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Caracteristicas fisico-quimicas do
leite bovino, apdés o tratamento
da mastite subclinica causada por
Staphyloccccus aureus durante a
lactacao

Luiz Francisco Zafalon’
Anténio Nader Filho?

Resumo

Estudou-se a influéncia do tratamento da mastite
subclinica bovina causada por Staphylococcus aureus sobre as
caracteristicas fisico-quimicas do leite de quartos mamarios em
duas fases distintas do periodo de lactacdo. As amostras de
leite foram submetidas a analises bacteriolégicas e fisico-
quimicas e 67 quartos mamarios foram tratados, enquanto
outros 68 quartos nao foram submetidos ao tratamento. Os
casos de mastite subclinica foram tratados uma vez ao dia apds
a ordenha, com infusdo intramamadéria de gentamicina na dose
de 150 mg durante trés dias consecutivos. As andlises das
caracteristicas fisico-quimicas do leite envolveram
determinacdes de densidade, de acidez titulavel, de extrato
seco total, de extrato seco desengordurado, de ponto
crioscopico, de gordura e de teor de cloretos. Apds o
tratamento, houve reducao na variacao dos valores médios da
densidade, do extrato seco total e do teor de cloretos
encontrados em amostras de leite dos quartos mamarios
tratados e dos quartos que serviram de controle em animais
entre 10 e 60 dias em lactacdo. O tratamento contra a mastite
subclinica causada por S. aureus melhorou estes aspectos
ligados ao leite na fase inicial de lactacdo, bem como a acidez
tituldvel e o ESD ap6s 60 dias em lactacao e a densidade em
ambas as fases estudadas.

Termos de indexacao: vacas, sanidade animal, qualidade.

T Pesquisador da Embrapa Pecuéria Sudeste. Rod. Washington Luiz, km 234, Caixa Postal 339, 13560-970, Sao
Carlos, SP. Endereco eletrénico: zafalon@cppse.embrapa.br.
2 Professor Titular da Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterindrias da Unesp, Campus de Jaboticabal, SP.



Physico-chemical characteristics of
bovine milk after treatment of
subclinical mastitis caused by
Staphylococcus aureus during

lactation.

Abstract

Influences of antibiotic treatment of bovine subclinical
mastitis caused by Staphylococcus aureus upon
physicochemical characteristics of milk from mammary quarters
were studied in two groups distributed according to lactational
stage. Milk samples were submitted to bacteriological and
physicochemical analysis. Sixty seven mammary quarters were
treated and 68 quarters were not. Intramammary administration
of gentamicin (150 mg) was applied after milking, once a day,
during three successive days. Physicochemical analysis
included density, titratable acidity, total solids, nonfatty solids,
cryoscopy, fat, and chloride levels. After treatment, levels of
density, total solids and chloride from milk of treated mammary
quarters declined, as compared with those of healthy quarters,
on animals between days 10 and 60 of lactation. Treatment
during lactation of subclinical mastitis caused by S. aureus
improved aspects related to milk composition in the initial stage
of lactation, such as titratable acidity and nonfatty solids after
60 days in milking and density in both stages.

Index Terms: cows, animal health, quality.
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Introducao

A mastite bovina causada por Staphylococcus aureus
pode ser considerada a enfermidade mais importante do gado
leiteiro, tanto em termos econdmicos como em aspectos

a

relacionados a salde publica. A infeccdo estafilocécica causa
prejuizos aos produtores e a industria em conseqliéncia da
reducdo na producdo de leite e das alteracbes na composicao
fisico-quimica do produto (Karahan & Cetinkaya, 2007).

S.aureus pode causar infeccoes subclinicas de longa
duracdo, com baixa taxa de cura e elevada perda na producao
de leite, devido a alta prevaléncia da doenca (Sabour et al.,
2004). O isolamento do microrganismo, associado com a
elevada contagem de células somaticas, demonstra a
participacdo do patégeno na etiologia infecciosa da doenca
(Kivaria et al., 2007).

Em vacas com mastite, as alteracdes mais pronunciadas
nas caracteristicas fisico-quimicas do leite ocorrem no pH e na
condutividade elétrica. Em menor escala, o ponto de
congelamento ou ponto crioscépico e a densidade podem
sofrer alteracbes causadas pela diminuicao dos sélidos totais.
Enquanto o ponto de congelamento do leite mastitico tende a
se aproximar do ponto de congelamento da agua, a densidade
pode apresentar reducdo apenas sutil do seu valor (Fonseca &
Santos, 2000).

O pagamento diferenciado do leite, fundamentado em
critérios de qualidade da matéria-prima, é uma evolucdao do

sistema de comercializacao do produto e um aprimoramento
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das relacdoes entre a industria e os produtores. Dentre os
critérios utilizados para a bonificacdo diferenciada podem ser
destacados os parametros fisico-quimicos, a composicdao do

produto e a qualidade higiénica (Fonseca, 2007).

Com base no exposto, o objetivo deste trabalho foi
verificar a influéncia do tratamento da mastite subclinica
bovina causada por S. aureus sobre as caracteristicas fisico-

quimicas do leite em duas fases distintas da lactacao.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em animais com média de producao
de leite de 8 kg por ordenha, em uma fazenda experimental
localizada em Colina, SP. A populacdo bovina era constituida
por vacas 7/8 holandés, todas submetidas a ordenha mecanica
uma vez ao dia.

Os animais selecionados foram distribuidos em dois
grupos, de acordo com as fases de lactacdo no inicio da
avaliacao: a fase 1 (estagio inicial, de dez dias até dois meses
apés o parto) e a fase 2 (do terceiro até o nono més de
lactacao), conforme preconizado por Cullen (1968) e Van Horn
& Wilcox (1992).

As andlises das caracteristicas fisico-quimicas foram
realizadas em fémeas que apresentavam pares de quartos
mamarios cujo leite mostrava-se reagente ao California mastitis
test em um desses quartos mas nao reagente no quarto oposto
correspondente. Dentre 135 pares de quartos selecionados, em

67 pares houve o tratamento de um dos quartos (fase 1=19;
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fase 2=48), enquanto em 68 pares de quartos nao foi realizado
o tratamento (fase 1=14; fase 2=54). Tanto no grupo tratado
quanto naquele nao tratado, o0s quartos contralaterais
classificados como sadios assim se mantiveram durante o
periodo avaliado.

Os casos de mastite subclinica foram tratados, apds a
ordenha, com a infusdo intramamaria de gentamicina na dose
de 150 mg, durante trés dias consecutivos, uma vez ao dia. A
escolha do principio ativo fundamentou-se em testes in vitro de
sensibilidade do microrganismo. Os quartos foram tratados
apenas quando se isolaram culturas puras de S. aureus.
Consideraram-se curados os quartos mamarios cujas amostras
de leite mostraram-se negativas ao isolamento de S. aureus, 30
dias apds o término do tratamento. Os quartos mamarios sem
tratamento foram considerados recuperados espontaneamente
quando, no intervalo de 30 dias entre as colheitas das amostras
de leite, deixaram de apresentar o isolamento de S. aureus. A
interpretacao dos resultados bacteriolégicos seguiu o
preconizado por Harmon et al. (1990), ou seja, considerou-se
no acompanhamento dos quartos mamarios apenas aqueles
cujas amostras de leite apresentaram crescimento do mesmo
tipo de colénia em duas amostras colhidas (5 a 10 mL).

As amostras de leite foram obtidas no inicio da ordenha e
do mesmo quarto mamario. Elas foram semeadas sobre a
superficie de &gar-sangue de ovinos, contido em placas de

Petri. A identificacdo baseou-se nas caracteristicas de
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crescimento, na realizacdo de esfregacos corados pelo método
de Gram e em provas da catalase e da coagulase lenta com
plasma de coelho (Holmberg, 1973), além de verificacdo da
producdo de acetoina e de utilizacdo ou ndao da maltose e da
trealose (Holt et al., 1994). Os quartos mamarios nao reagentes
ao California mastitis test foram confirmados como sadios apés
a auséncia de crescimento de microrganismos nas amostras de
leite. Também se considerou como método classificatério de
quartos mamarios com mastite subclinica a contagem de
células somaticas igual ou superior a 200.000 células por
mililitro de leite (Santos, 2006).

As andlises das caracteristicas fisico-quimicas foram
efetuadas por meio de métodos oficiais preconizados pelo
Ministério da Agricultura, Pecudaria e Abastecimento (Brasil,
1981). Assim, realizaram-se determinacoes de densidade
relativa do leite a 15°C; de acidez titulavel, expressa em graus
Dornic (°D); de extrato seco total (EST); de extrato seco
desengordurado (ESD); e de ponto crioscépico do leite, medido
com lactocrioscépio eletrébnico, modelo 312.L - Laktron,
Londrina, PR.

Além das determinacdbes mencionadas, realizou-se a
analise de gordura do leite, utilizando-se o aparelho eletrénico
Milko-Tester®, modelo mk 3.2 (ITR), calibrado pelo método
convencional de Gerber (Zafalon, 2003), e a pesquisa do teor de
cloretos, com titulacao por solucdo de nitrato de prata a 0,1 N
(Morita & Assumpcao, 1972; Amaral et al., 1988).

11
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Os dados obtidos foram submetidos ao teste T para
amostras pareadas, para comparacao entre quartos doentes e

quartos sadios do mesmo animal (Sampaio, 1998).

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 estao apresentados os valores médios
referentes as caracteristicas do leite, estudadas antes e apds o
tratamento da mastite subclinica causada por S. aureus, em
animais que se encontravam entre 10 e 60 dias em lactacao.

Antes do tratamento, o leite dos quartos mamarios com
mastite subclinica apresentou valores inferiores em acidez
tituldvel, densidade, extrato seco total e extrato seco
desengordurado, quando comparado com os valores médios do
leite dos quartos sadios. J& o valor médio do teor de cloretos foi
superior nos quartos com mastite subclinica. Quando
comparadas as variacoes entre quartos mamadrios tratados e
sadios homodlogos, antes e apds o tratamento, verificou-se que
houve diminuicdo na variacdo entre 0s quartos mamarios
tratados e o0s quartos sadios homoélogos de todas as
caracteristicas estudadas, exceto do teor de gordura do leite,
embora na acidez tituldvel e no ESD as variacbes tenham
permanecido significativas apés o tratamento.

Existem relatos contraditérios acerca do conteudo de
gordura no leite de vacas com mastite. Enquanto a reducao da
gordura no leite sugere diminuicdo de sua sintese como

resultado dos danos no epitélio glandular e/ou diminuicao da
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acao lipolitica de enzimas leucocitarias, a elevacdao do conteldo
de gordura pode ser explicada por forte reducao da producao de
leite, sem a mesma aparente reducado da sintese de gordura
(Bansal et al., 2005).

Tabela 1 - Valores médios das caracteristicas do leite e
respectivas variacoes entre quartos doentes e
quartos sadios de vacas em lactacdo (entre 10 e
60 dias), antes (dia zero) e apés (dia 30) o

tratamento da mastite subclinica por
Staphylococcus aureus.
Dia zero Dia 30
Quartos mamarios® Quartos mamarios®
L. Doentes Sadios Variacdao Doentes* Sadios Variacdo
Caracteristicas 0 9
(%) (%)

Acidez titulavel (°D) 14,50 17,40 -16,67* 16,10 17,60 -8,62*
Densidade (g/mL) 1,029 1,033  -0,39* 1,032 1,033 -0,10™
EST' (%) 10,56 11,41 -7,45*% 11,25 11,51 -2,26™
ESD? (%) 8,12 8,98 -9,68* 8,68 8,92 -3,81*
Gordura (%) 2,44 2,43 +0,41™ 2,67 2,59 +3,09™
Ponto crioscoépico (°H) -0,553 -0,559  +1,07™ -0,544 -0,545 +0,18™
Cloretos (%) 0,18 0,13  +38,46* 0,14 0,13 +7,69™

' Extrato seco total. 2 Extrato seco desengordurado. ®* 19 pares de quartos
mamarios. * No dia zero. ™ Diferenca nao significativa (P>0,05). * Diferenca
significativa (P<0,05).

O ponto crioscépico e a densidade sofrem influéncia da
diminuicao de soélidos totais do leite de quartos com mastite.
Desta maneira, o ponto de congelamento do leite de vacas

doentes tende a aumentar, aproximando-se do ponto de

13
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congelamento da 4gua, enquanto a densidade apresenta
diminuicao do seu valor (Fonseca & Santos, 2000). Apesar disso,
maiores variacbes no ponto de congelamento do leite aparecem
quando a mastite se apresenta sob a forma clinica, diferentemente
dos casos subclinicos da doenca aqui estudados.

Estabeleceu-se que o limite entre leite com teor de cloretos
anormal e aquele com teor dentro da normalidade seria de 0,16%
a prova laboratorial, segundo Amaral et al. (1988). Dessa maneira,
apdés o tratamento verificou-se que a média do teor de cloretos do
leite dos quartos tratados se encontrava dentro dos limites
considerados normais. O teor mais alto de cloretos nos quartos
com mastite subclinica pode ser explicado pela alteracdo da
concentracao idnica do leite, causada pelo aumento da
permeabilidade capilar na glandula mamaria. O sédio e o cloro,
presentes em altas concentracdes no fluido extracelular, passam
para o limen do alvéolo, aumentando sua concentracao no leite
(Nielen et al., 1992).

As alteracbes na composicdao e nas caracteristicas fisico-
quimicas do leite produzido por uma glandula mamaria infectada
sdo atribuidas a trés fatores principais: as alteracbes na
permeabilidade vascular devidas ao processo inflamatério, a lesao
do epitélio secretor responsavel pela sintese de alguns
componentes do leite e a acao de enzimas originadas das células
somaticas e de microrganismos presentes no leite (Fonseca &
Santos, 2000).

A glandula com processo inflamatério apresenta alteracoes

na composicao do leite, que se torna semelhante a composicao do
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sangue. O leite de vacas com mastite possui maior teor de sdédio,
menor concentracdo de potassio, de célcio e de fdsforo, pH
superior e também menor acidez titulavel do que o leite de vacas
sadias. Somente em poucos casos a infeccdo na glandula mamaria
pode provocar o aparecimento de leite com maior acidez titulavel,
quando os microrganismos envolvidos sao produtores de A&cidos
(Rodrigues et al., 1995).

Os resultados referentes a acidez titulavel, a densidade, ao
ponto crioscépico, ao EST, ao ESD, ao teor de cloretos e de
gordura do leite de quartos mamarios doentes e de quartos sadios,
antes e apds o tratamento de animais que se encontravam com
mais de dois meses em lactacdo, encontram-se na Tabela 2. Apds
o tratamento, houve diminuicdo na variacdo entre os quartos
mamadrios doentes tratados e os quartos sadios, em todas as
caracteristicas estudadas, exceto no teor de cloretos. Porém,
apesar de a diferenca entre os quartos doentes e os sadios
permanecer significativa, o teor de cloretos do leite dos quartos
doentes esta dentro dos limites considerados normais.

Os resultados de acidez tituldvel, de densidade, de ponto
crioscopico, de EST, de ESD, de teor de cloretos e de teor de
gordura de quartos mamarios doentes e de quartos sadios, em
vacas na fase 1 do periodo de lactacdo, durante o
acompanhamento da evolucao destas caracteristicas em animais
nao submetidos ao tratamento, encontram-se na Tabela 3. Os
resultados apresentados nessa tabela revelam valores de acidez
tituldvel inferiores no leite dos quartos com mastite subclinica,

quando comparados com aqueles dos quartos sadios.
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Tabela 2 - Valores médios das caracteristicas do leite e
respectivas variacdes entre quartos doentes e
quartos sadios de vacas do terceiro ao nono més
em lactacdo, antes (dia zero) e apés (dia 30) o

tratamento da mastite subclinica por
Staphylococcus aureus.
Dia zero Dia 30
Quartos mamérios® Quartos mamérios®
L Doentes Sadios  Variacéo Doentes* Sadios Variacdo

Caracteristicas (%) (%)
Acidez tituldvel (°D) 15,50 18,30  -15,30* 17,40 18,00 -3,33™
Densidade (g/ml) 1,031 1,033 -0,19* 1,032 1,032 0,00
EST' (%) 11,33 11,52 -1,65™ 11,94 12,12 -1,48™
ESD? (%) 8,62 8,96 -3,80* 8,88 8,93 -0,56"™
Gordura (%) 2,70 2,56 +5,47™ 3,06 3,18 -3,77™
Ponto crioscopico (°H) -0,560 -0,563 +0,563™ -0,543 -0,544 +0,18™
Cloretos (%) 0,17 0,14 +21,43* 0,15 0,14 +7,14*%

' Extrato seco total. 2 Extrato seco desengordurado. ® 48 pares de quartos
mamarios. * No dia zero. ™ Diferenca néo significativa (P>0,05). * Diferenca
significativa (P<0,05).

Jad o teor de cloretos foi superior nos quartos com mastite
subclinica, quando comparado com os quartos sadios. Apés 30
dias, as variacoes entre quartos mamarios doentes e quartos
sadios permaneceram préoximas as verificadas anteriormente na
densidade, no EST, no ESD e no ponto crioscépico. A variacao
da acidez tituldvel e do teor de cloretos diminuiu. Os pares de
quartos mamarios referentes ao acompanhamento da evolucéao
das caracteristicas fisico-quimicas do leite de animais nao

submetidos ao tratamento contra mastite subclinica durante a
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lactacdo pertenciam a vacas que em nenhum momento foram
tratadas contra a doenca. Como os animais ndo submetidos ao
tratamento foram diferentes dos animais tratados, justifica-se o
fato de eles terem apresentado diferentes percentuais de
variacdo entre quartos doentes e quartos sadios. Justamente
por este motivo é que o teste estatistico descrito foi escolhido,
j& que as comparacdes ocorreriam entre os quartos mamarios do

mesmo animal, para evitar possiveis variacoes individuais.

Tabela 3 - Valores médios das caracteristicas do leite e
respectivas variacoes entre quartos doentes e
quartos sadios de vacas em lactacdo (entre 10 e
60 dias), ndao submetidas ao tratamento durante
o acompanhamento dos casos de mastite
subclinica por  Staphylococcus aureus, no
intervalo de 30 dias.

Dia zero Dia 30
Quartos mamarios® Quartos mamarios®

L. Doentes Sadios Variacdo Doentes® Sadios Variacdo

Caracteristicas o 9
(%) (%)

Acidez titulavel (°D) 15,50 17,40 -10,92* 16,30 17,20 -5,23™
Densidade (g/ml) 1,032 1,032 0,00™ 1,031 1,032 -0,10™
EST' (%) 11,42 11,73 -2,64" 11,22 11,54 -2,77™
ESD? (%) 8,75 8,84 -1,02m 8,565 8,82 -3,06™
Gordura (%) 2,65 2,92 -9,25™ 2,67 2,72 -1,84m
Ponto crioscopico (°H) -0,565 -0,572 +1,22™ -0,559 -0,560 +0,18™
Cloretos (%) 0,16 0,14 +14,29* 0,15 0,14 +7,14™

' Extrato seco total. ? Extrato seco desengordurado. ® 14 pares de quarto
mamarios. * No dia zero. ™ Diferenca nao significativa (P>0,05). * Diferenca
significativa (P<0,05).
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Os valores de acidez, de densidade, de EST, de ESD, de
ponto crioscépico, de teor de cloretos e de teor de gordura de
quartos mamarios doentes e de quartos sadios, em animais na
fase 2 de lactacdo, durante o acompanhamento da evolucao
destas caracteristicas sem o tratamento, encontram-se na
Tabela 4.

Tabela 4 - Valores médios das caracteristicas do leite e
respectivas variacoes entre quartos doentes e
quartos sadios de vacas do terceiro ao nono més
de lactacao, nao submetidas a tratamento
durante o acompanhamento dos casos de
mastite subclinica por Staphylococcus aureus,
no intervalo de 30 dias.

Dia zero Dia 30
Quartos mamarios® Quartos mamarios®

L. Doentes  Sadios Variagdao Doentes’ Sadios Variacdo

Caracteristicas 0 o
(%) (%)

Acidez titulavel (°D) 14,40 16,90 -14,79* 14,70 17,40  -15,52*
Densidade (g/ml) 1,031 1,033 -0,19*% 1,031 1,033 -0,19*
EST' (%) 11,19 11,86 -5,65* 10,95 11,62 -5,77%
ESD? (%) 8,47 8,97 -5,57*% 8,47 8,99 -5,78*
Gordura (%) 2,72 2,89 -5,88"™ 2,47 2,63 -6,08™
Ponto crioscépico (°H) -0,549  -0,656  +1,26* -0,650 -0,651 +0,18™
Cloretos (%) 0,19 0,15 +26,67* 0,19 0,16 +18,76*

' Extrato seco total. 2 Extrato seco desengordurado. ® 54 pares de quartos
mamarios. * No dia zero. ™ Diferenca nao significativa (P>0,05). * Diferenca
significativa (P<0,05).
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No dia zero, o leite dos quartos mamarios com mastite
subclinica apresentou valores médios inferiores, quando
comparado ao leite de quartos sadios, na acidez titulavel, na
densidade, no EST e no ESD. Os valores médios do ponto
crioscopico e do teor de cloretos foram superiores no leite
dos quartos com mastite subclinica, quando comparados
com aqueles do leite dos quartos sadios. Decorridos 30 dias,
as variacOes entre guartos mamarios doentes e os quartos
sadios permaneceram préximas aquelas verificadas nos 30
dias anteriores.

Apés 30 dias, ainda havia diferencas estatisticas entre
animais doentes e animais sadios, tanto apds o tratamento
da mastite durante a lactacdo (acidez tituldvel e ESD nas
vacas com 10 a 60 dias de lactacdao — Tabela 1-, e teor de
cloretos naquelas do 3° ao 9° més de lactacdao — Tabela 2)
como nos casos sem tratamento (acidez titulavel, densidade,
EST, ESD e teor de cloretos nas vacas do 3° ao 9° més de
lactacao — Tabela 4).

A diferenca entre os valores dos quartos doentes e dos
quartos sadios na fase 1 foi menor do que a diferenca entre
os valores na fase 2. Houve maior taxa de recuperacao
espontanea na fase 1 do que na fase 2 de lactacao (21,4%
contra 3,7%; dados nao tabelados), o que explica estes
achados. Quando realizado o tratamento, observou-se taxa
de cura de 79,0% em quartos mamaérios de animais

classificados na fase 1 e de 83,3% na fase 2.

19



20

Caracteristicas fisico-quimicas do leite bovino, apds o tratamento da mastite subclinica
causada por Staphylococcus aureus durante a lactacdo

A recuperacdo espontanea de quartos mamarios com
mastite subclinica pode ser decorrente da protecao conferida
por mecanismos de defesa da glandula mamaria, primarios e
secundarios. Os mecanismos de defesa primarios sdo aqueles
que previnem a entrada de patégenos na glandula e estao
associados com o canal do teto. Os mecanismos secundarios
sdo 0s que apresentam maior relagdo com a cura espontanea,
representados por um complexo sistema de mecanismos
quimicos, celulares e imunoldgicos, localizados no interior da
glandula (Guidry, 1985), como a lactoferrina, o sistema-
complemento, a lisozima e o sistema lactoperoxidase—
tiocianato—peréxido de hidrogénio (Sordillo et al., 1997).

Um estimulo inflamatério, infeccioso ou nao, determina a
reacdo local, representada pela liberacdo, pela ativacao e pela
sintese de mediadores quimicos. Esta reacao se manifesta por
alteracoes hemodindmicas e hematolégicas. A grande
quantidade de mediadores derivados do plasma ou das células,
assim como a atuacdao dos mecanismos de defesa da glandula
mamaria, pode influenciar a sobrevivéncia de microrganismos
como o Staphylococcus aureus e, desta maneira, modificar as
taxas de recuperacao espontanea de quartos mamarios com
mastite subclinica (Sol et al., 1997).

Existem aspectos que precisam ser melhor avaliados
durante o tratamento da mastite subclinica na lactacéao,
relacionados com a producao de leite dos animais apdés o
tratamento e com as conseqiéncias da terapia sobre outros

quesitos relacionados com a qualidade do produto. Neste
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contexto, a investigacdo da presenca de residuos
antimicrobianos no leite e a andlise da relacdo entre custo e
beneficio do tratamento da mastite subclinica durante a
lactacdo poderdo fornecer mais subsidios a produtores e a

profissionais envolvidos com os sistemas leiteiros de producao.

Conclusées

O tratamento contra a mastite subclinica causada por S.
aureus melhorou aspectos como o EST e o teor de cloretos na
fase 1 de lactacdo e a acidez titulavel e o ESD na fase 2, assim
como a densidade em ambas as fases estudadas, ao serem
comparados os valores apresentados por quartos tratados com
valores de quartos homdlogos sadios que serviram como

controle, decorridos 30 dias de acompanhamento.
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