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COMPORTAMENTO DAS CULTURAS DE MILHD E FELJAD (E§§seolus vulgaris L.)
NOS SISTEMAS OE CULTIVO ISOLADD E CINSURCIASO, SGB O EFEITO DA ADUBAGAO
FGSFATADA

Antdnio Carlos Barreto’
Jodo Erivaldo Saraiva Serpa1

INTRODUCAO

Nas regides semi-dridas, com insuficiente e/ou irregular precipitagdo
pluviométrica, os pequenos agricultcres, predominantemente, utilizam o culti
vo consorciado como forma de exploracdo. Esta predominéncia faz supor que o0s
agricultores, ao longo do tempo, tenham reconhecido que era mais vantajosa a
exploracdo em consércic. Vdrios trabalhos de pesguisa tém admitido que isto o
corra, em razdo do uso mais eficiente dos recursos ambientais, pelas culturas
neste sistema, além de outros fatores.

Geralmente se consorciam espécies diferentes e que portanto diferem
no uso-de rebursos tais como luz, dgua e nutrientes, tanto em relagdo & época
de maior necessidade destes recursos, assim como em relagdo, por exemplo, A
exploragﬁc de diferentes camadas do solo pelas raizes. Disto resulta que a
competic8o entre plantas de espécies diferentes é menor do que entre plantas
da mesma espécie, fazendo com que, em uma determinada drea, as culturas gquan
do em consdrcio, explorem aguelas recursos de forma mais eficiente, do que
guando em cultive isolado.
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Entretanto, constatar a maior eficiéncia do sistema consorciade € ape
nas o ponto de partida. E necessdrio compreender porque e de que forma isto o
corre, conhecer os mecanismos envolvidos, quantificé-los, avaliar suas intera
gBes, tendo em vista, com mais objetividade, promover o seu aperfeigoamento.

0 uso da adubagdo fosfatada nas culturas do milho e feijdo, ma zona
ceste do estado de Sergipe, foi inicialmente estudado em cultivo isolado e
posteriormente em consdrcio, dando origem a distintas recomendagdes.

Este trabalho teve como objetivo avaliar comparativamente, na mesma_g
poca, o comportamento destas culturas, nos deis sistemas de cultive, visando
um melhor entendimento da utilizacfio de fdsforo apligado como fertilizante.

MATERIAL E METODOS

Este trabalha fol conduzido no municipio de Pogo Verde-SE. em 1979,
em solo Cambisol Eutrdfico e constou de trés experimentos, sendo um com milho
isolado, o segundo com feijdo isolado e o terceiro com milho e feijdoc consor
ciados, com as sequintes caracteristicas:

Milho isolado - cultivar Centralmex, espacamento de 1,0 m entre filei
ras e 0,40 m entre covas, com 2 plantas/cova apds o desbaste no cue resulta
em 5 plantas/m linear, perfazendo uma populagdc de SO mil plantas/ha.

Feijdo isolado ~ cultivar IPA 74/19, esﬁagamento de 0,50 m entre i
leiras e densidade de 10 plantas/m linear apds o desbaste, perfazendo uma pg
pulagdo de 200 mil plantas/ha.

Consdrcio milho x feijfio - foram utilizades as mesmas cultivares do
cultive isolado. O plantio foi efetuado simultineamente, em arranjo: espacial
1:3 (uma fileira de milho para trés de feijdo), espagamento de 0,50 m entre
fileiras e as mesmas densidades do cultivo isalado, perfazendo populagbBes de
150 e 25 mil plantas de feijdo e milho respectivamente,

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ac acaso com  trés
repetigBes, e os tratamentos constara® da aplicagdo de 0, 100, 200 e 300 kg
de P205/ha, na forma de superfosfato simples em pé aplicado a lango e incorpo
rado com grade. O adubo aplicado a lango entra em contato com um volume de s¢
lo maior e devido ao comportamento quimico de fdsforo no solo (reagdes de fi
xagda), se faz necessdrio adicionar maiores quantidades de adubo quando apli-
cado nessa forma, do que quando aplicado em sulco, para manter o mesmo nivel
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da disponibilidade de fésforo no solo para as plantas. No nosso casc, hd evi
déncias de que esta diferenga estaria em torno de 2,5 vezes (ou seja 2,5 kg
2%/
ha aplicado em sulco). Neste trabalho a aplicag3io em lango, foi usada, como
uma maneira de fornecer as culturas, a mesma quantidade de fdésforo em ambos

de P205/ha aplicado a lango correspondente a aproximadamente 1,0 kg de P

os sistemas e satisfazer condigBies necessdrias a utilizagdo deste experimentg
para estudo de calibragBio de andlise de solo e efeito residual de fésfore a
partir do segundo ano. |

0 milho recebeu nitiogénio da forma de sulfato de ambnio, que foi a
plicado em sulco, sendo 1/3 no plantic e 2/3 em cobertura 40 dias apds a ger
minag&o. Foram aplicadés. as quantidades de 50 e 100 kg de N/ha no cultivo con
sorciado e isolado, respectivamente, procurando-se manter a mesma quantidade
de adubo nitrogerado por planta. ‘

Apds a colheita do milho, foi feita uma amostragem de solo (O - 20 cm),
por parcela, nos trés experimentos. Foram também efetuadas, aos 30, 45 e 60
dias apds a gérminagéo, amostragens de tecido, sendo coletadas e analisadas
duas plantas de milho e cinco de feijdo por parcela, cortadas na altura do co
lo.

A comparagd3o entre os sistemas isolado e consorciado foi feita atra
vés do indice Uso Eficiente da Terra (UET).

UET = Prod.de milho em cult.consorciado , Prod.de feijdo em cult.consorciado
~ Prod. de milho em cult. isolado Prod. de feijao em cult. 1S0lado

Este indice indica a guantidade de hectares totais de que se necessi

ta, para as duas culturas em cultivo isolado, sob a mesma tecnologia e condi
gOes, produzirem o que fol obtido em 1 ha destas mesmas culturas em consdrcio.
Para o feijdo, foram feitas estimativas da quantidade de semente/
vagem e de vagem/planta e para o milho estimativas do i{ndice de espiga (nime
ro de espiga/planta} e do peso médio de espiga, além da avaliagdo da produgio
final de grdos.
RESULTADOS

~ Producdo de gré@os e componentes da produgdo.

Na figura 1 estéd representado o comportamento, em termos de produtivi
dade, das culturas de milho e de feijdo em fungdo dos niveis de fésforo apli
cados, nos sistemas de cultivo isolado e consorciado, assim como o  comporta
mento esperado das culturas {producBes esperadas), no cultivo consorciado. As
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produgdes esperadas seriam aguelas obtidas, se em consércio a produgio por
planta fosse a mesma gue no cultivo isolado. Se assim fosse a producdio de fei
Jjdo em consdtcio deveria corresponder a 75%, enguanto a produgdo de milho de
veria corresponder a 50%, daquelas obtidas em cultivo isoladay omando-se por
base as populagdes utilizadas nos dois sistemas de cultivo. Os componentes da
produgdo para cada cultura, também est@o representados na figura 1.

A producdo de feijdo em consdrcio foi inferior 3 produgfo esperada
estando este resultado associado 3@ menor produg8o de vagens/planta; ndo se ve
rificando, porém; variag@io no nimero de sementes/vagem, entre os dois  siste
mas. Isto indica que o feljdo sofre uma forte competigfio do milho, o que -:se
pode atribuir em grande parte ac sombreamento.

Ja no milhg, o malor indice de espiga e principalmente o maior  peso
médio de espiga, proporcicnaram uma produgdo bem maior em consdrcic, do  que
a produg8o esperada, isto ocorrendo apenas guando da aplicac8o de adubo fosfa
tado, € de forma mais acentuada no nivel de 100 kg de P265/ha.

0 arranjo das culturas no consércio, permite que as plantas de milho
apresentem uma maior drea foliar exposta & radiac#io solar, o que em CONSEQUEN
cia aumentaria a eficiéncia fotossintética e justificaria as maiores produgtes
obtidas. A deficiéncia de fésforo ¢ provdvel que tenha limitado o melhor apro
veitamento da luz, pelas plantas de milho no sistema consorciado.

Um outro aspecto a considerar, ainda na figura 1, € que na cultura de
milho, quando em cultivo isolado, os aumentos da produtividade s8o muito mais
acentuados ate o nivel de 300 kg de P205/ha, do que gquando em cultivo consor-
ciado, que apresenta aumentos insignificantes a partir do nivel 100..




#

COMUNICADO TECNICO -——

5

MILHO

FEIJKO

16008

3000
1500}

ey/by —- sOoyy¥d 3G " aoud

[J CULT. ISOLADA

. CONSORCIADO

& CULT

ASARNERASNNY

WANANANMY

PR

ALALLALARANN, |

(=

. -~

= (by wo1g
S3 OFUIW 0S3d

AN
S v

NANANAY

&?Zﬂﬂﬁ?
BRI

YINYId/WIDVA ON

Y R~

TR

-y

L)

21!

300

NN

ALY

OVA/INAWAS

FOAANAY

- 200

00

300

200

100

ON

kg DE pzos/ha

1 - Producgdo de feijfo e de milho em cultivo isclado({J~—}),

FIG.

consorciado {(o~—---0), produgdc esperada (o-*~p) e compo

nentes da producgao.




—_ COMUNICADO TECNICO

- Uso Eficiente da Terra (UET).

Se considerarmos o indice UET (Tabela 1), que mede a eficiéncia biold
gica do cultivo consorciado, verifica-se que o feijfio nos diversos niveis de
fésforo, produziu em conséreio, de 29 a 47% do que produziu em cultivo isola
do,; portanto, como ja comentado anteriormente, abaixo da produgdo  esperada,
ou seja, 75%; Jé o milho pyoduziu de 55 a 87%, portanto, acima da prodagéio es
perada que seria 50%.

TABELA 1. Valores de UET das culturas de feijdo e milho e total, nos diversos
niveis de fésforo aplicados.

Niveis de P205 UET (uso Eficiente da Terra)
kg/ha Feljdo Milho Total
0 0,29 0,56 0,85
100 G,40 0,87 1,87
200 0,44 G, 85 1,29
300 0,47 0,67 1,14
DMS 5% IR 8,11 0,12
C.V. 10,0 8,5 &, 1

A soma dos valores da UET das duas culturas, fornece o valor que defi
ne a vantagem bioldgica do sistema consorciado, que se verifica, quando se ob
tém valores acima de 1, como ¢ o caso deste trabalho, que apresenta niveis de
eficiéneia de 14 a 29% do cultivo consorciado sobre o isolado.

- Teores de fésforo no solo & na planta.

Na figura 2, tém-se as concentragdes de fdsforo nas plantas de milho
e feij¥o, nos dois sistemas de cultivo e em vdrias épocas apds a emergéncia.
Verifica-se que as concentracties de fésforo no tecido, para as duas culturas,
foram praticamente as mesmas nos dois sistemas, o que indica que ndo houve di-
ferenga na habilidade competitiva das culturas por este nutriente.

Por outro lado, se em consércio a produgdo de gr8os das duas culturas
por hectare ¢ maior do que a produgdc de qualquer das culturas isoladas, con
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sequentémente deverd ocorrer uma maior extracdio de nutrientes do solo por a

quele: sistema. Indicios de que no presente estudo isto tenha ocorrido, sdo os

resultados de andlises de solo, de amostragem feita logo apds a colheita de

milho (Tabela 2}: Nas parcelas consorciadas, os teores de fdésforo foram se@

pre inferiores, nos niveis de adubag8o, 100, 200 e 300 kg de P,0s/ha.

TABELA 2. Resultados de andlises de solo, de amostras retiradas é e 12 meses
apés a aplicagdo e incorporagio do adubo fosfatado, nas parcelas de
feijdo isolado, milho isolado e feijdio x milho.

Epoca da amos Niveis de Teor de P no solo - ppm
tragem apds a on5 Feijdo Milho Fei jdo

aplicagéo kg/ha isolado isolado Miiho

0 3,4 3,5 3,2

Seis meses 100 16,2 18,3 8,6

200 36,4 38,7 22.4

300 + 40,00 + 40,0 32,7

0 1,9 2,0 2,7

Doze meses 100 3,9 246 29

200 8.0 6,3 6,7

300 10,4 12,1 9,6

No entanto, em amostragem realizada, aproximadamente, apds seis meses
em relacdo & primeira, ja ndo se observa diferenga dos teores entre os siste
mas. E possivel que o método de andlise ndo tenha conseguido detectar estas
diferengas; ou mesmo que elas neste perfodo sejam bem menores.
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CONCLUSBES

1 - A maior efi%iéncia bioldgica do sistema consorciado,
medida através do UET (Uso Eficiente da Terra) s se verificou
com a aplicagdo de adubaglo fosfatada, considerando-se que em
condigBes naturails o solo da 4rea estudada ¢ deficiente em fosfa
ro. ‘

2 - A cultura de milho, para alcancar as maiores produgtes
em consdrcio com feijdo, exige menores quantidades de fésforo do
que as necessdrias para atingir as maiores produgdes gquando - em
cultivo. isolado.

3 - Em ambas as culturas a concentragdo de fésforo no te
cido ndo variou nos dois sistemas, em todos os niveis de ' fdsforo
aplicados, indicando gue a habilidade cempetitiva destas culturas
por este nutriente € a mesma nos dois sistemas.

4 - Os resultados sugerem que € possivel a utilizagso de
uma dose Unica de fésforo para este sistema de consércio, satis
fazendo plenamente ambas as culturas.
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