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ESTADO, NUTRICIONAL DOS COQUEIRAIS DE SERGlPEI

Lafayette Franco Sobral2

RESUMO - Durante os meses de novembro de 1986 a fevereiro
de 1987, foram efctuadas coletas de amostras de folha e
solo em 26 propriedades dos litorais norte e sul de Sergi
pe. Nas propriedades, foram escolhidas dreas uniformes e
representativas de onde forawm coletadas 35 amostras da fo
lha 14. Cada amostra constou de dez plantas. Observou-se
que 82,9 7 das amostras da folha apresentaram teor de
N < 1,8 %, portanto deficientes. Embora o teor de P no so
lo fosse baixo (82,8 % dos casos), apenas 34,3 das  amos
tras da folha apresentaram teor de P < 0,120 %. Em 65,7 %
das amostras, o potdssio foi deficiente. Confirmando os
baixos teores de cdlcio no selo, 40, 0 Z das amostras da
folha apresentaram-se abaixo de 0,300 %, enquanto que ne
nhuma amostra mostrou-se abaixo do valor de referéncia pa
ra o magnésio. Apenas uma amostra mostrou-se abaixo de
0,500 % en cloro. Também sio apresentados os  resultados
de zinco, cobre, boro, ferro e manganés.

Termos para indexagdo: coqueiro, nutrigdo, anidlise foliar.

1
Trabalho desenvolvido pela EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Co
co (CNPCo), Caixa Postal 44, CEP 4%001 Aracaju, SE.

2
Eng.-Agr., M.5c., Ph,D., Pesquisador da EMBRAPA/Centro Nacional de
Pesquisa de Coco (CNPCo).



NUTRITIONAL STATUS OF COCONUT PLANTATIONS
IN SERGIPE STATE, BRAZIL

ABSTRACT - From November 1986 through February 1987, 35
samples of leaf rank 14 and soil were collected in 26 plan
tations. Each leaf sample came from ten representative
plants. It was observed that 82.9 % of the leaf samples
presented N content lower than 1.800 %, therefore deffi
cient. Althougt 82,8 % of the soil samples were low in P,
only 34,3 % of the leaf samples had values lower than
0.120 %. Potassium defficiency was found in 65.7 % of the
samples. In agreement with the low Ca values found in the
soil samples, 40.0 % of the leaf samples had values lower
than 0.300 %. Meanwhile, none of the samples had low va
lues for magnesium., Only cone sample presented chlorine
content less than 0,500 %. Results are also presented for
zine, cooper, boron, iron and manganese.

Index terms: coconut palm, plant nutrition, leaf analysis.



INTRODUGAO

0s coqueirais de Sergipe apresentam produtividade mui
to baixa e uma das principais causas € o estado nutricio
nal das plantas, pois os solos onde estd implantada a cul
tura s3o de baixa fertilidade. Por sua vez, a andlise fo
liar tem demostrado ser o método mais eficiente para ava
liar o estado nutricional, e para recomendar fertilizantes
para o coqueiro (Fremond et al. 1966). Savin & Christoi
{1965) efetuaram levantamento do estado nutricional dos
coquéirais do Nordeste do Brasil e verificaram que 74 % e
68 % das amostras foram deficientes em nitrogénio e potds
sio, respectivamente. O levantamento efetuado através des
te trabalho teve, como objetivo, a avaliagdo das carén
cias nutricionais do coqueiro em Sergipe.

MATERIAL E METODOS

Durdante os meses de novembro de 1986 a fevereiro de
1987, foram efetuadas coletas de amostras de folha e solo
em 26 propriedades localizadas nos litorais norte e sul
de Sergipe. A amostragem foi efetfuada nos solos Latossolo
Vermelho-amarelo, Podzélico Vermelho~amarelo, Podzol e A
reias Quartzosas Distré6ficas. Vale salientar, entretanto,
que € comum encontrar-se associagdes de solos em uma mes
ma plantagdo. Nas propriedades, foram escolhidas 4reas u
niformes e representativas de onde foram coletadas -amos
tras de dez plantas. Tanto o nimero de plantas quanto o
de propriedades, foram determinados em fung3o da heteroge
neidade devido & hibridac#o natural e aos tipos de solos
que ocorrem na regido produtora. Em relagdo ao nidmero de
plantas, procedeu-se 3 andlise foliar por planta, num to
tal de 10; encontrou-se, para o teor de nitrogénio na fE
lha 14, um erro da média de 0,047 %. Em termos do ndmero
de propriedades, célcuios.baseados nas amostras do levan
tamento, também para o nitrogénig, indicaram que 21 amos
tras seriam necessirias para representar a populagio, com
5, % de probabilidade, admitindo-se um erro de média de
0,05 %.

(9,



A coleta foi efetuada de acordo com Sobral & Santos
(1987). Identificada a 4rea a ser amostrada na proprieda
de, procedeu-se 2 identificacio da folha 14; a mesma foi
cortada, e 3 foliolos de cada lado da parte central da fo
lha foram retirados; em seguida, foram eliminadas. as ég
tremidades do foliolo. No laboratdério, a nervura central
e as extremidades laterais (2 mm) do limbo foram retira
das. Os foliolos foram limpos com algoddo embebido em &
gua desmineralizada e secos em estufa com circulagdo de
ar a uma temperatura de 60°C, durante 48 horas. Os méto
dos analiticos empregados foram os mesmos citados por Ger
dat (1980) e Sobral et al. (1985), que -sio os seguintes:

Nitrogénio: método de Kjeldahl - digestdo 2 quente,
em presenga de H,80, e de mistura catalizadora. O materi
al digerido foi destilado em microdestilador, e recebido
em solugido de 4cido bdrico. A amdnia, na solugio de 4cido
bérico, foi titulada com &cido cloridico padronizado.

Digestdo {nitroperclérica) para determinag3do de. P,
K, Na, Ca, Mg, Zn, Fe, Mn e Cu. A amostra foi pesada e
transferida para tubos de digest3o. Aos mesmos foram adi
cionados 5 ml de uma mistura dos 4cidos nitrico e percld
rico de 3:1. Apdés a digest3do, o material digerido foi fil
trado e transferido para baldo volumétrico de 50 ml. O fés
foro foi determinado pelo método colorimétrico do Vanada
to-molibdato. O potdssio e o sddio, por- espectrofotometria
de emissio. O Mg, Ca, Zn, Mn, Fe e Cu, por .espectrofotome
tria de absor¢3o atdmica.

0 cloro foi determinado por titulagdo potenciométri
ca. O principio do método baseia-se no fato de que os ions
cloro em solugdo produzem uma diferenga de potencial en
tre um elétrodo de prata e um elétrodo de referéncia. A a
dig¢do de fons prata em quantidade suficiente para neutra
lizar os fons cloro, levou o potencial a um ponto de equi
valéncia. Para determinag3o do cloro, 1 g da amostra foi
transferida para um béquer de 100 ml e, ac mesmo, foram a
dicionados 50 ml de HNO4 0,3 N. Agitou-se durante cinco
minutos e titulou-se com Ag NO4 0,05 N, até o ponto de
equivaléncia. O boro foi determinado clorimetricamente a
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través do complexo formado pela reagdo em meio Adcido do
boro com o azometine.

As amostras de solo foram coletadas nas entrelinhas
de plantio, a uma profundidade de 0-20 cm. Foram procedi
das determinacdes de pH, P, K, Ca*Z, Mg+2 e Al*3, Foram u
tilizados os métodos c1tados pelo Servigo de Levantamento
e Conservacdo do Solo (EMBRAPA 1979), com a seguinte modi
ficagdo para o cdlcio e 0 magnésio: os mesmos foram éi
traidos com HyS804 0,025N + HC) 0,05N e, em seguida, deter
minados por espectrometria de absorgdo atdémica. 0 manga
nés do solo foi extrafido com H2S04 + HC1 (proporgdo solo:
solugdo 1:4), na presenga de carvido ativado, e determina
do por espectrofotometria de absor¢3io atdmica. -

RESULTADOS E’ DISCUSSAO

NasTabelasl e 2, estdc os resultados das andlises de
solo e folha, respectivamente. Os niveis criticos ou valo
res de referé@ncia para N, P, K, Ca e Mg, na folha 14, fo
ram estabelecidos por Fremond et al. (1966). Os valores
de pH variaram de 4,3 a 8,2, enquanto que o maior valor
encontrado, para o aluminio no solo, foi de 0,3 meq/100 g.
Os valores de cdlcio no solo variaram de 0,12 a 1,77 meq/
/100 g, enquanto que os de magnésio de 0,12 a 1,08 meq/
/100 g. Confirmando os baixos teores de cdlcio no solo,
40,0 % das amostras da folha apresentaram teor de cédlcio
abaixo do valér de referéncia (0,300 %). Os teores de
magnésio variaram de 0,279 a 0,617 % e nenhuma amostra a
presentou valor abaixo do de referéncia. Os resultados de
monstram que nos solos cultivados com coqueiro, em Sergi
pe, devido ao baixo teor de aluminio trocdvel, a calageﬁ
deve ser utilizada no sentido de corrigir possiveis defi
ciénecias de cilcio e, eventualmente, de magnésio; assim, a
mesma pode ser efetuada na projegdo da copa. Futuros estu
dos serdo necessdrios no sentido de verificar a relagdo
entre a quantidade de calcdrio e o teor de Ca*2 e Mg*2 na
folha, visando o aporte .adequado dos referidos nutrientes.

_ 0Os teores de nitrdégénio variaram de 1,40 a 1,85 %, e
82,8 % das amostras apresentaram-se abaixo do nivel criti

iR



TABELA. 1. Valores de pH, A1+3,

2 2
+, Mg+, PeKnos solosde 35 &

reas plantadas com coco em Sergipe.
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TABELA 2. Teores da N, P, K, Ca, Mg, C1, Na, B, Fe, Cu, Mn e In ne folha 14 dos coqueirsis de Sergipe,

Amostra Solo
"o provivel N P K La Mg c1 Na Mn n Fe Cu B
X ppm

01 AQD' 1,58 0,11% 0,466 0,358 0,518 0,549 0,276 202,8 8,4 332,7 5,1 1,9
02 - 1,52 0,112 0,52 0,215 0,469 0,578 0,304 123,2 11,0 11,8 7,8 11,5
03 " 1,78 0,122 0,753 0,430 0,309 0,605 0,355 52,2 7,8 02,2 7,3 1,3
o4 - 1,82 0,112 1,034 0,306 0,349 0,713 0,812 AT, 8 11,6 88,5 8,3 13,4
Qs - 2 1,79 0,125 0,534 0,529 0,383 0,621 0,414 75,0 11,5 38,9 7,2 11,4
0& PVA 1,83 0,128 0,813 0,296 0,338 0,810 0,3%2. 55,0 7.2 10%,8 7,3 16,8
o7 - 1,82 06,125 1,008 0,398 0,335 0,712 0,249 16,9 8,s 67,2 7,3 14,9
[i1] - 1,72 o0,12% 1,105 0,352 0,329 0,770 0,212 40,0 9,7 74,2 7,8 14,3
09 - 1,75 0,125 0,895 0,344 0,341 0,846 0,438 52,4 8,5 67,3 7,3 13,3
1 - 1,69 0,131 0,857 0,304 b,259 0,624 0,425 76,7 g.0 73,4 5,6 12,2
" PYA 1,45 0,121 1,300 0,275 6,39 0,852 0,176 49,1 12,0 1011 7,2 15,4
12 AQGD 1,73 0,741 0,70t 0,300 D,498 0,739 0,273 96,1 11,4 31,3 6,6 13,0
13 - 1,72 0,120 0,461 0,374 0,424 0,448 0,284 170,6 10,8 79.8 6,1 ",7
14 " 1,53 0,099 0,504 0,217 0,617 0,702 0,293 256,68 18,2 129,1 6,8 12,6
15 PYA 1,40 0,10t 0,956 0,278 0,386 0,666 0,208 48,8 8,9 31,3 6,1 15,5
16 " 1,68 0,132 1,265 0,433 0,309 0,820 0,176 69,0 10,2 38,4 6,1 19,0
17 AQD 1,66 0,127 0,8%2 0,313 0,342 0,658 0,351 256,0 10,8 14,8 4,0 1,9
18 - 1,76 0,130 D,B67, 0,411 0,317 Q,64% 0,224 141,8 B,4 303,56 6,1 13,9
19 . 1,50 0,094 0,824 0,205 0,359 .0,558 0,465 2B6,9 12,1 - - 12,2
20 " 1,74 0,107 0,458 6,358 0,425 0,667 0,427 328,101 2,0 45,5 6,2 13,4
21 . 1,7¢ 0,120 0,520 0,327 0,241 0,608 0,825 325,3 7,0 51,6 6,0 11,5
22 " 1,49 0,120 0,%3%% 0,277 0,375 0,533 0,337 179,8 8,3 - - 11,9
23 - 1,69 0,141 0,571 0,281 0,381 0,526 0,399 444,5 7,1 403,7 5,0 1,1
24 - 1,44 0,112 0,810 0,236 0,507 0,487 0,282 238,5 10,7 13,6 5,0 1,1
25 i 1,78 0,115 0,879 0,261 0,483 0,717 0,336 299.3 1,9 12,0 6,0 11,5
25 - 1,63 0,118 0,508 0,274 0,406 0,563 0,363 274,0 5,3 252,1 4,5 10,7
2?7 " 1,80 0,128 0,732 0,177 0,279 0,581 0,490 286,9 1,3 34%,4 6,1 10,5
28 - 1,71 0,178 0,540 0,345 0,386 0,624 0,338 477,3 1,9 632,2 €,1 13,4
29 - 1,58 0,112 0,585 0,305 0,302 0,528 0,41z 250,8 2,5 320,0 5,5 1,7
30 PYA 1,84 0,115 0,566 0,373 0,358 0,728 0,539 96,2 16,9 58,1 7,1 14,4
n " 1,85 0,124 0,702 0,304 0,463 0,762 0,382 31,5 12,6 45,2 5,8 14,5
32 AQD 1,78 0,128 1,212 0,242 0,304 0,712 0,198 1238,0 19,1 332,86 7.2 12,4
33 " 1,72 0,147 1,608 0,310 0,297 0,783 0,303 273.6 19,7 606,6 7,0 12,2
34 " 1,85 0,120 0,631 0,297 0,487 0,720 0,351 65,5 7,4 72,2 T 14,5
35 - 1,66 0,127 0,758 O, 346 0,374 0,763 0,252 104,8 10,0 73,0 6,6 12,5

! Arelss Quartzozas Distrdficas, em alsgclab!o com Podzol

2 pod2élica Vermelho-amarelo



co tomado como valor de refer@ncia, que é de 1,8 %. A ex
trema defici@ncia de nitrogénio afeta a  produtividade,
pois o referido nutriente influencia o ndmero de flores
femininas emitidas. A deficiéncia de nitrogénio caracteri
za-se por um gradual amarelecimento da copa, sendo 0 mes
mo mais intenso nas folhas velhas. No estdgio mais avanga
do, verifica-se o estreitamento gradual do estipe, forman
do o que se chama "ponta de ldpis", e a diminuigfio do nd
mero e do tamanho das folhas. A deficiéncia foi observada
nos seus vdrios estdgios, nos coqueirais amostrados.

Os teores de P no solec variaram de 0,5 a 26,8 ppm e
B2,8 % das amostras apresentaram valor menor que 8 ppm,
considerado baixo por Fomseca (1970). Por sua vez, somen
te 34,3 % das amostras apresentaram teor na folha < 0,120 Z,
valor considerado como de referéncia. AdubagBes na proje
¢d3o da copa, cuja drea nd3o foi amostrada, a presenga de P
ligado & matéria orgénica no horizonte espdédico do Podzol
(que ocorre na profundidade n3o amostrada) e a inadequabi
lidade do nivel critico de P no solo podem explicar as dﬁi
corddncias entre as interpretagdes dos resultados analiti
cos de solo e planta. Quanto ao potdssio, os teores na fo
lha variaram de 0,410 a 1,300 % e 65,7 % estiveram abaixo
de 0,800 %, portanto deficientes. Por sua vez, 86,6 % das
amostras do solo estiveram abaixo de 30 ppm, valor consi
derado como nivel critico. Adubag¢Bes na proje¢3o da copa
e a presenga de mica no silte, conforme detectado por S0
bral (1984), em um Podzol de Sergipe, podem explicar os
resultados. Também, deve-se levar em considerag3o que sen
do o potdssioc o nutriente exportado em maior quantidade
pelo fruto, coqueiros de baixa produgdo podem apresentar
valores relativamente altos de K na folha, dando a falsa
impressdo de que est#o bem nutridos., A defici&ncia de po
tdssio, além de influir na precocidade, também tem efeito
na produgdo, pois o nutriente influencia no ndmero de ca
chos, ndmero de flores por cacho e numero de frutos por
planta (Manciot et al. 1980). A referida defici®ncia ca
racteriza—-se por apresentar manchas apresentando ferrugem,
e um pequeng amarelecimento que se torna mais acentuado 2
medida que se aproxima da extremidade do foliolo, evoluig
do posteriormente para a necrose. Na planta como um todo,

14



no primeiro estdgio da deficiénciz, as folhas no meio da
copa amarelecem e, com O prosseguimento, h4d o© secamento
das folhas mais velhas. Estes sintomas foram observados
em vdrios cogueirais amostrados.

Quanto ao cloro, apenas 2,8 % das amostras estiveram
abaixo do valor de referBucia {0,500 %) (Manciot et al.
1380)., A importdncia do cloro na anutrigdo do  coqueiro,
principalmente naquelas &reas fora da influéneia do mar
(aproximadamente, 5 km da costa}, foi demonstrada por 0O}
lagnier et al. (1983). Entretanto, em Sergipe, algumas 4
reas coletadas distam mais de 25 km do mar, e ndo foram
observados valores muito baixos de cloro. AdubagBes recen
tes com KCl, a fonte mais comum de potédssio, podem ter
produzido os valores de Cl, encontrados na folha dos co
queiros mais afastados do litoral.

Os teores de sédio variaram dé 0,176 a 0,490 %, e ndo
h4 nivel critico definido para este elemento. De  acordo
com Manciot et al. (1980}, embora 0,400 % seja um valor a
_ ser considerado como referéncia, tem sido constatado que

o coqueiro pode.produzir muito bem com teor de -Na de 0,100%
na folha 4. a

Os teores de boro variaram de 10,5 a 19,0 ppm; ent
nenhuma das dreas amostradas foram observdados sintomas de
defici@ncia. Ndo hd valor que possa servir de refer8ncia,
porém suple-se que o mesmo esteja abaixo de 10 ppm (Man
ciot et al. 1980). Quanto ao manganés, 42,8 % das amostras
apresentaram-se abaixo do valor de 100 ppm, valor tomado
como referéncia (Eschbach & Manciot 1981). Com relagdo ao
zinco, 88,6 % das amostras apresentaram-~se abaixo do va
lor considerado critico, 15 ppm (Eschbach & Manciot 19871).
Porém, como sintomas de deficiéncia de zinco e de manga
nés ndo tém sido observados, & certo que tais valores pre
cisam ser redefinidos. Silva et al. (1979) observaram que
em plantas sem queima-das-folhas o nivel de manganés na
folha € trés vezes maior gque em plantas doentes, A Fig. 1
mostra a relagdo entre o teor de manganés no solo € na fo
iha. Os dados demonstram que a concentragdo na folha re
flete o teor de mangands no solo. Experimentos conduzidos
por Ram & Santos (1986), onde foi aplicado o manganes por
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injeg3o no tronco, mostraram que este nutriente ndo reduy
ziu, significativamente, a queima~das—-folhas. Deste modo,
ndo hi relagdo isolada entre o teor de manganés e a quei
ma-das-folhas. Quanto ac cobre, os resultados encontrados
estdo todos acima de 4 ppm, considerado como referéncia
por Eschbach & Manciot (1981). Em relagd3o ao ferro, os mes
mos autores citam que o nivel critico estaria em torno de
40 ppm; apenas 11,4 % das amostras estdo abaixo deste va
lor

'CONCLUSOES

O nitrogénio e o potdssio foram 6s macronutrientes
qué apresentaram os percentuals . mais elevados de teores
foliares abaixo dos valores de referéncia, permitindo a in
feréncia de que constituem fatores limitantes para a pro
dugdo dos coquetrais de Sergipe. 0 cdlcio também apresentou
-se. deficiente e deve ser suprido através da aplicagdo de
calcdrio na projegHo da copa. Ndo foi encontrada deficién
cia de magnésio. 0. cloro e o sddio apresentaram-se em ni
veis satisfatérios, mesmo em Adreas fora da infludncia da
brisa marinha. Nas condi¢Bes do presente trabalho, a ang
lise do solo para fésforo n3o refletiu o estado nutricio
nal do coqueiro em relagdo a este nutriente. Quanto  ao
manganés, os teores encontrados na planta t&m estreita re
lagdo com os teores no solo e a aparente relagdo entre o
teor de manganés e a queima-das—folhas n3o foi confirmada.
Nio foram encontradas deficiéncias de cobre e boro. Por
sua vez, 42,8, 88,6 e 11,4 % das amostras apresentaram—
-se abaixo dos valores de referéncia para o manganés, 0
zinco e o ferro, respectivamente.
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