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0 COQUEIRO-ANAO NO BRASIL

Francisco Elias Ribeiro'
Edmar Ramos de Siqueira®
Wilson Menezes Aragéo®
Evandro Almeida Tupinambé'

1 - INTRODUGAO

A cultura do coqueiro-ando no Brasil exerce grande
importancia econdmica na geracdo de emprego e renda e na produgéo
de agua de coco, para abastecimento do mercado de coco imaturo,
produto saudéavel e natural — social, na fixagdo do homem no campo —
e ambiental, pois é uma das mais importantes culturas perenes
possiveis de gerar sistemas sustentaveis de cultivo.

0O coqueirc-ando ocupa hoje, no Brasil, uma &rea de
aproximadamente 27 mil hectares, distribuidos nas Regides Nordeste,
Norte, Centro-Oeste, Sudeste e, em menor escala, na Regido Sul,
principalmente no Estado do Parand. A cultura do coco que,
inicialmente, era quase que nordestina, principalmente a regiéo
litor8nea, hoje estéd se interiorizando e ccupando &reas nao tradicionais
de cultivo.

A variedade and tem um potencial de produgdo maior que a
gigante e de que o hibrido em termos de nimero de frutos/planta/ano,
podendo, atingir, em média, mais de 200 frutos/planta/ano em
condigfes edafocliméticas Gtimas e com o uso de tecnologias
adequadas para a cuitura.
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' Eng.-Agr., M.Sc,, Embrapa Tabuleiros Costeiros, Av. Beira-Mar, 3250, Caixa Postal 44,
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Os principais problemas da cultura hoje sdao as doencas
foliares, a podridao seca e acaros. Estao sendo desenvolvidos, porém,
trabalhos de pesquisa, no sentido de encontrar medidas de controle
eficientes e ambientalmente corretas.

As perspectivas para a cultura sdo grandes, pois ha um
mercado potencial muito grande a ser ocupado com a agua de coco
imaturo, uma vez que o consumo de refrigerantes no Brasil chega a
cerca de dez bilhGes de litros por ano, enquanto o consumo de agua de
coco atinge apenas cerca de 1% desse valor. Além disso, com o
desenvolvimento de tecnologias para a industrializacdo da agua de coco
(envazamento) permite o aumento da vida util do produto possibilitando
assim um crescimento substancial no consumo do produto.

O coqueiro é constituido de uma sé espécie (Cocos
nucifera L.) e de duas variedades principais: a gigante e a ana. A
variedade ana se divide em trés tipos principais de cores: verde,
amarela e vermelha, e essa classificacao é baseada, principalmente, na
cor da plantula, do peciolo, da inflorescéncia e do fruto imaturo (Figura
1). E uma planta monéica, isto é, com 6rgdos sexuais em flores
distintas, porém na mesma inflorescéncia.

Figura 1 — Frutos imaturos de andes verde, amarelo e vermelho,
respectivamente.



O coqueirc-ando & uma planta autégama, ou seja, se
reproduz  predominantemente por  autofecundac2o, apresenta
desenvolvimento vegetativo lento, mas é precoce - inicia a producgao,
em média, com dois ancs e meio a trés anos -, chegando a atingir 12m
de altura com vida econdmica girando em tomo de 30 anos a 40 anos.
Quando comparado ao gigante, apresenta caracteres vegetativos
menores, quais sejam: estipe delgado, folhas numerosas porém curtas,
produz um grande ndmero de pequenos frutos, € mais sensivel ao
ataque de pragas e é menos rdstico (Frémond et al., 1969).

As principais caracteristicas do coqueiro-ando, no entanto,
sdo a precocidade, a predutividade e o porte, além de grande
importéncia na utilizacdo em programas de melhoramento da cultura e
na produc¢@o de hibridos {(Nuce de Lamothe & Rognon, 1977). No Brasil
ainda se reveste de grande importéncia devido & crescente demanda
para plantio diante da perspectiva de mercado para o consumo in
naturg de &gua do fruto imaturo. Os frutos do coqueiro-anido séo
geraimente utilizados para o consumo de Agua, em razio do sabor mais
agradavel e rejeitados pela agroindidstria na forma de fruto seco, em
funcdo do seu pequeno tamanho e menor espessura de polpa {albumen
s6lido) (Siqueira et al., 1994),

A variedade and ocorre em trés formas principais de cores:
verde, amarela e vermelha e quatro tipos distintos fenotipicamente:
verde, amarelo e vermelho (tipo Malésia e tipo Camardes), os quais,
todos esses principais tipos, existentes no Brasil. As formas amarela e
vermelha sao mais féceis de identificar do que a verde, que é mais
varidvel devido a cor verde ser dominante em relagio 3 amarela
(Whitehead et al., 1966).

Devido & grande demanda para plantio e de conhecimento
sobre a cultura do coqueiro-ando, no Brasil, nos Gltimos anos, surge a
necessidade de informagdes mais detalhadas sobre as caracteristicas
dessa variedade, bem como sobre o material genético disponivel.
Diante disso, desenvolveu-se o presente trabalho, que tem por objetivo
fornecer subsidios a técnicos e produtores que permitirGo 8
identificacdo dos diferentes ecotipos de coqueiro-andc existentes no
Brasil.



2 - TIPOS DE COQUEIRO-ANAO NO BRASIL
2.1 - ANAO-VERDE

O anao-verde (AVed) foi introduzido no Brasil em 1925
procedente de Java (Dias, 1980). E o menos homogéneo, o mais
tolerante as condicées desfavoraveis de ambiente e 0 que mais se
assemelha ao coqueiro-gigante (Frémond et al., 1969), além de
apresentar a menor taxa de autofecundacdo 94,3% (Bourdeix, 1988).
A sua velocidade de germinacao é intermediaria, sendo mais lenta que
do amarelo e mais répida que a dos vermelhos. O crescimento
vegetativo é menos intenso que dos amarelo e vermelho-da-malésia e
semelhante ao do vermelho-de-camardes. Nao apresenta dilatacao na
base do estipe (Figura 2) mesmo em 6timas condicées de nutricao e
clima (Nucé de Lamothe & Rognon, 1977).

o Wty o

Figura 2 — Estipe de coqueiro-ando verde.
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A cor do an@o-verde é notadamente verde (Figuras 3 e 4) e
apresenta biologia floral diferente em relacdo aos demais, tendo em
vista que a fase feminina é relativamente curta e apresenta
simultaneidade parcial com as fases masculinas da mesma
inflorescéncia e da inflorescéncia seguinte. E o que se chama de
autogamia preferencial ou semi-direta.

Figura 4 — Cacho de frutos imaturos de coqueiro-ando verde.
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E o mais aceito pelos consumidores de &gua de coco
devido ao hébito de consumo e também por achar que somente 0 anao-
verde é que pode ser utilizado como coco verde. Este tipo apresenta
também maior resisténcia ao transporte, uma vez que ocorre menor
oxidacao da casca, dando assim um melhor aspecto visual ao fruto.

Embora o anao-verde apresente o maior peso de fruto, os
pesos de noz e de albimen sélido e volume de dgua s@ao menores que
dos demais andes, pois a sua alta percentagem de fibra faz com que
haja reducdao dos demais componentes (Aragao et al.,, 1997).
Apresenta maior teor de ferro na 4gua, para os frutos com sete e nove
meses de idade, quando comparado aos demais andes (Tavares et al.,
1998).

Em relagcao as doencgas foliares, o ando-verde é o mais
tolerante a queima-das-folhas quando comparado aos demais ecotipos
de ando (Warwick et al., 1990), j& em relagcdo as lixas pequena e
grande, ele se comporta como um dos mais susceptiveis (Leal et al.,
1997).

2.2 - ANAO-AMARELO

O ando-amarelo é originadrio de Ghana e foi introduzido no
Brasil em 1938 procedente do norte da Maldsia (Dias, 1980).
Apresenta taxa de autofecundacdo de 94,9% (Bourdeix, 1988) e é
considerado como o menos resistente as condi¢coes desfavoréaveis de
ambiente (Frémond et al., 1969). E o que apresenta maior velocidade
de germinacado, maior crescimento vegetativo que o ané@o-verde e que o
vermelho-de-camardes, sendo semelhante ao vermelho-da-malésia. Em
condicoes ecoldgicas 6timas, pode apresentar uma pequena dilatacéo
na base do estipe (Figura 5) (Nucé de Lamothe & Rognon, 1977). A
sua coloracdo é amarelo pélido (Figuras 6 e 7) e existe no Brasil dois
tipos muito semelhantes entre si: amarelo-da-malédsia (AAM) e de
Gramame (AAG) (Brasil) que ndo se distinguem fenotipicamente. Em
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relacdo a biologia floral, difere do ando-verde e € semelhante aos
demais, ou seja, sua fase feminina é longa e ocorre simultaneidade
completa nas fases masculina e feminina, tendo em vista que a fase
feminina inicia poucos dias ap6s a abertura da espata. E o que se
chama de autogamia direta.

R
n
v

l
\‘ ‘\'}‘ \\4‘\\‘.}‘{' )

Figura 5 — Coqueiro-ando amarelo, mostrando uma pequena dilatagdo
na base do estipe.
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Figura 6 - Inflorescéncia de coqueiro-
ando amarelo.

Figura 7 — Cacho de frutos imaturos
de coqueiro-ando amarelo.

Em relacdo a queima-das-folhas, o ando-amarelo apresenta
comportamento intermedidrio (Warwick et al., 1990) e é o que
apresenta menor incidéncia das lixas pequena e grande. Apresenta
menor peso de fruto, mas como também tem o menor peso de fibra,
faz com que o mesmo supere o ando-verde em pesos de noz, de
albumen sélido e em volume de dgua embora seja inferior ao vermelho
para esses caracteres (Aragdo et al., 1997).
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2.3 - ANAO-VERMELHO

O an3o-vermelho apresenta dois tipos fenotipicamente
distintos: vermelho-da-malésia e vermelho-de-camardes (Figuras 8 e 9).

Figura 8 — Coqueiro-ando vermelho-da-malésia.
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Figura 9 — Coqueiro-ando vermelho-de-camardes.
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2.3.1 - ANAO-VERMELHO-DA-MALASIA

O anao-vermelho-da-malédsia (AVM) é originario da
Maléasia e foi introduzido no Brasil em 1939 procedente do norte da
Malasia (Dias, 1980). E o que apresenta a maior taxa de
autofecundacdo 99,5% (Bourdeix, 1988), e possui velocidade de
germinacdao mais lenta que o verde e amarelo e seu crescimento
vegetativo é superior ao verde e ao vermelho-de-camarées. Também
pode apresentar, em condicdes ecolégicas 6timas, uma pequena
dilatacao na base do estipe (Figura 10) (Nucé de Lamothe & Rognon,
1977). E importante salientar que, embora seja classificado como
vermelho, sua coloracdo é, na verdade, alaranjada (Figuras 11 e 12).

Figura 10 - Coqueiro-ando vermelho-da-maléasia,
mostrando pequena dilatagdo na base do estipe.

17



Figura 11 - Inflorescéncia de coqueiro-ando vermelho-da-malésia.

Figura 12 — Cacho de frutos imaturos de coqueiro-an3o
vermelho-da-malésia.
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Com essa coloracao e essas caracteristicas, existem
no Brasil dois tipos muito semelhantes entre si e que ndo se distinguem
fenotipicamente: vermelho-da-malésia e vermelho-de-gramame {AVG)
{Brasil). Contudo, Daher et al., (1998), em estudo de divergéncia
genética por meio de mercadores de RAPD, identificou como materiais
geneticamente distintos.

No que diz respeito & biologia floral, difere do an&o-
verde e é semelhante aos demais, ou seja, sua fase feminina é longa e
ocorre simultaneidade completa das fases feminina e masculina da
mesma inflorescéncia. Neste caso também é autogamia direta.

Em relacdo as doencas foliares, este tipo de ando se
comporta como um dos mais susceptiveis, tanto em relacdo & queima
(Warwick et al.,, 1990} quanto em relacdo as lixas pequena e grande.
Apresenta valor intermediario para peso de fruto e de fibra, superando
os demais em pesos de noz e de albamen sélido e em volume de dgua
(Aragédo et al., 1997).

2.3.2 - ANAO-VERMELHO-DE-CAMARQES

O ando-vermelho-de-camardes (AVC) é origindrio de
Camardes e foi introduzido no Brasil em 1978 procedente da Costa do
Marfim {(Dias, 1980). A taxa de fecundacdo e a velocidade de
germinacio sdo semelhantes & do vermelho-da-matésia, enquanto que a
velocidade de crescimento é menor. Nac apresenta dilatacdo na base
do estipe (Figura 9), mesmo em condi¢cGes favorédveis, apresenta menor
comprimento do limbo foliar e dos foliolos quando comparado com os
demais, bem como em relac&o aos caracteres reprodutivos, como maior
comprimento do pedanculo floral e formato de fruto (Figura 13) (Nucé
de Lamothe & Rognon, 1977). Em relacdo 2 biologia floral, se comporta
de forma semelhante acs amarelo e vermelho e diferente do verde, pois
sua fase feminina é longa com simultaneidade completa com a fase
masculina da mesma inflorescéncia, também classificado como
autogamia direta. Qutras caracteristicas distintas dos demais diz
respeito a arquitetura de planta, onde o dngulo de inser¢céo das foihas é
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menor ficando portanto mais ereta e dando um aspecto "arrepiado” a
planta além do formato do fruto que é periforme, enquanto que os
outros apresentam formato arredondado (oblongo) (Figura 14). Neste
caso também a coloracdo, ao invés de vermelho, é alaranjado e menos
intenso que o vermelho-da-malésia, € um alaranjado pélido (Figura 15).

20



Figura 14 - Frutos imaturos de coqueiro:
AVM, AAM, AAG, AVG, AVC e Aved.

Figura 15 — Cacho de frutos de coqueiro-ando vermelho-de-camardes.
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0O ando-vermelho-de-camardes se comporta como um
dos mais susceptiveis a queima-das-folhas (Warwick et al.,, 1990)
enquanto que em relacdo as lixas, ele é um dos que apresenta menor
incidéncia dessas doencas. Apresenta o menor didmetro de estipe e
também menor peso de endocarpo (Aragac et al., 1997), caréter este
que pode tomar os hibridos descendentes, deste susceptivel 3 quebra
de nozes durante o transporte.

Todos os tipos de anfes existentes no Brasil poderdo
ser utilizados para o consumo de dgua do fruto imaturo, uma vez que
ndo hd muita diferenga em reflacdo as qualidades organclépticas nem
em relacdo aos teores de acucares, estando as diferencas mais
relacionadas a idade de colheita do que aos diferentes tipos de andes.
Embora Tavares et al., {1998}, tenham encontrado maiores valores de
acacares totais (8,8g/100ml} no ando-amarelo-da-maldsia, maior
volume de agua {378ml) no ando-vermelho-de-camarfes e que a agua
de coco, para frutos com seis meses de idade, pode ser considerada
também como boa fonte de vitamina C, especiaimente dos andes
vermelho-da-malésia e amarelo-de-gramame, com 94,3 e 91,4mg/100g,
respectivamente,

3 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAGAO, W.M.; RIBEIRO, F.E.; TUPINAMBA, E.A.; SOUZA, V.A.B.
de; PAIVA, W.0. de; FILHO, L. de M.R.; JESUS, W. de;
PASSOS, E.E. M.; CUNHA, R.N.V. da; SILVA OR, C.D.; SOUZA
FILHO, B.F. de; MADEIRA, M.C.B.; ROSA, M. de F.
Melhoramento genético do coqueiro. Aracaju: Embrapa-CPATC,
1997. 17p.

BOURDEIX, R. Etude du déterndnisme génétique de la couleur du
germe chez le cocotier Naim. Oléagineux, v.43, n. 10, p.371-
374, 1988,

22



DAHER, R.F.; PERE M.G.; TUPINAMBA, E.A.; ARAGAO, W.M.;
RIBEIRO, F.E.; OLIVEIRA, L.O.; SAKIYAMA, N.S.; OR, A.T.A.
Avaliacao da divergéncia genética em coqueiro (Cocos nucifera
L.) por mercadores RAPD em amostras compostas. In:
CONGRESSO NACIONAL DE GENETICA, 44, 1998. Aguas de
Lind6ia-SP, Anais... Revista Brasileira de Genética. v.21, n.3,
p-211, 1998.

DIAS, B.C. Subsidios ao grupo de trabalho para elaboragdo de
diretrizes da politica nacional de coco (Cocos nucifera L.).
Macei6: CEPLAC, 1980. 15p.

FREMOND, Y.; ZILLER, R.; NUCE de LAMOTHE, M. de. El cocotero.
Barcelona: Blume, 1969. 236p.

NUCE de LAMOTHE, M. de.; ROGNON, F. Les cocotiers nains a
Port-Bouét Nain Jaune Ghana, Nain Rouge Malais, Nain vert
Guiné Equatoriale, Nain Rouge Cameroun. Oléagineux, v.32,
n.8-9, p.367-373, 1977.

SIQUEIRA, E.R. de; RIBEIRO, F.E.; ARAGAO, W.M. Melhoramento
genético do coqueiro. In: FERREIRA, J.M.S.; WARWICK,
D.R.N.; SIQUEIA, L.A. Eds. A cultura do coqueiro no Brasil.
Aracaju: Embrapa-CPATC, 1994, p.87-120.

TAVARES, M.; CAMPOS, N.C., NAGATO, L.A.F.; LAMARDO,
L.C.A., INOMATA, E.L.; CARVALHO, M.F.H.; ARAGAO, W.M.
Estudo da composicao quimica da dgua de coco anao verde em
diferentes estagios de maturacdo. CONGRESSO BRASILEIRO
DE CIENCIA E TECNOLOGIA DE ALIMENTOS, Rio de Janeiro-
RJ, Anais... Sociedade Brasileira Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, SBCTA. v.2, p.1262-1265. 1988.

WARWICK, D.R.N.; RIBEIRO, F.E.; BEZERRA, A.P.T. Identificagdo
de germoplasma de coqueiro anéo (Cocos nucifera L.) resistente
a queima-das-folhas (Lasiodiplodia theobromae). Fitopatologia
Brasileira, v.15, n.4, p.294-296, 1990.

WHITEUEAD, R.A.; THOMPSON, B.E.; WILLIAMS, L.V.A genetic
marker of use in coconut seed production. Oléagineux, v.21,
n.3, p.153-154, 1966.

23



Ei a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro de Pesquisa Agroj dria dos Tabuleiros Costeiros
Ministério da Agricultura e do Abastecimento
Av. Beira-Mar, 3250 — Bairro 13 de Julho,

Caixa Postal 44, CEP 49025-040, Aracsju, SE

Fone (79) 217-1300, Fax (79) 231-9145

¥

Ministério e
da Agricultura ras‘
e do Abastecimento

Impress8o e acabamento
Embrapa Comunicacéo para Transferéncia de Tecnologia





