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Os ruminantes, entre os quais bovinos, bubalinos, caprinos e ovinos, apresentam sistema
digestivo composto por rimen, reticulo, omaso, abomaso e intestinos delgado e grosso. Os
trés primeiros compartimentos funcionam como uma camara fermentativa, na qual os alimentos
grosseiros, porcao fibrosa das plantas e subprodutos diversos sao digeridos, com posterior
metabolizagdo, dando origem a alimentos de elevado valor nutritivo, como leite e carne. Desta
forma, estes animais exercem importante papel no aproveitamento de residuos e subprodutos
da agricultura na sua alimentagéo, que nao seriam de grande utilidade para outros fins,
fazendo com que estes sejam reciclados, além de reduzir a demanda por alimentos mais
nobres (cereais) voltados a alimentagdo humana e de outras espécies animais, como aves e
suinos.

Os residuos e subprodutos agricolas podem apresentar mercados ja definidos, representando
significativo aporte financeiro a agroindustria, como sdo os casos das tortas de oleaginosas,
melaco e farelos de trigo e arroz. Mas a grande parte destes sdo materiais lignocelulésicos,
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que requerem tratamentos a fim de romperem a fragao fibrosa e melhorar seu valor nutritivo.

Isto, muitas vezes, implica em elevados custos, que podem inviabilizar o seu aproveitamento
(Burgi,1986).

Na criacao intensiva de ruminantes, os gastos com alimentagéo representam um dos principais
componentes do custo de produgao; com gado leiteiro podem oscilar entre 30% e 60% dos
custos, dependendo do tipo de exploragao. A busca de alimentos alternativos e de baixo valor
comercial, como os residuos e subprodutos agricolas, representa uma forma de minimizar os
gastos com alimentacgao. Buschinelli (1992) alerta para o risco da contaminag¢ao quimica e
biologica que estao sujeitos os residuos e subprodutos da agricultura. Essa contaminagao pode
atingir a cadeia alimentar, inicialmente pelos animais e, posteriormente, alcangar o homem.

Dentre os varios fatores a serem considerados na escolha de um subproduto a ser utilizado na
alimentacao de ruminantes, Carvalho (1992) destaca os seguintes: a quantidade disponivel; a
proximidade entre a fonte produtora e o local de consumo; as suas caracteristicas nutricionais;
e os custos de transporte, acondicionamento e armazenagem. A viabilidade da utilizagao de
residuos e subprodutos agroindustriais como alimentos para ruminantes requer trabalhos de
pesquisa e desenvolvimento, visando a sua caracterizagao, aplicacao de métodos de
tratamento, determinacgao de seu valor nutritivo, além de sistemas de conservacao,
armazenagem e comercializagao.

A lavoura orizicola gera uma diversidade de subprodutos que podem ser destinados a
alimentacao de ruminantes, representando boas fontes de proteina e energia (farelos), e fibra
(restos culturais). O primeiro destes subprodutos € a palha deixada na colheita do material no
campo. Apesar de ser de baixo valor nutritivo, ela pode ser utilizada na alimentacao de -
ruminantes, principalmente se sofrer algum tratamento, melhorando seu valor. O produto
colhido no campo sofre limpeza para a obtengéao do grao com casca. Nessa limpeza surge o
segundo subproduto, o Residuo da Pré-limpeza do Arroz (RPA). Para a obtenc¢éo do arroz
branco, & necessario uma série de processos e durante este beneficiamento se obtém o Farelo
de Arroz Integral (FAI). Por ultimo, caso haja a extragado do éleo do FAI para o consumo
humano, obtém-se o Farelo de Arroz Desengordurado (FAD).

1. Farelo de arroz integral (FAIl)

E o subproduto mais usado na alimentagao animal, principalmente na de suinos e aves;
recentemente vem sendo incrementado o seu uso como suplemento para ruminantes. Resulta
do processo de polimento dos graos de arroz, quando sao removidas as camadas do pericarpo
e tegumento, além de particulas remanescentes da casca, normalmente acrescenta-se o
“brunido”, constituido da porgédo amilacea interna e da camada aleurona. A adigéo da casca ao
FAl aumenta seus teores de silica, lignina e fibra bruta, o que deprecia o seu valor nutritivo. A
fim de monitorar o nivel de adulteragdo do FAI pela inclusdo de casca, deve-se considerar os
seus niveis de fibra bruta e matéria mineral, os quais ndo devem exceder a 12% e 10%,
respectivamente (Velloso, 1984).

A presenca de elevada quantidade de gordura, constituida principalmente de acidos graxos
insaturados, predispde a peroxidacao, favorece a multiplicagao de fungos produtores de
aflatoxinas, bem como, a rancificagdo oxidativa, comprometendo a qualidade do FAl e
dificultando o armazenamento de grandes quantidades. Estes problemas podem ser
minimizados pelo uso do calor, antioxidantes ou pela extragao do 6leo (Prates, 1992).
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Tabela 1. Composicao quimico-bromatolégica dos subprodutos e residuos da cultura do arroz.

Casca & . 915 3,4 38,6
Farelo integral ... 899 12,8 11,4 13,3 11,8 69,0 0,10 1,43
Farelo desengordurado 89,3 16,8 14,2 2,0 11,7 585 0,13 1,64
Restosculturais @ 887 45 351 - 16,6 39,1 0,21 0,09
Residuos da pré-limpeza 81,9 8,3 21,5 23 10,8 246 0,34 0,62
Fonte: Gongalves & Saccol (1997), Prates (1995), dados adaptados.

(*) MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FB: fibra bruta; EE: extrato etéreo; MM: matéria mineral; NDT: nutrientes
digestiveis totais; Ca: calcio; P: fosforo.

Elliott et al., citados por Prates (1995), avaliando o desempenho de bezerros alimentados com
cana-de-agucar, melago e uréia, suplementados com 0,4; 0,8; 1,2 kg de FAl/animal/dia,
detectaram que a taxa de crescimento teve correlagao direta com o nivel de suplementacao,
assim, para cada 100 g de FAI oferecido, os animais ganharam 100 g/dia de peso vivo.
Segundo Rodrigues (1984), a participagao do FAl em ragbes para ruminantes deve ser na
ordem de 12% a 20%, mantendo-se a dieta com no maximo 4,5% de gordura, o que
potencializa o aproveitamento de sua proteina e energia, refletindo positivamente no
desempenho animal. Com niveis superiores a 20%, ocorrem decréscimos no consumo de
proteina e energia, resultando em menores taxas de crescimento (Bermudes & Peixoto,1997).
Bonnecarrere & Gongalves (1995) advertem para o risco de aparecimento de laminites, e até
paraqueratoses, em bovinos submetidos a dietas com elevada participagao de farelo de arroz,
que podem ser controladas pela adicdo de bicarbonato de sédio a dieta dos animais.

2. Farelo de arroz desengordurado (FAD)

Resulta da extracao do 6leo do farelo de arroz integral, representando cerca de 82% de seu
peso. E também denominado de farelo de arroz estabilizado. Deve conter no maximo 2% de
gordura bruta, 12% de fibra bruta e no minimo 16% de proteina bruta (Prates, 1995). Por se
tratar de um produto bastante pulverulento e de baixa densidade, a mistura do FAD aos outros
componentes de uma ragao torna-se dificil. A inclusdo do FAD na dieta de ruminantes fica
limitada a 1,5 kg/dia para vacas em lactacao, 20% nas ragdes para bezerros e até 40% nas de
animais em engorda (Velloso, 1984).

Trabalho conduzido por Restle et al. (1994), citado por Bonnecarrere & Gongalves (1995), onde
bezerros desmamados que recebiam silagem de milho e cana-de-agucar como volumoso e
concentrado com niveis crescentes de FAD (0,5; 1,0; 1,6 kg/animal/dia) em substituicdo ao
milho, apresentaram ganhos de peso superiores (529 g/animal/dia) no nivel mais alto de
participacao do FAD. Como o farelo de arroz, tanto desengordurado como integral, apresenta
em torno de 10 vezes mais fésforo (P) que calcio (Ca), o mesmo autor recomenda que a
relacdo Ca:P seja adequada, pela adicdo de fontes de Ca a dieta de animais suplementados
com estes subprodutos, o que ocorre também com os farelos de algodao.
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3. Residuos da limpeza do arroz (RLA)

Os residuos da limpeza dos graos de arroz sao subprodutos que recentemente foram
incorporados a dieta animal; até entdo eram considerados dejetos desprezaveis ou utilizados
como adubo organico. Dividem-se em residuos da pré-limpeza, obtidos antes do processo de
secagem, e residuos da pos-secagem, obtidos apds a secagem e antes do beneficiamento dos
graos (Gongalves & Saccol, 1997). Olivo et al. (1991) relatam que a composigéo fisica dos RLA
é bastante variavel em funcao de diversos fatores, que vao desde o controle de plantas
invasoras na lavoura até a regulagem de maquinas e equipamentos utilizados na colheita e
beneficiamento. Sua composigéo constitui-se, principalmente, de sementes de plantas
invasoras, graos de arroz quebrados ou inteiros, cascas, graos falhados ou chochos, pedagos
de palha seca ou verde e pequenas particulas nao identificadas.

A composi¢ao quimico-bromatolégica dos RLA esta diretamente relacionada com a sua
composicgao fisica, o que dificulta o estabelecimento de valores médios indicadores de seu
valor nutritivo, devendo-se proceder andlise (fisica e quimica) prévia antes do seu fornecimento
aos animais. Por apresentarem teor de umidade superior a 15%, o armazenamento dos RLA in
natura torna-se limitado, devendo estes passarem por processos que permitam a sua
conservacao, tais como: secagem, ensilagem com ou sem aditivos, e uso de uréia ou aménia
(Prates, 1995). Saccol (1994) ao confinar novilhos alimentados com racdo contendo 42% de
RLA, tratado com 4% de uréia, obteve ganhos médios diarios proximos a 1,0 kg. Novilhas da
raca Holandesa, mantidas durante o inverno, em pastagem diferida de setaria (Setaria anceps)
e suplementadas a razéao de 1% do peso vivo com RLA ou FAD, apresentaram ganhos de peso
médios de 329 g/dia, demonstrando que as duas fontes de suplementacido podem ser
utilizadas no periodo de escassez de forragem, optando-se pela mais barata (Olivo et-al.1991).

4. Casca e restos culturais do arroz

A casca de arroz apresenta baixo valor nutritivo para ruminantes, além de conter elevados
niveis de silica e lignina, préximos a 16% na MS. Tais niveis produzem efeito abrasivo ao trato
gastrointestinal dos animais. A inclusdo da casca acima de 40% da ragdo, pode ocasionar
diarréia sanguinolenta. Por outro lado, tratamentos fisicos e quimicos para melhorar sua
qualidade, podem ser injustificaveis economicamente. Desta forma, este subproduto vem
sendo frequentemente utilizado como combustivel para fornos secadores, recuperagao de
solos degradados e cama de aviarios (Marques Neto & Ferreira, 1984; Gongalves & Saccol,
1997).

Os restos culturais ou palhas de arroz sao as sobras da cultura apés a colheita dos graos.
Normalmente apresentam-se sob a forma de forragem seca, sendo bem aceitas pelos
ruminantes, como volumoso, em épocas de baixa disponibilidade de forragem nas pastagens,
principalmente quando trituradas e fornecidas com ragdes concentradas, podem participar aos
niveis de 15% a 70% da dieta dos animais, havendo decréscimo no desempenho destes, a
medida que aumenta sua participacao (Velloso, 1984). Os restos culturais da lavoura orizicola
sao pobres em proteina e energia digestivel, com elevada participacao de fibra bruta, além de
apresentarem 5% de lignina e 14% de silica, o que determina o seu baixo valor nutritivo.
Ocorre o mesmo com a grande parte dos restos culturais das lavouras comerciais (milho, soja,
sorgo, entre outras), por este motivo sdo denominados de materiais lignocelulésicos (Silva,
1981).

Prates & Leboute (1980) submeteram novilhos pesando 300 kg a dietas constituidas de
diferentes palhas, dentre as quais a de arroz. Constataram que estas nao foram capazes de
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suprir as exigéncias nutricionais de manutencao dos animais. Com a palha de arroz os déficit
diarios para suprir tais exigéncias foram de 1,3 kg de MS, 128 g de proteina digestivel e 5009
Kcal de energia digestivel.

A adogao de algum tipo de tratamento dos materiais lignocelulésicos pode ser uma alternativa
para elevar o seu valor nutritivo, melhorar o consumo e a digestibilidade. Tais tratamentos vao
desde a trituragao até a aplicagdo de produtos quimicos, como soda caustica, hidroxido de
calcio, uréia, amdnia liquida ou gasosa, como sugerem Bonnecarrére & Gongalves (1995),
Garcia (1992) e Cruz (1983).
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