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PROGRAMAGCAO DA EXCURSAO TECNICA

Prezados participantes, bom dia!

E com muito prazer e satisfacao que a Comissao Organizadora da Excursao
Técnica os recebe para esse evento.

Desejamos que as informacodes apresentadas e as atividades realizadas na
excursao possam promover, através da troca nossas experiéncias profissio-
nais, diversas discussoes cientificas e tecnoldgicas no ambito, social,
econdmico, cultural, ambiental, da produgao agricola e do agronegdcio,
referentes as areas visitadas.

Esperamos, dessa forma, contribuir para o aperfeicoamento dos conheci-
mentos sobre 0 manejo e a conservacao do solo e da agua e suas relagoes
com as mudangas globais.

7:00h - saida do Hotel Gléria.

9:30h - chegada na microbacia Janela das Andorinhas (distrito de Rio
Grandina).

9:30h as 11:30h - visita e discussdes nas areas de producao agricola -
fruticultura perene, reflorestamento, olericultura e preservacao ambiental.
11:30h - saida da microbacia Janela das Andorinhas.

13:00h - chegada na microbacia Sao Lourenco (distrito de Campo do
Coelho).

13:00 as 13:45h - intervalo para lanche. _

13:45 as 17:00h - visita e discussoes sobre atividades de plantio e manejo
das varzeas e areas de encosta e topo de morro com olericolas, refloresta-
mento e preservagao ambiental.

17:00h - retorno para o Rio de Janeiro.

20:00h - chegada prevista no Hotel Gldria.

Mapa com o roteiro da excursao pode ser observado na figura 1.
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1. Introducao

Como parte da XVII Reuniao Brasileira de Manejo e Conservacao do Solo e da
Agua - RBMCSA, a Excursao Técnica terd como destino o Municipio de Nova
Friburgo, considerado um importante pdlo de producao agropecuaria em alta
altitude (varzeas e relevo forte ondulado) no Estado do Rio de Janeiro.

Em Nova Friburgo serao visitados o Distrito de Campo do Coelho — microbacia
Sao Lourenco e o Distrito de Rio Grandina — microbacia Janela das Andorinhas.

O objetivo da excursao é mostrar diferentes ambientes geomorfolégicos, des-
de areas de baixada, passando pelos tradicionais morros e colinas em forma
de “meia laranja”, até aqueles com relevo montanhoso, apresentando suas
caracteristicas climaticas, pedoldgicas e de uso das terras. Estes usos variam
desde a ocupacéo imobiliaria e sua expansao, atividades empresariais e in-
dustriais, exploracao mineral, agropecuaria rural e periurbana, reflorestamento
e a preservacao ambiental.

Espera-se que este evento estimule as discussdes técnico-cientificas sobre a
realidade atual da atividade agropecuaria e florestal no Estado do Rio de
Janeiro, suas consequéncias ao meio ambiente rural e urbano e as alternativas
para a conservacao do solo, da agua e biodiversidade, contribuindo com o
desenvolvimento de uma agricultura cada vez mais sustentavel.

2. Roteiro

A excursao percorrera diversos municipios como Rio de Janeiro, Niterdi, Sao
Gongalo, ltaborai, Tangua, Cachoeiras de Macacu e Nova Friburgo, todos no
Estado do Rio de Janeiro. Entretanto, as visitas e discussoes técnicas princi-
pais ocorrerao no municipio de Nova Friburgo no distrito de Campo do Coelho —-
microbacia de Sao Lourenco e no distrito de Rio Grandina — microbacia Janela
das Andorinhas.

Podera ser observada a pressao imobiliaria nas areas de entorno dos centros
urbanos e principais vias rodoviarias, além das atividades empresariais e
comerciais com sua influéncia no uso das terras, como atividades de
exploracao mineral de argila, saibro, areia e areola, plantio de grama, hotéis de
lazer, entre outros.



As atividades agropecudrias e florestais variam quanto ao nivel de manejo e
uso de tecnologias e insumos, predominando a agricultura familiar em peque-
nas propriedades. Entretanto existem propriedades com grandes extensoes.

O roteiro comporta uma parte da Regiao Metropolitana do Estado do Rio de
Janeiro, onde sera implantado o Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro —
Comperj, numa area de 45 milhdes de metros quadrados localizada no munici-
pio de ltaborai, com investimentos previstos em torno de US$ 8,38 bilhdes.

A producao de resinas termoplasticas e combustiveis consolidara o Rio de
Janeiro como grande concentrador de oportunidades de negdcios no setor,
estimulara a instalacao de industrias de bens de consumo que tém nos produ-
tos petroquimicos suas matérias-primas basicas e ira gerar cerca de 212 mil
empregos diretos, indiretos e o efeito renda, em ambito nacional.

Com inicio de operacao previsto para 2012, o Comperj tem como principal
objetivo aumentar a produg¢ao nacional de produtos petroquimicos, com o
processamento de cerca de 150 mil barris/dia de éleo pesado nacional.

Por sua dimensao, o Comperj transformara o perfil socioecondémico da regiao
de influéncia do empreendimento — que inclui os municipios de Cachoeiras de
Macacu, Casimiro de Abreu, Guapimirim, Itaborai, Magé, Marica, Niterdi, Nova
Friburgo, Rio Bonito, Rio de Janeiro, Sao Gongalo, Saquarema, Silva Jardim,
Tangua e Teresopolis — e consolidara o Rio de Janeiro. como grande
concentrador de oportunidades de negdcios no setor de petroquimicos. Sua
producao estimulara a instalacao, em municipios da area de influéncia do
empreendimento, de industrias de bens de consumo que tém nos produtos
petroquimicos suas matérias-primas basicas.

Esse empreendimento alterara fortemente o uso das terras na regiao podendo
causar impactos graves ao meio ambiente caso medidas adequadas de uso
das terras nao sejam adotadas.



3. Caracteristicas de alguns dos municipios
percorridos no caminho da excursao técnica e sua
relacao com o uso das terras

3.1. Sao Goncalo

Localizado na regiao metropolitana do Estado do Rio, dista apenas 20 quil6-
metros da capital e possui a terceira maior populacao do Estado do Rio de
Janeiro (889.828 habitantes), sendo hoje uma das principais cidades do esta-
do. Sao Goncalo tem uma area de 251 quildmetros e limita-se, ao Norte, com
Itaborai e a Baia de Guanabara; ao Sul, com Marica e Niterdi; a Leste, com
Itaborai e Marica; e a Oeste, com a Baia de Guanabara e Niterdi. Seu clima é
ameno e seco, variando entre a temperatura maxima anual de 33% e a minima
de 12°. Seu ponto culminante é o Alto do Gaia, com 500 m de altitude, na serra
de ltaitindiba. O municipio Imprime grande pressao de crescimento urbano e
penurbano na ocupacao das terras.

3.2. Itaborai

Tem seu significado em Tupi Guarani como “Pedra bonita escondida na agua”.
Possui area total de 429,32 km2 com uma populacao de 210.000 habitantes e
dista 45 km do Rio de Janeiro. Suas principais atividades econémicas sao:
manufatura ceramica (decorativa e utilitaria), fruticultura, agricultura de subsis-
téncia, apicultura, pecudria extensiva, extrativismo mineral, setor terciario (co-
MErcio e Servicos).

3.3. Tangua

Com uma area total de 142,9 km2, corresponde a 3,0% da area da Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro. O municipio é cortado pelo leito da antiga
Estrada de Ferro da Leopoldina, fator que condicionou sua ocupacéo. O principal
acesso a cidade é realizado através da BR- 101, que alcanca Itaborai, a Oeste,
e Rio Bonito, a Leste. Com base em levantamentos técnicos do ano de 1994,
sua area era distribuida da seguinte maneira: 9% de floresta ombrdéfila densa,
36% de vegetagdo secundaria, 6% de area urbana e 43% de atividade
agropecuaria, predominando a fruticultura (citricultura e coco) e pecuaria de
corte.

3.4. Cachoeiras de Macacu
Possui uma area territorial de 956 km2, com populagao estimada de 53 037
habitantes. Apresenta como municipios limitrofes Nova Friburgo, Teresopolis,



Guapimirim, Itaborai, Rio Bonito, Silva Jardim e esta a 97 km do Rio de Janeiro.
Uma mudancga significativa ocorreu no municipio no inicio da década de 1940,
a partir de experiéncias de distribuicao de terras para assentamento de colo-
nos deslocados das areas de citricultura da baixada fluminense. Estes forma-
ram as colénias agricolas de Japuibae Papucaia.

Firmando-se na atividade agropecuaria, o municipio de Cachoeiras de Macacu
ja comeca a sofrer os efeitos do avango da metropole, na medida em que suas
terras passam a ser procuradas como area de sitios de lazer, bem como ja se
esbocga a expansao de loteamentos nos limites com Itaborai. Comporta, ainda,
proximo a seus limites com o Municipio de Guapimirim, um assentamento
agricola de grande importancia chamado Sao José da Boa Morte, com uma
extensao de quase 200 km?.

3.5. Nova Friburgo ,
A “colénia” de Nova Friburgo foi criada por decreto real no dia 16 de maio de
1818, quando D. Jo&o VI contratou a vinda de 400 familias suicas para instala-
rem-se nesta area, que na época era conhecida como Fazenda do Morro
Queimado. Em 1824, foi acrescido a Vila de Nova Friburgo um contingente
alemao. A partir dessa data, a regiao passou a receber imigrantes italianos,
libaneses, espanhdis e japoneses, entre outros, e acolheu a todos com o
mesmo carinho com que até hoje trata seus visitantes. Essa colonizacado se
reflete na arquitetura, gastronomia e hospitalidade do povo.

Uma visao espacial mais detalhada da cidade pode ser acessada no site
<http://maps.google.com.br>.

3.5.1. Area, localizacdo e populacédo

Regido Serrana - area total: 938,5 km?; altitude: 846 metros; populacao total:
173.321. .

Urbana: 151.820. Rural: 21.501.

3.5.2. Economia

Principais atividades econémicas: turismo, industria de moda intima, agropecuaria
(olericultura, fruticultura, floricultura, reflorestamento, criagdes de caprino e bovino)
e industria (téxteis, vestuario, metallrgicas, etc).

r



3.5.3. Hidrografia

Formada pelas bacias do Rio Grande e do Rio Macaé (alto), tem como princi-
~ pais rios que cortam a cidade: Rio Santo Anténio, Rio Cénego e Rio Bengalas
(formado por esses dois rios).

3.5.4. Clima

Pela predominancia de superficies altas, o clima na regiao é ameno, o tipo
climatico predominante na area € o tropical mesotérmico brando super imido. A
temperatura média anual é de 18°C. Seu verao € brando, com médias das maxi-
mas em torno de 24°C e médias das minimas em torno de 132C no inverno, sendo
junho e julho os meses mais frios. A posicao de Nova Friburgo, situada a 846 m de
altitude média na serra do Mar, confere-lhe uma pluviosidade anual bastante
elevada, concentrada no verao.

Baseado nas normais climatolégicas da série 1931-1970, o regime
pluviométrico do municipio apresentou um total anual de 1.947 mm em média,
sendo dezembro o més de maior indice, com 301,8 milimetros. A estacao mais
seca ocorre nos meses de junho (25,6 mm), julho (22,9 mm) e agosto (23,8
mm), porém nao € significativa, porque as temperaturas sao baixas e a evapo-
racao é relativamente fraca.

3.5.5. Solos

As principais-classes que ocorrem: LATOSSSOLO VERMELHO-AMARELO
Distréfico tipico, LATOSSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico tipico,
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico . Humico tipicos,
CAMBISSOLO Haplico Tb Distrofico, CAMBISSOLO Humico Distroéfico tipico,
GLEISSOLO Haplico Tb Distréfico, GLEISSOLO Melanico Distrdfico tipico,
NEOSSOLO Fluvico Tb Distrofico e NEOSSOLO Litdlico Distréfico tipico. Na
figura 2 esta o mapa de solos com as principais classes.

3.5.6. Vegetacéao

A vegetacao natural é representada pela floresta tropical perenifdlia, caracteri-
zada, assim, pela exuberancia, formacao densa'e ocorréncia de espécies
arbéreas de grande porte, sobre solos predominantemente alicos ou
distréficos. Tipica de relevo montanhoso e de clima umido, sua folhagem
pouco se altera durante o ano, mesmo nos meses de menor precipitacao
pluviométrica. j



Nos trechos onde a floresta ocupava encostas e vales mais suaves, a vegeta-
¢ao encontra-se bastante alterada se alternando entre producao agricola, reflo-
restamento e restituicao da mata (capoeira), como se observa na figura 3.

As informacoes ambientais de Nova Friburgo foram obtidas em Calderano et al.
(2003), Carvalho Filho et al. (2003) e Nova Friburgo (2008).

Cobertura vegetal em Nova Friburgo ("/6

[Mata Atlantica,
Reconstituigao ou
Capoeira

OlLavouras e Pastagens

Figura 3. Remanescente da Mata Atlantica no municipio de Nova Friburgo —
Rio de Janeiro. Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo (informagao
pessoal).

3.5.7. Municipios limitrofes
Cachoeiras de Macacu, Silva Jardim, Casimiro de Abreu, Macaé, Trajano de
Morais, Bom Jardim, Duas Barras, Sumidouro e Teresopolis.

3.5.8. Indicadores socioeconémicos de Nova Friburgo
Os dados socioecondmicos e de cobertura vegetal foram cedidos pela
Secretaria Municipal de Agricultura de Nova Friburgo e correspondem ao
periodo de 2002/2003.



A maior parte das propriedades rurais no municipio (médulo de 10 ha) é
composta de minifundios e pequenas propriedades, perfazendo um total de
90%, conforme se observa no grafico 1.

Grafico 1 - Distribui¢édo do tamanho daspropriedades
ruraisem Nova Friburgo (%
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.

No grafico 2 se observa que predomina a atividade de “meia” (meeiros) na maioria
das terras cultivadas (48%), seguida da produgao em terras proprias (26%).

Grafico 2 - Sistema fundiario das propriedades rurais
em Nova Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.



Quanto ao grau de instrugao da populacao rural, predomina o ensino funda-
mental (até 7 anos de escolaridade), com até 74%.

Grafico 3 - Grau de escolaridade da populacao rural
1 em Nova Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.
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Na producao de olericolas predomina o manejo tradicional de cultivo com 89%, sendo
que a agricultura organica j& comega a se destacar com quase 10% (grafico 4).

Gréfico 4 - Sistema de produgédo das propriedades
rurais em Nova Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.



Quanto a forma de preparo do solo e demais atividades de manejo da cultura,
predomina o uso de mecanizagéo (76%), tendo na tragio animal uma pequena
parcela de apenas 8%, como pode ser observado no gréafico 5.

Grafico 5 - Tipo de mecanizagao agricolas das
propriedadesrurais em Nova Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo. =

Um fato importante € o pequeno contingente de agricultores que fazem uso de
EPIs (Equipamentos de Protec¢&o Individual), principalmente durante a aplica-
¢ao de agrotdxicos (24%), como visto no grafico 6. '

Grafico 6 - Uso de EPI nas propriedades ruraisem
Nova Friburgo (%
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.




Grande parte da producao agricola é dependente da precipitagéo para o fomecimen-
to de agua para as plantas (46%), e nas dreas onde a irrigacdo artificial & empregada
a maioria utiliza a forma de aspersao (54%), como se observa no gréfico 7.

Grafico 7 - Irrigacao nas propriedades rurais em Nova
Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.

A grande variabilidade do cultivo de olericolas (folhosaé, raizes, tubérculos, flor,
fruto) pode ser vista no grafico 8, predominando as culturas da couve-flor (mais
de 27.000t/ano) e do tomate (mais de 12.000t/ano).

Grafico 8 - Principais culturas olericolas produzidas
em Nova Friburgo (toneladas)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.



Ja na fruticultura se destacam a tangerina (26%), goiaba (24%), banana (19%)
e caqui (18%), como mostrado no grafico 9.

Grafico 9 - Fruticultura nas propriedades ruraisem
Nova Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.

A floricultura também tem grande destaque na produgao agricola com quase
240 ha cultivados, distribuidos entre os plantios em estufas e campo. Desta-
gue é dado para a producao de rosas (22%), palmas (19%) e crisantemos
(18%), conforme o grafico 10.

Grafico 10 - Floricultura nas propriedadesrurais em
\ Nova Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.



Finalizando a apresentagao dos dados socioecondmicos, € mostrada no grafi-
co 11 a forma de comercializagdo da producao agricola. A venda direta da
producéo na propriedade predomina com 55% do total, enquanto a fatia da
comercializacdo nos Mercados dos Produtores é de 19% na CEASA do Rio de
Janeiro e de 19% na CEASA de Nova Friburgo.

Grafico 11 - Formas de comercializag¢ao da produgao
agricola em Nova Friburgo (%)
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Fonte: Secretaria Municipal de Nova Friburgo.

4. Caracteristicas das areas a serem visitadas em
Nova Friburgo
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4.1. 2° Distrito de Rio Grandina - Microbacia Janela das
Andorinhas

A area a ser visitada esta localizada na Regiao Noroeste do municipio de Nova
Friburgo, no 2° distrito Riograndina, compreendida entre os paralelos de
22°10'15" e 22°12°40" de latitude sul e os meridianos de 42°33'15" e
42°33'40"W. Situada nos contrafortes da serra dos Orgdos, a microbacia
Janela das Andorinhas compreende toda a bacia do cérrego Fonseca, fazendo
limites com Duas Barras e Sumidouro, no divisor de aguas dos cérregos Sao
Miguel e Dona Mariana, nas proximidades das serras do Monte Verde e do
Paquequer. Ocupa extensao aproximada de 411 ha.

O vale da microbacia é estreito com vertentes de altitudes diferenciadas e
relevo acidentado tipico da serra do Mar. A cota mais baixa de 950 m circunda
o curso inferior do coérrego Fonseca; e a mais alta, de 1.464 m, delimita o
divisor d’agua proximo ao vale suspenso. Uma vista panoramica da microbacia
pode ser vista na foto 1.

Trés unidades fisionémicas distintas caracterizam o relevo da area: a varzea
do coérrego Fonseca, uma sequéncia de encostas e colinas circundadas por
exposicao rochosa e os blocos rochosos salientes. A varzea apresenta relevo
plano, com 0 a 3% de declive em quase toda a sua extensao. Em alguns locais
o relevo é suave ondulado, com 3 a 8% de declive, observando-se variacoes de
altitude e natureza dos sedimentos, e 0 aporte recente de material carreado
das encostas. A drenagem € impedida, com solos imperfeitamente drenados.
As encostas do vale sao ingremes ou discretamente abauladas com solos
muito porosos, de declive favoravel e drenagem interna boa. Observa-se, no
entanto, em pequenas porcdes de anfiteatro, solos imperfeitamente drenados.

Quanto a aptidao agricola das terras, a maioria das classes se apresenta
inapta no nivel de manejo A, sendo a deficiéncia de fertilidade dos solos a
maior limitacao nesse nivel, e classes moderada ou restritas nos niveis de
manejo B e C. As maiores restricoes a produgao agricola incluem a declividade
(altos gradientes, declives ingremes), solos com risco de erosao (solos textura
meédia), fertilidade natural dos solos (baixa reserva de nutrientes) e clima
(periodo seco limitante para certos cultivos). Entretanto, boa parte das restri-
¢oes pode ser superada com o melhor gerenciamento das terras, usando
praticas adequadas, medidas contra a erosao, aumento do conteudo de maté-
ria organica, correcao e melhoria da baixa fertilidade natural, além da irrigacao.



Uma mostra dessas praticas pode ser vista na propriedade do senhor Aderaldo
José Ferraz, como bacia de retengéo da agua da chuva, cordées em contorno
com restos vegetais e cobertura “verde” do solo (Fotos 2, 3, 4 e 5).

A microbacia Janela das Andorinhas tem como atividade principal a fruticultura,
a olericultura, a producéo de rosas e o reflorestamento. Na fruticultura a
principal lavoura é a do caqui. Na olericultura, a producéo de tomate e hortali-
cas. No reflorestamento sao utilizadas espécies de eucalipto e, em menor
escala, de pinheiros (Fotos 6,7, 8 e 9).

Duas condi¢des opostas podem ser observadas na manutengéo da vegetacao
ciliar. Em alguns pontos do corrego Fonseca a auséncia de mata ciliar coloca
em risco a qualidade do mesmo, enquanto em outros pontos a seguranca esta
garantida (Fotos 10, 11 e 12).

4. 2. 3° Distrito de Campo do Coelho — Microbacia Sao
Lourenco

A microbacia Sao Lourenco fica no 3¢ distrito de Campo do Coelho, cuja
economia é baseada na atividade agricola. A olericultura, a producéo de graos
e de frutas (morango) e as criagdes de chinchila e cabra constituem a forca da
economia de Campo do Coelho. No distrito, ha a Fazenda-Escola Rei Alberto |
- projeto do Instituto Bélgica-Nova Friburgo, mantido com recursos diversos,
principalmente da Prefeitura de Nova Friburgo - que constitui uma escola
profissionalizante que forma técnicos em agropecuadria. Ela esta situada na
localidade de Campestre.

A microbacia Sao Lourenco (coordenadas UTM — 23k — 0742767 — 7525440)
esté localizada na area de entorno do Parque Estadual dos Trés Picos. Fica na
base do Pico da Caleddnia. Essa montanha, com 2.259m, é uma das maiores
elevacoes da serra do Mar e fica situada entre as cidades de Nova Friburgo e
Cachoeiras de Macacu (Fotos 13 e 14).

S&o Lourengo é um importante produtor de olericolas, notadamente couve-flor,
sendo considerada como a maior produtora desse alimento na Ameérica Latina
(segundo informacdes do presidente da Associacao de Agricultores). Uma
visao panoramica da area pode ser observada na foto 15.



Em alguns locais de baixada foi realizada a retificagcédo do curso de alguns
coérregos para controlar a ocorréncia de enchentes, redugéo dos locais
encharcados e ampliar as areas agricultaveis, como alternativa ao uso das areas
de encostas e topo de morro. Como conseqiiéncia, alguns locais de relevo
acidentado (encostas de morros) estao em fase de revegetagao natural e outros
ocupados pela atividade florestal. Entretanto, a atividade de retificacao foi proibi-
da pelos 6rgaos ambientais. Por ocasiao da retificacao do cérrego na varzea foi

jimplantado um camalhao (murundu) de 5m de largura por 2m de altura na
margem para evitar a inundacao das areas plantadas e o aporte de sedimentos
no leito do corrego. Foram instaladas tubula¢des espa¢adamente para permitir o
fluxo de agua do cérrego para a varzea e vice-versa, por ocasiao da ocorréncia de
fortes precipitagdes e ocasionais enchentes. Esse processo ocorre de forma
lenta sem causar danos nos plantios, bem como evitando o assoreamento do
leito. Hoje em dia esse murundu esta vegetado com espécies herbaceas,
arbustivas e arbéreas, algumas de valor econémico (Foto 16).

Esta alternancia de uso das partes altas do relevo pela de baixa vem ocorrendo
gradualmente. Conforme informagdes dos moradores locais, antigamente pre-
dominava apenas o0 uso das terras altas, com todos os seus resultados nega-
tivos de erosao, ja que nao eram utilizadas praticas conservacionistas. Entre-
tanto, ainda hoje € grande o uso das terras nas encostas e pouco frequente o
uso de praticas agricolas que visam 0 manejo adequado e a conservagao do
solo e da agua.

O uso das varzeas, entretanto, demanda grande movimentagao de terra duran-
te a sistematizagcao do solo, de forma a oferecer uma superficie adequada para
o uso de maquinas e de locomogao das pessoas durante as atividades de
producao agricola. A sistematizacao do solo nas areas de varzea ocorre de
duas formas: uma delas envolve o revolvimento tradicional da superficie que
resulta na inversao de horizontes; a outra € realizada através do aterro
(recapeamento) das areas baixas com adi¢cao de material terroso de subsolo
trazido de outro local, normalmente de corte dos barrancos. As camadas ou
horizontes superficiais (A) e subsuperficiais do solo (B e C -saibro) provenien-
tes das areas de empréstimo (morros e barrancos) nao sao separados antes
do aterro, ocorrendo sua mistura em toda a area.

A pratica de aterro com material terroso de horizontes profundos também é
utilizada, e de forma comum na regiao, para o recobrimento do solo que se



ar

apresenta contaminado por fungos e bactérias causadores de graves danos
nas lavouras de cruciferas e outras hortalicas, como a hérnia das cruciferas e
nematdides em alface (Fotos 17 e 18).

Apoés o aterro com o material saibroso (que nao esta contaminado com fontes
de indculos), é realizada a fertilizagdo do “solo” com adubacao organica, em
doses altas de cama de avidrio ou esterco de boi e/ou de cavalo, em conjunto
com adubacgao quimica, também em doses pesadas, sem andlise do solo. O
esterco de galinha é proveniente de municipios vizinhos com grande atividade
avicola, como Bom Jardim e Sao José do Vale do Rio Preto (Foto 19).

Esse costume de realizar o aterro dos solos contaminados € comum na
regiao. Devido ao alto valor das terras, o agricultor ndo tem como procurar
outras areas de plantio, necessitando reduzir a ocorréncia das areas afetadas
pelas doencas. A forma encontrada é a do aterro. Entretanto, como nao
existem na regiao cuidados fitossanitarios no manejo dos solos e das lavouras
(preparo do solo com maquinas e implementos contaminados, transito de
varas de bambu e mudas contaminadas), a transmissao das doencas é
constante de um local para outro.

A sistematizacado do solo ocorre também na encostas mais baixas para a
eliminacédo de grotas e sulcos profundos. Nesse caso, o material terroso
utilizado provém da drea ao redor como barrancos e encostas a montante
(Foto 20). Também nessas areas sistematizadas é possivel a visualizagao da
inversao e mistura dos horizontes do solo, conferindo uma coloracéao mesclada
e caracteristica as areas de plantio (Foto 21).

Outra pratica que demonstra o alto valor da terra, que chega a R$ 60.000,00/
ha, é a utilizagao de locais que apresentam grande pedregosidade. Nesses
locais as rochas sao catadas e amontoadas em um lugar reservado do terreno
para possibilitar o plantio.

Uma experiéncia de implantacéo de agrofloresta pode ser observada em uma
das propriedades, como nas fotos 22 e 23.



5. Discussoes técnicas

5.1 - Resisténcia do solo a penetracao radicular

Com a finalidade de balizar as discussoes técnicas, foram realizadas coletas
de dados de campo de forma a determinar algumas caracteristicas quimicas e
fisicas do solo, cujos resultados sdo mostrados a seguir. Foram realizados
testes com penetrografo de haste (Foto 24) e analises quimicas e fisicas do
solo (rotina para fertilidade com granulometria e carbono). g
Uma caracteristica importante dos solos, e que é conseqiiéncia direta do
manejo utilizado nas areas de cultivo, é a resisténcia de penetracao das raizes
e da infiltracao da agua as quais estao relacionadas ao grau de compactacao
do solo, principalmente das camadas superficiais.

A resisténcia do solo a penetracao tem sido frequentemente utilizada como
indicador da compactacao do solo em sistemas de manejo, por ser um atributo
diretamente relacionado ao crescimento das plantas e de facil e rapida deter-
minacéo. Ela é fortemente influenciada pelo teor de 4gua, textura, densidade e
composicao mineraldgica do solo. Os maiores valores de resisténcia do solo a
penetracao ocorrem por ocasiao dos menores teores de adgua no solo, tenden-
do a um decréscimo linear com o aumento do teor de agua. -

Com o objetivo de se observar o grau de resisténcia no solo, foram feitas
determinacbes com um penetrografo de haste, em forma de cone com 0,5 cm de
didmetro e angulo de 45°. A escala variou de 0 a 76 kg.cm?, partindo da
superficie do solo até a profundidade de 60 cm em posicao vertical. A haste do
penetrografo foi introduzida a 60 cm, sendo considerados para a anélise apenas
os dados até a profundidade de 45 cm (Foto 23). Os testes avaliaram a resistén-
cia a penetracao em solo seco e apds serem umedecidos. Os testes em
condicdo umida foram realizados 5 horas apos ter sido feito um teste de infiltra-
cao. Os resultados apresentados correspondem a média de 4 determinacoes
por area estudada. Cada unidade MPa corresponde a 10,2 unidades kg.cm2.

Em geral, valores de resisténcia do solo a penetragao, considerados criticos
ao crescimento radicular, variam de 1,5 a 3,0 MPa. Valores em torno de 2,0
MPa (20,4 kg.cm) sao considerados adequados, ao passo que valores maio-
res podem ser capazes de causar problemas para o desenvolvimento radicular.



5.1.71. Resisténcia a penetracdo de raizes — Microbacia
Janela das Andorinhas

O grafico 12 mostra os resultados da resisténcia do solo (condigao seco e
umido) em duas areas cultivadas na microbacia Janela das Andorinhas: uma
com pomar de caqui adulto sob plantio direto e cobertura verde do solo (foto 5)
e outra com feijao (foto 4). Observa-se que no solo umido a resisténcia
apresentou valores bem menores. Também nao houve diferenca visivel nos
valores quando se comparam os diferentes cultivos (caqui e feijao), sendo que
nas duas condigoes a resisténcia tende a aumentar com a profundidade até
40 cm. Na condicao de solo seco, a partir de 10 cm até 40 cm, pode ocorrer
pequena resisténcia do solo ao crescimento radicular (25 a 32 kg.cm?).

Grafico 12 - Resisténcia do solo em diferentes sistemasde cultivo na
Microbacia Janela das Andorinhas, Nova Friburo - RJ
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Fonte: Dados obtidos em viagem de campo - 2008.

Em outra area a determinacao foi feita apenas em solo seco comparando-se

diferentes usos do solo, como: enxada rotativa/feijao (foto 4), pousio/feijao

(foto 4), caqui (foto 5), reflorestamento antigo de cipreste (foto 9) e plantio de

rosas (foto 7) cujos resultados estao no grafico 13. Ao contrario da area sob

reflorestamento cipreste, de uma forma geral em todas as outras se repetiu a

tendéncia de aumento da resisténcia com a profundidade. Entretanto, apenas-
o local onde se preparou o solo com enxada rotativa para plantio de feijao

apresentou valores acima de 20 kg.cm?2 e proximo de 30 kg.cm?2, quando

comparado com as areas pousio, pomar de caqui e plantio de rosas.



Grafico 13 - Resisténcia do solo em diferentes condigdes de cultivo na
Microbacia Janela das Andorinhas - Nova Friburgo - RJ
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Fonte: Dados obtidos em viagem de campo - 2008.

5.17.2. Resisténcia a penetracdo de raizes — Microbacia
Sdo Lourenco _
Na area da microbacia Sao Lourenco os dados foram determinados em
condi¢ao de solo seco em plantio de couve-flor na varzea — no canteiro e na
entre-linha (foto 15), plantio de agrofloresta recém implantada (foto 22) e numa
area preparada com plantio de couve-flor resultante de recapeamento com
horizonte subsuperficial (foto 18). Os resultados podem ser observados no
grafico 14. Verifica-se um pequeno acréscimo no valor da entrelinha,
comparado ao canteiro, e um grande aumento nos valores a partir dos 15 cm,
na area recem recapeada. Entretanto os valores nao ultrapassam o indice de
20 kg.cm=.

Gréafico 14 - Resisténcia do solo em dreascom difere ntes condigoes de cultivo
na Microbacia Sao Lourengo - Nova Friburgo - RJ
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Fonte: Dados obtidos em viagem de campo - 2008.



Também foi feita avaliacdo em area com couve-flor, em trés pontos diferentes de
uma meia encosta (foto 21), os quais apresentam comportamento semelhante
de maior resisténcia em profundidade (grafico 15), sem ultrapassar o indice de
20 kg.cm (excecao apenas para o ponto de 35 cm na area da esquerda).

Grafico 15 - Resisténcia do solo em uma area de cultivo com couve-florem
encosta suave na Microbacia S@o Lourenco - Nova Friburgo - RJ
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Fonte: Dados obtidos em viagem de campo - 2008.

Em no(ra avaliacao em outra area da varzea com plantio de couve-flor foi feita a
determinacdo da resisténcia em condicéo de solo seco e (imido — neste apés
teste de infiltracdo de agua (grafico 16). Pode ser observada uma pequena
diferenca nos dados entre a condi¢cao seca e umida e o pequeno aumento da
resisténcia de penetracao em profundidade.

Grafico 16 - Resisténcia do solo em uma area de cultivo com couve-flor em encosta
suave na Microbacia Sao Lourenco - Nova Friburgo - RJ
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Fonte: Dados obtidos em viagem de campo - 2008.



5.2. Resultados analiticos das caracteristicas quimicas e
fisicas do solo (fertilidade com granulometria e carbono)

5.2.1. Microbacia Janela das Andorinhas ,
As andlises quimicas e fisicas foram realizadas de acordo com metodologia de

Embrapa (1997). Os resultados das andlises fisicas e quimicas do solo para a

microbacia da Janela das Andorinhas sao apresentados nas tabelas 1 a 8:

tabelas 1 e 2 — Pomar de caqui (foto 5); tabelas 3 e 4 — Area em pousio para

futuro plantio de palmeira real para exploragao de palmito (foto 4); tabelas 5 e 6

— Area de plantio de rosas (foto 7); e tabelas 7 e 8 — Reflorestamento com

cipreste (foto 9).

As Classes Texturais e Classes de Textura tiveram apresentadas por base o
Sistema Brasileiro de Classificagao de Solos (EMBRAPA SOLOS, 2006) e o
Manual de Descri¢ao e Coleta de Solo no Campo (LEMOS & SANTOS 1996).

Os niveis dos nutrientes, pH e carbono analisados tiveram por base os limites
apresentados no Manual de Adubacao para o Rio de Janeiro (1998).

Os dados das Classes Texturais indicam que as texturas variam de argilosa,
na area com plantio de rosas, a média, na demais areas, sendo que o local do
reflorestamento com cipreste apresentou os maiores valores de Areia Total e
os menores de Argila. Os teores de Silte sao relativamente baixos.

Nas areas cultivadas com rosa e \caqui se observam boas condicdes
nutricionais resultantes de fertilizagoes quimicas, como se observa pelos teo-
res de bases e carater eutrofico em superficie. Alguns nutrientes possuem
niveis que variam de médio a muito alto, como o potassio e o fésforo. Excegéo
- se encontra na area com reflorestamento de cipreste que, inclusive, possui
elevada saturagao com alumimio (carater alico). O pH tem maiores indices na
area em pousio (cultivada anteriormente com feijao) e no pomar de caqui,
variando de fortemente acido em profundidade (5,2) a moderadamente acido
em superficie (5,4 a 6,2). Entretanto, na area de cultivo de rosas e no reflores-
tamento de cipreste, o0 solo se encontra com elevada acidez, com pH variando
de extremamente acido (4,1) a fortemente acido (5,0). Maiores valores de
calcio, magnésio e potassio sao encontrados nas areas com rosas, caqui e
pousio. Também foram encontrados altos teores de fésforo nessas areas com
destaque na area cultivada com rosas (42 a 687 mg.kg-') e na area de pomar



de caqui (77 e 141 mg.kg™) nos primeiros 40 cm. Na area em pousio o teor de
fésforo € medio. Entretanto, na area com cipreste os indices encontrados sao
muito baixos para todos os nutrientes.

Com relagéo ao carbono, se observa que os menores valores foram encontra-
dos na area com reflorestamento de cipreste (15,6 a 12,0 g.kg seguido da
area com pomar de caqui (17,5 a 11,6 g.kg"), pousio (21,8 a 17,7 g.kg) e
rosas (24,1 a 14 g.kg"). '

5.2.2. Microbacia Sdo Lourenco
Os resultados das analises fisicas e quimicas do solo para a microbacia Sao
Lourenco sao apresentados nas tabelas 9 a 24.

Primeiramente serao apresentados nas tabelas 9 a 14 os resultados da area
de varzea com declividade aproximada de 4% cultivada com couve-flor (foto
15). Essa varzea originalmente se encontrava freqlientemente encharcada,
tanto pela influéncia do cérrego como das depressdes no terreno natural que
retinha a agua da chuva. O corrego possuia leito sinuoso perfazendo uma
extensao de aproximadamente 1.000 m, o que contribuia para o transborda-
mento em época de chuva.

Com o objetivo de aumentar a area de plantio, o proprietario realizou, em parceria
com a prefeitura, a retificacao do leito do cérrego que passou a ter 300m de
extensao pelo antigo Programa de Valorizacao das Varzeas, vetado posterior-
mente pelos érgdos ambientais. Em sua margem foi implantado um murundu
para evitar enchentes na area plantada e aporte de sedimentos da lavoura para o
leito do cérrego (foto 16). A darea também teve a superficie do terreno sistemati-
zada para possibilitar a mecanizagao e o plantio. Essa pratica promoveu a

mistura das camadas do solo em varios locais através de cortes e aterros. |

A coleta do solo foi feita dividindo-se a area em trés secdes: parte superior, no
meio e inferior (mais préxima ao cérrego).

A textura do solo na parte superior da varzea esta classificada como argilosa,
entretanto com limites préximos ao de textura media. Seus teores de Argila
sao0 0s maiores das trés secoes. Na parte central da varzea a textura encontra-
da foi média, apresentando os maiores teores de Areia Total. Na parte final da
varzea, ou inferior, a.textura encontrada € a média, contendo maiores valores

-



de Silte que as demais. Isto ocorre provavelmente pela proximidade do leito do
corrego, bem como devido ser a parte mais baixa. Ambas as situagoes favore-
cem o acumulo dessa fragao.

A varzea apresenta na parte superior e média carater eutréfico nos primeiros 40 cm,
provavelmente devido as fertilizacdes das lavouras cultivadas intensivamente
no local. Na parte mais baixa o carater é distrofico, entretanto os valores de
V% sao préximos de 50. Sao elevados os teores de célcio, magnésio, potas-
sio e fésforo, adequado de carbono, pH pouco acido a quase neutro, e
inexpressiva saturacéao com aluminio.

Os dados das tabelas 15 a 18 correspondem as areas de meia-encosta acima
da casa do proprietario, sendo considerado o lado direito e esquerdo aqueles
vistos estando-se posicionado na rua e voltado de frente para a érea. Essa area
possui aproximadamente 30% de declividade (foto 21).

A textura nos dois locais é classificada como média, entretanto o lado direito
possui mais Argila, enquanto que o lado esquerdo mais Silte e Areia Total. A
presenca de maior quantidade dessas fracoes no lado esquerdo pode ser
devido a uma mais intensa e profunda sistematizagao do solo (corte de barran-
co e aterro) que ocorreu pelo revolvimento do subsolo com textura mais gros-
seira, conforme informagdes do agricultor.

A fertilidade é menor que na varzea e o solo possui carater distrofico. Nela o pH
possui valores baixos indicando forte acidez a qual varia de pH 4,8 a pH 5,2.
Sao menores também os teores de calcio e magnésio situando-se entre o nivel
baixo e 0 médio. Quanto ao potassio, esse nutriente tem teores elevados,
embora bem menores que os da area da varzea, 0 mesmo ocorrendo com 0s
niveis de fosforo. Os niveis de carbono variam de baixo a médio.

As tabelas 19 e 20 apresentam os dados de duas amostras coletadas em
montes de aterro despejados numa area de varzea (foto 17) proveniente de
corte de morro préximo, uma pratica denominada de recapeamento, comum
na regido. E possivel que estes dados correspondem as condigdes naturais
do solo caracteristico de meia-encosta. Como se observa, a fertilidade natural
é baixa para todos os nutrientes incluindo os teores de carbono. A textura varia
de média a argilosa.



As tabelas 21 e 22 apresentam os dados de uma area de varzea recem
recapeada (corte do subsolo em barranco — foto 18) e recém preparada em
canteiros para plantio de couve-flor. A textura média, com maiores teores de
Areia Total e Silte, esta de acordo com o material grosseiro do horizonte C que
aparece representado pela indicacao “M. ORIG.” no final da tabela. O carater
eutrdfico é induzido pela fertilizagdo quimica de plantio, como se observa
comparando com os dados naturais do “solo” (horizonte C — M. ORIG), que
apresenta carater alico e baixos teores de nutrientes. Também sao baixos os
teores de carbono.

Nas tabelas 23 e 24 sdo mostrados dados de uma area onde foi implantado,
recentemente, um sistema agroflorestal. Foi feito o raleamento de aproximada-
mente 0,3 ha numa area de capoeirao, que continha grande quantidade de bambu
e plantado bananeira, palmito jucara, citurs, eucalipto e néspera (fotos 22 e 23). '

O solo possui textura argilosa e carater alico, uma alta saturacao de aluminio
e baixos teores de nutrientes. Essas caracteristicas pedoldgicas podem ser
consideradas as que mais se assemelham aquelas das condicdes naturais
dos solos de encosta sob vegetacao de Mata Atlantica.

Interessante observar que os teores de Silte sdo maiores na microbacia Sao
Lourengo. Isso pode ser devido a: a) tipo de manejo do solo empregado nessa
microbacia, o qual promove a sistematiza¢ao do solo tanto nas varzeas como
nas encostas atraveés da remogao de material terroso de subsuperficie em
barrancos e deposicao nas areas mais baixas; e b) pelo revolvimento profundo
do solo. Na area da ag rgﬂoresta, a qual nao sofreu revolvimento, os teores de
Silte sdo menores que nas demais areas da microbacia.

Informacdes sobre os municipios de Sao Gongalo, Itaborai, Tangua e Cachoei-
ras de Macacu podem ser acessadas em Sao Gongalo (2008), ltaborai (2008),

Tangua (2008) e Cachoeiras de Macacu (2008).

6. Referéncias bibliograficas e outras informacdes

ALMEIDA, D. L. de; SANTOS, G. de A; De-POLLI, H.; CUNHA, ANJOS, L. H.
C dos; FREIRE, L. R.; AMARAL SOBRINHO, N. M. B do; PEREIRA, N. N. C.;
EIRA, P. A. da; BLOISE, R. M.; SALEK, R. C. Manual de adubacao para o
estado do Rio de Janeiro. Itaguai. Ed. Universidade Rural, 1988. 179p. il.



CACHOEIRAS DE MACACU. Prefeitura Municipél. Disponivel em: http:/
www.cachoejrasdemacacu.rj.gov.br. Acesso em 03 jun. 2008.

CALDERANO FILHO, B.; PALMIERI, F.; GUERRA, A. J. T.; CALDERANO, S.
‘B.; FIDALGO, E. C. C.; PRADO, R. B.; SILVA, E. F. da; CAPECHE, C. L,;
FONSECA, O. O. M. da. Levantamento de solos e avaliagao da aptidao
agricola das terras da Microbacia Janela das Andorinhas no Municipio
de Nova Friburgo, RJ. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2003. (Embrapa
Solos. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 27).

CARVALHO FILHO, A. de; LUMBRERAS, J. F.; WITTERN, K. P.; LEMOS, A.
L.; SANTOS, R. D. dos; CALDERANO FILHO, B.; CALDERANO, S. B.;
OLIVEIRA, R. P; AG_LIO, M. L. D.; SOUZA, J. S. de; CHAFFIN, C. E. Mapa
de reconhecimento 'de baixa intensidade dos solos do estado do Rio de
Janeiro. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2003. 1 mapa, color. Escala
1:250.000.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro). Manual de
métodos de andlise de solo. 2. ed. rev. Atual. Rio de Janeiro, 1997 212 p. il
(EMBRAPA-CNPS. Documentos 1.)

EMBRAPA SOLOS. Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos.
Brasilia: Embrapa Solos; Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 306p.

ITABORAI. Prefeitura Municipal. Disponivel em: http://www.itaborai.rj.gov.br.
Acesso em 03 jun. 2008.

LEMOS, R. C. de; SANTOS, R. D. dos. Manual de descricao e coleta de

solo no campo. 3.ed. Campinas: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo;
Rio de Janeiro : EMBRAPA-CNPS, 1996. 83p.

NOVA FRIBURGO. Prefeitura Municipal. Disponivel em: http:/
www.pmnf.rj.gov.br. Acesso em 03 jun. 2008.

SAO GONCALO. Prefeitura Municipal. Disponivel em: http:/
www.saogoncalo.rj.gov.br. Acesso em 03 jun. 2008.

TANGUA. Prefeitura Municipal. Drsponlvel em: http://www.tangua.rj.gov.br.
Acesso em 03 jun. 2008.

Imagens da propriedade rural g ser visitada na Microbacia Janela das
Andorinhas podem ser vistas no Google Earth com as seguintes
coordenadas: 22° 10’ 58” S e 42° 33" 48" W.

A Microbacia Sao Lourenco nao esta visivel no Google Earth.



Foto 6. Pomares de caqui. Plantio de rosas.




Foto 12. Com Vegetagéo ciliar.

Foto 13. Vista panoramica de Trés Picos.

Foto 15. Vista panoramica da microbacia Sao Lourengo.



Foto 18. Aterro da varzea.

Foto 22. Agrofloresta. Foto 23. Agrofloresta. Foto 24. Penetrégrafo.
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Tabela 1 - Caracteristicas fisicas do solo na area do pomar de caqui — Janela das andorinhas

- Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila . Classe Textural

cm : g kg-'

0-20 586 101 687 90 223 franco-argilo-arenosa
20-40 549 99 648 68 284 franco-argilo-arenosa
4060 441 104 545 69 386  argila-arenosa

Tabela 2 — Caracteristicas quimicas do solo na area do pomar de caqui — Janela das andorinhas
pH Valor S Valor Valor

Prof. (1:2,5) (o ca®* Mg* K Na* (soma) AP H' T V  Classif. Al P

ecm  Agua  g.kg- cmol, .kg-' % %  mg.kg-"

0-20 6,2 17,5 5,0 1,7 059 0,01 7,3 0 36 109 67 eutréfico 0 141
20-40 8,7 13.3 2,9 09 043 0,01 4,2 0,1 45 8,8 48  eutréfico 2 77
40-60 5,2 11,6 1,4 0,7 042 0,01 2,5 05 6,0 9,0 28  distrofico 17 11

Tabela 3 — Caracteristicas fisicas do solo na area em pousio (palmeira real) - Janela das andorinhas

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural

cm g.kg-' - ’

0-20 466 83 549 85 366 Argila-arenosa
20-40 494 69 563 71 366 - Argila-arenosa
40-60 430 86 516 77 407 . argila-arenosa

Tabela 4 — Caracteristicas guimicas dc solo na area em pousio (palmeira real) — Janela das andorinhas
pH Valor S Valor Valor

Prof. (1:2,5) c Ca® Mg” K' _Na' (soma) A* H T V  Classif. Al P

cm  Agua  g.kg- cmol. .kg-' % % mgkg

0-20 57 21,8 4,0 1,0 0,31 0,01 53 0,1 6,3 11,7 11,7 distrofico 2 14

- 20-40 54 18,7 8.3 1,0 0,24 0,01 4,5 0,1 68 114 \1'1,4 distrofico 2 11

4060 5.2 177 19 05 017 001 26 03 - 69 98 98 distréfico 10 7



Tabela 5 — Caracteristicas fisicas do solo na area de plantio de rosas — Janela das andorinhas

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural
cm g.kg-'
0-20 326 T3 399 30 571 argila
20-40 275 67 342 149 509 argila
" 40-60 238 82 320 89 591 argila
Tabela 6 — Caracteristicas quimicas do solg na area de plantio de rosas — Janela das andorinhas
pH Valor S Valor Valor
Prof. (1:25) C ca®* Mg®* K Na° (soma) AP H T V  Classi. Al P
cm  Agua g.kg- cmol, .kg-' % %  mg.kg-"
0-20 4,5 241 6,3 27 0,79 0,05 9,8 0,3 96 197 50 eutréfico 1 687
20-40 - 4.1 16,1 1,7 1,3 057 0,01 3,6 1,1 76 - 123 28 distréfico 11 59
40-60 4,2 14,0 1,8 14 059 001 3,8 0,9 6.8 «=113 34 distrofico 8 42
Tabela 7 — Caracteristicas fisicas do solo na area de reflorestamento com cipreste — Janela das a}ldorinhas
Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural
cm g.kg-'
0-20 633 87 720 98 182 franco-arenosa
20-40 485 144 629 128 243 franco-argilo-arenosa
40-60 496 136 632 105 263 franco-argilo-arenosa
Tabela 8 — Caracteristicas quimicas do solo na area de reflorestamento com cipreste — Janela das andorinhas
pH Valor S Valor Valor
Prof. (1:2,5) c ca®* Mg®* K' Na' (soma) AP H' T V  Classif. Al P
cm Agua  g.kg- cmol, .kg-' , % %  mg.kg-"
0-20 4,9 15,6 0.4 04 010 0,01 0,9 08 .64 8,1 11 distréfico 47 3
20-40 4,9 12,0 0,2 02 005 0,01 0,5 07 57 69 7 alico 58 2
40-60 5,0 12,2 0,2 02 003 0,01 0,4 0.7 53 64 6 alico 64 1




Tabela 9 — Caracteristicas fisicas do solo na area de varzea com plantio de couve-flor (em cima) — Sdo Lourengo

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural
cm > ' g.kg”
0-20 306 139 445 208 347 franco-argilosa
20-40 309 139 448 205 347 franco-argilosa
40-60 154 111 265 284 451 argila
Tabela 10 - Caracteristicas quimicas do solo na area de varzea com plantio de couve-flor (em cima) — Sdo Lourengo
pH p Valor S Valor Valor
Prof. (1:2,5) C ca®* Mg* K' Na' (soma) A H' T V  Classif. Al P
cm _ Agua  g.kg- cmol. .kg” % %  mg.kg-'
0-20 6,3 20,1 6,5 1,8 0,86 0,02 9.2 0 4,2 13,4 69  eutrofico 0 159
2040 65 205 59 17 057 004 82 0 32 114 72 eutrdfico 0 119
40-60 5,8 22,0 3,5 1.3 045 0,04 5,3 0,1 4,6 10,0 53  eutrofico 2 22
Tabela 11 — Caracteristicas fisicas do solo na area de varzea com plantio de couve-flor (meio) — Sdao Lourengo
Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural
cm g.kg” |
0-20 340 243 583 152 265 franco-argilo-arenosa
20-40 288 243 531 163 306 franco-argilo-arenosa
40-60 193 231 424 248 328 franco-argilosa
Tabela 12 — Caracteristicas quimicas do solo na area de varzea com plantio de couve-flor (meio)— Sdo Lourengo
pH Valor S Valor Valor
Prof. (1:2,5) c ca®* Mg®¥ K Na' (soma) A" H T V  Classif. Al P
cm  Agua  g.kg- cmol. kg™ % % mg.kg-'
0-20 6,5 10,7 4,8 1,2 0,88 0,01 6,9 0 29 9,8 70  eutrofico 0 118
2040 65 9,7 44 12 08 002 65 0 27 92 71 eutrdfico 0 81
40-60 5,6 T2 26 0,7 0,58 0,02 3.9 0,1 4.1 8.1 48  distrofico 2 19




Tabela 13 — Caracteristicas fisicas do solo na area de varzea com plantio de couve-flor (baixio) — Sédo Lourengo

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural
cm = g.kg”
0-20 90 292 382 351 267 franca
20-40 80 . 319 399 313 288 franco-argilosa
40-60 54 274 328 . 363 309 franco-argilosa
Tabela 14 — Caracteristicas quimicas do solo na area de varzea com plantio de couve-flor (baixio)— Sao Lourengo
pH Valor S Valor Valor
Prof.  (1:2,5) c ca®* Mg®* K Na'* (soma) A* H T V  Classif. Al P
cm  Agua  g.kg- ~_cmol. kg % : %  mg.kg-'
0-20 5,6 17,6 3,8 09 136 0,01 6,1 0,2 73 13,6 45 distréfico 3 118
20-40 57 15,6 3.4 1,0 1,07 0,01 55 0,1 6,0 116 47 distréfico 2 58

40-60 5.2 122 16 07 071 001 30 04 62 96 31 distréfico 12 27

Tabela 15 — Caracteristicas fisicas do solo em meia-encosta (lado direito) com plantio de couve-flor — Sao Lourengo

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural

cm _ g.kg- _

0-20 206 97 303 121 576 ‘ argila
20-40 199 97 296 108~ 596 argila
40-60 173 ‘ 93 266 117 617 muito argilosa

Tabela 16 — Caracteristicas quimicas do solo em meia-encosta (lado direito) com plantio de couve-flor - Sdo Lourengo
: pH ‘Valor S Valor Valor

Prof. (1:25  C ca® Mg®¥ K Na* (soma) AI* H' T V  Classif. Al P

cm  Agua g.kg-' cmol. kg % % mg.kg-'

0-20 5,2 16,7 29 1,1 0,555 0,01 4,6 0,1 6,7 11,4 40 distrofico 2 16
20-40 49 16,3 2,6 0,7 046 0,01 3,8 0,3 6,3 10,4 37 distréfico 7 16
40-60 4,8 13,3 2.1 0,8 047 0,01 34 0,3 6,2 9.9 34 distréfico 8 5




Tabela 17 — Caracteristicas fisicas do solo em meia-encosta (lado esquerdo) com plantio de couve-flor - Sdo Lourengo

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia total Silte Argila Classe Textural
cm gkg-

0-20 283 122 405 187 408 argila

40-60 330 126 456 136 408 argila-arenosa

Tabela 18 — Caracteristicas quimicas do solo em meia-encosta (lado esquerdo) - plantio de couve-flor — Sdo Lourengo
pH Valor S Valor Valor

Prof. (1:25) C ca®* Mg* K" Na* (soma) A* H T V  Classif. Al P
cm  Agua g.kg-' cmolc kg™ % " % mg.kg-'
0-20 4.8 74 1,2 0,5 0,30 0,01 2,0 0,3 3,8 6,1 45,0 distréfico 13 25,0

20-40 50 7,0 1,5 0,4 0,39 0,01 2.3 0,2 3.4 59 52,0 distrofico 8 12,0

40-60 4,9 6,9 1,2 05 035 0,01 2,1 0,4 3.7 6,2 47,0 distréfico 16 4,0

Tabela 19 — Caracteristicas fisicas do solo usado para recapeamento (condi¢gdes naturais originais) — Sdo Lourengo

Areia fina

Areia Total

Prof. Areia Grossa Silte Argila Classe Textural
cm g.kg-'
A 346 98 444 87 469 argila
B 384 108 492 142 366 argila-arenosa

Tabela 20 - Caracteristicas quimicas do solo usado para recapeamento (condigdes naturais originais) — Sdo Lourencgo

pH Valor S Valor Valor
Prof. (1:25) C ca®* Mg* K Na" (soma) AP H' T V  Classif. Al P
_cm Agua g.kg'1 CmOIc.k9-1 % % mg-k9'1
A 4,8 9,4 02 02 006 0,01 0,5 06 49 60 8 alico 55 1
B 5,1 50 0,15 0,45 001 0,01 0,3 0,2 2,9

3.4 14  distrofico 40 1



Tabela 21 - Caracteristicas fisicas do solo recapeado (barranco) para plantio de couve-flor — Sdo Lourengo

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural
cm g.kg-'
0-20 352 130 482 316 202 franca
20-40 368 142 510 267 223 franco-argilo-arenosa
40-60 390 144 534 203 263 franco-argilo-arenosa
M.ORIG 314 239 553 184 263 franco-argilo-arenosa
Tabela 22 - Caracteristicas quimicas do solo recapeado (barranco) para plantio de couve-flor - Sdo Lourengo
pH Valor S Valor Valor P
Prof. (1:2,5) Cc ca®* Mg* K Na* (soma) AI* H* T V  Classif. Al
A K mg.kg-'
em hgua gkg cmol, .kg” % “
0-20 53 5,6 1,3 05 026 0,01 2,1 0,1 2,0 4,2 50 eutréfico S 12
> o 9
20-40 5,3 5,1 1,4 0,7 0,14 0,01 2,2 0,1 2,2 45 49 distréfico 4
" 14
40-60 54 4,2 1,4 05 0,18 0,01 m.u 0,1 1,9 4.1 51 eutrofico 5
M.ORIG 4.9 2,2 0,3 0,09 0,01 0,4 0,9 1,9 32 125 alico 69 <1




Tabela 23 - Caracteris_ticas fisicas do solo em area de com plantio de agrofloresta — Sdo Lourengo

Prof. Areia Grossa Areia fina Areia Total Silte Argila Classe Textural

cm g.kg” » g

0-20 365 106 471 121 408 argila-arenosa

20-40 320 100 420 132 448 argila

40-60 324 104 498 104 468 argila

Tabela 24 — Caracteristicas quimicas do solo em area com plantio de agrofloresta — Sao Lourengo
pH Valor S Valor Valor .

Prof. = (1:2,5) c ca® Mg” K Na* (soma) AP H' T V  Classif. Al P

cm  Agua gkg' cmol. kg™ % %  mg.kg-'
0-20 4,2 g 025 025 0,08 0,01 0,6 2,2 86 114 5 alico 79 2
20-40 4,2 15,0 0,15 015 0,05 0,01 0,4 1,4 7,0 8,8 5 alico 78 1
40-60 4,3 12,2 0,01 0,3 1,2 6,5 8,0 4 alico 80 1

0,15 0,15 0,02



