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RESUMO: A introdugdo de hibridos tem
contribuido para 0 aumento da produtividede de
gréos. Contudo, sdo escassos 0s trabalhos
associados a melhoria genética e a eficiéncia de uso,
concentragao e exportacdo de nutrientes. O objetivo
deste estudo foi avaiar as mudangas no estado
nutricional através do teor nutrientes de cinco nivels
tecnologicos de milho (cultivar crioulas, variedades
melhorada, hibridos duplo, hibridos triplo e hibridos
simples), utilizando para isso 2 cultivares de cada
nive. O delineamento experimental adotado foi de
blocos a0 acaso com cinco repetices. A coleta das
fragOes de gréos, folhas e colmos das cultivares de
milho foi redlizada nas duas linhas centrais das seis
linhas de plantio a patir de quinze plantas
competitivas, no momento da colheita. O contetido
de nutrientes totais de N nos tecidos foram
determinados por combust&o via seca no analisador
CN2000 e de P e K foram determinados por
combustéo via seca e solubilizada HNO; e HCI 1 N,
e determinado com plasma Houve diferencas
estatisticas quanto a absor¢do de N, P e K entre os
niveis tecnologicos avaiados. A concentragdo de N
e P foram maiores nos gréos enquanto que a
concentragdo de K foi maior nos colmos seguido das
folhas. Observou-se que quanto a nutricdo de N, P e
K, embora as cultivares de ato nivel tecnoldgico,
frutos da evolugdo dos programas de melhoramento
genético da cultura, terem apresentado menores
concentragdes nas fragdes da planta, sua eficiéncia
em trandocélos para os gréos garante uma melhor
producdo e ato rendimento e, consequentemente,
contribuindo para a melhoria da quaidade nutricional
dos gréos.

Palavras-chave: exigéncia de nutrientes, cultivares de
milho.

INTRODUCAO

A cultura do milho, amplamente cultivada no
Brasil, destaca-se pela sua aptiddo de uso como
slagem, consumo humano, producdo de Oleos e
combustiveis e pela sua importancia econémica aos
produtores. Entretanto, em termos de produtividade o
Brasil ndo apresenta grandes destaques gerando uma
produtividade média nacional de 3,3 Mg hal, safra
2005/06 (CONAB, 2007). A baixa produtividade
etd, em ged, associada a0 baixo nivel de
investimento tecnoldgico, visto que existiram areas
no estado do Parana que atingiram 8,9 Mg ha* nesta
mesma safra agricola.

Expectativas relacionadas ao aumento dos indices
produtivos da cultura do milho estdo relacionadas a
adocao de tecnologias como a introducdo de hibridos
de dto potencia produtivo, capazes de obterem uma
melhor eficiéncia na conversdo de nutrientes
absorvidos, permitindo maior uso de fertilizantes,
controle mais eficiente de plantas daninhas, avangos
no manejo das culturas e aumento da populacéo de
plantas.

Os avangos na producdo de hibridos geraram
uma enorme variabilidade genética das plantas de
milho, obtidos através de diversos processos visando
obter materiais adaptados as condicBes climaticas
(Machado, 1999), obter maiores produtividades e
adequado fornecimento de nutrientes (Cantéo, 2007).

O uso de cultivares mas adaptadas as
deficiéncias minerais minimiza os custos de producéo
com 0 uso de insumos agricolas, principa mente para
a cultura do milho cultivada em solos brasileiros
deficientes em nutrientes minerais (Singh et al.,
2003).

Embora o teor foliar sga importante, o teor de
nutrientes nos gréos deve merecer maior destaque,
pois a grande maioria do milho produzido tem por
findidade a dimentacdo de animais confinados e
alimentacdo humana. Estes vaores representam
anda a quantidade de nutrientes que saem do
sistema e tem se mostrado promissor na avaliacéo do
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estado nutriciona em que a planta se desenvolveu.
No mesmo sentido, o teor de nutrientes no periodo da
colheita contribui para avaiar o teor de nutrientes
gue retorna nas formas pouco sujeita a lavagens e
que podem indicar a ocorréncia de predominio da
imobilizacdo para nutrientes como nitrogénio (N),
fosforo (P) e enxofre (S).

A cultura do milho apresenta dta resposta a
adubactes com N, P e potassio (K), principalmente
aumento da producéo de gréos e acimulo de matéria
seca. Porém, avaliagOes nutricionais indicando ata
concentragdo de nutrientes nos tecidos n&o
necessariamente se confirmam com a alta producéo
dos cultivares (Vasconcelos et al., 1995). A
trandocacdo dos nutrientes para os gréos € um fator
gue indica a eficiéncia da conversdo entre as cultivar
podendo variar com as préticas de manejo adotadas
e condicdes externas do meio de desenvolvimento.

Com o objetivo de avaiar a influéncia do
potencial genético de cultivares de milho na
eficiéncia nutriciona de N, P e K, quantificou-se a
concentragcdo destes nutrientes nas fracbes gréos,
folhas e colmo dos cultivares, a extracdo parcia dos
nutrientes e a exportacdo para 0s gréos comparando-
se a eficiéncia genética entre os diferentes cultivares
a partir destas caracteristicas nutricionais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em 2005 na estagéo
experimental da Monsanto do Brasil Ltda, em
Rolandia — PR, sob influéncia do clima do tipo Cfa
segundo a classificacdo de Koppen.

Os gendtipos de milho avaiados foram AG9010 e
DKB950 (hibridos smples), DKB566 e AG5020
(hibridos triplos), AG2040 e DKB979 (hibridos
duplos), BR4157 e BR106 (variedades melhorada)
e GI045 e Pdotina (cultivares crioulas). O
espacamento entre linhas adotado foi de 0,80 m e de
020 entre plantas. O plantio foi redizado
manuamente, utilizando-se o dobro das sementes
necessarias, sendo aos 15 dias pos-emergéncia
realizado o desbaste para a obtencdo da densidade
desgada. O delineamento experimental adotado foi
de blocos a0 acaso com cinco repeticdes e dez
tratamentos por bloco.

A fertilizacdo foi reglizada na area total com uma
aplicacdo no sulco de semeadura de 30, 70 e 70 kg
ha* de N, P,Os e K0, respectivamente, e adubacdo
de cobertura aos 25 dias apls a semeadura com
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aplicacd de 160 kg ha® de N totdizando-se no
experimento 190 kg ha™ de nitrogénio.

As cultivares foram amostrados na fase de
maturagdo de gréos com coleta da planta inteira e
posterior separacdo, nas fragbes gréos, colmo e
folhas, utilizando-se quinze plantas competitivas das
duas linhas centrais da parcela. Foram determinados
0 contelido de nutrientes totais, sendo o N por
combustdo via seca no analisador CN2000 eP e K
nos tecidos das plantas utilizando combust&o via seca
(450°C 4 horas), solubilizagdo com HNOz; e HCI 1 N,
e determinados com plasma, segundo a metodologia
adotada no laboratério da Auburn University (Hue e
Evans, 1986).

Os resultados obtidos foram submetidos a andise
de varidncia (ANOVA) e médias comparadas pelo
teste de Duncan a0 nivel de 5% de variancia
(p<0,05), para caracterizar as diferencas entre os
tratamentos. As andlises foram realizadas com o
auxilio do programa estatistico SASM Agri versio
3.24 da Universidade Estadual de Ponta Grossa
(Althaus et al. 2001).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Como eram esperados os teores de N e P,
especiamente P, foram maiores nos gréos, uma vez
gue ha acimulo dos mesmos nos Orgaos
reprodutivos. Ja o K teve seu valor mais elevado
frac&o colmo seguido pelas folha. Maiores teores no
colmo podem estar relacionados ao trand ocamento
para gréos efou perda por lavagem, viso que as
plantas foram colhidas na maturacdo dos gréos.

A concentracdo dos teores de N, P e K no tecido
dos gréos concordam com os teores determinados
por Heckman et al. (2003) que mensurou os teores
de nutrientes nos gréos observando os valores
minimos, médios e maximos em diversas cultivares.
Da mesma forma que a concentracéo de N, P e K
nas folhas concorda com os dados mensurados por
Salisburg & Ross, 1991.

Os resultados obtidos indicam que ocorreram
diferencas entre as cultivares, para os teoresde N, P
e K avaliados, com excegdo do P e do K no tecido
dos gréos (Tabela 1). Essas verificagbes sdo
indicativas de que as alteracbes nas concentractes
dos nutrientes N, P e K nos tecidos vegetais entre
cultivares, na fase de maturagdo, sofreram influéncia
da variabilidade genética.
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De modo gera, as variedades mais risticas
geneticamente apresentaram uma concentragdo
relativamente mais ata dos nutrientes quando
comparados aos hibridos nas fragdes avaliadas, com
excegd no tecido dos gréos, que apresentaram
diferenca estatistica apenas na concentragéo de N.

Quanto as concentractes de P, ndo houve efeito
da genética sobre sua concentracdo no tecido dos
gréos. Contudo, nas folhas e no colmo, as variedades
regionais Palotina e GI045 e o hbrido triplo AG5020
obtiveram as maiores concentragfes deste elemento
sendo 1,00; 1,09 e 1,07 g kg™ respectivamente nas
folhas € 0,99; 0,98 e 0,91 g kg'1 respectivamente nos
colmos.

Os resultados relacionados ao elemento K nos
gréos foram similares a0 P. No entanto, para a
fracdo folhas as variedades crioulas, Pdotina e
Gl045, o hibrido triplo AG5020 e o hibrido duplo
DKB979 obtiveram as maores médias de
concentragdo, sendo de 15,3, 14,0, 140 e 139 gkg?,
respectivamente. No tecido dos colmos apenas as
variedades crioulas e as variedades melhoradas
destacaramse pelas suas concentracbes mas
elevadas deste elemento, sendo de 226 g kg
(Pdotina), 259 g kg' (Gl045), 267 g kg*
(BR$4157) e 25,1 g kg™ (BR106).

Estes dados concordam com os estudados por
Machado et al.,, 1999, que verificaalam o0
comportamento de dezoito gendtipos de milho em
casa de vegetacdo e de dez a campo quanto a
utilizacdo dos nutrientes para a producdo de gréos e
observaram diferencas entre os genétipos quanto a
eficiéncia do uso de fosforo, nitrogénio e potassio.
Este comportamento diferenciado entre as cultivares
sugere haver melhor eficiéncia na taxa de converséo
dos nutrientes assmilados em producdo de massa
seca e graos entre algumas cultivares.

Entretanto, a avaliacdo das concentragbes dos
nutrientes nas plantas nd sd um indicativo de um
dto rendimento de gréos. Deve-se levar em
consideracdo a eficiéncia da conversdo de nutrientes,
ou sga, a quantidade de nutrientes trand ocada.

Pode-se constatar que, de maneira gera, 0s
cultivares com ganho genético obtiveram maior
extragdo parciad (uma vez que ndo quantificou-se a
extracdo das fracOes penddo, sabugo e bracteas,
referentes a cerca de 20% do tota da planta) e
maior exportacdo para os gréos (Tabea 2). A
porcentagem de exportagdo em relagdo ao extraido
(Tabela 3) evidencia claramente a eficiéncia de
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conversdo dos hibridos. Em relacdo a0 N, os
hibridos, sgam des triplo, duplo ou smples,
obtiveram as maiores porcentagens de eficiéncia de
conversao e para os nutrientes fosforo e potassio os
hibridos smples, obtiveram a maior eficiéncia de
conversap destes nutrientes cerca de 77% de P e
13% de K no AG9010 e 77% de P e 12% de K no
DKB950.

CONCLUSOES

A comparacdo entre gendtipos de milho de
diferentes niveis tecnologicos em relacéo a nutricéo
de N, P e K evidenciou que, embora as cultivares de
dto nivel tecnoldgico, frutos da evolugcdo dos
programas de melhoramento genético da cultura,
tenham apresentado menores concentragbes nas
fracbes da planta, sua eficiéncia em trandocé-los
para os gréos garante uma melhor produgéo e ato
rendimento.
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Tabela 1. Teor de N, P e K nos tecidos dos gréos, folhas e colmo de cultivares de milho (Estacdo
Experimental Monsanto do Brasil Ltda., municipio de Rolandia— PR, 2005/06).

Tratamento N P K N P K N P
gkg*

Graos Folhas Colmo
Hibrido AG9010 170 e 303 a 37 a 97 ef 044 f 89 ¢c 101 d 037 e 165 «cd
Simples DKB950 168 e 294 a 40 a 92 f 045 f 94 c 111 d 041 e 187 de
Hibrido DKB566 175 de 284 a 36 a 103 def 068 e 128 b 112 d 05 d 219 bed
Triplos AG5020 197 bc 302 a 34 a 121 a 107 a 140 & 136 bc 091 a 152 e
Hibridos AG2040 206 & 339 a 37 a 110 bed 091 bc 131 b 142 ac 08 bc 212
Duplos DKB979 196 bc 28 a 35 a 108 cde 075 de 139 a 122 o 054 d 21,7 bed
Variedadess BRS4157 199 bc 342 a 39 a 111 abed 081 cd 127 b 166 a 077 bc 268 a
Melhoradas  BR106 203 a 345 a 39 a 113 aoed 08 cd 131 b 148 & 074 ¢ 252 ahc
Cultivares Gl045 186 cd 327 a 38 a 120 abc 109 a 140 & 160 & 098 a 260 a
Crioulas Palotna 213 a 305 a 39 a 123 a 100 a 153 a 166 a 099 a 226 abcd

M édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p> 0,05).

Tabela 2. Extragdo parcia e Exportagdo de N, P e K em 10 cultivares de milho de diferentes niveis
tecnol 6gicos (Estagdo Experimental Monsanto do Brasil Ltda,, municipio de Rolandia— PR, 2005/06).

Tratamento N P K N P K
kg ha!
Hibrido AG9010 84 b 8,8 cod 67 c 39 c 69 ab 85  ahc
Simples DKB950 89 b 91 cd 77 c 40 bc 7,1 ab 9,5 abc
Hibrido DK B566 125 a 132 ab 123 c 56 a 91 a 11,6 a
Triplos AG5020 127 a 14,1 a 92 bc 55 ab 8,5 ab 95 abc
Hibridos AG2040 101 ab 11,3 abcd 84 c 45 abc 75 ab 8,2 abc
Duplos DKB979 129 a 12,6 abc 118 ab 59 a 8,7 a 10,6 ab
Variedades BRS4157 96 ab 101 bed 87 bc 40 bc 6,9 ab 7.8 bc
Melhoradas BR106 77 b 85 d 70 c 34 c 5,8 b 6,5 c
Cultivares Gl045 33 c 38 e 31 d 13 d 2,3 c 2,7 d
Crioulas Paotina 11 c 11 e 9 d 5 d 0,7 c 0,9 d

M édias seguidas pela mesmaletra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p> 0,05).
Tabela 3. Porcentagem de Exportacéo em relacdo a extracdo parcial de N, P e K em 10 cultivares de milho
de diferentes nivels tecnol 6gicos (Estaco Experimenta Monsanto do Brasil Ltda, municipio de Rolandia).

Tratamento N P K
Hibrido AG9010 46 a 79 a 13 a
Simples DKB950 45 ab 77 a 12 ab
Hibrido DKB566 45 abc 69 b 10 c
Triplos AG5020 43 abed 60 d 10 bc
Hibridos AG2040 45 abc 66 bc 10 c
Duplos DKB979 46 a 69 b c
Variedades BR4157 42 cd 69 b c
Melhoradas BR106 44 abc 68 b c
Cultivares Gl045 40 d 61 cd c
Crioulas Palotina 42 bed 60 d 10 c

M édias seguidas pelamesmalletra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (p> 0,05).



