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RESUM O: Os animais do solo atuam nos processos
ecolégicos aumentando a atividade metabdlica do
s0lo em associagdo com 0s microrganismos, podendo
por esse motivo ser usados na recuperagéo de areas
degradadas, mas também como bioindicadores de
Situagdes extremamente adversas, COmMo NOS Casos
de contaminag&o.

Foram redlizadas duas coletas, uma em 2000 e
outra em 2007, numa &ea de mineracdo de bauxita,
com 0 objetivo de avaliar o processo de recuperacéo
ambiental dos tanques de rgeito, utilizando a fauna
do solo como indicador biologico. Para isso utilizou-
se armadilhas do tipo Pitffal para capturar todos os
invertebrados edaficos que ficam na camada
superficiad do solo decompondo a matéria organica.
Através disso observou-se que uma associacdo dos
fatores tempo e adicdo de adubo favorecem um
melhor desenvolvimento e maior diversdade de
espécies vegetais, com conseqlente aumento da
camada da serrapilheira, que por sua vez, favorecem
a estrutura e dinémica da comunidade de organismos
edaficos.

Palavras-chave: Invertebrados do Solo, Tanques de
rejeito, Serrapilheira

INTRODUCAO

A atividade de mineracdo de Bauxita no Estado
do Pard é de considerdvel destague econdmico,
embora estgja associada a0 impacto ambienta
decorrente da remogdo da cobertura vegetal e das
camadas superficiais do solo, levando sérios
problemas fisicos, quimicos e bioldgicos ao substrato
remanescente.

Considerando como dificil e demorado o processo
de recuperacdo dessas édreas dfetadas, faz-se
necessario 0 emprego de técnicas que permitam a

reposicdo do horizonte superficial organico sobre o
subsolo  exposto, buscando favorecer a
disponibilidade de nutrientes para 0 estabel ecimento
de plantas e microrganismos, acelerando assm o

processo de revegetacdo do solo e o
restabelecimento  dos processos vitals  aos

ecossistemas, como os fluxos de energia, matériae a
ciclagem de nutrientes (PFLEGER ET AL., 1994).

Uma alternativa a este processo € estabelecer a
colonizagdo vegetal com espécies vegetais capazes
de simbioses que reduzam a necessidade de insumos,
promovendo uma recolonizagdo a partir de areas
preservadas adjacentes.

SOUZA et al. (2008) afirmam que 0 estudo da
fauna do solo pode ser considerado como um bom
indicador da quadidade e salde do solo, e
consequentemente do ecossistema, uma vez que
determinados grupos aparecem exclusivamente em
ambientes ndo perturbados. Assim, as reagOes de
cada grupo as modificagbes e mangos utilizados
podem se dar de formas diferentes, sendo alteradas
em sua densidade e/ou estrutura.

Nesse contexto, a capacidade fragmentadora da
macrofauna do solo associada ao favorecimento da
atividade microbiolégica atuam como agentes
importantes nos processos de decomposicdo e
disponibilizacdo de nutrientes (CORREIA &
ANDRADE, 1999).

Através da caracterizacdo da comunidade de
invertebrados edaficos de uma area da Mineradora
de Bauxita em Porto Trombetas-PA, objetivou-se
avaliar 0 processo de recuperacdo ambiental dos
tanques de reeito em comparacdo com é&reas
reflorestadas e floresta nativa ao redor, utilizando a
fauna do solo como indicador bioldgico.

MATERIAL E METODOS
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O Didtrito de Porto Trombetas, locdizado no

Municipio de Oriximing, encontra-Se na regido oeste
do Para, sob as coordenadas 56° W, 1°40" S. De
acordo com a classficagdo de Koppen, o clima
regiond € do tipo AW, bem definido, com estacdo
seca e chuvosa (FERRAZ, 1993), com precipitacdo
pluviométrica anual variando de 2500 a 3000 mm
(SALOMAO & MATOS, 2002). Na regido ocorre
uma associacd de Argissolos profundos, que
apresentam um horizonte B, de textura argilosa,
&idos, além de serem plésticos e pegajosos. S&o
solos de baixa fertilidade natural, baixa capacidade
de troca de cétions e baixos niveis de saturacdo por
bases (FERRAZ, 1993).

No estudo, foram avaliadas as seguintes areas.
Mata nativa — remanescente de floresta nativa,
localizado proximo a &rea de mineragcéo no Platd
Sacarg;

Reflorestamento misto com espécies nativas
com grande propor¢do de leguminosas redizado
sobre sub-solo estéril em bauxita, com aplicacéo
(incorporacdo) do solo superficia e adubacdo na
cova, no ano de 1984;

Reflorestamento misto com espécies nativas,
com grande propor¢do de leguminosas redlizado
sobre sub-solo estéril em bauxita, com aplicacdo
(em superficie) do solo superficia e adubacéo na
cova, no ano de 1992;

Recém Plantado - Area de regeito sem
colonizagao;

Tratamento A e E — Interior do tanque de rgjeito
gue foi submetido a cinco tratamentos de
adubacdo e revegetado com espécies arbéreas
(leguminosas e ndo leguminosas) em 1999, apds
hidrossemeadura de leguminosas herbécess,
arbustivas e arboreas e acréscimo de nutrientes,
sendo o Trat A 0 que ndo recebeu adubacdo e o
Tratamento E aguele que recebeu maior dose de

adubacdo (Tabela 2);
Borda — Bordas do tanque de rgeito,
revegetadas com mistura de espécies

leguminosas e n&o leguminosas, com aplicacdo
de dtas doses de adubo junto com a
hidrossemeadura no ano de 1999.
A avaliagdo se deu em duas épocas de coleta,
descritos natabela 1.
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Tabela 1. Descricdo das areas avaliadas para a
composicéo da fauna de solo epigea em tanques
de rgeito, reflorestamentos e mata nativa nos anos
de 2000 e 2007.

2000 2007

Mata Nativa MataNativa

Plantio realizado em 1984 Plantio realizado em 1984
Plantio realizado em 1992 Plantio realizado em 1992

Recém Plantado Trat. A
Trat. E
Borda Borda

Ha uma distincdo entre as areas. Nas éreas de
plantio em 1984 e 1992 sdo a&eas onde foram
retiradas a bauxita e posteriormente devolvido o
topsoil, sobre o qua foi feito o plantio. Os demais
tratamentos sdo areas dentro do tanque de rgeito,
proveniente da lavagem da bauxita. A area de Mata
amostrada estd locdlizada nas dependéncias da
mineradora.

A amostragem da fauna do solo ocorreu da
mesma forma em ambas as coletas, utilizando-se
armadilhas do tipo Pitffal descrita por MOLDENKE
(1994) e foram utilizadas sete armadilhas por érea,
onde foram capturados todos os invertebrados
ed&ficos que ficam na camada superficid do solo
decompondo a matéria organica. A fauna do solo foi
avadliada sob lupa em nivel de ordem, classe ou
familia de acordo com GALLO et a. (1988) e
DINDAL (1990). Na andlise da fauna do solo epigea
foi calculado o nimero de individuosarmadilha™ dia
! (ind.arm™.d™) seguido pelo erro padréo. De acordo
com ODUM (1983) calculou-se a riqueza total, a
riqueza média, o indice de diversidade de Shannon e
0 de equabilidade de Pidou. Foi redizada também
uma andlise multivariada de componentes principais
com o auxilio do programa Canoco 4.5.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Avdiando a resposta da fauna para cada ano, em
2000 observou-se gque para todas as areas 0 niUmero
de individuos capturados foi consideravelmente
baixo, sendo esse evento mais acentuado na area
sem cobertura vegetal (Recém Plantado), onde
houve um artificio do indice que aumentou muito a
equiabilidade e consequientemente o vaor do indice
de diverddade (Tabela 3). Os dados relativos a
floresta mostram gue nesse sistema foi encontrado o
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maior nimero de grupos (18), equabilidade
relativamente alta e abundancia intermediaria (31,52
indarm.dia™). O resultado do indice de Shannon
(264) foi 0 maior e também o mais coerente. O
reflorestamento de 1992 foi 0 que mais se aproximou
da Mata, consderada como um sistema florestal
local em climax, podendo ser explicado pelo fato de
nessa area o substrato ser mais rico (topsoil e altos
niveis de adubo) e uma comunidade vegetal mais
abundante e diversa. Uma possivel limitacdo do
Reflorestamento 1984 esta no fato do topsoil ser
incorporado, favorecendo a rgpida oxidagdo da
matéria organica, reduzindo seus efeitos benéficos
sobre a biota

Transcorridos sete anos, os tratamentos se
mostraram ainda bem diferenciados quanto a
abundancia da fauna do solo, onde o Trat A
apareceu como aquele com menor atividade (Tabela
3), sendo justificado por se tratar de uma &rea onde
foi iniciado o processo de recuperacdo mas sem
adicdo de adubo, n&o favorecendo o crescimento das
arvores e 0 gporte de serapilheira, consequientemente
nd promovendo uma comunidade de fauna do solo
abundante e diversa. Em contrapartida, o Trat E que
corresponde a uma area similar, mas que recebeu a
maior dose de adubo minerad edtimulando o
crescimento das plantas e favorecendo a ciclagem
de nutrientes, mesmo apresentando uma baixa
abundancia, aparece com 0 maior vaor de riqueza
entre os tratamentos, junto com a Mata, o
Reflorestamento de 1992 e a Borda.

Através do gréfico de componentes principais
(Figura 1), observa-se a evolugdo de cada area ao
longo do tempo. Percebe-se que em 2007 houve
acentuado aumento na diversidade. As aeas de
Mata, Reflorestamento 1992, Borda e Tra E
mostram-se mais proximos e associados a essa
tendéncia, assegurando a eficiéncia e os beneficios
da adubacéo na recomposicdo vegetal, o0 aporte de
serrapilheira e conseglientemente o desenvolvimento
e aumento da diversidade da fauna.

CONCLUSOES

Nas &eas com maiores niveis de adubacdo ou
gue ja foram revegetadas a mais tempo, e que
portanto, apresentam maior desenvolvimento da
cobertura vegetal, as comunidades de organismos
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edéficos, tiveram a sua diversidade e abundancia
aumentadas.

REFERENCIAS

CORREIA, M. E. F.; ANDRADE, A. G. Formagéo
de serrapilheira e ciclagem de nutrientes. In: Santos,
G. A.; Camargo, F. A. O. (ed.). Fundamentos da
matéria organica do solo: ecossistemas
tropicais e subtropicais. Porto Alegre: Génesis,
p.197-225, 1999.

DINDAL, D. Sail biology guide. Ed. John Wiley
and Sons. New Y ork. 1348p, 1990.

FERRAZ, J B. Soil factors influencing the
reforestation on mining sSites in Amazonia. In:

LIETH, H.; LOHMAN, M. (Ed.). Restoration of

tropical forest ecosystems. Dordrecht: Kluwer

Academic, 1993. p. 47-52.

HAIMI, J. Decomposer animals and bioremediation

of soils. Environmental Pollution, 107, 233-238,
2000.

MOLDENKE, A.R. Arthropods. In. WEAVER,
RW.; ANGLE, S; BOTTOMLEY, P,
BEZDICEK, D.; SMITH, S.; TABATABAI, A,
WOLLUM, A. (Eds.). Methods of soil analysis:
micr obiological and biochemical properties. Part
2. Madison: SSSA, 1994. p. 517-542.

ODUM, E. P. Ecologia Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1983.

SALOMAO, RP. & MATOS. A.H. de M. Plano
de Exploracdo Florestal em 160 Hectares de

Floresta Tropical Priméaria Densa, Platé Aviso,

Floresta Nacional Aracd — Taquera/IBAMA,

Porto Trombetas, Oriximina, Para. Porto
Trombetas: MRN, 2002, 75p.

SOUZA, R.C. de; CORREIA, M.E.F.; PEREIRA,
M.G.; SILVA, EM.R. da, PAULA, RR,;
MENEZES, L.F.T. de. Estrutura da comunidade
da fauna edéfica em fragmentos florestais na
Restinga da Marambaia, RJ. Revista Brasileirade
Ciéncias Agréarias, v.3, n.1, p.49-57, jan.-mar., 2008.

PFLEGER, F. L.; STEWART, E. L.; NOYD, R. K.

Role of VAM fungi in mine land revegetation. In:

PFLEGER, F. L.; LINGERMAN, R. G. (Ed.).

Micorrhizae and plant health. St. Paul: APS
Press, 1994. p. 47-82.



., . Manejo e conservacao do solo e da agua
=« : no contexto das mudancas ambientais

10 a 15 de agosto de 2008 - Rio de Janeiro

Tabela 2. Niveis de adubacdo utilizados no experimento do tanque de depdsito de regjeito
Spl, em Porto Trombetas — PA.

Adubo adicionado

(Kgha)
, . Cdcério
Tratamento Fosfato de Rocha  Sulfato de Potassio FTEBR - 12 -
Dolomitico
Doset Adic.? Doset Adic? Dose! Adic? Dose! Adic?
Adubagdo A 250 0 150 0 50 0 300 0
Adubacéo E 2500 2250 350 200 150 100 1500 1200

! Nivel final de cada adubacio em cada tratamento — soma do aplicado na hidrossemeadura + o *

adicionado posteriormente (1/3 do plantio das mudas + 2/3 em 8/11/2000, alanco sobre a parcela).

Tabela 3. Dados utilizados para avaliacdo da comunidade da fauna de solo nas
areas estudadas, nos anos de 2000 e 2007.

-2

2000
Ind. arm. dia® Shannon Riqueza Riqueza Eqitabilidade
Total Média
Mata 31.52+ 4,01 2.64 18 12.43 0.63
1984 22.64+ 4.47 1.76 16 9.00 0.44
1992 30.31+4.20 23 17 12.00 0.56
RecPlant  0.83+0.29 2.16 8 229 0.72
Borda 1895+ 2.12 2.18 12 871 0.61
2007
Ind. arm. dia® Shannon Riqueza Riqueza Eqitabilidade
Total Média
Mata 56,16 £ 9,86 2,27 24 16,00 0,49
1984 68,76 £ 15,68 1,81 21 13,00 0,41
1992 80,20 £3,99 1,44 24 14,57 0,31
Trat A 9,00 £5,14 1,72 9 6,50 0,54
Trat E 19,10 £1,02 2,40 24 13,86 0,52
Borda 31,84 £8,57 2,42 24 15,00 0,53
Araneae A |soptera It
Archaeognatta Arc LColeoptera LC
Blattodea B LDiptera LD
Chilopoda Ch LLepidoptera LL
Collembola Cll  LNeuroptera LN
Coleoptera Co LTricoptera LT
Dermaptera  De Lepidoptera L
Diplopoda Di  Opillionida Op
Diplura Du Orthoptera Or
Diptera Dt  Plecoptera Pl
Formicidae F Pseudoscorpionida  Ps
Gastropoda G Psocoptera Pc
Homoptera Ho Scorpionida <
Heteroptera He Symphyla S/
Hymenoptera Hy Thysanoptera Th
|sopoda Is  Trichoptera Tr

3|

Figura 1. Andlise de componentes principais dos atributos da macrofauna edéfica nas diferentes areas
avaliadas, para os anos de 2000 e 2007



