ISSN 1517-2627

Dezembro, 2007

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Centro Nacional de Pesquisa de Solos
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Documentos

Proposta de Novos
Procedimentos de
|ldentificacao de Horizonte
A Humico

Uebi Jorge Naime

Humberto Gongalves dos Santos
Paulo Emilio Ferreira da Motta
José Francisco Lumbreras

Rio de Janeiro, RJ
2007



Exemplares desta publicagdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Solos

Rua Jardim Botanico, 1.024 Jardim Botanico. Rio de Janeiro, RJ
Fone: (21) 2179-4500

Fax: (21) 2274.5291

Home page: www.cnps.embrapa.br

E-mail (sac): sac@cnps.embrapa.br

Comité Local de Publicagdes

Presidente: Aluisio Granato de Andrade

Secretério-Executivo: Antdénio Ramalho Filho

Membros: Marcelo Machado de Moraes, Jacqueline S. Rezende Mattos,
Marie Elisabeth C. Claessen, José Coelho de A. Filho, Paulo Emilio
F. da Motta, Vinicius de Melo Benites, Rachel Bardy Prado, Maria
de Lourdes Mendoncga Santos Brefin, Pedro Luiz de Freitas.

Supervisor editorial: Jacqueline Silva Rezende Mattos
Revisor de Portugués: André Luiz da Silva Lopes
Normalizagdo bibliografica: Marcelo Machado Moraes
Editoracdo eletronica: Pedro Coelho Mendes Jardim

12 edigéo
12 impressédo (2007): online

Todos os direitos reservados.
A reproducdo ndo-autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte, cons-
titui violagdo dos direitos autorais (Lei n° 9.610).

631.440601
N1571

Naime, Uebi Jorge

Proposta de novos procedimentos de identificacdo de horizonte A himico /
Uebi Jorge Naime; Humberto Gongalves dos Santos, Paulo Emilio Ferreira da
Motta, José Francisco Lumbreras. - Rio de Janeiro : Embrapa Solos, 2007.

15 p. (Embrapa Solos. Documentos, 97)

ISSN: 1517-2627

1. Classificagdo de Solo - Procedimentos. |. Santos, Humberto Gongalves dos.
Il. Motta, Paulo Emilio Ferreira da. lll. Lumbreras, José Francisco. IV. Embrapa
Solos. V. Titulo. VI. Série.

© Embrapa 2007



a b~ W DN

Sumario

INTTOAUGAOD ...eeeeiee e 7
Equacdes para Identificar Horizonte A Hamico ............ 7
Exemplos para ldentificar Horizonte A HUmico .......... 11
(@] o Tod [1157- T L 15
Referéncias Bibliograficas..........cccocveviiiiiiiiiiiinan... 15



Autores

Uebi Jorge Naime

Pesquisador da Embrapa Solos. Rua Jardim Botéanico,
1024 Rio de Janeiro-RJ. CEP: 22460-000.

E-mail: uin@cnps.embrapa.br

Humberto Gongalves dos Santos
Pesquisador da Embrapa Solos.
E-mail: humberto@cnps.embrapa.br

Paulo Emilio Ferreira da Motta
Pesquisador da Embrapa Solos.
E-mail: motta@cnps.embrapa.br

José Francisco Lumbreras
Pesquisador da Embrapa Solos.
E-mail: jflum@cnps.embrapa.br



1. Introducéo

No processo de revisdo do SiBCS, varias tentativas para redefinir horizonte A
hdmico foram feitas (NAIME; SANTOS, 2007a e 2007b). Com a publicagdo
da 22 edicdo do SiBCS foi incluido o procedimento que considera a média
ponderada da argila e o teor de carbono multiplicado pela espessura do
suborizonte (EMBRAPA SOLOS, 2006).

Esta proposta para identificagédo de horizonte A humico fundamenta-se nos
principios basicos desenvolvidos por Carvalho et al. (2007), com modificacdo
no célculo do carbono organico, isto €, considerando o valor médio (média
ponderada) e ndo o somatdério do carbono multiplicado pela espessura do
horizonte correspondente como vem sendo utilizado. Ha também alteracao
na equacao para estimar o valor minimo de carbono requerido para horizonte
A himico em funcéo do teor de argila. Em ambos os casos, tanto a argila
como o carbono organico séo relacionados a espessura do horizonte A.

2. Equacdes para Identificar Horizonte A HUmico

As equac0es para determinar o teor médio de carbono organico e teor médio
de argila do horizonte A, o valor de carbono organico minimo requerido para
horizonte A hiimico em func¢éo do teor de argila, corrigidos pelas espessuras
dos suborizontes séo:

2.1. Teor médio de carbono organico corrigido pelas
espessuras dos suborizontes:

C - org = [(eh1xchl + eh2xch2 + eh3xch3 +...) =+ eht]
equacédol
2.2. Teor meédio de argila corrigido pelas espessuras
dos suborizontes:

Argila = [(eh1xargl + eh2xarg2 + eh3xarg3 +...) = eht]
equacéo 2
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2.3. O valor de carbono organico minimo requerido para
horizonte A hdamico em funcdo do teor de argila e
espessura € expresso pela equacéo:
C - org = [(600 + argila) =+ eht]
equacéo 3
Argila = teor médio do horizonte A determinado na equagéo 2.

A identificacdo de horizonte A hdamico é feita da seguinte maneira: se
carbono orgénico calculado pela equacgéo 1 (carbono médio do horizonte A)
igual ou maior que o valor estimado pela equacdo 3 (valor de carbono
organico minimo requerido para horizonte A humico em funcao do teor de
argila), o horizonte seria A humico.

Unidades: C - org e argila g/kg; espessura do horizonte (em cm).
Simbolos:

¢ ehl = espessura suborizonte 1
e eh2 = espessura suborizonte 2
e eh3 = espessura suborizonte 3
¢ eht = espessura total do horizonte A considerado para o célculo
e chl = carbono suborizonte 1

¢ ch2 = carbono suborizonte 2

e ch3 = carbono suborizonte 3

* argl= argila suborizonte 1

e arg2 =argila suborizonte 2

e arg3 = argila suborizonte 3
etc...

A espessura minima considerada para horizonte A himico é (tabela 1):
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Tabela 1. Espessura minima do horizonte A himico.

Solum Espessura minima — cm
Hor. A/R 10
< 75cm 18 e = 1/3 da espessura solum
= ou = 75cm 25

Através da equacao c - org = [(600 + argila) = eht] pode-se construir a tabela
2. Nesta tabela tem-se o valor de carbono orgéanico minimo requerido para
horizonte A hiimico em funcé&o do teor de argila e espessura do horizonte A.

A utilizacdo da tabela 2 é feita da seguinte maneira:
a) Calcula o teor médio de carbono organico (média ponderada equacéo 1);
b) Calcula o teor médio de argila (média ponderada equacéo 2);

) Entra na tabela 2 com o teor de argila determinada no “item b’ ou valor
aproximado e espessura total do horizonte A considerado no célculo, e Ié o
valor do carbono organico minimo requerido para horizonte A himico;

d) Se o teor de carbono orgénico determinado no “item a” for igual ou
maior que o valor de carbono orgéanico determinado no “item c”, o
horizonte seria A hdmico.

Nos casos em que um horizonte ou mesmo um suborizonte tiver espessura e
teor de argila conforme o estabelecido na tabela 2, ou valores aproximados,
pode-se entrar diretamente nesta tabela e encontrar o valor de carbono
orgéanico minimo requerido para A humico.

Pode-se também entrar na tabela 2 com argila e carbono organico obtidos por
média simples.
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3. Exemplos para identificar horizonte A Humico

A identificacdo de horizonte A himico pode ser feita utilizando a média
ponderada e média simples, sendo que, neste Ultimo caso, deve-se ter mais
atencéo quando os valores de carbono do horizonte A e o estimado na tabela
2 estdo muito proximos. Nessas condicdes, utilizar a média ponderada.

Abaixo sdo demonstrados alguns exemplos de célculo utilizando a média
ponderada, média simples e tabela 2. Os solos utilizados para a identificagao

sdo 0s mesmos encontrados em Carvalho et al. 2007.

Sé&o admitidos valores e cromas << 4 e saturagao por bases << que 65%.

Exemplo 1
Horizonte | Espessura | C-org | Argila | C-org Arg C-org Horizonte
(eq. 1) | (eq. 2) (eq. 3) A
cm o/kg a/kg a/kg g/kg | V. minimo
Ap Oa?24 40,6 278 23,1 | 289,8 12,7 hdmico
AB 24 a70 14,1 296

V. minimo = valor minimo de carbono requerido para horizonte A himico em
funcéo do teor de argila e espessura.

a) O carbono do horizonte A calculado pela equacdol (média ponderada
23,1 g/kg) é maior que o valor de carbono minimo requerido equacao 3
(12,7). O horizonte é A himico.

b) Outra maneira de identificar:
< Entra na tabela 2 com valor de argila proximo do valor calculado pela
equacao 2 (289,8 g/kg), no caso, 320 g/kg e espessura total de 70 cm.

O carbono minimo requerido na tabela é 13,1.

= O carbono do horizonte A do solo calculado pela equagéo 1 (23,1 g/kg)
€ maior que o carbono minimo requerido (13,1). O horizonte € A himico.

11
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c) Considerando a média simples:

e Carbono [(40,6+14,1) . 2] = 27,3 g/kg e argila [(278+296) _ 2] =
287,0 g/kg.

e Carbono minimo requerido equacéo 3: (600+287) =—-70 = 12,7

< O carbono médio do horizonte A (27,3 g/kg) é maior que o carbono
minimo requerido (12,7). O horizonte é A humico.

Pode-se entrar diretamente na tabela 2 com valor de carbono, argila e
espessura e fazer a identificacdo de A himico como os procedimentos do
item “b”.

Exemplo 2
Horizonte |Espessura | C-org | Argila | C-org Arg C-org | Horizonte
(eq. 1) | (eq. 2) (eq. 3) A
cm o/kg o/kg o/kg a/kg V.
minimo
Al 0a3l 20,6 200 14,6 220,74 12,0 hamico
A2 31 a53 10,6 230
AB 53 a 68 8,4 250

V. minimo = valor minimo de carbono requerido para horizonte A hiimico em
funcéo do teor de argila e espessura.

a) O carbono do horizonte A calculado pela equagaol (média ponderada
14,6 g/kg) € maior que o valor de carbono minimo requerido equacéo 3
(12,0). O horizonte é A himico.

b) Outra maneira de identificar:
< Entra na tabela 2 com valor de argila préximo do valor calculado pela
equacao 2 (220,74 g/kg), no caso, 250 g/kg e espessura total de 67 cm.

O carbono minimo requerido na tabela é 12,7.

» O carbono do horizonte A do solo calculado pela equacéo 1 (14,6 g/kg)
€ maior que o carbono minimo requerido (12,7). O horizonte € A himico.



¢) Considerando a média simples:

- [(20,6+10,6+8,4) . 3] = 13,2 g/kg e argila [(200+230+250) _ 3]

= 226,7 g/kg.

e Carbono minimo requerido equacéo 3: (600+226,7) =68 = 12,1.

< O carbono médio do horizonte A (13,2 g/kg) € maior que o carbono
minimo requerido (12,1). O horizonte é A humico.

Pode-se entrar diretamente na tabela 2 com valor de carbono, argila e
espessura e fazer a identificacdo de A humico como os procedimentos do

Proposta de Novos Procedimentos de Identificagdo de Horizonte A Himico

item “b”.
Exemplo 3
Horizonte | Espessura | C-org | Argila | C-org Arg C-org Horizonte
(eq. 1) | (eq.2) (eq. 3) A
cm a/kg o/kg o/kg oa/kg V.
minimo

Al Oal3 26,6 500 18,8 569,23 22,5
A2 13 a 31 18,3 560 nao
AB 31 a52 14,4 620 hdmico

V. minimo = valor minimo de carbono requerido para horizonte A hdmico em
funcéo do teor de argila e espessura.

a) O carbono do horizonte A calculado pela equacaol (média ponderada
18,8 g/kg) é menor que o valor de carbono minimo requerido equacao 3

(22,5). O horizonte ndo é A himico.

b) Outra maneira de identificar:

< Entra na tabela 2 com valor de argila préximo do valor calculado pela
equacao 2 (569,23 g/kg), no caso, 550 g/kg e espessura total de 53 cm.

O carbono minimo requerido na tabela é 21,7.

13
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e O carbono do horizonte A do solo calculado pela equacéo 1 (18,8 g/
kg) € menor que o carbono minimo requerido (21,7). O horizonte ndo é A
hdmico.

¢) Considerando a média simples:

 [(26,6+18,3+14,4) , 3] = 19,8 g/kg e argila [(500+560-+620)
3] = 560,0 g/kg.

e Carbono minimo requerido equacéo 3: (600+560) = 52 = 22,3.

e O carbono médio do horizonte A (19,8 g/kg) € menor que o carbono
minimo requerido (22,3). O horizonte ndo é A humico.

Pode-se entrar diretamente na tabela 2 com valor de carbono, argila e
espessura e fazer a identificacdo de A humico como os procedimentos do
item “b”.

Exemplo 4 NEOSSOLO QUARTZARENICO

Horizonte | Espessura | C-org | Argila | C-org Arg C-org Horizonte
(eq.1) | (eq.2) | (eq.3) A
cm o/kg a/kg o/kg o/kg V.
minimo
A 0 a 100 7,0 100 7,0 100 7,0 hdmico

V. minimo = valor minimo de carbono requerido para horizonte A hiimico em
funcéo do teor de argila e espessura.

a) O carbono do horizonte A (7,0 g/kg) € igual ao carbono minimo
requerido equacdo 3 (7,0). O horizonte é A himico.

b) Como o solo possui um Unico horizonte A, pode-se entrar diretamente
na tabela 2 com o teor de argila de 100 g/kg e espesura de 100 cm,
obtem-se valor minimo estimado de carbono (7,0) igual ao valor do
carbono do horizonte A do solo, o horizonte é A hdmico.
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4. Conclusao

Os procedimentos para identificar horizonte A himico ndo modificam o princi-
pio do calculo que vem sendo utilizado, e os resultados obtidos sdo semelhan-
tes. Sao utilizadas trés equacdes, permanecendo os critérios de carbono orga-
nico, argila e espessura para caracterizar um horizonte A como hamico.

A média simples de carbono organico e argila do solo também pode ser
utilizada desde que o valor ndo seja muito proximo do limite minimo de
carbono requerido para A humico. Neste caso, utilizar a média ponderada
para carbono orgénico e argila.

A utilizagdo da tabela 2 para identificacéo de horizonte A hdimico geralmente
€ mais simples. Maior facilidade é encontrada se for usada a planilha Excel
disponivel em http://www.cnps.embrapa.br/sibcs, na pasta Atas e Comuni-
cados (ldentificacdo de Horizontes Diagnosticos Superficiais e Horizonte B
textural de Solos).
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