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Resumo

A Estacdo Experimental de Campos da PESAGRO/RIO, a Fazenda Angra, abrange
uma area de 105 hectares e ndo possui diagndstico capaz de dar suporte aos
experimentos conduzidos, demandando estudos pedolégicos com vistas a
caracterizacdo das unidades de solo, planejamento de uso das terras e céalculo da
necessidade e manejo da agua de irrigacdo. O objetivo deste trabalho foi o de
caracterizar pedologicamente os solos da Estacdo Experimental e contribuir para o
conhecimento dos solos da regido. A area de estudo situa-se no Norte do Estado
do Rio de Janeiro, a margem esquerda do rio Paraiba do Sul, no Municipio de
Campos dos Goytacazes, entre os paralelos 21°44'10" e 21°45'10"S e
41°17'10" e 41°17'560"WGr. O clima é classificado, segundo Koppen, como Aw,
tipo quente e Umido, com periodo seco bem definido nos meses de maio a agosto,
com ocorréncia freqUiente de veranicos no més de fevereiro. A temperatura média
no verdo é de 26°C e 20°C no inverno. A precipitacdo média anual varia entre 900
a 1.100 mm, concentrando-se principalmente nos meses de outubro a janeiro. A
vegetacdo primaria, composta de floresta subperenifélia de varzea, apresenta
pequena darea remanescente na Fazenda Angra, tendo sido a maior parte
substituida inicialmente pela monocultura com cana-de-aclicar e, mais
recentemente, pelo cultivo de graos (arroz, feijao e milho) sob sistema de irrigacao

" Pesquisador da Embrapa Solos. Rua Jardim Boténico, 1024. Rio de Janeiro-RJ. CEP: 22.460-000.
E-mail: enio@cnps.embrapa.br, rmacedo@cnps.embrapa.br, helga@cnps.embrapa.br,
capeche@cnps.embrapa.br, rachel@cnps.embrapa.br.



por aspersao. A area apresenta duas formacoes geomorfolégicas e geoldgicas
distintas: a Baixada Campista e os Tabuleiros Terciarios, predominando, no
entanto, a area pertencente ao dominio da unidade geomorfolégica da Baixada
Campista, cujo material origindrio constitui-se de sedimentos fluvio-lacustres do
delta do Paraiba do Sul, datados do Quaternario. Os solos predominantes da regido
campista, onde se insere a Fazenda Angra sdo: LATOSSOLOS AMARELOS nos
Tabuleiros; e na Baixada associacdes e complexos de NEOSSOLOS FLUVICOS,
GLEISSOLOS HAPLICOS e CAMBISSOLOS HAPLICOS desenvolvidos de
substratos coldvio-aluvionais.

Na area de estudo, observa-se uma predominancia de solos da classe dos
CAMBISSOLOS HAPLICOS abrangendo 46,6% da area da Fazenda Angra. Os
LATOSSOLOS AMARELOS Coesos é a classe de menor representatividade,
ocupando apenas 4,5 ha, que corresponde a 4,26% da area da fazenda.

Termos de indexagdo: caracterizacdo de solos; levantamento pedolégico; Baixada
Campista.



Detailed Soil Survey of
Fazenda Angra/PESAGRO-
Rio de Janeiro. Campos
Experimental Station

Abstract

The Campos PESAGRO/RIO Experimental Station, Fazenda Angra, occupies an
area of 105 hectares and lacks basic soil information to support research and
experimentation activities, demanding soil studies aiming the characterization of
soil units, land use planning and estimation of the need and management of the
irrigation water. The objective of this work was to characterize the soils of the
Experimental Station and to contribute with knowledge of soils of the area. The
study area is located in Northern Rio de Janeiro State in the left margin of Rio
Paraiba do Sul, Campos dos Goytacazes County, among the parallels 21°44'10"
and 21°45'10"”S and 41°17'10” and 41°17'50”"WGr. The climate is classified,
according to Koppen, as Aw, hot and humid, with a dry period well defined in the
months of May to August, with frequent occurrence of rain shortages in the month
of February. The average temperature in the summer is 26° C and 20° C in the
winter. The annual average precipitation ranges from 900 to 1100mm,
concentrating mainly in the months of October to January. The native vegetation
is represented by remnants of lowland subperennial forests, mostly replaced by
sugar-cane and, more recently, for grains cultivation (rice, beans and corn) under
sprinkler irrigation system. The area presents two geomorphological and geological
aspects: The Baixada Campista and the Tertiary Plateaus, prevailing, however, the
area belonging to the domain of Baixada Campista, whose original material is
constituted of sediments fluvio-lacustrine of the of Paraiba do Sul delta, dated to
the Quaternary. The predominant soils in the Baixada Campista, where the
Fazenda Angra is located, are: LATOSSOLOS AMARELOS in plateaus; and in the



lowlands are found the soil associations and complexes of NEOSSOLOS
FLUVICOS, GLEISSOLOS HAPLICOS and CAMBISSOLOS HAPLICOS, developed
on floodplains deposits. In the study area predominates CAMBISSOLOS
HAPLICOS with 46.6% of Fazenda Angra’s area. LATOSSOLOS AMARELOS
Coesos are less representatives, occupying 4.5 hectares corresponding to 4.26%
of the area of the farm.

Index terms: soil characterization; pedologic survey; Baixada Campista.



Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Introducéo

O planejamento adequado do uso dos solos com base em informacdes técnico-
cientificas possibilita um manejo racional e sustentavel, evitando e/ou revertendo o
processo de degradacdao desse recurso natural. Tais informacbes sao
particularmente importantes em campos experimentais, onde sao gerados
resultados de pesquisa extrapolaveis para areas edafoclimaticas semelhantes.

A Estacdo Experimental de Campos da PESAGRO/RIO abrange uma area de 105
hectares e nao possui diagndstico capaz de dar suporte aos experimentos
conduzidos, demandando estudos pedoldgicos com vistas a caracterizagcdo das
unidades de solo, planejamento de uso das terras e calculo da necessidade e
manejo da agua de irrigacdo. Este trabalho é parte integrante do Projeto de
“Planejamento de uso das terras da Estacdao Experimental de Campos/PESAGRO-
RIO, e subsidios ao manejo de irrigacao”, realizado pela Embrapa Solos em parceria
com a PESAGRO-RIO, e que visa contribuir para o conhecimento dos solos da
regido e da prépria PESAGRO-CAMPOS. Apresenta, também, informacdes
referentes a distribuicdo geografica, caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas
dos solos, bem como suas classificagcbes, segundo as normas taxondmicas
vigentes na Embrapa Solos. A Estacao Experimental Angra da PESAGRO-RIO
localiza-se em area da baixada norte fluminense e pequena area dos tabuleiros, a
qual apresenta representatividade em termos de expressao geogréafica continua de
sedimentos da Formacao Barreiras no Estado do Rio de Janeiro.

O levantamento de solos teve inicio em setembro de 1996, através da elaboracao
da legenda preliminar de solo, descricdo e coleta de perfis. Em 1997, foram
demarcadas as quadriculas de 50 m x 50 m e realizada a coleta de amostras
deformadas em malha geoestatistica para andlises complementares de
granulometria e, finalmente, em 2003 foi escrito este Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento.

Material e Métodos

Descricao Geral da Area

Situacdo, limites e extensao

A area compreendida pelo levantamento situa-se no Norte do Estado do Rio de
Janeiro, a margem esquerda do rio Paraiba do Sul, no municipio de Campos dos
Goytacazes, entre os paralelos 21°44'10” e 21°45'10”"S e 41°17'10” e
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41°17'50"WGr. A Estacdo Experimental de Campos da PESAGRO/RIO abrange
uma éarea de 105 hectares (Figuras 1 e 2). Esta area faz parte de uma das éareas
mais tradicionais no cultivo da cana de aculcar no Brasil. A cultura da cana
desenvolve-se principalmente em areas denominadas regionalmente de “Tabuleiro”
e “Baixada”. Os solos predominantes da regido campista, onde se insere a Fazenda
Angra, sdo: LATOSSOLOS AMARELOS nos Tabuleiros; e na Baixada associacées
e complexos de NEOSSOLOS FLUVICOS, GLEISSOLOS HAPLICOS e
CAMBISSOLOS HAPLICOS desenvolvidos de substratos coltvio-aluvionais.
Dentro da area experimental sdo desenvolvidos diversas pesquisas relacionadas as
questdes regionais e dos Tabuleiros.

Geomorfologia

Os solos da area de estudo ocorrem no dominio do Grupo Barreiras, que se estende
de maneira descontinua, ao longo da faixa litordnea, desde o Estado do Rio de
Janeiro ao Pard e Baixo Amazonas até a divisa com a Colémbia, Peru e Bolivia
(Fonseca, 19886, citado por Manzatto, 1998). Esta regido fisiografica, formada por
platoés baixos, comumente denominados de “Tabuleiros Litoraneos”, é composta
de sedimentos areno-argilosos do Terciario, constituindo relevos variando de 21 a
42 m, em média, e altimetria entre 15 e 40 metros (RADAMBRASIL, 1983, citado
por Manzatto, 1998).

A éarea estudada apresenta duas formacoes geomorfolégicas distintas: a Baixada
Campista e os Tabuleiros Terciarios, predominando, no entanto, a area pertencente
ao dominio da unidade geomorfolégica da Baixada Campista, cujo material
origindrio se constitui de sedimentos fluvio-lacustres do delta do Paraiba do Sul,
datados do Quaternério. As cotas do terreno em geral sdo baixas, variando de 2 a

Fig. 1. Vista da Fazenda Angra da PESAGRO-Campos, ao fundo remanescente de mata.
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Fig. 2. Vista da Fazenda Angra da PESAGRO-Campos, ao fundo Cidade de Campos dos Goytacazes.

8 metros, associadas a pequenos declives, predominando a topografia de relevo
plano e suavemente ondulado.

A Baixada Campista constitui-se basicamente pela planicie fluvial do rio Paraiba do
Sul que, de acordo com Lamego (1955), constituiu uma antiga baia, sobre a qual
o Paraiba discorreu em épocas geolégicas passadas, originando diversas
formacoes deltaicas. A paleoplanicie deltaica foi recoberta por argilas e siltes de
transbordamentos do novo Paraiba, formando, dentre outros, os lobos subatuais e
os pantanos periféricos ocorrentes na area.

Os lobos subatuais sdo definidos como as areas de influéncia dos antigos canais,
lagoas e brejos interiores dos sistemas deltaicos constituidos durante a evolucao
da planicie, cobertos, mais tarde, por sedimentos aluviais. A topografia é
geralmente plana, localmente suave ondulada, com cotas variando de 2 a 8 m. Na
sua composicdo edafica, alternam Latossolos Amarelos (pouco representativo na
area de estudo), Neossolos Flivicos, Cambissolos Haplicos e Gleissolos Haplicos,
de texturas variadas, predominantemente média e argilosa, compreendendo toda a
extensao da Fazenda Angra, a margem esquerda do rio Paraiba do Sul.

Os pantanos periféricos compreendem dareas baixas as margens das lagoas dos
Prazeres e Taquaracu e as depresdes inter-tabuleiros. Situam-se em areas
deprimidas, encontrando-se normalmente com o lencol freadtico préximo a
superficie. Predominam nestas condicoes solos hidromérficos, semi-organicos,
muito mal drenados (Gleissolos Héplicos).

11
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Os Tabuleiros Tercidrios ocorrem nas elevacbées em torno de 10 metros,
associados as areas de relevo suave ondulado. Apresentam bastante uniformidade
em termos edaficos, predominando solos profundos, com argila de baixa atividade,
predominantemente caulinita, auséncia de minerais primarios e presenca de
horizonte coeso a partir de 40cm, denominados de Latossolos e Argissolos
Amarelos.

Geologia
Dos materiais constantes no mapa geoldgico da regido e do ponto de vista da
pedogénese, apenas duas formacdes apresentam interesse dento da area estudada:

- os sedimentos Quaternérios, constituidos basicamente de aluvidoes e sedimentos
arenosos das restingas.

- os sedimentos Terciarios da Formacao Barreiras.

Os sedimentos Quaterndrios podem ser agrupados em dois tipos: sedimentos
marinhos e sedimentos flUvio-lacustres.

Os sedimentos marinhos sdo constituidos exclusivamente de Neossolos
Quartzarénicos litoraneos de coloracdo amarelada e acinzentada, ndo se encontrando
na Fazenda Angra da Estacado Experimental de Campos da PESAGRO-RIO.

Jé os sedimentos fluvio-lacustres apresentam uma litologia diversa, conforme sua
origem fluvial ou lacustre. Os sedimentos fluviais sdo constituidos por argilas e
siltes, micaceos, de coloracdo acinzentada, formando planicies de inundacéo.
Fazem parte também destes sedimentos os Neossolos Quartzarénicos, de
coloracao branco-amarelada, geralmente mal selecionadas, com granulometria
variando de média a grosseira e subangular, de canal fluvial. Estas areias podem
apresentar estratificacGes cruzadas.

Os sedimentos de origem lacustre sdo depositados em ambientes de dgua doce a
pouco salobra, formados pelos depdsitos de lagos e lagoas. O sedimento
caracteristico € uma argila plastica de coloracao cinza-negra, com alto contelddo de
matéria organica. Pode ainda se associar a depdsitos de diatomita e de pantanos e
brejos, onde o sedimento caracteristico é a turfa, material predominante orgéanico
de coloracdo negra. Também fazem parte deste conjunto os sedimentos
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depositados em ambientes de dgua salobra, bastante plastico e vasa orgéanica,
material de cor negra, consisténcia de geléia e formato predominantemente de
matéria orgéanica coloidal.

Em profundidade, é comum a ocorréncia de camadas arenosas em praticamente
toda a area, fato que se reveste de importancia do ponto de vista da drenagem
das terras.

Os aluvides Quaternérios, na regido mais proxima da costa, estdo depositados
sobre aluvides continentais vermelhos, da ldade Tercidria, informalmente
designados de faceis Sdo Tomé.

Os sedimentos da Formacéao Barreiras constituem o material originario de solos que
ocupam as cotas mais altas da area da PESAGRO-CAMPOS; a sua tipologia é
constituida por camadas horizontais de materiais argilosos e argilo-arenosos,
contendo Latossolo Amarelo, sem estratificacdo marcante.

A espessura destes sedimentos é desconhecida na regido, embora pocos
perfurados préximos a localidade de Travessdo mostrem ser de mais de 70 m. Os
materiais evidenciam ter sido objeto de transporte curto e rapido, por correntes que
ndo conseguiram selecionar os elementos petrograficos, ndo formando estruturas
sedimentares. Assim, a origem dos sedimentos provavelmente estd na
decomposicao dos rochas gnaissicas do Cristalino, localizadas a oeste da regiao
Norte Fluminense.

Lamego (1955), citado por Manzatto (1998), atribuiu a origem da Formacéao
Barreiras na regido Norte Fluminense, a erosdo das rochas do Pré-Cambriano sob
clima seco e transporte para posicdes inferiores de relevo, identificando duas
etapas da formacgao na planicie litoranea: i) erosao das formacoes Pré-Cambrianas e
deposicdo dos sedimentos do Grupo Barreiras no Plioceno; ii) erosdo dos
Tabuleiros e deposicdo no delta do rio Paraiba do Sul, ligados aos processos de
soerguimento do Continente Sul Americano, datado do Pleistoceno e seguido da
espirogénese negativa do Quaternério. Os sedimentos deste grupo sao descritos
como compostos de argila, silte e areia fina, apresentando, algumas vezes, leitos
de areia e cascalho rolado, geralmente pouco consolidados, de cores variegadas,
vermelho-amarelo e esbranquicadas, com nédulos de concrecoes de ferro,
supostamente formadas in situ.
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Vegetacao

A vegetacado priméria, composta de floresta subperenifdlia de varzea, apresenta
pequena area remanescente na Fazenda Angra (Figura 2), tendo sido a maior parte
substituida inicialmente pela monocultura com cana-de-aglucar e, mais
recentemente, pelo cultivo de graos (arroz, feijao e milho) sob sistema de irrigacao
por aspersao.

Clima

Temperatura e umidade do ar

Com base nas isotermas, o clima da area pode ser classificado como Tropical, com
modulo superior a 22°C na maior parte da area de estudo, ocorrendo no entanto,
na regido costeira, temperaturas mais suaves, devido a sua maior exposicao aos
ventos. Avancando para o interior do continente, a temperatura vai gradualmente
aumentando até atingir o ndcleo mais quente da baixada.

A temperatura média igual da regido é de 23,2°C, sendo julho o més mais frio
(temperatura média 20,1°C) e fevereiro o més mais quente (temperatura média
26°C), sendo classificado por Menezes et al. (1974) como pertencente ao tipo Aw
de Koppen.

Umidade Relativa

A umidade relativa do ar é bastante varidvel dependendo das condicées de relevo
e ventos. Para o litoral, registram-se valores entre 80 e 82%, que diminuem a
medida que se penetra para o interior do continente (Tabela 1).

Ventos

Na regido predominam os ventos de norte, nordeste e noroeste oriundos do
Atlantico Sul, com ventos de norte e leste soprando principalmente no verao.
Durante o inverno, destacam-se também os ventos de Sudeste devido a grande
frequéncia e intensidade dos anticiclones migratérios provenientes daquele
quadrante nessa época do ano. As barreiras naturais (Serra do Mar) e o sistema de
elevacdes intermedidrias entre o rio Paraiba e Itabapoana limitam os ventos
provenientes de Oeste (Tabela 1).

Precipitacdo Pluviométrica

A média anual de precipitacdo pluviométrica de Campos dos Goytacazes é de
1.087 mm, sendo o trimestre mais chuvoso os meses de novembro, dezembro e
janeiro, com maior frequéncia em dezembro. Nesta época. € comum a ocorréncia de
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Tabela 1. Dados climatolégicos da Estacdo Experimental de Campos/PESAGRO-
RIO durante o ano de 1997. Campos dos Goytacazes, RJ.

. ETo Prec Ur Tar Tmx Tmn Ts Rad Par Vv Direcdo dos ventos (%)

(mm) (mm) (%) (C°) (C°) (C° (C° (W/m) (mBar) (m/s) N NE E SE S SO O NO
JAN 63 70,8 83,3 25,0 30,3 21,6 29,1 231 10080 2,6 81 5 4 (0] 2 2 2
FEV 148 61,4 76,1 26,0 31,8 21,8 32,6 282 1011,7 2,8 69 10 8 0 3 1 2
MAR 120 110 79,56 24,3 29,56 20,9 28,3 216 1010,7 2,0 81 4 4 0 (0] 1 0
ABR 100 32,1 78,0 23,6 29,9 19,9 27,7 189 10125 2,0 34 1 5 11 1 2 3 4
MAI 81,5 26,9 77,9 21,2 27,2 17,1 24,8 159 10159 18 9 4 6 5 8 15 6 6
JUN 78,1 4,9 75,5 20,7 28,5 14,9 22,8 159 10116 1,9 12 11 2 3 5 7 9 12
JuL 86,8 1,7 75,6 20,8 28,0 15,6 21,9 167 1018,1 2,0 1 17 3 1 (0] 0 3 4
AGO 109 9,7 73,5 20,7 28,1 15,3 21,7 205 10178 25 13 21 10 7 6 6 10 3
SET 102 96,7 78,3 22,3 28,3 18,4 23,2 179 101156 25 44 8 3 23 1 2 1 1
OUT 96,2 58,9 80,6 23,1 28,2 19,9 24,5 198 1011,2 25 65 4 2 10 0 2 3 0
NOV 125 97,6 80,4 25,0 30,6 21,9 26,6 218 1010,0 2,56 91 1 3 1 (0] 1 3 1
DEZ 150 194 78,8 25,8 31,7 22,2 26,7 261 1009,9 2,4 93 2 2 1 0 1 0 0

Média

anual 1261 1066 78,1 25,4 29,3 19,1 25,8 2464 12141 2,3

Nota: Latitude - 21°44°47"'S . Longitude - 41°18'24"'W.
Fonte: Convénio UENF/PESAGRO-Rio.

uma sequéncia de dias secos, caracterizando o chamado veranico, fator agravante
para agricultura sob tecnologia de sequeiro. O inverno é seco, com um periodo
critico entre os meses de junho a agosto (Tabela 1).

Dados climatolégicos coletados no periodo 1991-1996 na Estacdo Experimental de
Campos da PESAGRO-RIO mostram um padrao irregular de chuvas, com ocorréncia
de anos atipicos e veranicos constantes no més de fevereiro (Figura 3). A média
anual desse periodo situa-se em torno de 800 mm, sendo o trimestre mais chuvoso
de outubro a dezembro (Tabela 2). A precipitacdo efetiva nos meses de fevereiro,
maio, junho, julho e agosto é inferior aos demais, tanto em termos quantitativos,
quanto em ndmeros de dias de ocorréncia de chuva, atingindo em média 4 dias de
chuva/més, enquanto que nos demais, variam de 6 a 10 dias (Tabela 3).

Radiacdo Solar

A intensidade média de radiacio solar da regido é de aproximadamente 0,59 cal/cm?/
min, com uma intensidade maxima de 0,75 cal/cm?/min durante o més de janeiro, e
um minimo de 0,43 cal/cm?/min durante o més de junho. Localmente, a Estacéo
Experimental de Campos registrou uma média de 200 W/m?2/més (Tabela 1).
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Fig.3. Precipitacdo Pluviométrica Mensal (mm) no periodo 1991-1996.
Fonte: PESAGRO-RIO/EEC.

Tabela 2. Precipitacao pluviométrica no periodo de 1991 a 1996 - Fazenda Angra
- Estacdo Experimental de Campos - RJ.

MES ANO
1991 1992 1993 1994 1995 1996
JAN 173,56 146,5 65,5 214,4 35,2 42,4
FEV 97,8 3,3 22,2 0,0 97,0 15,9
MAR 129,7 2,5 38,8 188 42,0 82,3
ABR 42,5 72,1 27,2 178,3 137,8 66,4
MAI 24,9 46,5 22,1 27,1 72,3 15,4
JUN 19,2 56,3 21,3 73,6 3,0 23,0
JUL 35,2 66,2 3,3 43,0 23,56 5,3
AGO 13,7 22,1 15,4 10,6 4,4 29,6
SET 74,4 181,8 53,1 15,1 15,5 143,2
ouT 47,7 157,7 101,6 60,3 132,6 68,4
NOoV 110,1 211,2 50,9 56,0 148,3 251,3
DEZ 42,7 92,3 173,6 99,6 160,5 69,7
TOTAL 811,4 811,4 595 965,9 872,1 812,9

Fonte: PESAGRO-RIO/EEC.
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Tabela 3. Numero de dias de chuva durante o periodo de 1991-1996 na Estacéao
Experimental de Campos, RJ.

MESES Total de

ANO Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul :(‘)\g Set Out Nov Dez Dias
1991 12 06 08 03 04 05 05 03 09 07 05 10 77
1992 09 02 01 10 05 02 06 04 11 08 09 07 74
1993 04 04 04 02 07 08 02 03 05 06 05 10 60
1994 10 (0] 16 09 03 03 04 03 04 08 04 06 70
1995 06 09 07 08 06 01 05 02 03 12 11 09 79
1996 05 04 07 06 04 06 03 03 10 09 17 18 92
Média 7.6 4.1 7.1 6.3 4.8 4.1 4.1 03 07 8.3 8.5 10 75

Fonte: PESAGRO-RIO/EEC.

Evapotranspiracao

A evapotranpiracédo potencial apresenta sensiveis variacdes na regidao com fortes
gradientes evaporimétricos no litoral onde, em decorréncia da maior incidéncia dos
ventos, podem ser registrados valores de até 2.300mm/ano. No ano de 1996,
registrou-se na Estacdo Experimental de Campos/PESAGRO-RIO, valores da or-
dem de 1.260mm/ano, sendo que a evapotranspiracdo potencial superou a preci-
pitacdo em 10 meses do ano (Tabela 1).

Métodos de Trabalho

Prospeccédo e cartografia dos solos

O presente trabalho foi realizado em nivel de detalhado na escala 1:2.000, para
apresentacdo final do mapa na escala 1:6.000.

Obtencdo de material cartogréafico

Foram utilizadas como base cartografica trés fotografias aéreas verticais
pancromaticas na escala 1:60.000 da Forca Aérea Norte Americana (USAF) e um
mapa planialtimétrico na escala de 1:1.000 da &rea.

Legenda preliminar

Como primeira fase dos trabalhos de campo, elaborou-se uma legenda preliminar
dos solos, percorrendo-se a pé toda a area da Estacao Experimental de Campos.
Utilizou-se, ainda, como material no levantamento, estereoscépios de bolso,
clinbmetros, trenas, carta de cores de Munsell e ferramentas diversas.
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Mapeamento e coleta de dados de solo

Tendo como base a fotointerpretacao realizada, o mapa planialtimétrico e a legenda
preliminar, procedeu-se ao mapeamento, identificando diretamente no mapa
planialtimétrico, as unidades de mapeamento verificadas no campo. No decorrer
desta fase, foram registradas as caracteristicas morfolégicas dos perfis, tendo sido
demarcados, descritos e coletados 6 perfis completos e 5 perfis extras, em
trincheiras com profundidades variadas de acordo com as espessuras do solum e
altura do lencol freatico, possibilitando a identificacdo de 19 unidades
taxonbmicas e quatro classes de solos. As descricdes morfolégicas dos perfis
seguiram os critérios estabelecidos por Lemos & Santos (1996). Os horizontes
foram coletados para analise em laboratério quanto as caracteristicas quimicas,
fisicas e mineraldgicas (Embrapa, 1979). A area apresenta nivel detalhado de
estudo, variacdes das unidades pedolégicas basicamente em funcao das cotas do
terreno, da distribuicdo granulométrica ao longo do perfil e das caracteristicas
guimicas. Nas cotas mais baixas do terreno, ocorreram solos da classe dos
GLEISSOLOS HAPLICOS, com inclusdo de NEOSSOLOS FLUVICOS com
caracteristicas de gleizacao. Elevando-se um pouco mais a cota, encontram-se
CAMBISSOLOS HAPLICOS argilosos a muito argilosos, diferindo-se pela
saturacao de bases ou aluminio. A concentracao de sedimentos arenosos situou os
NEOSSOLOS FLUVICOS em cotas intermediarias entre CAMBISSOLOS e
GLEISSOLOS, enquanto que nas cotas mais altas foram detectados os
LATOSSOLOS AMARELOS, mostrando pequena ocorréncia de uma éarea de
transicao para a Formacao Barreiras, bastante comum na regiao.

Amostras adicionais para andlise de fertilidade e granulometria foram feitas em forma
de grade com observacdes equiespacadas de 50m, totalizando 273 pontos
amostrais (que cobriu 100% da éarea). Tais informacGes possibilitaram a descricdo
em nivel categérico das fases. De cada ponto, foram retiradas amostras com trado
holandés nas profundidades de O a 20, 20 a 40 e 40 a 80cm que, devidamente
identificadas, foram encaminhadas para o laboratério da Embrapa Solos, onde foram
executadas as andlises quimicas e fisicas, conforme Embrapa (1979). Procedeu-se a
determinacdo das caracteristicas morfolégicas (cor, gleizacdo, profundidade,
ocorréncia de camada de impedimento, camada arenosa, relevo, uso e vegetacao
locais) em nivel de campo. As caracteristicas quimicas e fisicas tais como Ca**
Mg*+, K*, Na*, Al**+, AlI*** + H*, pH, P-assimilavel, C organico, CTC total,
valor S, valor V% e granulometria, foram determinados nos laboratdérios.
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Fase final dos trabalhos de escritério

Constou da elaboracdo da legenda de identificacdo dos solos, da revisdao das
descricao dos perfis e de seus respectivos resultados analiticos, a classificacdo dos
solos pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999) hoje em
uso na Embrapa Solos e a delimitacdo das unidades de mapeamento. O mapa de
solos foi reduzido da escala de 1:1.000 para a escala de publicacédo de 1:6.000,
os dados dos perfis e de fertilidade dos solos foram digitados e a base
planialtimétrica foi digitalizada no SIG SPRING, com o objetivo de proporcionar
outras interpretacoes relativas aos estudos de solo, fertilidade e 4gua no solo.

0O mapa de solos esta confeccionado na escala de 1:2.000 e publicado na escala
1:6.000, onde as principais classes de solos e suas unidades de mapeamento
estdo delimitadas.

Métodos de analises de laboratorio

A descricao detalhada dos métodos utilizados em andlises para caracterizacao dos
solos esta contida no Manual de Métodos de Anélise de Solo (Embrapa, 1997). A
especificacdo desses métodos é dada a seguir, com a codificacdo numérica do
método no Manual.

As amostras de solos coletadas nos perfis foram secas ao ar, destorroadas e
passadas em peneiras com aberturas de 2 mm de didmetro. Na fracdo 2 mm, que
constitui a terra fina seca ao ar (TFSA), fizeram-se as determinacdes fisicas e
quimicas descritas abaixo, segundo a metodologia da Embrapa Solos
(Embrapa,1997), excetuando-se as determinacdes e expressdo dos resultados de:
calhaus e cascalhos; densidade do solo ou aparente; cdlculo da porosidade e
mineralogia de calhaus e cascalhos.

Analises fisicas

Calhaus e cascalhos - Separados por tamisacdo, empregando-se peneiras de malha
de 20 mm e 2 mm, respectivamente, para retencao dos calhaus e dos cascalhos
nesse fracionamento inicial da amostra total, previamente preparada mediante
secagem ao ar e destorroamento. Método CNPS 2.1.

Terra fina - Separada por tamisacdo, no mesmo fracionamento comum a
determinacao anterior, recolhendo-se o material mais fino, passado em peneira de
malha de 2 mm (furos circulares). Método CNPS 2.1.
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Densidade aparente - Determinada pelo método do anel volumétrico (Kopeck).
Método CNPS 7.1, ou pelo método do torrao, usando parafina. Método 7.3.

Densidade real - Determinada pela relacao entre o peso de 20g de terra fina seca a
105°C e o seu volume, medido com 4&lcool etilico em baldo aferido de 50cm?.
Método CNPS 8.1.

Porosidade total - Calculada segundo a férmula:

100 (dens. real - dens. aparente) / dens. Real.

Microporosidade - Determinada através da mesa de tensdo, onde as amostras
saturadas com agua sado colocadas sobre a mesa de tensao, a qual retira a 4gua dos
macroporos. Método CNPS 10.1.

Macroporosidade - Determinada pela férmula: Porosidade total - Microporosidade.

Retencao de umidade - Determinada através do aparelho extrator de Richards,
onde as amostras de solo saturadas com agua sado colocadas em placas de
ceramica ou membrana previamente saturadas e submetidas a determinadas
tensées (0,001; 0,0033; 0,01; 0,1; 0,5 e 1,5 MPa) até atingir a drenagem
méaxima. Método CNPS 5.1.

Condutividade hidraulica - Determinada através do permeadmetro de carga
constante, onde as amostras saturadas com &gua sao colocadas, sendo, em
seguida, medida a condutividade hidraulica através da equacdo de Darcy. Método
CNPS 16.1.

Composicdo granulométrica - Dispersdao com NaOH 1N e agitacao de alta rotacao
durante quinze minutos. Areia grossa e areia fina separadas por tamisacdao em
peneiras de malha 0,2 mm e 0,053 mm, respectivamente. Argila determinada pelo
hidrémetro de Bouyoucos, segundo o método modificado por Vettori & Pierantoni
(1968). Silte obtido por diferenca. Método CNPS 12.2. Nao foi usado o pré-
tratamento para eliminacdo da matéria organica. Quando indicado é usado o calgon
(hexametafosfato de sédio 4,4%) em substituicdo ao NaOH, como dispersante.

Argila dispersa em agua - Determinada pelo hidrémetro de Boyoucos, como na
determinacao da argila, sendo usado agitador de alta rotacdo e unicamente agua
destilada para dispersao. Método CNPS 13.1.
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Grau de floculacéo - calculado segundo a formula (Método CNPS14.1):

100 (argila total - argila dispersa) / argila total.

Analises quimicas
pH em Agua e KCI 1N - Determinados potenciometricamente numa suspensdo

solo-liquido de, aproximadamente, 1:2,5 e o tempo de contato nunca inferior a
meia hora, agitando-se a suspensdo a imediatamente antes da leitura. Método 1.1.

Carbono Orgénico - Determinado por oxidacdo da matéria organica com bicromato
de potassio 0,4N em meio sulfurico e titulacao pelo sulfato ferroso 0,1N (sal de

Mohr) segundo método Tiurin. Método 2.1.

PO, assimilavel - Extraido com uma solugdo HCI 0,05N e H,SO,0,025N. (North

g OO0 OV

Carolina) e determinado colorimetricamente em presenca do &cido ascérbico.
Método 28.1.

Célcio e magnésio trocdveis - Extraidos com solucdo normal de KCI 1N na
proporcdo 1:20, juntamente com o Aluminio trocavel (Al***), e apds a
determinacao deste, na mesma aliquota, sdo determinados juntos Ca** e Mg**

com solucdo EDTA 0,0125M; Ca** determinado em outra aliquota com solucéo
de EDTA 0,025M; Mg** obtido por diferenca. Métodos 4.3.2, 4.3.3 ¢ 4.3.4.

Potassio e sédio trocaveis - Extraidos com HCI 0,05N, na proporcdo de 1:10, e
determinados por fotometria de chama. Métodos 4.3.5 e 4.3.6.

Valor S - (Soma de Bases Permutéveis) - Obtido pela soma de Ca**, Mg**, K+
e Na*.

Aluminio extraivel - Extraido com solucdo de KCI 1N, na proporcao de 1:20 e
determinado pela titulacdo da acidez com NaOH 0,025 N. Método 16.1.

H+_e Al***_Permutéveis (acidez potencial) - Extraidos com acetato de célcio
normal de pH 7 e titulada a acidez resultante com NaOH 0,0606N, usando-se
fenolftaleina como indicador. Método CNPS 5.2.

H=+ extraivel - Calculado, subtraindo-se do valor H* + Al***,
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Valor T (Capacidade de Troca de Cétions) - obtidos pela soma dos valores S, H* e
Al ++ + .

Valor V (Saturacdo de Bases) - Calculado pela férmula: Valor S x 100/T.

Na+ Soluvel - determinado no extrato aquoso da pasta de saturacdo. Método
CNPS 23.4.2.2.

Porcentagem de Saturacdo com Na* - calculado pela férmula: 700 x Na*/T

Porcentagem de saturacdo com Al=++ - Calculado pela féormula: 700 Al*++*/
(Al***+ S)

Ataque Sulfurico — Aplicado como pré-tratamento a terra fina para extracdo de
ferro, aluminio, titdnio, manganes, fésforo e subsequentemente extracao de silica
no residuo — Tratamento da terra fina com solugdo de H,SO, 1:1 (volume), por
fervura, sob refluxo, com posterior resfriamento, diluicado e filtragdo. Método CNPS
2.22. No residuo é determinado SiO, e, no filtrado, Fe,0,, ALO,, TiO,, TiO,eP,0,
conforme métodos citados a seguir:

SiO, - Extraido do residuo do ataque sulfdrico com solugéo de NaOH 0,6 a 0,8%,
sob fervura branda e refluxo; determinada em aliquota do filtrado por
colorimetria, usando-se o molibdato de amé6nio em presenca do acido ascérbico,
em espectrofotébmetro. Método CNPS 2.23.3.

F_eggé — Determinado em aliquota do extrato sulfdrico, por volumetria, com solucéo
de EDTA 0,01M em presenca de acido sulfossalicilico como indicador. Método
CNPS 2.24.

AlLO, — Determinado na mesma aliquota da terminacdo do Fe,0O,, apdés essa
dosagem, por volumetria, usando-se solucdo de CDTA 0,031M e sulfato de zinco
0,0156M, feita a correcao do TiO2 dosado conjuntamente. Método CNPS 2.25.

Ti0Q, - Determinado em aliquota do extrato sulfurico, por método colorimétrico e
oxidacdo pela &gua oxigenada, apds eliminacdo da matéria organica, em
espectrofotémetro. Método CNPS 2.26.

Relacdo molecular SiO: / Algggﬁi) — Calculado pela férmula:
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%Si0, x 1,70 / % AL0,.

* Relagdo molecular SiO, / R,0, (Kr) — Calculado pela férmula:

% Si0, X 1,70 / [%AL,0, + (Fe,0, X 0,64)].

* Relagdo molecular AlO, / Fe,0,- Calculado pela férmula:
% AlO3 x 1,57 / % Fe O,

Andlises mineralégicas

Mineralogia das fracdes areia fina, areia grossa, cascalhos e calhaus -
Caracterizada através da identificacdo e determinacdo quantitativa dos
componentes mineralégicos dessas fracoes, separadamente.

A identificacdo das espécies minerais é feita por métodos éticos (Winchell &
Winchell, 1951), mediante uso de microscopio esteroscépio, microscopio
polarizante, radiacdo ultravioleta (“UV mineral light”) e microtestes quimicos
(Parfenoff et al., 1970). Para exame no microscopio polarizante é feita montagem
do material (areia fina ou fragmentos de trituracdo de componentes mineralégicos)
em lamina de vidro, com liquidos de indice de refracdo conhecido (Cargille).
Métodos CNPS 3.2.1. e 3.2.2.

A determinacao quantitativa consiste na avaliacdo volumétrica, mediante exame do
material sob microscépio estereoscépico, para averiguacdo de percentagem
estimadas em placa, papel milimetrado ou contador de pontos. Método CNPS
3.2.1 e 3.2.2.

Para andlise mineralégica pormenorizada, utilizam-se as técnicas descritas por
Parfenoff et al. (1970). Métodos CNPS 3.2.1.

Solos

Critérios, definicbes e conceitos para estabelecimento das
classes de solos e fases empregadas

Os critérios adotados para o estabelecimentos e subdivisdao das classes de solos
estdo definidas e descritas de acordo com as normas adotadas pela Embrapa Solos
(Embrapa, 1988). Para a subdivisdo das classes de solos em niveis categéricos
mais baixos, e sempre que apropriado, utilizaram-se os seguintes atributos
diagnésticos.
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Atributos Diagndsticos
Saturacédo por bases (valor V%): refere-se a proporcao (taxa percentual) de cations

bésicos trocaveis em relacdo a capacidade de troca determinada a pH7, do
horizonte B, do horizonte C se nado existir B, ou do horizonte A se nao existir B

nem C. Podendo ser:

- Distroéfico: V% < 50%.
- Eutréfico: V% > 50%.

- Epidistrofico: indica que solos alicos sdo superficialmente distréficos.
- Epidlico: indica que solos distréficos ou eutréficos sao superficialmente alicos.

Atividade da Argila: conforme capacidade de permuta de cations (T) no horizonte B
ou no horizonte C, se ndo existir B, e A, se ndo existir B nem C; no nivel de detalhe
deste trabalho foram consederados trés faixas de valores de atividade de argila para
separar os solos, compreendendo, T > 27cmol /kg de argila sem correcéo para
carbono; T > 17cmol /kg e < 27cmol /kg de argila sem correcdo para carbono); e
T < 17cmol /kg de argila sem correcdo para carbono).

Cerosidade: sdo filmes muito finos de material inorganico de natureza diversa,
orientados ou nao, constituindo revestimentos ou superficies brilhantes nas faces
de elementos estruturais, poros ou canais, resultantes de movimentacao,
segregacao ou rearranjamento de material coloidal inorganico (< 0,002m),
apresentando aspecto lustroso e brilho graxo, quando perceptiveis.

Horizontes diagndésticos
Na regido, os seguintes tipos de horizontes diagnésticos foram identificados:

- Horizonte A Moderado: horizonte A que apresenta teores de carbono organico
superior a 5,8g/kg nos solos de textura muito argilosa, média e siltosa, (admite-
se teores de carbono orgénico inferiores a 5,8g/kg nos solos de textura arenosa)
ndo satisfazendo qualquer uma das exigéncias de cor, espessura, saturacado de

bases (V%) e teor de P, O, que caracterizam um A chernozémico, proeminente ou
antrépico.
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- Horizonte A Fraco: horizonte A que apresenta teores de carbono organico igual
ou inferior a 5,8g/kg, cores muito claras e valores superiores a 5,5 quando seco.
Nao apresenta desenvolvimento de estrutura, ou apresenta estrutura fracamente
desenvolvida, ou é macico e duro ou muito duro quando seco.

Horizonte B latossélico: é um horizonte mineral subsuperficial, cujos
constituintes evidenciam avancado estdgio de intemperizacdo, explicita pela
alteracao completa ou quase completa dos minerais primarios menos resistentes
ao intemperismo e/ou minerais de argila 2:1, seguida de intensa dessilicificacédo,
lixiviacdo de bases e concentracao residual de sesquiéxidos, argilas do tipo 1:1
e minerais primarios resistentes ao intemperismo. Apresenta espessura minima
de 50cm, textura franco arenosa ou mais fina e baixos teores de silte (relacdo
silte /argila < 0,7). Capacidade de troca de cations deve ser menor que 17cmol /
kg de argila sem correcéo para carbono, e a relagdo molecular SiO,/Al,O, (Ki)
inferior a 2.2. Corresponde em parte ao “oxic horizon”, conforme Soil
Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Horizonte B incipiente: € um horizonte mineral subsuperficial, que sofreu
alteracao fisica e quimica em grau ndao muito avancado, porém suficiente para o
desenvolvimento de cor ou de estrutura e no qual mais da metade do volume de
todos os subhorizontes ndo deve consistir em estrutura da rocha original.
Constitui horizonte da natureza varidvel que nao apresenta suficiéncia de
requisitos estabelecidos para caracterizar outros horizontes diagnésticos.
Corresponde em parte a “cambic horizon”, conforme Soil Taxonomy (Estados
Unidos, 1975).

Horizonte glei: é um horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente
superficial, com espessura minima de 15 cm, caracterizado por reducao de ferro
e prevaléncia do estado reduzido, no todo ou em parte, devido principalmente a
agua estagnada, como evidenciado com cores neutras ou préoximas de neutras na
matriz do horizonte, com ou sem mosqueados de cores mais vivas, cuja
guantidade seja menor que 15% quando consiste em plintita. Trata-se de
horizonte fortemente influenciado pelo lencol fredtico e regime de umidade
redutor. E significativa a presenca ocasional de mostquados preto ou preto-
avermelhado, formado por nédulos ou concregcées de manganés ou de ferro e
manganés. E parcialmente derivado dos conceitos de “horizonte G” do Soil
Survey Manual (Estados Unidos, 1975).
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Textura: conforme a percentagem de argila do horizonte A e do horizonte B ou C,

até 80 cm de profundidade (binaria), considerando os intervalos de profundidade
de 0-20, 20-40 e 40-80 cm.

- textura arenosa < de 15% de argila;
- textura média 15 a 35% argila;
- textura argilosa 35 a 60% argila; e

- textura muito argilosa mais de 60% de argila.

Relevo: subdividido segundo critérios de declividade, tipo e comprimento das
pendentes em:

- relevo plano 0 - 3% de declive;
- relevo suave ondulado 3 - 8% de declive; e

- relevo ondulado 8 - 20% de declive.

Drenagem: refere-se a quantidade e velocidade com que a dgua recebida pelo solo

se escoa por infiltracdo e/ou escoamento superficial. As classes de drenagem
utilizadas foram:

- Bem Drenado: a 4gua é removida do solo com facilidade ndo ocorrendo no solo
mosqueado por reducédo de ferro;

- Moderadamente Drenado: a dgua é removida do solo um tanto lentamente, de
modo que o perfil permanece molhado por uma pequena parte do tempo.
Mosqueados de reducao podem ocorrer na quantidade pouco ou comum;

- Imperfeitamente Drenado: a dgua é removida do solo lentamente de modo que o
perfil permanece molhado por periodo significativo, mas ndo durante a maior

parte do ano. Mosqueados por reducao sdao muitos, notando-se, na parte mais
baixa do perfil, indicios de gleizacao;
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- Mal Drenado: a dgua é removida do solo tao lentamente que este permanece
molhado por uma grande parte do ano. Nestas condicoes é muito comum a
presenca do horizonte gleizado, junto com mosqueados nos horizontes mais
superficiais; e

- Muito Mal Drenado: o solo permanece molhado a maior parte do ano. O lengdl

fredtico é sempre bastante superficial, apresentando, horizontes superficiais
gleizados.

Resultados e Discussao

Descricao das Classes de Solos, com Resultados Anali-
ticos de Perfis

Latossolos Amarelos

Compreende solos minerais ndo hidromérficos, com horizonte B latossdlico,
baixos teores de Fe,O, (na maioria menores que 3,0 g/kg) e coloracdo amarelada
de matizes 10 YR, com valores variando de 3 a 5 e cromas variando de 2 a 6,
tendo a fracdo argila de natureza essencialmente caulinitica. Sdo classificados no
3° nivel categdrico (Grande grupo) como LATOSSOLOS AMARELOS Coesos.

O aspecto caracteristico dos LATOSSOLOS AMARELOS Coesos da Fazenda
Angra da Estacdo Experimental de Campos da PESAGRO-RIO é a sua maior coesao
de particulas, sobretudo na altura do AB, dando consisténcia seco muito duro,
quando comparados com outros latossolos argilosos. Nesta parte endurecida e
compacta, hd um aumento da argila natural, diminuicdo dos macroporos e,
usualmente, da porosidade total, havendo, conseqiientemente, aumento da
densidade aparente em relacdo aos horizontes subseqlientes e da mesma

composicao granulométrica.

A relagdo molecular Al,O,/Fe,0, é alta, usualmente com valores maiores que 6,0; ja
a relacao silte/argila apresenta-se muito baixa. Este solo é distréfico e, portanto,
muito pobre quimicamente, com teores um pouco maiores de bases concentrados
apenas na superficie, devido a reciclagem de nutrientes.

A textura é média/argilosa, tendo sido constatada a presenca de mosqueado no
interior de do perfil a 205 cm de profundidade. Este solo possue um gradiente
textural baixo, tendo um aumento na concentracao de argila deste o horizonte A,
indo além do horizonte Bw,, porém ndo em quantidade suficiente para apresentar
caracteristica argissoélica.
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O LATOSSOLO AMARELO Coeso é derivado de sedimentos areno-argilosos do
Grupo Barreiras e congéneres referidos ao Terciario, ou de material de cobertura
relacionado aqueles sedimentos. E um solo que ocorre em relevo suave ondulado e
sob cobertura vegetal natural de floresta tropical subcaducifdlia. A éarea de
ocorréncia restringe-se, praticamente, a uma pequena faixa ao norte da Fazenda
Angra. O perfil representativo desta unidade de mapeamento é o perfil PESAGRO-
6 (Figura 4).

LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico textura média/argilosa A moderado fase
floresta subperenifélia de varzea relevo suave ondulado. 12 componente da
unidade — Lax.

Fig. 4. Perfil PESAGRO-6 - LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico A moderado textura média fina/argilosa
fase floresta tropical subcaducifélia relevo suave ondulado.
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Cambissolos Haplicos

Os CAMBISSOLOS HAPLICOS da Fazenda Angra da Estacdo Experimental de
Campos da PESAGRO-RIO, na Baixada Campista, caracterizam-se por apresentar
horizonte B incipiente, entre 20 a 35 cm de espessura, textura variando de muito
argilosa a argilosa e de atividade baixa. O desenvolvimento do horizonte B deve-se
aos ciclos de umidecimento e secagem, desenvolvendo estruturas prismaticas ou
em blocos subangulares, de tamanho pequeno e médio e cores bruno-amareladas.

As variacées de umidade ao longo dos ciclos de desenvolvimento desses solos
acarretam a solubilizacdo do ferro e posterior precipitacdo, dando origem a
formacao de concrecgdes ferruginosas, ainda em estégio reversivel, que colorem as
camadas do solo com mosqueados amarelo-avermelhados, com matizes de 10YR,
valores 4 e 6 e croma 5 e 8.

O horizonte C subjacente constitui-se de uma estratificacdo de camadas
sobrepostas, de textura arenosa, estrutura macica, com recobrimento de ferro a
partir de C2, originando mosqueados de coloracdo avermelhada até atingir um
horizonte avermelhado a 130-140 cm.

O horizonte A é fracamente desenvolvido, possuindo estrutura granular, fraca.
Sao bem drenados e situam-se em areas planas, com relevo localmente plano a
suave ondulado.

O perfil PESAGRO-2 é representativo desta classe de solos.

Os solos desta classe foram classificados, de acordo com a saturacao de bases e
da classe de textura no horizonte Bi, em:

- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textura muito argilosa
fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento CXbe1.

- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textura argilosa fase
floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento CXbe2.

- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textura argilosa/muito
argilosa fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade

de mapeamento CXbe3.
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- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textura muito argilosa/
argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado textura
muito argilosa/argilosa epiEutréfico fase floresta subperenifélia de véarzea relevo
plano. 12 componente da associacdo - CXbe4.

- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado textura muito argilosa
fase floresta subperenifélia de véarzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento CXbd1.

- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado textura argilosa/muito
argilosa fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade
de mapeamento CXbd2.

- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado textura argilosa fase
floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento CXbd3.

- CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado textura muito argilosa
alico fase floresta subperenifdlia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento CXbd4.

GLEISSOLOS HAPLICOS

Os solos da classe dos GLEISSOLOS HAPLICOS encontram-se em cotas
ligeiramente mais baixas que os Latossolos, Cambissolos e Neossolos Fluvicos,
em areas de relevo plano, ainda submetidos ao alagamento periédico, sendo mal a
imperfeitamente drenados. Séo solos formados sob condicdes de hidromorfismo,
caracetrizada pela presenca de horizonte diagndstico glei, de cores cinzentas no
matiz 10YR, fraco a moderado desenvolvimento de estrutura e textura argilosa.
Sdo naturalmente plasticos e pegajosos, quando molhados, macios quando
umidos e duros quando secos.

Superficialmente, o horizonte A é moderada ou fracamente desenvolvido, de cores
bruno-acinzentadas escuras, estrutura fraca a moderada, pequena a média,
granular, textura argilosa, sendo ligeiramente plasticos e pegajosos, quando
molhados, fridveis quando Umidos e ligeiramente duros quando secos.

Sao solos com baixa capacidade reservatério de nutrientes, baixa saturacdo de
bases no complexo de troca e teores médios a baixos de cdlcio, magnésio,
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potéassio e fésforo. Os niveis de aluminio situam-se acima do limite considerado
critico para a maioria das culturas, requerendo a aplicacdo de praticas como
calagem, para correcdo em niveis satisfatorios.

Os solos desta classe foram subdivididos em funcdo da saturacado por bases e da
classe textural. O perfil PESAGRO-Extra 5 (Figura 8) é representativo desta classe
de solos, que ocorre em pequenas areas da Fazenda Angra da E.E. de Campos da
PESAGRO-RIO:

- GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico textura argilosa A moderado fase
floresta subperenifdlia de véarzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento GXbe.

- GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura muito argilosa A moderado
relevo plano fase floresta subperenifélia de vérzea. Constitui a unidade de
mapeamento GXbd1.

- GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura muito argilosa A moderado
alico fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento GXbd2.

NEOSSOLOS FLUVICOS

Os solos da classe dos NEOSSOLOS FLUVICOS que ocorrem na Fazenda Angra da
Estacdo Experimental de Campos da PESAGRO-RIO sdo desenvolvidos de
sedimentos recentes do Quaternério, estando sua evolucdo relacionada as
condicoes de drenagem interna, a influéncia do lencol fredtico e a natureza
mineraldgica e textural do material originario.

Apesar do ambiente mais favordvel a evolucdo genética desses solos, a natureza
jovem e estratificada do material de origem, intercalando depdsitos de
granulometria fina e grosseira, dificulta intensamente o desenvolvimento das
caracteristicas genéticas nos horizontes subsuperficiais, apresentando
desenvolvimento genético apenas o horizonte superficial A.

Os solos das unidades de mapeamento ocorrem em éareas de relevo plano, com 2-
3% de declive. Apresentam sequéncia AC, horizonte A fraca ou moderadamente
desenvolvido, com cores bruno escuras, no matiz 10YR, estrutura fraca a
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moderada, pequena e média, granular e em blocos angulares e subangulares e
textura argilosa.

O horizonte C subjacente possui pequeno desenvolvimento genético, cores bruno
amareladas, textura argilosa e estrutura fraca a moderada, pequena e média, em
blocos subangulares e granular. A atividade da argila é baixa e o complexo trocavel
dominado pelos fons célcio e magnésio, quando eutréficos, sem problemas de
acidez ou aluminio.

Quando distréficos ou alicos, o complexo sortivo é dominado por ions hidrogénio
e aluminio, em detrimento das bases trocaveis.

De um modo geral, a drenagem interna é boa, ndo apresentando pontos de
gleizacdo ou mosqueamento como indicios de retencdo de umidade por um periodo
prolongado, apesar da textura argilosa.

As condicdes favoraveis de fertilidade, topografia e drenagem interna desses solos
possibilitam a plena utilizacdo agricola sem maiores restricées, desde que o manejo
adotado priorize a manutencao de suas caracteristicas benéficas, enquanto para os
de fertilidade natural baixa, deve-se também prever praticas corretivas de calagem
e adubaciao.

O perfil Pesagro 01 é representativo da unidade:

- NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico textura arenosa A moderado floresta
subperenifdlia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de mapeamento
RUbd1.

- NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura média/arenosa A moderado
fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento RUbd2.

- NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura argilosa/média A moderado
fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento RUbd3.

- NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura média/argilosa A moderado
distréfico fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade
de mapeamento RUbd4.
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- NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico textura média/argilosa/arenosa A
moderado alico relevo plano fase floresta subperenifélia de varzea. Constitui a
unidade de mapeamento RUbdb.

- NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura argilosa/média A moderado
alico fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano. Constitui a unidade de
mapeamento RUbd6.

- NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura muito argilosa/argilosa/
arenosa A moderado dlico fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.
Constitui a unidade de mapeamento RUbd7.

Legenda de Identificacdo dos Solos
LATOSSOLOS AMARELOS

- LAx - LATOSSOLOS AMARELOS Coesos tipicos textura média/argilosa A
moderado fase floresta tropical subcaducifdlia relevo suave ondulado.

CAMBISSOLOS HAPLICOS

- CXbe1- CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos gleicos textura muito argilosa
A moderado fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

- CXbe2 - CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos gleicos textura argilosa A
moderado fase floresta subperenifélia de véarzea relevo plano.

- CXbe3 - CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos gleicos textura argilosa/muito
argilosa A moderado fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

- CXbe4 - CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos gleicos textura muito argilosa/
argilosa A moderado + CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos gleicos
textura muito argilosa/argilosa epieutréfico A moderado fase floresta
subperenifdlia de véarzea relevo plano.

- CXbd1 - CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos gleicos textura muito
argilosa A moderado fase floresta subperenifélia de vérzea relevo plano.
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- CXbd2 - CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos gleicos textura argilosa/
muito argilosa A moderado fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

- CXbd3 - CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos gleicos textura argilosa A
moderado fase floresta subperenifdlia de varzea relevo plano.

- CXbd4 - CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos gleicos textura muito argilosa
A moderado &lico fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

GLEISSOLOS HAPLICOS

- GXbe - GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Eutréficos tipicos textura argilosa A
moderado fase floresta subperenifélia de véarzea relevo plano.

- GXbd1 - GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos tipicos textura muito argilosa A
moderado relevo plano fase floresta subperenifélia de varzea.

- GXbd2 - GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos tipicos textura muito argilosa A
moderado &lico fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

NEOSSOLOS FLUVICOS

- RUbd1 - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos tipicos textura arenosa A
moderado floresta subperenifdlia de varzea relevo plano.

- RUbd2 - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos gleicos textura média/arenosa A
moderado fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

- RUbd3 - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos gleicos textura argilosa/média A
moderado fase floresta subperenifdlia de varzea relevo plano.

- RUbd4 - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos gleicos textura média/argilosa A
moderado distréfico fase floresta subperenifdlia de varzea relevo plano.

- RUbd5 - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos tipicos textura média/argilosa/
arenosa A moderado dlico relevo plano fase floresta subperenifélia de varzea.
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- RUbd6 - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos gleicos textura argilosa/média A
moderado alico fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

 RUbd7 - NEOSSOLOS FLUVICOS Tb Distréficos gleicos textura muito argilosa/
argilosa/arenosa A moderado &lico fase floresta subperenifdlia de véarzea relevo
plano.

Extensdo e distribuicdo das unidades de mapeamento

Os valores listados abaixo expressam a area de cada unidade de mapeamento
(Mapa de Solos). Para o célculo das percentagens considerou-se somente a area
mapeada da Fazenda Angra, que corresponde a 1.057 km?2 ou 105,7 ha,
excluindo-se, portanto, a area relativa a Sede da PESAGRO-CAMPOS.

Tabela 4. Extensédo e distribuicdo das unidades de mapeamento.

SIMBOLO DAS UNIDADES AREA AREA PERCENTAGEM EM RELACAO A
DE MAPEAMENTO (kn?) (ha) AREA TOTAL
Latossolo Amarelo 0,045 4,50 4,26

LAX 0,045 4,50 4,26
Cambissolos Haplicos 0,4926 49,26 46,6
CXbe1 0,10 10,00 9,46
CXbe 2 0,11 11,00 10,41
CXbe 3 0,064 6,40 6,05
CXbe 4 0,029 2,90 2,74
CXbd1 0,0856 8,56 8,10
CXbd2 0,035 3,50 3,31
CXbd3 0,06 6,00 5,68
CXbd4 0,009 0,90 0,85
Gleissolos Haplicos 0,318 31,8 29,96
GXbe 0,007 0,70 0,66
GXbd1 0,061 6,10 5,75
GXbd2 0,25 25,00 23,565
Neossolos Flivicos 0,194 19,4 18,58
RUbd1 0,015 1,50 1,42
RUbd2 0,037 3,70 3,560
RUbd3 0,023 2,30 2,18
RUbd4 0,012 1,20 1,36
Rubd5 0,009 0,90 0,85
Rubd6 0,073 7,30 6,91
Rubd7 0,025 2,50 2,37

Total 1.057 105,7 100
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Conclusoes

Na é&rea de estudo, observa-se uma predominancia de solos da classe dos
CAMBISSOLOS HAPLICOS abrangendo 46.6% da area da Fazenda Angra. Porém
a unidade de mapeamento dominante em 23,55% da area é a GXbd2
(GLEISSOLOS HAPLICOS Tb Distréficos tipicos textura muito argilosa A
moderado 4&lico fase floresta subperenifélia de vérzea relevo plano). Os
LATOSSOLOS AMARELOS Coesos é a classe de menor representatividade,
ocupando apenas 4.5 ha, que corresponde a 4.26% da area da fazenda.
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Métodos

Foram preparadas laminas delgadas de 11 x 7 cm, de acordo com FitzPatrick
(1984). A impregnacao das amostras foi realizada a seco, com resina de poliester.
As laminas foram descritas em microscépio petrografico usando as terminologias
sugeridas por Brewer (19786), traduzidas por Lima et a/., (1985).

Obs.: 1. As porcentagens sugeridas para os componentes do solo graos, plasma,
poros e estruturas associadas, sdo o resultado de avaliagdo visual.
Nenhum método preciso de quantificacédo foi utilizado.

2 . As medidas propostas para poros, agregados e nédulos foram realizadas
com lamina graduada (régua micrométrica). Nenhum equipamento de
medida de precisao foi utilizado.

P4 Hor. B

Grdos: ocupam cerca de 20% da éarea total da lamina, predominantemente na
fracdo silte e cerca de 2% na fracdo areia fina. Constituidos por quartzo,
subarredondados, mica alterada, opacos pretos (mineral opaco e carvao) e
turmalina. A distribuicdo dos graos em relacdo ao plasma é porfirogranica, isto €,
os grdos ocorrem inseridos no plasma como fenocristais numa rocha porfiridica.

Plasma: ocupa cerca de 60% da area total da lamina. A olho nu, é bruno-amarelado
(10YR 5/8). Ao microscépio apresenta grande variacdo de cores devido a sua forte
anisotropia e a presenca de mosqueados. Matriz e drea de mosqueados ocupam 40
e 60% do plasma respectivamente. Em luz plana, a gradacédo de cores da matriz
para o mosqueado estéd entre amarelo-olivaceo (2,5Y 6/8) a bruno-amarelado
(10YR 5/8) e em nicdis cruzados varia entre branco (10YR 8/2) a vermelho-
amarelado (5YR 5/8). A estrutura plasmica é latissépica, chegando a omnissépica
em algumas dareas da lamina. Isto significa a predominancia de um padrdao de
extincdo estriado, constituido por dois conjuntos principais de separacoes
plasmicas curtas e descontinuas que formam um angulo reto entre si, atingindo um
complexo padrdo de orientacéo estriado em algumas areas localizadas.

Poros: ocupam cerca de 15% da area total da lamina. Sao principalmente canais
intrapedais e vesiculas, com didmetros que variam entre 10 mm e 2,5 mm. Ocorre
expressiva quantidade de poros aplainados irregulares, com espessura média de
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400 mm, algumas vezes formando camaras. H& também fendas intrapedais, com
espessuras que variam de 20 a 100 ym. Observa-se ainda a presenca de algumas
cavidades.

Distribuicdo relacionada das unidades: o material do solo apresenta-se organizado
numa trama fragmdéidica, isto é, unidades (peds) acomodadas nao totalmente
isoladas, apresentando-se ligadas por pontos de contato e delimitadas por poros
aplainados irregulares incompletos muito finos (£ 400 ym de espessura). Os
poros intrapedais ndo indicam tendéncia de formacdo de distribuicdo priméria.
Macroscopicamente e a baixas magnificacdes, observa-se uma estrutura em blocos

angulares.

Estruturas associadas: ocupam cerca de 5% da éarea total da ldamina e sdo
constituidas por glébulas, cutés, feicGes subcutanicas e pedotubos.

- Glébulas

- Nodulos predominantemente regulares, alguns irregulares, vermelhos, com
trama interna indiferenciada, com tamanhos entre 40 e 80 ym de diametro,
apresentando limites claros a difusos. Ocorrem na porcentagem de 3%. Na
verdade sdo pontos das area de mosqueado onde a concentracdo do ferro é tal
que possibilita a ocorréncia de trama interna prépria, diferente da trama do
plasma mosqueado ao redor.

- Papulas: ocorrem como tracos. Parecem ser canais totalmente preenchidos por
argilas de deposicdo. Apresentam trama interna laminada e faixa de extincédo
perpendicular a laminacdo. Tém em média 20 ym de didmetro e limites nitidos.

- Cutas

- Argilds de deposicdo (iluviacdo): ocorrem na quantidade de tracos. Sao
estruturas constituidas por argila amarelo vivo, alguns amarelo palido, com
laminacéo perfeita e faixa de extingcdo perpendicular a superficie. Apresentam
espessura média de 30 ym, podendo chegar a 100 ym. Encontram-se
localizados quase que exclusivamente nos canais intrapedais.

- Argilds de tensdo (neoestrias de poros aplainados, canais e fendas): ocorrem
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em porcentagem maior que 1%. S&do estruturas constituidas por argila
orientada, ndo laminada, de aspecto estriado, localizadas imediatamente

subjacentes a superficie dos poros, sejam eles canais, fendas ou poros
aplainados que delimitam peds.

Neoferrd de canal: ocorrem como tracos nos canais das areas de mosqueado e
tém limites nitidos. De acordo com Brewer (1976), sdo o resultado da
mobilizacdo do ferro por difusdo devido aos processos de oxidacdo e reducéo.

Pedotubo (agrotubo): estrutura visivel macroscopicamente, constituida por
microagregados regulares e irregulares ndo acomodados, parcialmente fundidos
e arqueados, com trama interna idéntica ao plasma envolvente, agrupados em
area localizada da lamina. Mede aproximadamente 5,5 mm de comprimento por
1,5 mm de largura. Parece ser o resultado da passagem de fauna (minhoca ?).

Atividade biolégica: caracterizada pela grande quantidade de canais, pelo aspecto
remexido do plasma e pela presenca do pedotubo. Observa-se ainda uma pequena
ocorréncia de tecido vegetal carbonizado.

P4 Hor. C1

Grdos: ocupam cerca de 20% da é&rea total de lamina. A forte anisotropia do
plasma dificulta a avaliacdo dos minerais componentes. Parece existir uma
predominancia de quartzo em graos subarredondados, predominantemente na
fracao silte. Observa-se a presenca de opacos pretos (minerais opacos e carvao),
mica muito alterada e rutilo. A distribuicdo dos graos em relacdo ao plasma é
porfirogrénica.

Plasma: ocupa cerca de 78% da éarea total da lamina. O plasma mosqueado ocupa
menor area (cerca de 35% do plasma) e seus limites sdo mais definidos que no
horizonte B. E amarelo-brunado (10YR 6/6) a olho nu, bruno-amarelado (10YR 5/
8) em luz plana e bruno-amarelado (10YR 5/6) em nicdis cruzados. O plasma
matriz é amarelo (2,5Y 7/8) a olho nu, amarelo (2,5Y 7/4) em luz plana e amarelo-
claro-acinzentado (2,5Y 8/4) em nicdis cruzados. A estrutura plasmica é
latissépica, chegando a omnissépica em algumas partes da lamina, sendo porém
mais anisotrépica que o hoz B. Ha significativa influéncia da presenca do silte na
anisotropia do plasma.
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Poros: ocupam cerca de 10% da éarea total da lamina. Sdo do tipo poros aplainados
irregulares, com espessuras que variam de 10 a 200 um, freqlientemente
formando cémaras. Delimitam peds do tipo blocos angulares e subangulares,
sendo que os poros mais espessos (macroporos muito finos + 200 ym) delimitam
peds maiores (secundarios) e os poros mais finos (microporos + 10 um) delimitam
peds menores (primarios). Observa-se também grande quantidade de canais
intrapedais com tamanhos que variam de 20 a 200 ym e algumas cavidades.

Distribuicdo relacionada das unidades: o material apresenta uma trama
fragmica«fragmaéidica, em dois niveis de organizacio:

Distribuicao primaria: apresenta unidades (ped) isoladas acomodadas, com
tamanhos que variam de 1 a 3 mm de didametro, ligadas por pontos de contato e
delimitadas por microporos aplainados irregulares incompletos (+ 10 ym de
espessura).

- Distribuicao secundaria: apresenta unidades (peds) isoladas acomodadas, com
tamanho médio de 10 mm de didmetro, delimitadas por macroporos aplainados
irregulares muito finos (£ 200 ym de espessura).

Macroscopicamente e a baixas magnificacdes, observa-se uma estrutura maior

(distribuicdo secundaria) do tipo blocos angulares que se divide numa estrutura

menor (distribuicdo primaria) do tipo blocos angulares e subangulares.

Estruturas associadas: ocupam cerca de 2% da area total da lamina e sdo
constituidas por papulas, cutéas e feicoes subcutéanicas.

- Papulas: ocorrem como tracos. Sdo constituidas por argila orientada amarelo
claro, laminada, com faixa de extincdo perfeita e perpendicular a laminacédo. Tém
limites nitidos. Parecem ser canais totalmente peenchidos por argilas de
deposicao.

- Cutas
- Argiléds de deposicéo (iluviacao): ocorrem aproximadamente na porcentagem de

1%. Séo constituidos por argila orientada, laminada, com faixa de extincdo
perpendicular a laminacdo. Alguns sdo constituidos por argila amarelo palido,
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entretanto a maioria apresenta-se colorida por 6xidos de ferro (provavelmente
goethita) - ferri argila - ou manganés e/ou matéria organica - mangano argila/
organo argild. Estdo localizados principalmente nos canais intrapedais
apresentando espessura média de 20 ym. Ocasionalmente ocorrem nos poros
aplainados irregulares que delimitam os peds da estrutura secundaria,
apresentando espessuras de até 40um. Nao foram observados nos poros
aplainados da estrutura priméria.

Argilds de tensdo (neoestrid de canal e poro aplainado): ocorrem
aproximadamente na porcentagem de 1%. S&o estruturas constituidas de argila
orientada, nao laminada, de aspecto estriado, localizadas imediatamente
subjacentes a superficie dos poros, sejam eles canais intrapedais (Foto 14) ou
poros aplainados irregulares, tanto da distribuicdo primaria quanto da
secundaria. Em alguns casos, estdo associados a argilas de deposicéao.

- Neoferra e quasiferrd de canal: ocorrem como tragcos em canais das éareas de
mosqueado e tém limites nitidos.

Atividade bioldgica: é caracterizada pela grande quantidade de canais. Nao se
observa nenhum vestigio de raiz ou qualquer outro tecido vegetal.

P4 Extra, Hor. B

Grdos: ocupam cerca de 20% da érea total da lamina. Sdo grdos de quartzo
subarredondados e mica muito alterada, ocorrendo principalmente na fracao silte.
A distribuicdo dos grdos em relacao ao plasma é porfirogranica.

Plasma: ocupa cerca de 65% da éarea total da lamina, sendo 70% de matriz e 30%
de mosqueado. A matriz é amarelo-claro-acinzentado (2,5Y 7/4) a olho nu, bruno
muito claro-acinzentado (10YR 7/4) em luz plana e bruno muito claro-acinzentado
(10YR 8/3) em nicéis cruzados.

Poros: ocupam cerca de 15% da area total da lamina. Sdo predominantemente
canais e vesiculas intrapedais de dimensdes muito variadas, desde menores que
10 um a 2 mm de didmetro. Ocorrem também poros aplainados irregulares
interpedais com espessuras que variam de 30 a 400 ym, algumas vezes formando
camaras. Observa-se ainda algumas cavidades.
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Distribuicdo relacionada das unidades: o material apresenta-se organizado numa
trama fragmdidica, isto é, unidades (peds) discretas acomodadas, nao totalmente
isoladas, ligadas através de pontos de contato, delimitadas por macroporos
aplainados irregulares incompletos muito finos (£ 400 ym de espessura). As
unidades apresentam forma colunar, com tamanho médio de 10,15 mm de largura
(eixo menor). Existe uma tendéncia a formagcao de microestrutura primaria dada
pela presenca de microporos aplainados irregulares incompletos intrapedais (+ 30
um de espessura).

Macroscopicamente e a baixas magnificacées, observa-se uma estrutura maior do
tipo colunar que apresenta tendéncia a se dividir numa estrutura menor do tipo
blocos subangulares.

Estruturas associadas: ocorrem como tracos e sao constituidas por neoferras e
quasiferras de canais. Ocorrem nos canais das &reas de mosqueado, com
espessuras em torno de 10 ym e tém limites nitidos.

Obs.: apesar da descricdo de campo ter registrado a presenca de cerosidade pouca
a comum (no perfil 4 extra), ndo se observou nesta amostra a ocorréncia de
cutds (iluviacdo ou tenséo).

Atividade bioldgica: além da grande quantidade de canais, observa-se a ocorréncia
de microagregados irregulares ndo acomodados, individualizados ou com forte

tendéncia a individualizacdo, agrupados em dareas localizadas da lamina. Nessas
adreas, a distribuicdo relacionada das unidades é granica«grandidica. Nao
apresentam alteracdo de cor e trama interna em relacdo a matriz abrangente.
Parecem ser o resultado da manipulacdo do material do préprio horizonte pela

fauna do solo.

P Extra 3, Hor. B1

Grédos: ocupam cerca de 10% da éarea total da lamina. Sdo constituidos por quartzo
subangulosos e subarredondados, ocorrendo principalmente na fracdo areia fina;
muitos pseudomorfos de mica na fracéo silte. A distribuicdo dos grdos em relacédo
ao plasma é porfirogranica.

Plasma: ocupam cerca de 59% da &rea total da lamina. E bruno-amarelado (10YR
5/6) a olho nu, amarelo-brunado (10YR 6/8) em luz plana e bruno-amarelado
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(10YR 5/8) em nicdis cruzados. A estrutura do plasma é omnissépica, tornando-se
massépica em dareas localizadas.

Poros: ocupam cerca de 20% da é&rea total da lamina. Sdo principalmente
cavidades com didmetros que variam entre 100mm e 1,5mm. Canais e vesiculas
ocorrem com frequéncia. Observa-se ainda muitos poros aplainados irregulares
incompletos com didmetro de cerca de 150mm.

Distribuicdo relacionada das unidades:o material apresenta-se organizado na trama
apdrica do continuum fragmico, isto é, o material € denso com muitos poros
aplainados irregulares, porém sem definir micropeds. Em outras palavras, o

material apresenta tendéncia a apresentar estrutura fraca blocos subangulares.
Estruturas associadas:
. Cutas:

- Argilas de deposicdo (iluviacdo): ocorrem em cerca de 1% da éarea total da
lamina, localizados principalmente nos poros do tipo cavidade. Sdo fracamente
laminados, de cor amarelo-vivo, com espessuras que podem chegar a mais de
100 mm. A maioria parece estar em processo de incorporacdo ao plasma.

- Noédulos: ocupam cerca de 10% da éarea total da lamina. Sao nddulos
ferruginosos irregulares e regulares, com trama interna indiferenciada,
vermelhos, com didmetros variando entre 50 mm e 1,5 mm. Tém limites
difusos a nitidos.

Atividade biolégica: caracterizada pela presenca dos canais.

P Extra 3, Hor. B2

Grédos: ocupam cerca de 5% da area total da lamina. Sdo grdos de quartzo, mineral
opaco e pseudomorfos de mica ocorrendo nas fracdes areia fina e silte. A
distribuicdo dos grdos em relacdo ao plasma é porfirogranica.

Plasma: ocupa cerca de 75% da area total da lamina. E bruno-amarelado (10YR 5/
8) a olho-nu, amarelo-brunado (10YR 6/8) em luz plana e amarelo-brunado (10YR
6/6) em nicois cruzados. A estrutura do plasma é insépica a omnissépica.
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Poros: ocupam cerca de 20% da érea total da lamina. S&o principalmente canais,
com tamanhos muito variados (tamanho médio de 100 mm de largura). Ocorrem
também cavidades, poros aplainados irregulares e fendas.

Distribuicdo relacionada das unidades: idem horizonte anterior.

Estruturas associadas:

- Cutas:

- Argilas de deposicdo (iluviacdo): ocorrem como tracos. S&o estruturas
constituidas por argila orientada, pouco laminada, com faixa de extincdo
perfeita, de cor amarelo vivo. Localizam-se na superficie de alguns canais e tém
cerca de 100 mm de espessura. Parecem incorporados pelo plasma.

- Ferrdas e neoferras: sdo revestimentos de ferro vermelhos e vermelho-
amarelados que ocorrem na superficie e imediatamente apds a superficie de
canais e cavidades. Sao estruturas formadas por difusdo que demonstram o
processo de segregacao de ferro no horizonte.

- Nédulos ferruginosos irregulares (mosqueados): ocorrem em toda éarea da
lamina, colorindo de vermelho a matriz amarela. Apresentam tamanhos
extremamente variados, sendo que os menores, com cerca de 50 mm tém
limites claros e os maiores tém limites difusos.

Atividade biolégica: intensa atividade de fauna através da presenca de muitos
cahais, pedotubos e vestigios da passagem de fauna.



48 Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

ANEXO I

Descricao dos Perfis
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PERFIL: PESAGRO-6 (Figura 3)
NUMERO DE CAMPO: P 06
DATA - 21.03.95.

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico A moderado textura
média fina/argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo suave ondulado.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: LAXx.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdao Experimental da PESAGRO, Campos-RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira
em area suave onduado com 4% declividade (aberta até 150cm e tradagem até
240cm, area de mata.

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Formagao Barreiras.
MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos areno-argilosos.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Néao rochoso.

RELEVO LOCAL: suave ondulado.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: N3o aparente.

DRENAGEM: Acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: Mata.

CLIMA: Aw.

DESCRITO E COLETADO POR: Claudio Lucas Capeche, José Ronaldo de
Macedo e Helga Restum Hissa.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0 - 9cm, bruno-acinzentado-muito escuro (10YR 32) imida e bruno-escuro
(10YR 3/3) seca; franco argilo arenosa; granular fraca pequena e blocos
angulares fraca pequena; macio, muito fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso transicdo plana e clara.

AB 9 - 38cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2) tmida e bruno-amarelado-
escuro (10YR 4/4) seca; franco argilo arenosa; blocos angulares e
subangulares fraca pequena; macio, muito fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso transicao plana e difusa.

BA 38 - 62cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4) umida, bruno-amarelado
(1T0YR 5/4) seca; franco argilo arenosa; blocos angulares moderada
pequena e média; muito duro, firme, plastico e pegajoso; transicdo plana e
difusa.

62 - 92cm, bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4) imida, bruno-amarelado
(10YR b5/4) seca; argilo-arenosa; blocos angulares fraca a moderada
pequena e média; ligeiramente duro, muito fridvel, plastico e pegajoso;

Bw

transicdo plana e difusa.

Bw, 92 - 128cm, bruno-amarelado (10YR 5/4) imida, bruno-amarelado (10YR

5/6) seca; argilo-arenosa; blocos angulares moderada pequena e média;
ligeiramente duro, muito fridvel, plastico e pegajoso; transicdo plana e
difusa.

BC 128 - 203cm, bruno-amarelado (10YR 5/6); argilo-arenosa; tradagem.

C 203 - 223cm+, mosqueado avermelhado com presenca de minerais
primarios.

RAIZES: muitas finas e médias no A, AB e BA, comuns e grandes no A e A,
comuns finas e médias no Bw,, Bw, e BC; no Bw, poucas raizes ramificadas,
ramificando ao ultrapassa-lo.

POROS: Muitos pequenos a grandes no A, e A; poucos médios a grandes no BA,
Bw,, Bw,, BC.

OBS.: a partir de 205 cm ocorrem mosqueados; perfil coletado na mata em dia
parcialmente nublado; e camada adensada no Bw1.
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Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil: P.6

Amostra de laboratério: 95.0288/0294

Solo:
~ Composi¢ao granulométrica da terra fing :
Horizonte Fracdes da /a:noara total (dispersio com Der;g nrigde
9ka NaOH / calgon) g/kg Argila Graude| %Silte 9 Porosidade
Areia  Areia . . dispersa floculagd| %Argila cm100cm]
Cascalh Silt Argil
Simbolo  Profundid. Ci‘hzzus P Tﬁ;’;‘ gosa  fina [ oor | 2oh0p [emagua ogiiong Solo |Particuas
an o | m | S5 2020 020008 o0 | T | 9ko
mm mm mm
mm
A 0-9 0 0 1000 430 240 90 240 12 50 0,37 2,50
AB -38 0 0 1000 380 270 70 280 20 29 0,25 2,56
BA -62 0 0 1000 370 250 60 320 24 25 0,19 2,53
Bwl -92 0 0 1000 350 230 40 380 0 100 0,10 2,56
Bw2 -128 0 0 1000 340 240 60 360 0 100 0,17 2,56
BC - 203 0 0 1000 350 220 30 400 0 100 0,07 2,53
C -223 0 0 1000 320 210 50 420 0 100 0,12 2,60
. Complexo sortivo "
Horizonte pH (1:25) gndclku vaorv | 100a1° P
3+ T
Agqua  Kcl IN| ca® Mg K Na VoS APyt VadorT  (sat.De [ S+Al™ |assimilavel
9 9 (soma) (soma)  bases) % * mg/kg
A 42 3,6 08 11 0,27 | 0,08 2,2 02| 96 12,0 18 8 31
AB 39 3,6 04 0,08 | 0,07 05 03| 60 6,8 7 37 15
BA 39 3,6 04 0,03 | 0,05 0,5 02| 47 54 9 29 5
Bwl 39 3,6 0,8 0,02 0,05 0,9 03 39 51 18 25 5
Bw2 38 3,6 08 0,04 | 044 13 01] 36 50 26 7 5
BC 34 34 0,6 0,02 | 0,16 08 01] 31 4,0 20 11 3
C 33 34 06 0,02 | 0,28 09 01] 30 4,0 22 10 2
Ataque por H:S04 (1:1) - NaOH (0,8%) Si02 SiO2 |Al203 |Fe203| Eauivaente
Horizonte N c o/kg Al20s  ROs | Fex0s | livre | %€
(organco)
kg gkg | N s AlO:[Feo: Tie| Pos | Mno| K) (KD gkg [ kg
A 27,7 2,6 1 75 62 | 19 099 2,06 1,72 512
AB 10,7 1,0 11 98 9,0 24 1,26 1,85 1,58 5,89
BA 59 0,6 10 108 104 | 28 134 1,76 151 583
Bwl 39 0,5 8 12,7 11,3 | 30 142 1,91 1,63 591
Bw2 4,2 05 8 116 124 | 29 137 1,59 1,38 6,71
BC 2,0 04 5 124 132 | 30 152 1,60 1,39 6,91
C 18 04 4 132 142 ) 33 141 158 137 6,75
Pasta saturada Sais solGveis (extrato 1:5) Congtantes hidricas
Hoizonte  100Na” g go -~ cmdl Jkg de TF® g100g
ToooBado Aga s o o e | s [Hoos cos?| @ | s04® Umidade Umidade 2992
% mS/cm % g 0033 MPa 15MPa disponivel
25°C i 3 méaxima
A <1
AB 1
BA <1
Bwl <1
Bw2 8
BC 4
C 7
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Fig. 3 - Perfil PESAGRO-6 - LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico A moderado textura média fina/argilosa
fase floresta tropical subcaducifélia relevo suave ondulado.
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PERFIL: PESAGRO-2
NUMERO DE CAMPO: PO2.
DATA: 02.02.95.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb EUTROFICO gleico A moderado
textura argilosa fase camada arenosa a 100 cm floresta tropical subcaducifélia
relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: Cxbe2.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdo Experimental da PESAGRO, Campos- RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 1% declividade, milho e feijdo.

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: néo rochoso.

RELEVO LOCAL: plano.

REL. REGIONAL: plano.

EROSAO: n3o aparente.

DRENAGEM: moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: floresta tropical subcaducifélia.
USO ATUAL - milho e feijdo.

CLIMA: Aw.

DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva, Helga Restum Hissa e José
Ronaldo de Macedo.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap  O-18cm; bruno-escuro (10YR 4/3); argila; granular fraca pequena e média;
muito duro, firme, plastico e pegajoso transicédo plana e clara.

AB 18 - 35cm; bruno (10YR 5/3) com mosqueado pouco, pequeno e médio
distinto bruno-amarelado (10YR 5/6); argila; Blocos sub-angulares fraca e
pequena; muito duro, firme, plastico e pegajoso; transicdo plana e abrupta.

Bi 35 - 60cm; bruno-amarelado (10YR 5/8) com mosqueado pouco, médio e
proeminente bruno-forte (7,5 YR 4/6) e pouco, pequeno e distinto (10YR
6/6); argila; blocos sub-angulares fraca e pequena; muito duro, firme,
plastico e pegajoso; transicao plana e gradual.

Cg, 60-100cm; bruno-amarelado (10YR 5/8) com mosqueado comun, médio e
distinto bruno-claro (10YR 6/3); franco argilosa; macica; cerosidade pouca
e fraca; macica; muito duro, firme, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo plana e clara.

Cg, 100 - 170+cm; bruno-amarelado-claro (10YR 6/4) com mosqueado

abundante, médio e proeminente bruno-forte (7,5 YR 5/8); franco arenosa;
macica; duro, fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e difusa.

C 170 - 200 + cm; areia franca.
RAIZES: Comuns no Ap, poucas no AB e raras no Bi.

POROS: Comuns e médios no Ap e AB; comuns e pequenos no Bi e poucos
pequenos no Cg1.

OBS.: horizonte Ap com manchas causadas pelo revolvimento da aracao;
superficies foscas, comuns e fracas no Bi.



Perfil: P.2

Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Amostra de laboratério: 95.0264/0269

Solo: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textura argilosa

~ Composicéo granulométricada :
Horizonte Fragbes da;l amostra terra fina . Der/ls dg:ade
to}( (dispers3o com NaOH / calgon) ~ Ardila  Grau giem Porosidad
kg g/kg ) de | o sSilte e
Calhau [ cascaih | Tgrrg  AT€a | Arda | g | Argila dispers  flocula | % Uﬁ*/lg‘b
Simb. | Profund. s o fina 9gosa| fina | o5 < dem céo | Argila | g [Partica ™
cm >20 | 202 < 2020 | 020- | goo2 | 0002 @4 /1000 s
2 ;| , K
mm mm mm mm 0,05 mm mm gkg
mm
Ap 0-18 0 tr 1000 30 230 310 430 39 9 0,72
AB -35 0 0 1000 20 200 330 450 41 9 0,73
Bi -68 0 0 1000 10 240 340 410 0 100 0,83
Cgl - 100 0 0 1000 20 300 310 370 0 100 0,84
Cg2 -170 0 0 1000 60 650 150 140 0 100 1,07
C -200 0 0 1000 610 270 20 100 5 50 0,20
H (12,5 Complexo sortivo 3¢
Horizonte PH( ) cmolc/kg ValorV [ 100Al P
i 2+ 2+ - + vdorS APt .+ VdorT (sat.De | StAIY | Assim.
Agua KCl IN| Ca M K Na Al H
g 9 (soma) (soma)  bases) % » mg/kg
Ap 55 5,0 3,6 1,4 0,44 0,23 57 0 31 8.8 65 0 37
AB 6,2 52 34 18 0,15 0,21 56 0 2,7 8,3 67 0 14
Bi 57 47 1,6 2,0 0,07 0,34 4,0 0 2,2 6,2 65 0 3
Cgl 58 5,0 0,9 2,7 0,07 0,28 39 0 19 58 67 0 5
Cg2 6,2 5,0 05 1,7 0,06 0,16 24 0 1,0 34 71 0 4
C 65 6.0 0l7 005 004 08 0] 5 13 62 0] 2
Ataque por S04 (1:1) - NaOH (0,8%) siny SiQ2 Al2%z Fe203 Equivalen
Horizonte N a/kg A RO:  FeOs  Jivre [ tede
(organico) CaCOs
gkg  gkg Sice AlOs|Fe0s Tice [ P0s | Mno [ (KD (Kn gkg | gkg
Ap 10,9 13 8 188 183 67 113 1,75 141 4,29
AB 11,0 14 8 189 181 81 10,6 1,77 1,38 3,51
Bi 34 0,5 7 212 202 91 123 1,78 1,38 348
Cgl 22 04 5 205 190 83 114 183 1,43 3,59
Cg2 13 03 4 115 100 51 91 1,95 1,47 3,08
C 10 - 02 5 41 29 34 47 240 13 134
Horizonte | 100 Na __Pasta saturada Sai's sol(veis (extrato 1:5) Congtantes hidricas
T C.E.do - cmolJkg de TF® g/100g
%
extrato | Agua . . . . - 2 . ! Agua
pae 1 P8 e [ m@® k| N |HoOs cpa| o ol Ugl(;gie T;"’\‘/’Iags dispomvel
25°C l\)IPa maxima
Ap 2
AB 2
Bi 5
Cgl 4
Ccg2 4
C 3
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PERFIL - PESAGRO-4 (Figura 4)
NUMERO DE CAMPO: P 04.
DATA: 03.02.95.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textu-
ra muito argilosa fase camada arenosa a 100cm floresta tropical subcaducifdlia
relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO:

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra, Esta-
cdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 1% declividade, area gradeada; perfil aberto até 150 cm com
tradagem até 270 cm.

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA - Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: area gradeada.

CLIMA: Aw.

DESCRITO E COLETADO POR - Enio Fraga da Silva e José Ronaldo de Macedo.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 - 18cm, bruno-escuro (10YR 4/3); muito argilosa; granular e blocos sub-
angulares fraca pequena; muito duro, firme, muito plastico e muito
pegajoso transicao plana e clara.

AB 18 - 30 cm, bruno (10YR 4/3) com mosqueados comuns a poucos,
pequenos e distintos bruno-amarelado (10YR 5/6); muito argilosa; granular
e blocos sub-angulares fracos e pequenos; muito duro, firme, muito plastico
e muito pegajoso transicdo plana e clara.

Bi 30 - 50 cm, variegado bruno-amarelado-claro (10YR 6/4) e amarelo-
brunado (10YR 6/6) com superficies de estrutura (cerosidade) bruno-
amarelado (10YR 5/4); muito argilosa; colunar moderada grande que se
desfaz em blocos angulares fracos a moderados e médios; cerosidade
abundante a comuns e forte; extremamente duro, firme, muito plastico e
muito pegajoso; transicdo plana e gradual.

Bi 50 - 80 cm, cinzento-brunado-claro (10YR 6,5/2) com mosqueados
abundantes a comuns, pequenos e proeminentes bruno-forte (7,5YR 5/6);
muito argilosa; colunar moderada a fraca grande que se desfaz em blocos
angulares fracos e médios e pequenos; cerosidade comuns e moderada;
extremamente duro, firme, muito plastico e muito pegajoso; transicdo plana
e gradual.

C 80 - 95 cm, bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3) com mosqueados
abundantes, pequenos a médios e proeminentes vermelho-amarelado (5YR
5/6); muito argilosa; blocos angulares fracos a moderados, pequenos e
médios; cerosidade pouca e fraca; extremamente duro, firme, muito plastico
e muito pegajoso; transicao plana e abrupta.

C 95 - 125 cm, bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3) com mosqueados
poucos, médios e difusos amarelo-brundado (10YR6/5); areia franca;
macica; macio, muito fridvel, ndo plastico e nao pegajoso; transicdo plana e
clara.

C 125 - 270 cm+ amarelo-brundado (10YR 6/8) com mosqueados comuns,
médios e difusos amarelo-brundado (10YR6/6); areia franca; macica;
macio, muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso.
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RAIZES: Muitas finas e médias no Ap, poucas no AB e raras no Bil e ausentes em
Bi2, C2, C3 e C4.

POROS: Comuns pequenos e médios no Ap, poucos a comuns no AB; poucos e
pequenos no Bi1, Bi2 e C1; comuns e muito pequenos no C2 e C3.

OBS.: Lencol freatico a 250 cm; adensamento causado por pé de grade a 18 cm.

Fig. 4. Perfil PESAGRO-4 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textura muito argilosa
fase camada arenosa a 100 cm floresta tropical subcaducifélia relevo plano.



Perfil: P.4

Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Amostra de laboratério: 95.0276/0282

Solo:
~ Composicéo granulométrica da ;

Horizonte FragOes da amostra PO ga?ergra fina Densi dg\de .
total (dispersao com NaOH / calgon) ~ Ardila| Grau % Silte glcm Porosid
gkg gkg de ade

. . . 3
. |caha |Casca Terra AT82| Ardia | gie  Argila dispers|flocula - % am /190
Simbolo| Profundid us ho fina 9gosa| fina [ o5 < aem | ¢ Argila  golo | Paticu m
ade >00 | 202 <> 2-020 | 0,20- 0002 0002 @&gua a/100a las
cm mm mm mm mm ?n?r? mm mm gkg
Ap 0-18 0 0 1000 30 20 260 690 600 13 0,38
AB -30 0 0 1000 20 30 230 720 600 17 0,32
Bil -50 0 0 1000 10 10 270 710 0 100 0,38
Bi2 -80 0 0 1000 10 10 210 770 0 100 0,27
C1 -95 0 0 1000 40 20 120 820 0 100 0,15
c2 -125 0 0 1000 650 190 60 100 0 100 0,60
C3 -270 0 20 980 630 210 40 120 0 100 033
Horizonte PH (1:2.5) Comgl_r%(i,:;mvo Valorv  100Al j P
i 2+ 2+ - + | vaors| e+ + | vaorT| (sat.De S+Al’™" |assimilavel
Agua KCI IN| Ca Mg K Na (soma) Al H (soma) | bases) 9% % makg
Ap 58 43 4,7 0,6 0,25 0,19 57 o] 44 101 56 o] 62
AB 55 438 3,0 17 0,08 0,18 5,0 o] 4.8 938 51 o] 2
Bil 53 45 1,6 14 0,05 0,18 32 0 32 6,4 50 0 2
Bi2 4,9 48 1,3 1,0 0,05 0,24 2,6 0 4,0 6,6 39 0 2
C1 4,9 41 12 13 0,05 0,28 28 0 41 6,9 41 0 2
Cc2 50 42 0,6 0,02 0,05 0,7 0 10 17 41 0 9
C3 47 44 03 0,02 0,06 04 0 11 15 27 0 7
Ataquepor H2S04(1:1) - NaOH (0,8%) SiQ. SiQ2 |Al20 |Fe20s Equivalen
Horizonte c N Cc o/kg Al2Gs R203 3 livre tede
(organico) Fez0s CaCOs
gkg gkg N [sic Avos|Fe:as Tio2| Pos | Mno (KD (Kr) gkg | gkg
Ap 13,6 14 10 254 235 91 123 1,84 1,47 4,05
AB 11,7 13 9 264 232 | 100 122 1,93 152 3,64
Bil 59 0,7 8 265 247 | 116 128 182 1,40 3,34
Bi2 48 0,7 7 285 259 78 132 187 157 521
C1 45 0,7 6 263 265 | 105 119 1,69 134 3,96
Cc2 10 03 3 57 45 14 83 2,15 1,79 5,05
C3 10 02 5 57 39 22 7.6 248 182 278
Pasta saturada Sais solGveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizonte | 100N C.E. do -_cmoldkg de TE® g/100g
T extrato | Agua [ Ca™ [Mg™ | K*  Na [HCOs 0ps O SD4” | Umidade | Umidade  Agua
% mSlem | % i i 0,033 [15MPa disponivel
25°C Mpa maxima
Ap 1
AB 1
Bil 2
Bi2 3
C1 4
c2 2
C3 4
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PERFIL: PESAGRO-5 (Figura 5).
NUMERO DE CAMPO: P 05.
DATA: 03.02.95.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado tex-
tura média fina/argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: CXbd.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra, Esta-
cdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 1% declividade (aberta até 110 cm e tradagem até 210 cm, area
em pousio (capim colonido).

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Suave ondulado.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: Sem uso.

CLIMA: Aw.

DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva e José Ronaldo de Macedo.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap

Bi

Bi

C

3

0 - 25 cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2) umida e bruno-
acinzentado (10YR 5/2) seca; franco argilo arenosa; granular fraca a
moderada pequena; ligeiramente duro, fridvel, plastico e pegajoso transicao
plana e abrupta.

25 - 33 cm, bruno-amarelado (10YR 5/4) com mosqueados comuns
pequenos e difusos bruno (10YR 4/3); argilos arenosa; blocos sub-
angulares fraca pequena e média; muito duro, firme, plastico e pegajoso;
transicdo plana e clara.

33 - (40 - 50) cm, bruno-amarelado (10YR 5/4) com mosqueados poucos
pequenos e proeminentes bruno-forte (7,5YR 5/6) e poucos pequenos e
difusos bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4); argilo-arenosa; blocos sub-
angulares fraca pequena e média; duro, muito fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo plana e clara.

(40 - 50) - (68 - 92) cm, bruno-amarelado (10YR 5/4) com mosqueados
comuns pequenos e distintos bruno-forte (7,5YR 5/6); argilo-arenosa;
macica; duro, fridvel, muito plastico e pegajoso; transicdo ondulada e
gradual.

(68 - 92) - 165 cm, bruno-amarelado (10YR 5/4) com mosqueados
abundantes pequeno a médios e proeminentes (2,5YR 4/6) e poucos a
comuns, pequenos e distintos amarelo-brunado (10YR 6/8); argilo-
arenosa; macica; muito duro, fridvel, plastico e pegajoso; transicédo plana e
gradual.

165 -210cm+.

RAIZES: muitas finas e médias no Ap.

POROS: muitos pequenos e médios no Ap; poucos muito pequenos no Bi; comuns

pequenos e poucos médios no C,; poucos a comuns muito pequenos e
médios no C, e poucos muito pequenos no C..
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Perfil:

P.5

Amostra de laboratério: 95.0283/0287

Solo:
= Composicao granulométrica da ;
Horizonte Fracbes daamostra tarafina Densi dgade
total (dispersio comNaOH / calgon)  Ardila| Grau % Silte  g/em Porosid
gkg gkg de ade
3
Areia | Areia : i1o digpers| flocula % cm/100c]
Silte  Argila
Simbolof Profundid Calha | Cascal - Terra grossa | fina b aem | céo Argla gog | Parti m
ad us | ho o fina 2050|020 | OO 5 agua | @iooa i livive
€ |0 |22 <2 = <> | 0002 0002 ua las
cm mm mm mm mm ?n(;f mm mm gkg
Ap 0-25 0 0 1000 380 250 70 300 240 20 0,23
Bil -33 0 0 1000 320 26 50 370 280 24 0,13
Bi2 - (40-50) 0 r 1000 300 260 50 390 40 90 0,13
Cl - (68-92) 0 10 990 310 280 30 380 0 100 0,08
C2 - 165 0 tr 1000 280 280 40 400 0 100 0,10
: Complexo sortivo +
Horizonte PH (1:2.5) glm Jkg VaorV 100A1° P
. 2+ 2+ . . 3+ + 3* | assimilavel
Agla KCl IN| c& | Mg K Na [VAOrSfapr oy (vaorT | (sat.De  StAl
(some) (soma) | bases) % mg/kg
Ap 45 38 0,6 05 0,12 0,11 1,3 01 74 88 15 7 8
Bil 45 38 0,8 0,05 0,03 0,9 03 72 84 12 25 3
Bi2 43 38 0,4 0,02 0,03 04 03 6,7 74 5 43 3
C1 43 38 0,3 0,01 0,03 03 02 6,1 6,6 5 40 2
Cc2 41 38 0,14 0,02 0,06 05 02 55 6.2 8 26 2
Ataquepor H2804(1:1) - NaOH (08%) SiQ. SiQ» |Al2Q |Fe20s Equivalen
Horizonte c N c g/kg Alz0s  R0s 3 livre te de
(organico) Fex0s3 CaCOs
okg  gkg N |sic AkOs|Feds Ti0: | P0Os | Mo KD (KD gkg | gkg
Ap 10,3 1,2 8 108 100 26 118 1,84 1,57 6,04
Bil 56 07 8 132 114 | 29 140 197 169 | 617
Bi2 36 05 7 138 124 34 134 1,89 1,61 572
C1 2,7 04 7 123 113 34 133 1,85 1,55 522
c2 23 04 6 135 114 45 151 201 16 398
Pasta saturada Sais solGveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horlzonte | 1M Na' G g do = cmolJkg de TF® g/100g
T extrato | Agua . . . . . 2 ) - Agua
% msiem | % ca’ Mg2 K Na |HCO: CQOs CI s U?g‘ge ;";I'slag; disponivel
25°C M pa. maxima
Ap 1
Bil <l
Bi2 <1
Cl <1
Cc2 1
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Fig. 5. Perfil PESAGRO-5 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado textura média fina/
argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.
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PERFIL: PESAGRO-Extra 2
NUMERO DE CAMPO: Extra 02
DATA: 02.02.95

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado
textura muito argilosa epieutréfico fase floresta tropical subcaducifélia relevo
plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: Cd.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira
em area plana com 1% declividade aberta até 110 cm em éarea recém gradeada
com experimento milho X feijdo de porco.

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: Area recém gradeada.

CLIMA: Aw.
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DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva, Helga Restum Hissa e José
Ronaldo de Macedo.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 - 30 cm, bruno-escuro (10YR 4/3) com mosqueado pouco, pequeno e
distinto bruno-forte (7,5 YR 5/8); muito argilosa; granular, moderada,
pequena e média e blocos sub-angulares, fraca, pequena; duro, firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso transicdo plana e clara.

Bi 30 - 65 cm, bruno-amarelado (10YR 5/8) com mosqueado comum, médio
e difuso bruno-amarelado (10YR 5/6); muito argilosa; blocos sub-angulares
moderado, pequeno a médio; cerosidade comun e fraca; muito duro, firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso transicdo plana e clara.

Cg 65 - 83 cm, bruno-amarelado-claro (10YR 6/4) com mosqueado abundante,
pequeno e distinto bruno-forte (7,5YR 4/6) e pouco, pequeno e distinto
cinzento claro (10YR 7/2); muito argilosa; Blocos sub-angulares fraco,
pequeno e médio; duro, firme, ligeiramente plastico e nao pegajoso;

transicdo plana e gradual.

83 - 200 cm, bruno-amarelado-claro (10YR 6/4) com  mosqueado
abundante, médio e distinto bruno-claro (7,5YR 6/8); muito argilosa;
blocos sub-angulares fraca e moderada, pequena e muito pequena; duro,
firme, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; tradagem de 110 a 200 cm.

Cg

2

RAIZES : comuns e finas no Ap, raras e finas no Bi e ausentes no Cg, e Cg,,.

POROS : muitos pequenos a médios no Ap, comuns e pequenos no B e muitos e
pequenos no Cg, e Cg,

OBS.: slides 4 e 5; fotos 29 e 30; trincheira até 110 cm; e coletada amostra com
anel de kopec no Bi.
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Perfil: Extra 02

Amostra de laboratério: 95.0239/0242

Solo:
~ Composicéo granulométricada :

Horizonte FragOes da amostra terrafina Densi dg\de .
total (dispersao com NaOH / calgon) ~ Ardila| Grau % Silte glcm Porosid
g/kg gkg de ade

. . X 3 . 0, 3
) " |caha |casca  Terra Area Area site  Argila dispers flotitjla /9 cm/1300c
Simbolof Profundid N gosa [ fina | oo aem | céo  Argla sl | Particu m
ad us | ho  fina Z520] 020- | 2% < agua | o/100g
e 150|202 <2 : ' 0002 0002 X ‘ las
cm mm mm mm mm (r)n?ns mm mm ag/kg
Ap 0-30 0 0 1000 10 30 380 580 510 12 0,65
Bi -65 0 0 1000 10 10 230 750 0 100 0,31
Cgl -83 0 0 1000 10 30 340 620 0 100 0,55
Cg2 - 200 0 0 1000 10 50 340 600 0 100 0,57
. Complexo sortivo "
Horizonte pH (1:2,5) glm Jka vaorv  100A1° p
A + + + + + + 3 imiléavel
A kel IN| & Mg’ K Na | VaorS| aAf H VaorT | (sat.De S+Al assimi
9a 9 (soma) (soma) | bases)% " mg/kg
Ap 57 4,7 3,6 23 0,30 0,25 6,4 0 5,0 114 56 0 6
Bi 4,7 37 11 0,9 0,04 0,30 23 0,5 56 84 27 18 16
Cgl 4,7 36 0,7 0,6 0,04 0,33 17 09 49 75 23 35 6
Cg2 5,6 41 05 1,7 0,05 0,36 2,6 0 37 6,3 41 0 8
Ataguepor H2S04(L1:1) - NaOH (08%) sin; Sioy |Al20 | Fe20: Equivalen
Horizonte c N c alkg Al R03 3 livie | tede
(organic Fex03 CaCOs
0)
gkg  gkg | N |sio AbOs|Fes TiO2| POs | Mno K)o (KD gkg | okg
Ap 159 19 8 [ 230 214 89 128 183 144 | 377
Bi 0,55 0,9 6 269 246 | 87 132 1,86 151 | 444
Col 0,38 06 6 267 233 | 62 140 1,95 166 | 59
Cg2 0,30 05 6 244 227 | 100 133 1,83 1,42 3,56
Pasta saturada Sais solGveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizone | 1M Na’ G g do = omolJkg de TF® g/100g
T Extrato | Agua . . . R . 2 ) » Agua
% mSem| % ca’ Mg2 K Na |HCOs COs CI SO« U?gge T?'&ag; disponivel
25°C MPa maxima
Ap 2
Bi 3
Cgl 4
Cg2 5
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PERFIL: PESAGRO-Extra 3 (Figura 6)
NUMERO DE CAMPO: Extra 3.
DATA: 03.02.95.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado
textura muito argilosa fase camada arenosa a 180 cm floresta tropical
subcaducifdlia relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: PAe.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 1 a 2% declividade, area sem uso (Capim Colonido); perfil aberto
até 100 cm com tradagem até 210 cm.

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Né&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente.

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: area sem uso (capim colonido).

CLIMA: Aw.
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Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva, Helga Restum Hissa e José
Ronaldo de Macedo.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap

AB

Bi

Bi

Cg

1

Cg

2

Cg

3

0 - 13 cm, bruno-escuro (10YR 4/3); muito argilosa; granular fraca
pequena; muito duro, firme, plastico e pegajoso transicdo plana e clara.

13 - 25cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2); muito argilosa; granular
e blocos sub-angulares fraca e pequena; muito duro, firme, muito plastico e
muito pegajoso transicdo plana e clara.

25 - 65 cm, bruno-amarelado (10YR 5/4) cor da cerosidade (10YR 4/4)
com mosqueado pouco, pequeno e distinto amarelo avermelhado (7,5YR 6/
8); muito argilosa; colunar moderada, média e grande que se desfaz em
blocos sub-angulares fraco e médio; muito duro, muito firme, ligeiramente
plastico e ligeiramento pegajoso; transicao plana e gradual.

55 - 85 cm, bruno-amarelado-claro (10YR 6/4) com mosqueado comum,
pequeno e médio, distinto bruno-forte (7,5YR 5/8) e pouco, médio, distinto
cinzento claro (10YR 7/2); muito argilosa; blocos sub-angulares fraca e
média; extremamente duro, extremamente firme, plastico e pegajoso;
transicao plana e gradual.

85 - 150 cm, cinzento-claro (10YR 7/1) com mosqueado abundante, médio
e proeminente amarelo-avermelhado (7,5YR 6/8); argila; macica;
ligeiramente duro, firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transicdo plana e abrupta.

150 - 180 cm, cinzento-brunado-claro (10YR 6/2) com mosqueado
abundante, grande e proeminente bruno-forte (7,5YR 5/8); franco-argilo-
arenosa; macica; fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

180 - 200 cm + amarelo-brundado (10YR 6/6); areia franca; macica; solto,
solto, nao plastico e nao pegajoso.

RAIZES: Comuns e finas no Ap, poucas e finas no AB, raras e finas no Bi, e Bi, e

ausentes no C.

POROS: Muitos pequenos e médios no Ap, comuns pequenos a médios no AB,

poucos pequenos e muito grandes no Bi,, poucos e grandes no Bi, e
poucos e muito pequenos em Cg,, Cg, e Cg..
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OBS.: Mini-trincheira de 100 cm, aprofundada a trado até 210 cm.

Fig. 7. Perfil Extra 3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico gleico A moderado textura muito argilosa
fase camada arenosa a 180 cm floresta tropical subcaducifélia relevo plano.
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Perfil: Extra 03

Amostra de laboratério: 95.0243/0246

Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Solo:
~ Composicéo granulométricada :

Horizonte FragOes da amostra terrafina Densi dg\de .
total (dispersao com NaOH / calgon) ~ Ardila| Grau % Silte glcm Porosid
g/kg gkg de ade

. . X 3 . 0, 3
ol i Caha |cascal  Terra Area Afrea site  Argila dispers flotitjla /9I ) cm/1300c
Simbolof Profundi us ho fina grgﬁ Olgg 0,05- < aem %ao% Argila  solo | Particu m
ade | Sog |2 <p 2 20- [ 9002 0002 AOUa a las
cm mm | mm pm T (r)n?r? mm mm  9kg
Ap 0-13 0 0 1000 10 40 330 620 480 23 0,53
AB -25 0 0 1000 10 30 290 670 620 7 0,43
Bil -55 0 0 1000 10 50 270 670 580 13 0,40
Bi2 -8 0 0 1000 80 20 300 600 0 100 0,50
. Complexo sortivo "
Horizonte pH (1:2,5) glm Jka vaorv  100A1° p
A + + + + + + 3 imiléavel
A kel IN| & Mg’ K Na | VaorS| aAf H VaorT | (sat.De S+Al assimi
g 9 (soma) (soma) | bases)%  * mgkg
Ap 57 4.8 31 23 0,34 0,25 6,0 0 4,0 10,0 60 0 5
AB 55 44 29 24 0,08 0,23 5,6 0 5,0 10,6 53 0 2
Bil 56 4,5 15 21 0,05 0,34 4,0 0 30 7,0 57 0 1
Bi2 56 4,9 0,7 19 0,06 041 31 0 24 55 56 0 1
Ataguepor H2S04(L1:1) - NaOH (08%) sin; Siny [A'2%z|Fe20s Equivalen
Horizonte c N c alkg Al R0s | F203 | Jivre | tede
(organic CaCOs
0)
kg gkg | N Isia ALOs|[Fes TiO:| P0s | MnO  K) (KD gkg | okg
Ap 13,7 14 10 238 220 84 120 1,84 1,48 4,11
AB 12,2 13 9 249 232 87 12,7 1,82 1,47 4,19
Bil 57 0,9 6 248 219 90 124 1,92 1,52 3,82
Bi2 41 0,6 7 236 217 | 120 129 1,85 1,36 2,84
Pasta saturada Sais solGveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizonte | 100Na" G do - cmoldkg de TF® /1009
T extrato | Agua . . . R . 2 ) » Agua
% mSam| % | Ca [Mg”| K Na [HCOs ODs O SO« | Umidade | DERCE diponive
25°C Mpa maxima
Ap 2
AB 2
Bil 4
Bi2 7
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PERFIL: PESAGRO-Extra 4 (Figura 8)
NUMERO DE CAMPO: Extra 04.
DATA: 03.02.95.

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado tex-
tura muito argilosa fase gleizacdo a 50 cm floresta tropical subcaducifélia relevo
plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: Cd.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 1% declividade aberta até 100 cm em éarea sem uso (Capim
colonido).

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente.

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.

USO ATUAL: Sem uso (capim coloniao).
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Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

CLIMA: Aw.

DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva, Helga Restum Hissa e José
Ronaldo de Macedo.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0 - 12 cm, bruno (10YR 5/3); muito argilosa; granular, fraca a moderada,
pequena; ligeiramente duro, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso
transicao plana e clara.

ABp 12 - 30 cm, mistura feita pelo arado de bruno-acinzentado (10YR 5/2) e
bruno-amarelado (10YR 5/4); muito argilosa; granular, fraca e pequena;
ligeiramente duro, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso transicédo plana e
clara.

Bi 30 - (40 - 50), bruno-amarelado-claro (10YR 6/4) com mosqueado
abundante, pequeno a médio e difuso bruno-amarelado (10YR 5/6); muito
argilosa; granular e blocos sub-angulares fraco a moderado, pequeno;
cerosidade pouca a comun, fraca a moderada; duro, fridvel, plastico e
ligeiramente pegajoso; transicao ondulada e clara.

Cg, (40-50) - 120 cm, cinzento-claro (10YR 7/1) com mosqueado abundante,
pequeno e distinto bruno-amarelado (10YR 5/6); muito argilosa; macica;
duro, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso.

Cg, 120 -160 cm, franco-argilo-arenosa; macica; friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente a ndo pegajoso.

Cg, 160 - 210 cm+, franco-argilo-arenosa; macica; fridvel, ndo plastico e néo

pegajoso.
RAIZES: Muitas e finas no Ap, poucas a comuns e finas no ABp, raras no Bi e Cg.,

POROS: Muitos e pequenos no Ap, comuns e pequenos no ABp e Bi e poucos e
pequenos no Cg,.

OBS. : Trincheira até 100 cm aprofundado a trado até 210 cm.
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04

Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Amostra de laboratério: 95.0247/0250

Solo:
~ Composicao granulométricada .
Horizonte FragBes da amostra post;a(t)e?raﬂ na Densi dg\de
total (dispers3o com NaOH / calgon) | Ardila| Grau % Silte glem Porosid
gkg g/kg de ade
Ardia | Areia i i1 | dispers | flocula % am’/1004
Silte | Argila | AISPer
Simbolo Profundid | Calha [Cascal  Terra grossa [ fina | o5 g aem co  Argla | g i m’
us ho fina , “ olo | Particu
ade >0 | 202 <2 Z;T(])rﬁo %2005 0,002 | 0,002 ykua /1009 las
cm mm | mm o mm \ mm mm 9
mm
Ap 0-12 0 0 1000 10 50 250 690 580 16 0,36
ABp -30 0 0 1000 10 10 290 690 610 12 0,42
Bi - (40-50) 0 0 1000 10 10 290 690 0 100 0,42
Cgl -120 0 0 1000 10 10 230 750 0 100 0,31
. Complexo sortivo +
Horizonte pH (1:2.5) (!)molclkg Valor V lOOAl: P
; 2+ 2+ . ¢ |vaors apt| gt | vaorT| (st De | s+Al” Assimilav
Agua |KClI IN| Ca M K Na Al H
g g (soma) (soma) | bases) % * !
mg/kg
Ap 48 38 20 14 0,49 0,17 41 01| 52 94 44 2 4
ABp 49 4,0 22 16 0,07 0,23 41 01| 45 87 47 2 2
B1? 4.8 4,0 0,7 13 0,05 0,28 2,3 01 45 6,9 33 4 3
Cgl 4.9 38 05 1,7 0,05 0,45 2,7 0,2 39 6,8 40 7 3
Atague por H204 (1:1) - NaOH (08%) | si0. | sio. A!»9: Fe0s Equivalen
Horizonte c N c g/kg AlOs | R0s Fe®  Jivre tede
(organico) CaCO3
gkg | kg SiCe Alz0s Fex0s| Tioz | Peos | mno | (KD | (KN gkg  gkg
Ap 11,7 12 10
ABp 94 11 9
Bi 45 0,6 7
Cgl 35 05 7
N Pasta saturada Sais sollveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizonte - 100 Na | ¢ E do = cmoldkg de TF® 9/100g
T extrato | Agua . . . . - 2 . ; Agua
% |meam| 6 | G [ M| K Na [HOOs|ODs| O | S| Umidade Unidade (30,
25°C y L5MPa maxima
MPa
Ap 1
ABp 2
B1? 4
Cgl 6
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Fig. 8. Perfil Extra 4 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado textura muito argilosa
fase gleizacdo a 50 cm floresta tropical subcaducifdlia relevo plano.
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PERFIL: PESAGRO-Extra 5 (Figura 9)
NUMERO DE CAMPO: Extra 05.
DATA: 03.02.95.

CLASSIFICACAO: GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado textura
muito argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: GXbd.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacao Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 2% declividade aberta até 110 cm em éarea sem uso (Capim
colonido).

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO:Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Né&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente.

DRENAGEM: Mal drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: Sem uso (capim coloniao).

CLIMA - Aw.

DESCRITO E COLETADO POR - Enio Fraga da Silva e José Ronaldo de Macedo,
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Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap

Cg

Cg

2

Cg

3

Cg

4

Cg

5

Cg

6

Cg

7

Cg

8

0 - 17 cm, cinzento-escuro (10YR 4/1) com mosqueado abundante,
pequeno e proeminente bruno-avermelhado (5YR 4/4) ; muito argilosa;
duro, firme, plastico e pegajoso transicdo plana e clara.

17 - 33 cm; cinzento (10YR 5/1) com mosqueado abundante, pequeno e
proeminente, bruno-avermelhado (5YR 4/4); muito argilosa; macica;
extremamente duro, firme, muito plastico e muito pegajoso transicao
ondulada e clara.

33 - 55 cm; cinzento-escuro (N 4/) com mosqueado comun, pequeno e
proeminente, bruno-avermelhado (5YR 4/4); muito argilosa; macica;
extremamente duro, firme, muito plastico e muito pegajoso transicao
ondulada e clara.

55 - 75 cm; cinzento (10YR 5/1) com mosqueado comun a pouco, pequeno
e médio, proeminente, bruno-avermelhado (5YR 4/4) e preto (N 2/); muito
argilosa; macica; extremamente duro, firme, muito pléstico e muito
pegajoso transicao plana e abrupta.

75 - 78 cm, cinzento-claro (10YR 7/2); areia; grados soltos; macio,solto,
nao plastico e ndo pegajoso; transicao plana e abrupta. (albico)

78 - 85 cm, areia franca; macica; macio, solto, ndo plastico e ndo pegajoso.
transicao plana e abrupta.

85 -88 cm+; preto (N 2/); argila; macica; macio, muito fridvel, ndo
plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e abrupta.

88 - 105 cm+; preto (N 2/); argila; macica; muito a extremamente duro,
muito fridvel, ligeiramente plastico e ndo pegajoso.

105 cm +; franco;

RAIZES: Comuns e finas no Ap, poucas finas no Cg,, raras no Cg, e Cg, e ausentes

nos demais.

POROS: Muitos e pequenos no Ap, comuns e pequenos no ABp e Bi e poucos e

pequenos no Cg,.

OBS.: Trincheira até 110 cm; lencol freatico a 115 cm.



Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Perfil: Extra 05

Amostra de laboratério: 95.0251/0254

Solo:
~ Composic&o granulométrica da ;
Horizonte Fragbes daamostra terrafina Densidade
total (dispersio com NaOH / calgor) | Ardila| Grau % Silte| ~ g/cm Porosid
gkg glkg de ade
. . . 3
’ ) calha | cascal| Terra Areia A_rea Site | Argila dispers f|OClJ|a %_ cm11300c
Simbolo| Profundid N grossa  fina _ aem | céo  Argila| oo Pati m
ad us | ho | fina | 050 020 o0 | = | agua | wico o
e | >0 | 22| <2 |¢Y 20- 0,002 | 0002 | 2dU& a las
cm mm mm mm mm (r)n([)ﬁ mm mm gkg
Ap 0-17 0 0 1000 10 10 310 670 590 12 0,46
Cgl -33 0 0 1000 20 10 210 760 740 3 0,28
Cg2 -55 0 0 1000 10 10 90 890 790 11 0,10
Cg3 -7 0 0 1000 40 60 80 820 780 5 0,10
. Complexo sortivo +
Horizonte PH (1:2.5) cpmoldkg ValorV JIDA'z P
o 2+ 2+ + + | vaors 3+ + S+Al ¥ assimilavel
A KCI IN| Ca M K | N | Al H
gua 9 2 | (oma) ” mgkg
Ap 5,0 38 24 10 0,21 0,18 38 0,2 9,0 5 7
Cgl 4,6 35 0,7 12 0,05 0,26 22 171 113 152 14 44 4
Cg2 4,6 35 09 12 0,04 0,31 24 19| 129 17,2 14 44 62
Cg3 4,7 3,6 0,6 13 0,04 0,29 22 14 89 125 18 39 5
Ataquepor H2SD4 (L) - NaOH (08%)  SiO2 | SiO2 [2L2s|Fe20s Eguivalen
Horizonte c N c a/kg Al03 ReOs | Fe0s | Jivre tede
(organico) CaCOs3
kg gkg | N |50 ALOs|Fe0s|TiO: RO mMno (KD | (KD gkg  gkg
Ap 17,0 19 9
Cgl 13,7 12 11
Cg2 154 13 12
Co3 10,6 11 10
. . Pasta saturada Sais sollvels (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizoe [ 100Na ¢ g go - amdlckg de TF® 9/100g
T extrato  Agua . . . . E 2 ! - Agua
w oo ol o | Mg k| na Hom oo a | 04% | Umidade g-;lslade dicponiuel
25 0033 |L5MPaf 0.
MPa
Ap 1
Cgl 1
Cg2 1
Cg3 2
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Fig. 9. Perfil Extra 5 - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado textura muito argilosa fase
floresta tropical subcaducifélia relevo plano.
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PERFIL: PESAGRO-Extra 6 (Figura 10).
NUMERO DE CAMPO: Extra 06.
DATA: 04.02.95.

CLASSIFICACAO - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado textura
muito argilosa/argilosa fase floresta tropical subcaducifdlia relevo plano

UNIDADE DE MAPEAMENTO: HGPd.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira
aberta em terco médio de pendente com 3% declividade, area entre a floresta e a
lagoa com taboas; aberta até 100 cm em area com plantio consorciado de milho,
mandioca, feijdo, cana e banana.

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Suave ondulado.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.

USO ATUAL: Culturas diversas.
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Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

CLIMA: Aw.

DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva e José Ronaldo de Macedo,

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap

Ag

Cg

Cg

2

Cg

3

0 - 15 cm, bruno-acinzentado-escuro (10YR 4/2) com mosqueado
abundante, pequeno e médio, distinto amarelo-brunado (10YR 6/6); muito
argilosa; granular, moderada, pequena; duro, fridvel, muito plastico e muito
pegajoso transicao plana e abrupta.

15 - 35 cm; cinzento-escuro (10YR 4/1) com mosqueado comun, pequeno
e proeminente, vermelho-amarelado (5YR 4/6); muito argilosa; macica que
se desfaz em blocos angulares fracos e pequenos; muito duro, firme, muito
plastico e muito pegajoso transicdo plana e clara.

35 - 70 cm; cinzento (10YR 6/1/) com mosqueado abundante, pequeno e
distinto, bruno-amarelado (10YR 5/6) e pouco, pequeno e proeminente,
vermelho (2,5YR 4/6); argila; macica; extremamente duro, firme, plastico e
pegajoso; transicao plana e gradual.

70 - 115 cm; cinzento (10YR 6/1); com mosqueado comun a abundante,
médio e distinto, bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4) e pouco, pequeno e
proeminente vermelho (2,5YR 4/6); argila; macica; extremamente duro,
firme, plastico e pegajoso.

115 - 180 cm +; franco.

RAIZES: Poucas, finas e médias no Ap.

POROS: Comuns muito pequenos e pequenos no Ap, poucos e muito pequenos

no Ag, Cg, e Cg,

OBS.: lencol freatico a 180 cm.
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Perfil: Extra 06

Amostra de laboratério: 95.0255/0258

Solo:
~ Composicao granulométrica da .

Horizonte FragOes da amostra terrafina . . Densidade .
totdl (dispersdo com NaOH / calgon) | Ardilaf Grau % Silte g/em Porosid
glkg glkg de ade

- n . 3
cbolo Profundiq | AN |Cascal Terra [ ASa | A18a | sike | Argila dispars | floala 36 am7100q
Simbolo  Profundi us ho fina grossa ina 0,05- < aem (o= Argila | soio| Particu m
ade | 5| 0 <a |2020[ 020 | g0y | g0z | OUa | /1000 las
cm mm 0,05 mm o/kg
mm [ mm mm mm mm
Ap 0-15 0 0 1000 140 100 [ 100 660 560 15 0,15
Ag -35 0 0 1000 50 60 70 820 340 59 0,09
Cgl -70 0 0 1000 240 200 30 530 0 100 0,06
Cg2 -115 0 0 1000 280 240 10 470 0 100 0,02
B Complexo sortivo "
Horizonte pH (1:2,5) (?mo Jkg vaorV | 100aP° P
i 2+ 2+ - « [vdors Apc| o+ |VvaorT| (sat.De | S+AI®  assimilavel
Agua |KCl IN| Ca M K Na Al H
J ’ (soma) (soma) | bases) % | mg/kg
Ap 4.8 38 14 0,9 0,33 0,11 2,7 03| 70 10,0 27 10 4
Ag 4.4 3,6 08 0,7 0,04 0,15 1,7 16 85 11,8 14 48 1
Cgl 43 38 0,16 0,01 0,06 0,7 03 31 41 17 30 1
Cg2 43 38 0,5 0,01 0,08 0,6 03] 31 4,0 15 33 2
Ataguepor HaS04 (1) - NaOH (08%) | SiO2 | Si02 2L2s Fe0s Equivaen
Horizonte c N c o/kg Al03 R203 Fe:Qs livre tede
(orgénic CaCOs
0)
gkg [ gkg N | Sio: AlOs Fe0s| Tio2 | POs [ Mno| (KD | (KD okg  gkg
Ap 16,6 1,6 10
Ag 9,8 1,2 8
Cgl 31 05 6
Cg2 28 04 7
Pasta saturada Sais solGveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizonte 100 Na' [ ¢ E. do - cmoldkg de TF ® ¢/100g
T extrato | Agua . . . . - 2 ) | Agua
% mSicm og/D ca Mg2 K Na [HCOs QZ?S a SO4 Umidade Umidade diwgnivd
25°C 0033 LSMPaf oima
MPa
Ap 1
Ag 1
Cgl 1
Cg2 2
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Fig. 10. Perfil Extra 6 - GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado textura muito argilosa/
argilosa fase floresta tropical subcaducifélia relevo plano.
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PERFIL: PESAGRO-1
NUMERO DE CAMPO: P 0O1.
DATA: 02.02.95.

CLASSIFICACAO: NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico A moderado textura
argilosa/média/arenosa fase camada arenosa a 40cm floresta tropical
subcaducifélia relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: RUbd.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 2% declividade, Capim Colonido.

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: Né&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: No aparente

DRENAGEM: Moderadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: Pousio (capim colonido).

CLIMA: Aw.
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Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva, Helga Restum Hissa e José
Ronaldo de Macedo.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap O-15cm; bruno-acinzentado muito escuro (10YR 3/2) imida e cinzento
- brunado-claro (10YR 6/2) seca; argila arenosa; granular moderada média e
pequena e Blocos sub-angulares, fraca/moderada e pequena; duro, fridvel,
plastico e pegajoso; transicdo plana e clara.

A 15 - 42 cm; bruno-acinzentado-escuro (10YR 3/2) com mosqueado pouco,
muito pequeno e proeminente amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/8); franco
argila arenosa; granular, moderada, média e pequena e Blocos sub-
angulares, fraca/moderada e pequena; duro, fridvel, plastico e pegajoso;
transicao plana e clara.

C, 42 - 78 cm; bruno-acinzentado (10YR 5/2) com mosqueado pouco,
pequeno e proeminente amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/8); areia franca;
macica; macio, muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e

gradual.

Cg, 78-120 cm; bruno-claro-acinzentado (10YR 6/3) com mosqueado comun,
médio e proeminente amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/8); franco arenosa;
macica; macio, muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e
gradual.

Cg, 120 - 180+cm; cinzento-claro (10YR 6/1) com mosqueado abundante,

grande e proeminente amarelo-avermelhado (7,5 YR 6/8); franco arenosa;
macica; macio, muito fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

RAIZES: Poucas e comuns no horizonte Ap.

POROS: Muitos pequenos e médios no Ap, Comuns e pequenos no A, muitos e
pequenos no C1, poucos e pequenos no Cg2 e Cg3.



Perfil: P.1

Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Amostra de laboratério: 95.0259/0263

Solo: Aluvial distréfico argilosa/média

~ Composicao granulométricada .

Horizonte FragOes da amostra pos?at)e?raﬂ na . . Densidade ,
total (dispers3o com NaOH / calgon) | Ardila| Grau % Silte g/cm Porosid
gkg kg de ade

Areia | Area ; i1 | dispers | flocula % cm’/100d
Simbolo Profundid Calha | Cascal T_erra grossa | fina OS(I)tg Arf"a j:n Géo Argila | gq| . m
us ho  fina ) 2 olo| Particu
ade | 25| 0% < |2020[ 020- | 50y | g0z | dua | /1000 las
cm mm | mm mm mm 0,05 mm mm gkg
mm
Ap 0-15 0 0 1000 390 100 80 430 380 12 0,19
A -42 0 0 1000 570 90 20 320 270 16 0,06
C1l -78 0 tr 1000 710 140 10 140 120 14 0,07
Cg2 -120 0 20 980 680 120 60 140 00 100 0,43
Ca3 -180 0 10 990 630 150 40 180 00 100 0,22
. Complexo sortivo .
Horzonte  PH (1:25) amoldkg vaorv 100AI33 P
i 2+ 2+ - + | vaors ap| ot | vaorT| (sat.De | seal” assimilave
Agua [Kcl IN Mg K Na | Vome AL H o | 5, 4 mokg
Ap 4,7 4,0 21 11 0,43 0,09 37 02] 65 104 36 5 10
A 42 37 0,7 0,03 0,04 038 07| 46 6,1 13 47 4
C1 42 338 0,4 0,02 0,01 04 01] 20 25 16 20 9
Cg2 41 37 0,6 0,01 0,02 0,6 01] 18 25 24 14 3
Ca3 41 38 015 0,02 0,09 06 01 4 2.1 29 14 1
Atague por H2S04 (1:1) - NaOH (0,8%) | si02 | Sio2 Al20 Fe20Os Equivalen
Horizonte c N c g/kg Al203 R203 3 livre te de
(organico) Fe2Os CaCO3
gkg [ gkg N [sic Ao Feos| Tioz | Pos | mno | (KD [ (K gkg  gkg
Ap 17,1 1,6 11 168 151 34 87 1,89 1,65 6,97
A 53 09 6 129 132 17 81 1,66 1,53 12.19
C1 24 05 5 57 40 9 56 2,42 2,11 6,98
(oY) 12 04 3 84 73 16 | 100 1,96 172 716
Cg3 13 03 4 80 65 24 | 94| ] 2.09 16 425
Pasta saturada Sais solGveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizonte 100 N& | ¢ . do ~ cmoldkg de TF® 9/100g
. > ) ’
0;) edrato Aogﬁlja # | mg | k' Na |HCOs|ops| @ | S0 | Umidede Umicede| foua
25°C 0033 LSMPaf \ioima
MPa
Ap <1
A <1
C1l <1
cg2 <
Cg3 4
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Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

PERFIL: PESAGRO-3 (Figura 11).
NUMERO DE CAMPO: P 03.
DATA: 03.02.95.

CLASSIFICACAO: NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico A moderado textura
média grossa/média fina/arenosa fase camada arenosa a 65cm floresta tropical
subcaducifélia relevo plano.

UNIDADE DE MAPEAMENTO: RUbd.

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS: Fazenda Angra,
Estacdo Experimental da PESAGRO, Campos - RJ.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL: Trincheira em
area plana com 1% declividade (aberta até 110 cm e tradagem até 210 cm, area
em pousio (capim colonido).

ALTITUDE: 10 metros.

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Sedimentos Fluviais,
Quaternario.

MATERIAL ORIGINARIO: Sedimentos Fluviais.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE: N&o rochoso.

RELEVO LOCAL: Plano.

REL. REGIONAL: Plano.

EROSAO: Nio aparente.

DRENAGEM: Bem a moderadamente drenado.
VEGETACAO PRIMARIA: Floresta Tropical Subcaducifélia.
USO ATUAL: Milho e feijdo.

CLIMA: Aw.



Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

DESCRITO E COLETADO POR: Enio Fraga da Silva, Helga Restum Hissa e José
Ronaldo de Macedo.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap

AC

0 - 20 cm; bruno-escuro (10YR 4/3); franco arenosa; granular fraca,
pequena; ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo plana e clara.

20 - 45 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/4), franco argila arenosa;
granular fraca e pequena; duro, fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso a pegajoso; transicdo plana e clara.

45 - 65 cm; bruno-amarelado-escuro (10YR 4/6); franco-arenosa; macica;
duro, muito fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao
plana e clara.

65 - 90 cm; bruno-amarelado (10YR 5/6); areia; macica; ligeiramente duro,
muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e clara.

90 - 110 cm, bruno-amarelado (10YR 5/6) com mosqueado comun, médio
e distinto bruno-forte (7,5 YR 6/8) e comun, médio e difuso bruno-muito
claro-acinzentado (10YR 7/4); areia; macica; ligeiramente duro, muito
fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e clara.

110 - 210+cm; bruno-amarelado (10YR 5/6); areia; macica; ligeiramente
duro, muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso.

RAIZES: Poucas e finas no Ap, poucas e finas no AC e raras e finas noC1e C2e

ausentes no C3 e C4.

POROS: Abundantes pequenos e médios no Ap; comuns e pequenos no AC;

comuns a muitos no C1; e muitos e pequenos no C2, C3 e C4.
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Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

Perfil: P.3

Amostra de laboratério: 95.0270/0275

Solo: NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico A moderado média/arenosa

~ Composicéo granulométricada .
Horizonte FragBes da amostra P ga?e?ra fina Densidade
total (dispersso com NaOH / cgon) | Argila| Grau % Silte glem Porosid
gkg g/kg de ade
Ardia | Area ; i14 | dispers | flocula % am71006
Simbolo Profundid CaLIJIS1a Cahsgal -gier:;a grossa | fina OS'(I)[SE ArS"a aem (o] Argila | 5ol | Particu m
ade | 50| o0 <a |2020[ 020 | g0y | g0z | U@ | /1000 las
cm mm 0,05 mm o/kg
mm [ MM mm mm mm
Ap 0-20 0 r 1000 650 140 30 180 160 11 0,17
AC -45 0 10 990 480 100 90 330 310 6 0,27
C1 -65 0 10 990 590 110 80 220 190 14 0,36
(074 -90 0 10 990 730 160 30 80 80 0 0,37
Cc3 - 120 0 20 980 690 220 10 80 70 120 0,12
c4 -210 0 20 980 760 160 20 60 50 170 0,33
. mpl ive 4+
Horizonte pH (1:25) co é)me;(lf/z;l’t © vaorv | 100A1" P
Agua ko N[ & | Mg K Na [VAOS A [VAorT| (satDe | sepl” asimia
(soma) (soma) | bases) % mg/kg
Ap 4.8 4,0 0,19 0,07 0,03 10 0 35 45 22 0 10
AC 44 38 0.{8 0,02 0,04 0,9 041 38 51 18 31 2
C1 45 4,0 0,16 0,02 0,02 0,6 02| 30 338 16 25 62
c2 47 43 0,13 0,01 0,01 03 0 13 16 19 0 15
Cc3 47 44 0,11 0,01 0,01 01 0 0,9 10 10 0 17
c4 47 44 0,]12 0,01 0,03 02 0 11 3 15 0 25
Ataquepor H2S04 (1:1) - NaOH (08%) | Sig. | SiQ: A':°° Fe:0: Equivalen
Horizonte c N c a/kg Al203 R:0s Fe2®  ivre tede
(organico) CaCOs3
gkg [ gkg N | Sio: AlOs Fe0s| Tio2 | P0s [ Mno| (KD | (KD okg kg
Ap 6,2 0,7 9 79 60 26 95 2,24 1,75 3,62
AC 6,4 0,6 11 124 20 53 | 105 1,76 2,37 3,55
C1 37 05 7 97 78 39 94 211 1,60 314
(074 12 03 4 43 23 24 | 12,7 * * *
Cc3 11 0,2 5 39 18 19 | 103 * * *
c4 0,8 0,2 4 37 14 19 95 * * *
. Pasta saturada Sais solGiveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizonte - 100Na | ¢ . do - cmoldkg de TF® 9/100g
- 2- . .
g, | S0 | AdRl e | wg | k* na |HOOs|0ps| O | 04" | Umidade Umidad | 3530
xC 0,033 e maxima
MPa  15MPa
Ap <1
AC <1
C1l <1
c2 <1
C3 1
CA 2




Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio 89

Fig. 10. Perfil PESAGRO-3 - NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico A moderado textura média grossa/
média fina/arenosa fase camada arenosa & 65 cm floresta tropical subcaducifélia relevo plano.



90 Levantamento Detalhado dos Solos da Fazenda Angra-PESAGRO-Rio

ANEXO il
Mapa Detalhado dos Solos
Escala 1:7.000
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LEGENDA

CXbdl_ CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico gleico textura muito argilosa A moderado fase floresta subperenifélia de varzea relevo plano.

C|de270AM BISSOLO HAPLICOTD Distréfico gleico textura argilosa/muito argilosa A moderado fase floresta subperenifdlia de véarzea relevo
plano.

CXbd3_CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico gleico textura argilosa A moderado fase floresta subperenifliade véarzea relevo plano.
CXbd4_CAMBISSOLO HAPLICOTb Distréfico gleico textura muito argilosa A moderado &lico fase floresta subperenifolia de varzea relevo plano.

CXbe 2_CAMBISSOLO HAPLICOTb Eutréfico gleico textura argilosa A moderado fase floresta subperenifdlia de vérzea relevo plano.
Clxbe 3 _CAMBISSOLO HAPLICOTb Eutréfico gleico textura argilosa/muito argilosa A moderado fase floresta subpereniféiia de varzea relevo
plano.

CXbe 4_CAMBISSOLO HAPLICOTb Eutréfico gleico textura muito argilosa/ argilosa A moderado + CAMBISSOLO HAPLICOTb
Distréfico gleico textura muito argilosa/ argilosa epieutréfico A moderado fase floresta subpereniflia de varzearelevo plano.

CXbel_CAMBISSOLO HAPLICOTb Eutréfico gleico textura muito argilosa A moderado fase floresta subperenifélia de varzearelevo plano.
GXbdl_GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura muito arglosa A moderado relevo plano fase floresta subperenifélia de vérzea.
GXbd2_GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura muito argilosa A moderado alico fase floresta subpereniféiia de vérzea relevo plano.
GXbe_GLEISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico textura argiosa A moderado fase floresta subperenifélia de varzearelevo plano.
LAX_LATOSSOLO AMARELO Coeso tipico média/argilosa A moderado fase floresta tropic al subcaducifélia relevo suave ondulado.
RUbd1_NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico textura arenosa A moderado floresta subperenifdlia de varzearelevo plano.
RUbd2_NEOSSOLO FLUVICO Tb Distrdfico gleico textura média / arenosa A moderado fase floresta subpereniféia de véarzea relevo plano.
RUbd3_NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura argilosa / média A moderado fase floresta subperenifélia de varzearelevo plano.

R’lubd4_NEOSSOLO FLUVICO Th Distréfico gleico textura média/argilosa A moderado distréfico fase floresta subperenifélia de varzearelevo
plano.

52ubd57NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico textura média/argilosa/arenosa A moderado alico relevo plano fase floresta subperenifdlia
e varzea.

Rubdé_NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura argilosa/média A moderado alico fase floresta subperenifolia de vérzea relevo plano.

Rubd7_NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico gleico textura muito argiosa/argilosa/arenosa A moderado alico fase floresta subperenifolia de
varzea relevo plano

CONVENCOES

(- Edificacbes
— Mata
Canal

# Perfil
/\/ Tabuleiro
N Estradas
/\/ Lagoa

N

200 0 200 400 Meters

Escala 1:7000

Projecdo: UTM
Datum: SAD 69
Fuso 24
Longitude de Origem: 39



