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Resumo

O municipio de Tibagi, com uma superficie de 2.990,73km?, situa-se, parte no
Primeiro Planalto Paranaense, e parte no Segundo Planalto.

No decorrer dos trabalhos de campo, constatou-se que no Primeiro Planalto os
solos sdo dominantemente argilosos, ao passo que no Segundo Planalto, em
funcdo do material de origem, a textura varia de argilosa e muito argilosa até
arenosa, como nas areas sob influéncia do arenito de Furnas (Devoniano).

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Cfb, com verdes
brandos, precipitacdo pouco superior a 1.400mm e com chuvas bem
distribuidas durante o ano.

No Primeiro Planalto, mormente nas dreas mais declivosas, a vegetacéo nativa é do
tipo floresta subtropical, enquanto que no restante da area, no Segundo Planalto, a
cobertura vegetal dominante era representada pelos campos subtropicais, hoje
praticamente transformada em &reas de cultivo.

Os solos de maior expressdo geografica se enquadram nas classes Cambissolos
(38,82%), Latossolos (29,75%), Neossolos (27,17%); Argissolos (2,25%),
Organossolos (1,48%) e Nitossolos (0,53%).

" Pesquisador da Embrapa Florestas - Estrada da Ribeira, KM 111- CEP: 83411-000. Tel: (41) 6661313.
E-mail: sac@cnpf.embrapa.br.
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Termos de Indexacdo: Solo; Caracteristica Fisica;, Caracteristica Quimica;
Caracteristica Morfolégica,; Classificacdo,; SIG; Banco de Dados.



Characterization of the
Soils of Tibagi County,
Parana State

Abstract

Tibagi Country has an area of 2.990,73km?, and is located part at the so called
First Paranaense Plateau and mainly at Second Paranaense Plateau.

During the field work was found that in the First Plateau soils mapped were
predominanthy clayey, while in the Second Plateau, drie to nature of parent
material, texture variers from very clayey to sandy, the latter occurryng in areas
under the influence of Furnas Sandstones rerred to Devonian age.

According to Képpen classification, climate is Cfb type, with ligth summer
temperatures, being annual precipitation slightly over 1.400mm, and rainfall well
distributed along the year.

In the First Plateau, specially in sloping areas, native vegetation is defined as
subtropical rain forest, while in the rest of the area, in Second Plateau, the former
predominantly vegetal cover was represent by subtropical savannas, nourdays
practically transformed in crop production areas.

The soils commonly found in the mapped area according to Brazilian Soil
Classification System fit in the classes of Cambisols (38,82%), Latosols
(29,75%), Neosols (27,17%); Argisols (2,25%), Organosols (1,48%) and
Nitosols (0,53%).
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Introducéao

O estudo dos componentes do meio fisico (substrato rochoso, relevo, solo, clima
etc.) é necessario para a elaboracao de cartas basicas que orientem o ordenamento
territorial e subsidiem a formulacédo das aptidées do meio abiético para atividades
agrossilvopastoris e para gestdo ambiental dos recursos naturais.

Assim, a fixacdo e o bem estar do agricultor em uma determinada regido estara
condicionada ao clima, ao solo e a 4gua nela existentes. Quanto ao solo, trata-se
de um meio dindmico, no qual os componentes reagem entre si e, a0 mesmo
tempo, recebem influéncias externas de diversos fatores naturais e da prépria acédo
do homem. O conhecimento, portanto, cada vez mais aprimorado dos solos
através do mapeamento em classes homogéneas, sob os seus mais diversos
aspectos, sao elementos auxiliares de grande valia na previsdao das condicdes de
regime hidrico e de usos mais adequados deste recurso natural.

O mapeamento dos solos pode ser grandemente facilitado pela utilizacdo de
imagens de satélites, cujos dados por serem passiveis de geocodificacdo, podem
ser integrados, relacionados e espacializados nos sistemas de informacdes
geogréficas (SIG). Reunindo a potencialidade do sensoriamento remoto para o
monitoramento de diversos fendmenos com a capacidade dos SIGs de congregar
dados dispersos e de formatos distintos, o geoprocessamento possibilita a
formulacdo de um conjunto de técnicas e métodos eficazes para embasar a
estruturacdo de sistemas de informacdo e de apoio a decisdo na escala da
administracdo municipal.

Assim, este trabalho teve como objetivo identificar os solos, definidos de acordo
com seus atributos (propriedades fisicas, quimicas etc.) que exprimem potenciais
de ofertas e limitacdes ecoldgicas, correspondentes a cada area diferenciada do
municipio de Tibagi, PR, bem como integrar as informacoes, obtidas e expressas
através da elaboracdo do mapa de solos do municipio, em SIG, para servir de base
a realizacdo de diagndsticos ambientais e socioecondmicos em nivel municipal.

Descricao Geral da Area

Situacdo, Limites e Extensdo

O presente levantamento de solos foi realizado no municipio de Tibagi, localizado na
regido Centro-Leste do Estado do Parand, abrangendo uma area de 2.990,73km?.
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Meio Ambiente

Geologia

Os solos sd@o o resultado da acdo conjunta dos fatores climaticos, biolégicos,
relevo e tempo que atuam sobre o material origindrio, causando nestes
transformacodes fisicas, quimicas, translocacdes e incorporacdes organicas.

Pelo material de origem que proporcionam para formar solos, as rochas
pertencentes as formacoes Rio do Sul, Ponta Grossa e Furnas sdo os que mais se
destacam no municipio de Tibagi.

Rio do Sul - esta formacdo faz parte do Grupo Itararé, referido no Permo-
Carbonifero Inferior. Ocupa uma extensa area na porcédo oeste do municipio, sendo
constituido basicamente por folhelhos, siltitos e arenitos finos. Relacionados a esta
litologia, os solos ai encontrados sao dominantemente argilosos ou de textura
média com elevados teores de silte, pertencentes as classes dos Latossolos e
Cambissolos, e menos freqlientemente solos rasos, de textura média, incluidos na
classe dos Neossolos Litdlicos.

Ponta Grossa — de origem Devoniana, os folhelhos que integram esta Formacéao
constituem um pacote finamente laminado com intercalacdes pouco expressivas de
siltitos e arenitos finos. Os referidos folhelhos sdo normalmente siltico-argilosos,
de coloracdo cinza clara e cinza azulada, assumindo coloracdo amarelo-
avermelhada quando expostos por longo tempo.

A Formacao Ponta Grossa, no municipio de Tibagi, ocupa uma faixa de espessura
varidvel. Por vezes com cerca de 10km, limitando-se a oeste e norte com a
Formacdo Rio do Sul, estando sotoposta a esta, e a leste com os arenitos da
Formacao Furnas.

Os solos desenvolvidos a partir da intemperizacdo dessas rochas séao
determinantemente Latossolos de textura argilosa nas superficies mais aplainadas,
e Cambissolos, também argilosos, nas vertentes mais inclinadas.

Furnas - ainda de origem Devoniana, esta formacédo é constituida por arenitos,
caracterizados pela granulacdo média e grosseira, pela alta friabilidade, pela cor
esbranquicada, por vezes amarelo-avermelhada, e pela notavel estratificacdo
cruzada que exibem.
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Estes arenitos sdo de ocorréncia expressiva, ocupando uma faixa com cerca de
30km entre as sedes dos municipios de Tibagi e Pirai do Sul. Os solos ai
desenvolvidos sdo extremamente arenosos, com teores muito baixos de nutrientes
para as plantas, e enquadrados nas classes dos Cambissolos, dos Latossolos e dos
Neossolos Litdlicos.

Fisiografia

A area do municipio de Tibagi, coincidente com a dos Campos Gerais, caracteriza-
se pela ocorréncia predominante de uma sucessdo de baixas colinas, de formas
suavizadas, com largas planicies aluviais de relevo plano ou praticamente plano.

As colinas tendem a ter o topo um tanto amplo, com declividade nao superior a
3%, enquanto as vertentes, em centenas de metros, sdo normalmente convexas,
com declividade raramente ultrapassando de 10%, o que permite o trafego de
qualquer tipo de maquina, com alto rendimento.

Nas partes altas e bem drenadas do Primeiro Planalto predominam solos das
classes: Latossolos (Brunos e Vermelhos) e Cambissolos argilosos, enquanto que
no Segundo Planalto, predominam solos mais arenosos desenvolvidos a partir de
arenitos das Formacgdes Furnas e Rio do Sul, tais como: Latossolos Vermelho-
Amarelos, de textura média, e Cambissolos e Neossolos Litdlicos.

Clima

O municipio de Tibagi, PR encontra-se sob a influéncia do tipo climatico Cfb de
Kdéeppen, que se enquadra na faixa mesotermal onde a temperatura média do més
mais frio varia entre 18 e — 3°C, denominado de temperado Uimido, com verdes
frescos, geadas severas demasiadamente freqlientes e sem estacdo seca definida.

Muito embora o balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Matter (1955), com
125mm de retencado de dgua no solo, acuse para a regidao um excedente hidrico anual
da ordem de 500 a 800mm, deve-se considerar que, em anos atipicos, quando a
distribuicdo pluviométrica é ma distribuida, espera-se uma certa deficiéncia hidrica —
entendida com tal, a falta de 4gua no solo necessdria para manter a vegetacao verde
turgescente, principalmente nos solos de textura mais arenosa.

11



12

Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

Pelas Cartas Climaticas Béasicas do Estado do Parana (Godoy et al., 1976), pode-se
fazer as seguintes consideracdes para a drea em apreco:

- Verifica-se um comportamento um tanto uniforme em relacéo a distribuicdo dos

totais pluviométricos, uma vez que a altura média da precipitacdo anual varia de
1.300 a 1.600mm;

- As chuvas sdao bem distribuidas durante o ano e, embora ndo se registre
nenhum periodo de estiagem, vé-se que a precipitacdo no trimestre menos
chuvoso (junho, julho e agosto) é sensivelmente menor em comparacdo com o
trimestre mais chuvoso (dezembro, janeiro e fevereiro), variando de 250 a
350mm e de 450 a 550mm.

Vegetacao
Semelhante ao municipio de Castro, a vegetacdo nativa da area em estudo €

representada pela floresta subtropical (floresta ombréfila mista) (Figura 1) e pelos
campos subtropicais (estepe gramineo-lenhosa) (Figura 2).

Fig.1. Aspectos de Floresta Subtropical, no Parana.
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Fig.2. Primeiro Plano: aspectos de Campo Subtropical no Primeiro Planalto; Segundo
Plano: Escarpa Devoniana e Segundo Planalto Paranaense.

Segundo Maack (1968), os campos limpos ou estepes de gramineas baixas, sdo
formas de relicto de um antigo clima semi-arido pleistocénico. E que as matas
somente se desenvolveram durante um clima constantemente mais Umido, no
término do pleistoceno, a partir das matas de galeria, dos capdes de nascentes e
das matas de encostas das escarpas.

Para esse autor, o avanco da mata foi impedido pelas queimadas anuais dos
campos e que, com o desaparecimento cada vez mais acentuado da mata, surgiram
em seu lugar inicialmente, a tiguera, em seguida a capoeira e por fim o campo sujo.

Com referéncia a mata de araucéaria, Maack (1968) destaca entre as espécies de
maior porte, as seguintes: imbuia (Ocotea porosa), diversas canelas dos géneros
Nectandra, Ocotea e Persea; além da caviina (Dalgeria miscolobium), do
monjoleiro (Anadenanthera colubrina), do cedro (Cedrela fissilis), da guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa) e do pinheiro bravo (Podocarpus lambertii).

Como espécies de menor porte, entre tantas, sdo citadas: o tapexingui (Croton sp),
o fumo bravo (Solanum verbascifolium), a aroeira vermelha (Schinus
terebinthifolius) e o pau cigarra (Senna multijuga).

13
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Metodologia

Métodos de Trabalho de Campo e Escritério

O primeiro passo constou da selecdo de todo tipo de material existente sobre a
area, compreendendo desde fotografias aéreas e mapas em diferentes escalas até
estudos sobre solos e matérias correlatas, tais como geologia, geomorfologia,
clima, vegetacéo e uso atual.

Dentre esse material, cabe destacar o Levantamento de reconhecimento dos solos
do Estado do Parand (EMBRAPA, 1984), o mapa geoldgico, as folhas
planialtimétricas do IBGE e/ou do Servico Geografico do Exército, nas escalas
1:50.000 e 1:100.000, e o Levantamento semidetalhado dos solos da bacia
hidrogréafica do rio lapé (Rauen et al., 1994).

A seguir foi percorrida a drea do municipio de Tibagi, com observacdes generalizadas
dos solos e dos componentes da paisagem, para fins de confeccao da legenda
preliminar de identificacdo dos solos do municipio. Na oportunidade, procurou-se,
tanto quanto possivel, correlacionar os atributos morfoldgicos dos solos ao tipo de
relevo, ao material origindrio e & cobertura vegetal primitiva, esta Ultima s6 sendo
possivel mediante o uso de fotografias aéreas 1:70.000, de 1962 e 1963.

O conhecimento prévio da area, obtido durante os trabalhos de levantamento ja
mencionados, facilitou muito a definicdo dessa legenda. Outro aspecto importante,
nao s6 nessa fase como também durante o mapeamento, foi o uso do peagdmetro
de campo que permitiu, em bases confidveis, a obtencao imediata da saturacdo por
bases dos solos examinados, conforme estudo realizado por Bognola e outros
(informacéo pessoal) os quais obtiveram uma alta correlacdo entre o pH do solo
obtido no campo e o pH de laboratério e, por conseguinte, com a saturacao por
bases, em trabalhos realizados no estado de Sao Paulo. Essa metodologia) permitiu
uma reducdo no custo do projeto, facilitou o entendimento da distribuicdo das
unidades de mapeamento, principalmente no que tange a fertilidade dos solos.

Nessa etapa, contou-se com fotografias aéreas pancromaticas 1:70.000 e mapas
planialtimétricos da Diretoria do Servico Geografico do Exército (DSG) nas escalas
1:50.000 e 1:100.000. Para a etapa seguinte, de mapeamento propriamente dito,
contou-se com fotografias aéreas na escala 1:25.000.
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Uma vez elaborada a legenda, efetuou-se uma fotointepretacéo preliminar nas fotos
1:25.000, delimitando-se as principais unidades fisiograficas. A seguir, foram
feitas prospeccdes a intervalos regulares, em pontos previamente marcados nas
fotos, permitindo dirimir ddvidas quanto aos limites estabelecidos e, possibilitando
o ajuste da legenda preliminar. Nessas prospeccoes, teve-se o cuidado de registrar
todas as variacOes referentes as classes de solo, incluindo, entre outras, a cor,
textura, gradiente textural, tipo e espessura do horizonte A, profundidade do
solum, posicdo do solo na paisagem, forma e comprimento das vertentes.
Concomitantemente a essas observacoes, procedeu-se a coleta de amostras de
solo nas profundidades de 0-20cm, 20-40cm e 60-80cm.

Tanto nessa amostragem, como durante o mapeamento, em areas de lavoura,
foram tomados o pH de campo nas profundidades de 10cm, 20cm, 30cm, 40cm
etc., ou seja, até que se verificasse a queda do indice de pH para menos de 5,0,
que é o valor médio encontrado nas areas nao cultivadas. O que se intentou, com
isso, foi verificar até que profundidade se fazia sentir o efeito das calagens.

Além disso, foram feitas descricdes das principais unidades taxonémicas em cortes
de estrada ou em trincheiras.

Os solos foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacao
de Solos (EMBRAPA, 1999); a caracterizacdo morfolégica, segundo o Manual de
Descricdo e Coleta de Solo no Campo (Lemos & Santos, 1996); e a designacdo de
horizontes, conforme Definicdo e Notacdo de Horizontes e Camadas do Solo
(EMBRAPA, 1988).

Deve-se salientar que se deu énfase especial as areas de lavoura, concentrando-se
ai a maior parte das prospeccoes e amostragens efetuadas.

De posse dos dados analiticos e com as observacdes de campo, procedeu-se ao
ajuste final da legenda de identificacdo dos solos e dos limites entre as
unidades de mapeamento.

Critérios Adotados no Levantamento

O mapeamento levou em conta o conjunto de caracteristicas potencialmente
importantes para a utilizacdo do solo. Dentre estas, a vegetacdo, o relevo e a
presenca de pedras ou afloramentos de rocha foram usados para subdividir as
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unidades e, de forma geral, tomadas como indicadoras das condicées hidricas, da
susceptibilidade a erosdo e das possibilidades de mecanizacao. A saturacdo por
bases, a saturacdo com aluminio trocavel, o tipo de horizonte A, a textura e, no
caso dos solos pouco desenvolvidos (Neossolos), o substrato rochoso, também
foram elementos utilizados na separacdo das unidades. Nem sempre foi possivel a
separacao dos solos individualizados neste nivel. Assim, areas ocupadas por
Neossolos Litélicos e Cambissolos foram mapeadas em conjunto por nao
possuirem extensdo geografica, ou entdo suas ocorréncias intrincadas nao
possibilitaram a delimitacdo individualizada na escala de publicacéo.

Para o estabelecimento das classes de solos e para a subdivisdo destas em classes
mais homogéneas, levaram-se em consideracao os critérios relacionados a seguir:

Horizontes Diagnésticos Superficiais

Horizonte A chernozémico: horizonte mineral superficial, relativamente espesso,
escuro (valor < 3,5 e croma < 3), rico em matéria organica e com alta saturacao
por bases (V > 65%). Sua estrutura suficientemente desenvolvida para que o
horizonte ndo seja simultaneamente macico e duro, ou muito duro quando seco.
Na area em estudo este termo esté sendo utilizado de forma indevida, na falta de
um outro mais apropriado. Isto porque, trata-se de horizonte originalmente do tipo
A proeminente que pelo intenso uso do solo, com incorporacdo macica de calcério,
teve um incremento acentuado na saturacao por bases, caracteristica esta distintiva
entre esses dois tipos de horizontes diagndsticos de superficie.

Horizonte A Proeminente: horizonte mineral superficial, idéntico ao A chernozémico,

exceto no tocante a saturacdo por bases que € inferior a 65%.

Horizonte A Moderado: horizonte mineral superficial que se diferencia dos demais
por ndo atender os requisitos de cor, ou de conteldo de matéria organica, ou de
desenvolvimento de estrutura, ou de espessura. E normalmente menos espesso e
de coloracdo menos escura que os demais.

Horizonte Histico: horizonte superficial de constituicdo orgénica, com espessura
maior ou igual a 20cm quando sobrejacente a material mineral. Este horizonte deve
atender a pelo menos uma das seguintes condicoes:
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-12% ou mais de carbono orgénico, se a fracdo mineral contiver 60% oumais de
argila; ou

- 8% ou mais de carbono orgénico, se a fracdo mineral ndo contiver argila; ou
conteudos intermediarios de carbono orgéanico, proporcionais a variacées no teor
de argila entre O e 60%), conforme relacdo: % de C > 8 + (0,067 x % de argila).

Horizontes Diagnésticos Subsuperficiais

Horizonte B textural (Bt): horizonte subsuperficial com textura franco arenosa ou
mais fina, onde houve incremento de argila decorrente de processos de iluviacao de
maneira que a relacao textural (calculada pela divisdo do teor médio de argila total do
horizonte B (excluido o BC) pelo teor médio do A) satisfaca uma das seguintes
condicdes: nos solos com mais de 40% de argila no horizonte A, incremento maior
que 1,5; com 15% a 40% de argila no horizonte A, incremento maior que 1,7 e
com menos de 15% de argila no horizonte A, incremento maior que 1,8. Se o
horizonte subsuperficial apresenta estrutura em blocos ou prismatica com cerosidade
que exceda fraca e pouca, ndo é requerido gradiente textural B/A acentuado.

Horizonte B Latossdlico (Bw): horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes
evidenciam avancado estagio de intemperizacdao, com alteracao quase completa
dos minerais primdarios menos resistentes ao intemperismo e/ou de minerais de
argila 2:1, seguida de intensa dessilificacdo, lixiviacdo de bases e concentracao
residual de sesquidxidos, argila 1:1 e minerais primarios resistentes ao
intemperismo. De um modo geral caracteriza-se por apresentar:

- espessura minima de 50cm;
- textura franco arenosa ou mais fina;

- baixos teores de silte, de maneira que a relacao silte/argila seja inferior a 0,7 nos
solos de textura média e inferior a 0,6 nos de textura argilosa;

- relacao textural B/A inferior a especificada para B textural;

- capacidade de troca de cations < 17cmol /kg de argila;

- relagdo molecular SiO,/AlLQ, (indice Ki) < 2,2;

17



18

Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

- menos de 4% de minerais primarios facilmente resistentes ao intemperismo;
- grande estabilidade dos agregados, sendo o grau de floculacédo da argila

- igual ou préximo de 100%; e

- pouca diferenciacdo entre os subhorizontes.

Horizonte B incipiente (Bi): horizonte subsuperficial que sofreu alteracao fisica e
guimica em grau ndo muito avancado, porém suficiente para o desenvolvimento de
cor ou de estrutura. De um modo geral, caracteriza-se por apresentar:

- espessura minima de 10cm; e
- textura franco arenosa ou mais fina.

Ademais, ndo deve satisfazer os requisitos estabelecidos para caracterizar qualquer
um dos outros horizontes diagnésticos de subsuperficie.

Horizonte B Nitico (Bt) : € um horizonte mineral, ndo hidromérfico, textura argilosa
ou muito argilosa, sem incremento de argila do horizonte A para o B ou com
pequeno incremento, porém nao suficiente para caracterizar a relacao textural B/A
do horizonte B textural, argila de atividade baixa ou alta, estrutura em blocos
subangulares, angulares ou prismatica moderada ou forte, com superficies
reluzentes (shiny peds) dos agregados, caracteristica esta descrita a campo como
cerosidade moderada ou forte, com transicdo gradual ou difusa entre
subhorizontes do horizonte B.

Horizonte Glei (g): é horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial,
caracterizado por reducao de ferro e evidenciando cores neutras, com ou sem
mosqueados de cores mais vivas. E um horizonte fortemente influenciado pelo
lencol freatico e regime de umidade redutor. Sua espessura minima é de 15cm.

Caracteristicas Diagnésticas

Eutrdfico e Distréfico: refere-se a proporcdo de cations bdasicos trocaveis em
relacdo a capacidade de troca de cétions determinada a pH 7,0. Eutréfico especifica
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distincdo de solos com saturacéo por bases igual ou superior a 50% no horizonte
B e distréfico especifica distincdo de solos com saturacdo por bases menor que
50%. Epieutréfico indica que o solo é apenas eutréfico no horizonte superficial.
Epidistréfico indica que o solo é apenas distréfico no horizonte superficial. A
espessura minima para tanto é de 20cm.

Mudanca textural abrupta: consiste em um consideravel aumento no contetddo de
argila dentro de uma pequena distancia (7,5cm) na zona de transicdo entre o
horizonte A ou E e o horizonte subjacente.

Cerosidade: sao filmes de material inorganico muito fino (< 0,002mm) de
naturezas diversas, constituindo revestimentos brilhantes na superficie dos
elementos estruturais, poros ou canais, resultantes de movimentacdo ou
segregacao de material coloidal inorganico.

Natureza intermedidria ou extraordindria: expressa o conjunto de atributos que, em
relacdo ao conceito central das classes de solo, denota a natureza interclasse ou
expressa atributo anémalo, como segue:

a) latossodlico: qualifica solos cujas caracteristicas sao intermedidrias aos
Latossolos. Ex.: Nitossolo latossélico.

b) céambico: qualifica solos cujas caracteristicas sdo intermedidrias aos
Cambissolos. Ex.: Argissolo cambico.

c) gleico: qualifica solos cujas caracteristicas sdo intermediarias aos Gleissolos.
Ex.: Cambissolo gleico.

d) pouco profundo: qualifica solos cuja espessura do solum (A +B) é inferior a
considerada normal da classe. Ex.: Latossolo Bruno pouco profundo, em que a
espessura do solum € inferior a 100cm.

Classes de drenagem: foram abordadas as classes de drenagem ocorrentes na area:
- Fortemente drenado: a 4gua é removida rapidamente do perfil, sendo o equivalente

de umidade média do perfil, de maneira geral, inferior a 18g de agua/100g de solo,
e a maioria dos perfis apresenta pequena diferenciacdo de horizontes, sendo solos
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muito porosos, de textura média e arenosa e bem permeéveis. Como exemplo
tipico, podem ser citados Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho-Amarelos
de textura média.

- Bem drenado: a d4gua é removida do solo com facilidade, porém néo rapidamente,
e os solos dessa classe comumente apresentam texturas argilosas ou médias.
Normalmente, nao apresentam mosqueado, entretanto, quando presente,
localizam-se a grande profundidade.

- Moderadamente drenado: a dgua é removida do solo um tanto lentamente, de
modo que o perfil permanece molhado por um periodo pequeno, mas significativo.
Os solos comumente apresentam uma camada de permeabilidade lenta no solum
ou imediatamente abaixo do solum ou afetando a parte inferior do horizonte B, por
adicao de agua através de translocacao lateral interna ou alguma combinacao
dessas condi¢coes. Podem apresentar mosqueado de reducao na parte inferior do B
ou no seu topo associado a diferenca textural acentuada entre A e B.

- Imperfeitamente drenado: a 4gua é removida lentamente do solo, de tal modo que
ele permanece molhado por periodo significativo, mas ndo durante a maior parte do
ano. Solos desta classe comumente apresentam uma camada de permeabilidade
lenta no solum, lencol freatico alto, adicdo de agua através de translocacdo lateral
ou alguma combinacdo dessas condicdes. Normalmente, apresentam mosqueados
no perfil, ja podendo conter na parte baixa indicios de gleizacao.

- Mal drenado: a dgua é removida do perfil tdo lentamente que o solo permanece
molhado por grande parte do tempo. O lencol fredtico comumente esté a superficie
ou préximo dela durante consideravel parte do ano. As condicdes de ma drenagem
sdo devidas ao lencol freatico elevado, camada lentamente permedvel no perfil,
adicdo de agua através de translocacdo lateral interna ou alguma combinacéo
dessas condicdes. E freqiiente a ocorréncia de mosqueado no perfil e de gleizacéo.

- Muito mal drenado: a 4gua é removida do solo tao lentamente que o lencol
freatico permanece a superficie ou préximo dela durante a maior parte do ano.
Solos com drenagem dessa classe usualmente ocupam d&reas planas ou
depressdes, onde ha freqlientemente estagnacdo. Sdo comuns nesses solos
caracteristicas de gleizacdo e/ou acumulo, pelo menos superficial de matéria
organica (muck ou peat). Como exemplos tipicos, podem ser citados: Glei Himico

(alguns), Solos Orgéanicos e Solos Glei Tiomérficos.
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Grupamento de Classes Texturais

Constituem caracteristica distintiva de unidade de solo, diferenciadas segundo
composicao granulométrica (fracdo < 2mm), consideradas as classes primarias de
textura, compondo os seguintes agrupamentos:

a) textura arenosa: com menos de 15% de argila e menos de 35% de silte,
compreende as classes texturais areia e areia franca;

b) textura média: compreende composicoes granulométricas com menos de 35%
de argila e mais de 15% de argila, excluidas as classes texturais areia e areia
franca. Compreende as classes texturais franco arenosa e franco argilo-arenosa;

c) textura argilosa: compreende classes texturais ou parte delas, tendo na
composicdo granulométrica de 35% a 60% de argila;

d) textura muito argilosa: compreende classe textural com mais de 60% de argila.

Nos casos de expressiva variacdo textural entre o horizonte A ou E e 0 B, a
designacéo é feita pelo registro de textura binaria, expressa sob a forma de fracao
como, por exemplo, textura arenosa/média.

Fases de Unidades de Mapeamento

As fases sdo utilizadas para divisdo de unidades de mapeamento, segundo
caracteristicas relacionadas ao uso do solo, como pedregosidade, rochosidade,
erosao, drenagem, relevo, vegetacao ou qualquer outro atributo importante para os
objetivos do levantamento. A fase, portanto, ndao é uma unidade de classificacao,
ela visa apenas fornecer subsidios para interpretacao agricola das areas mapeadas.

Neste trabalho, foram consideradas as seguintes fases:

Fases de Relevo: qualificam distincdes baseadas nas condicdes de declividade,
comprimento de encostas e configuracao superficial dos terrenos. Sdo empregadas
para prover informacao sobre praticabilidade de emprego de equipamentos agricolas,
mormente 0os mecanizados, e facultar inferéncias sobre susceptibilidade dos solos a
erosdo. Na area em estudo foram consideradas as seguintes classes de relevo:



22

Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

- Plano : superficie esbatida ou horizontal, na qual os desnivelamentos sdo muito
pequenos, com declividades variaveis de 0 a < 3%.

- Suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas ou outeiros (elevacdes de altitudes relativas até 50m e de 50m
a 100m), apresentando declives suaves, predominantemente varidveis de 3 a 8%,
sendo considerado neste trabalho, para declives entre 3 e < 6% o tipo suave
ondulado 1, e entre > 6 e < 8% o tipo suave ondulado 2.

- Ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto
de colinas ou outeiros, apresentando declives moderados, predominantemente
varidveis de > 8% a < 20%.

- Forte ondulado: superficie de topografia movimentada, formada por outeiros ou
morros (elevacdes de altitudes relativas até 50m e de 100m e 100m a 200m) e
raramente colinas, com declives fortes, predominantemente variaveis de > 20%
a <45%.

- Montanhoso: superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas
acidentadas, usualmente constituida por morros, montanhas, macicos
montanhosos e alinhamentos montanhosos, apresentando desnivelamentos
grandes e declives entre > 45% a < 75%.

- Escarpado: regides ou areas com predominio de formas abruptas, compreendendo
escarpamentos, tais como: aparados, itaimbés, frentes de “cuestas”, falésias,
vertentes de declives muito fortes e vales encaixados.

Fases de pedregosidade: qualificam areas em que a presenca superficial ou
subsuperficial de quantidades expressivas de calhaus (2-20cm) e matacdes (20 a
100cm) interfere no uso das terras, sobretudo no emprego de equipamentos
agricolas. Na é&rea, foi considerada apenas a fase pedregosa, na qual o solo
contém calhaus e/ou matacdes na sua parte superficial e no seu interior até a
profundidade de 40cm.

Fases de rochosidade: refere-se a proporcao relativa de exposicdes de rochas do
embasamento, quer sejam afloramentos de rochas, quer camadas delgadas de
solos sobre rochas ou ocorréncia significativa de matacoes (boulders) com mais de
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100cm de didametro. Na éarea foi considerada apenas a fase rochosa, onde os
afloramentos sao suficientes para tornar impraticavel a mecanizacdo, com excecao
de maquinas leves. Os solos dessa classe de rochosidade podem ser utilizados
como areas de preservacdo da flora e da fauna. Os afloramentos rochosos,
matacées e/ou de manchas delgadas de solos sobre rochas se distanciam de 3m a
10m e cobrem 25% a 50% da superficie do terreno.

Fases de vegetacdo: a vegetacao primaria é utilizada com o objetivo de suprir
insuficiéncia de dados referentes as condicGes térmicas e hidricas do solo. Na area
em estudo foram considerados os seguintes tipos de vegetacdo primaria:

- Floresta subtropical perenifélia (Ombrdfila mista),
- Campo subtropical (Estepe gramineo lenhosa);
- Campos hidrdfilos de varzea.

Fases de substrato: qualifica distincGes pertinentes aos solos compreendidos
na classe dos Neossolos (Litélicos e Regossoélicos) e Cambissolos. Visam
discriminacoes dentre os solos de cada classe, devidas a variacdoes de

atributos, em razao de heranca concernente a constituicdo e propriedades do
material de origem.

Métodos de Analises de Solo

A descricao dos métodos utilizados em andlise para caracterizacdo dos solos
estd contida no Manual de Métodos de Anaélise de Solo (EMBRAPA, 1999).
Todas as anélises foram conduzidas nos laboratérios do Centro Nacional de
Pesquisa de Solos.

Interpretacdo dos Dados Analiticos

Na fracdo inferior a 2mm (TFSA) foram procedidas as determinagdes fisicas e
guimicas conforme metodologia utilizada pela Embrapa Solos (EMBRAPA, 1997),
como pode ser verificado na Tabela 1 .
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Tabela 1. Parametros adotados para a avaliacdo das caracteristicas quimicas dos solos

Carbono organico (%)

abaixo de 1,5 baixo
de 1,5a29 médio
acima de 2,9 alto
Calcio (cmol/dm?® solo)
abaixo de 2,0 baixo
de 2,0ab,5 médio
acima de 4,0 alto
Potéssio (cmok/dm? solo)
abaixo de 0,15 baixo
de 0,15 a 0,26 médio
acima de 0,26 alto
Fésforo (mg/dm?
solos arenosos Solos Argilosos
0-10 0- 4 muito baixo
10 - 20 4- 8 baixo
20 - 30 8-12 médio
acima de 30 Acima de 12 alto
Bases trocaveis -Valor SB (cmok/dm? solo)
abaixo de 2,0 baixo
de 4,0a6,0 médio
acima de 6,0 alto
indice de saturacéo por bases (valor V%)
abaixo de 35 baixo
de 35 a 65 médio
acima de 65 muito alto
Aluminio trocével (AIF*) (cmol/dm? solo)
abaixo de 0,5 baixo
de 0,5 -1,50 médio
acima de 1,50 alto
pH em agua
menor que 4,3 extremamente acido
de 4,3ab,3 fortemente acido
de 5,4a6,b moderadamente acido
de 6,6 a7,3 praticamente neutro
maior que 7,3 alcalino



A tabela 2, apresenta a legenda de identificacdo dos solos do municipio de Tibagi,
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Legenda de Identificacao

PR, com seus respectivos percentuais de ocorréncia.

Tabela 2. Legenda de identificacdo dos solos do municipio de Tibagi, PR.

Area UNIDADES DE MAPEAMENTO

Simbolo %

km? Ocorr.

LBd, 1,82 0,06 | ATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2

LVd 112,09 3,75 | ATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1.

LVd, 389,92 13,04 | ATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2.

LVds 29,66 0,99 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média-argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1.

LVds 24,32 0,81 | ATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média-argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2.

LVde 166,22 5,22 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase
floresta subtropical, relevo suave ondulado 2.

LVAd; 62,00 2,07 | ATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura
média, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave
ondulado 1.

LVAd: 113,41 3,79 | ATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura
média, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave
ondulado 2.

PVAd 67,37 2,25  associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO, textura
arenosa/média, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb,
textura média, relevo forte ondulado, ambos Distréficos tipicos,
fase campo subtropical.

NXd 15,70 0,52 Associacdo de NITOSSOLO HAPLICO latossélico, relevo ondulado
+ CAMBISSOLO HAPLICO tipico, Tb, relevo forte ondulado,
ambos Distréficos, textura argilosa, fase floresta subtropical.

CXbds 121,23 4,05 CcAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Tb, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo ondulado 1 (suave
ondulado de vertentes curtas).

CXbd2 ~ 613,85 20,53 (CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Tb, textura média e
argilosa, fase campo e floresta subtropical, relevo forte ondulado
e ondulado.

CXbd; 329,48 11,02 CcAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Tb, textura média, fase
campo subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

CXbds 71,84 2,40 pagsociacdo de CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, textura argilosa +
NEOSSOLO LITOLICO, textura média, ambos Distréficos tipicos,
fase floresta subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.

CXbds 0,38 0,01

Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, relevo ondulado +
LATOSSOLO BRUNO, relevo suave ondulado, ambos Distréficos
tipicos, textura argilosa, epieutréficos, fase campo subtropical.

25



26

Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico léptico, Tb, textura média, fase
CHd 21,57 0,72 campo subtropical, relevo suave ondulado 1.
Associacdo de CAMBISSOLO HUMICO léptico, Tb + NEOSSOLO
LITOLICO Hamico tipico, ambos Distréficos, textura média, fase
campo subtropical, relevo ondulado e forte ondulado.
Associacio de ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico +
OYs; 44,28 1,48  GLEISSOLO MELANICO Distréfico histico e tipico, epieutréfico,
ambos fase campo e floresta subtropical de varzea, relevo plano.
Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO + CAMBISSOLO HAPLICO,
Tb, ambos Distréficos tipicos, textura média e argilosa, fase
floresta subtropical, relevo forte ondulado e montanhoso.
Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Hdamico tipico, textura
RLhs 87,12. 2,91 média, fase campo subtropical + AFLORAMENTOS ROCHOSOS,

ambos relevo suave ondulado e ondulado.

Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Himico tipico, textura

CHd3 2,79 0,09

RLd 287,79 9,62

RLh 437,89 14,64 arenosa e média, fase campo e floresta subtropical +
AFLORAMENTOS ROCHOSOS, ambos relevo montanhoso e
escarpado.

Total 2.990,73 km?

Classe dos Solos

As classes de solos deste levantamento foram estabelecidas segundo os critérios
preconizados pela Embrapa (1999).

ARGISSOLOS

Solos constituidos por material mineral, ndo hidromérficos, que tém como
caracteristicas diferenciais argila de atividade baixa, horizonte B textural com
predominio de matiz 5YR nos seus primeiros 100cm e situado imediatamente
abaixo do horizonte A ou E.

No municipio de Tibagi predominam os Argissolos Vermelho-Amarelos. Esta
classe de solo é pouco expressiva, constituindo uma dudnica unidade de
mapeamento - PVAd - em associacdo com solo de outra classe — Cambissolo.
Essa unidade ocupa uma area de 6.737 hectares. O Argissolo é de textura arenosa
no horizonte superficial e média no Bt, enquanto o Cambissolo é de textura média
tanto no horizonte A quanto no B.

A drea dessa unidade, como um todo, é pouco adequada para uma agricultura
tecnificada, pois os solos que a constituem apresentam uma série de restricoes. Sao de
baixa fertilidade natural, suscpetiveis a erosdo e ocorrem em area de relevo um tanto
declivoso, principalmente nos locais onde normalmente se situam os Cambissolos.
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CAMBISSOLOS

Esta classe é constituida por solos minerais, ndo hidromorficos, que apresentam
horizonte B incipiente imediatamente abaixo do horizonte A, ou do horizonte
histico com espessura inferior a 40cm.

Sao solos rasos ou medianamente profundos, moderadamente a bem drenados,
com seqliéncia de horizontes A, Bi, C, com transicGes normalmente claras entre os
horizontes e derivados de materiais relacionados a rochas de composicdo e
natureza bastante variaveis.

O potencial agricola destes solos varia muito, dependendo das condicoes
ambientais, especialmente da natureza do substrato rochoso e do regime hidrico.

A textura ao longo do perfil € muito uniforme, embora entre um perfil e outro da
mesma classe possa ocorrer uma grande variacdo na textura (Tabela 3).

Na area em apreco, os Cambissolos textura média, representados pelo perfil 04
(PR-XXVIIlI CBSC) e pelas amostras E.35, E.42 e E.45 dominam amplamente
sobre os de textura argilosa (Figura 3).

No municipio de Tibagi, em condi¢cées naturais (Figura 4), os solos sao
dominantemente distréficos e com elevados teores de aluminio trocével (Tabela 4).

Esta classe é a que ocupa maior area no municipio. Sdo cerca de 125.000 hectares
distribuidos em quatro unidades de mapeamento simples, em trés associacdes em
que aparece como componente principal, e em trés outras como componente
secundario. Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo desta classe sao
apresentados na Tabela 5.
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Fig.3. Aspectos de paisagem de ocorréncia de Cambissolos argilosos no municipio de

Tibagi, PR.
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Fig. 4. Aspectos de paisagem de ocorréncia de Cambissolos no municipio de Tibagi, PR.



Os Cambissolos ocorrentes na area em estudo foram desmembrados com base nos
seguintes critérios:

- Presenca ou nao de horizonte A himico (Cambissolo Himico + Cambissolo

Haplico);

- Caréater distréfico ao longo do perfil ou somente no horizonte B (distréfico x
distréfico epidistréfico);
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- Composicado granulométrica (textura argilosa x textura média);

- Profundidade (tipico x saprolitico — ocorréncia de rocha semialterada a menos de

1 metro de profundidade);

- Cobertura vegetal original (fase floresta subtropical x campo subtropical);

Relevo (suave ondulado x ondulado x forte ondulado).

Tabela 3. Dados fisico-quimicos referentes a classe CAMBISSOLO, no municipio

de Tibagi, PR.
N Horizonte Composicéo Granulométrica (g/kg) ~ Silte  Argila Grau pH (1:25) Cor do solo tmido Observagdes/
. Dispersa Floc. Localizagéo
Amostra Areia  Areia  Site  Argla  Argila  HO  (g100g) H.0  KCl
Grossa _ Fina
P.0O4  A1(0-20) 490 220 86 204 042 61 70 4,7 41 10YR2/2 Tibagi- Proximo
ao Parque
A2 (-53) 452 228 92 228 040 83 64 4,9 4,2 10YR2,5/2 Estadual do
Canyon do
AB (-68) 425 243 85 247 034 62 75 5,1 4,2 7,5YR2,5/2 Guaterl.
BA (-84) 399 240 96 265 0,36 61 77 50 42 7,.5YR3/4 Coordenadas:
2440°00" Se
Bi (-108) 363 238 112 287 0739 0 100 5,1 4,3 7,5YR3,5/4 5015 °00"W
Cr1(-120) 348 154 218 280 0,78 0 100 5,3 4,8 5Y8/2
E.35 A (0-20) 472 275 111 142 0,78 2 99 41 3,9 7,5YR3/0 Tibagi- Foto
47781
ABi (-40) 465 240 152 143 1,06 2 99 4,3 a1 (1:25.000) Faz.
Tangara da
Bi (60-80) 456 267 137 140 098 2 99 50 45 8,6YR3/2 Serra.
E.42  Ap (0-20) 101 487 230 182 1,26 122 33 6,1 5,6 10YR3/1 Tibagi-Foto 015
(Fx. 12).
AB/Bi (-40) 85 509 224 182 1,23 141 22 4,5 4,0
Bi (60-80) 81 518 220 181 1,22 109 40 4,7 4,2 10YR5/5
E.44  Ap (0-20) 30 116 529 325 1,63 325 0 5,6 5,1 7,5YR3,5/2 Tibagi-Foto 015
(Fx. 09-A).
Bi1 (-40) 24 142 489 345 142 324 6 5.8 4,9
Bi2 (60-80) 24 148 484 344 141 10 97 5,3 4,3 7,56YR4/6
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Tabela 4. Dados analiticos referentes a classe CAMBISSOLO, no municipio de

Tibagi, PR.
Ne Horizonte Complexo Sortivo Valor 100 AR+ P c Observagoes
e Cmolclkg V% SBYAP pssimilavel Organico
mg/kg Glkg
ca* Mg?* K+ Na* SB AB* Hr T
P.04 A1(0200 04 0,7 010 001 1,2 1,4 85 11,1 11 54 1 20,6  Aditude: 1150
A2 (-53) 0,3 004 001 03 15 59 7,7 4 83 1 106 ~ metres
Litotogia:
AB (-68) 0,2 002 001 02 13 50 65 3 87 1 8.4 Fomeies Ponta
BA (-84) 0.4 002 001 04 13 47 64 6 76 1 7,0  Grossa
Bi (-108) 0,2 001 001 02 09 48 59 3 82 1 7,6 Materialdo
origem: Arenito
Cr1 (-120) 0,1 001 001 01 0 05 06 17 0 1 03 iy atuat Soia
E35 A (0-20) 0,9 020 002 1,1 1,9 124 154 7 63 2 26,0  Aitude: 1300
't
ABi (-40) 0.3 008 001 04 1,2 94 110 4 75 2 179 o
Material de
Bi (60-80) 0.3 002 001 03 04 64 7,1 4 57 1 9,7 origem: Arenito
Uso atual: Pasto
Natural
E42 Ap(0-20) 45 3,7 028 002 85 0 40 127 67 0 16 19,7 Altitude: 1100
AB/Bi (-40) 0,4 1,1 006 001 1,6 1,4 53 91 18 47 2 9,9 M
M ial di
Bi (60-80) 0,8 005 001 09 10 42 58 15 53 1 5.1 orgem: Arenito
Uso atual: Soja
E44 Ap(0-20) 4,6 2,4 027 001 7,3 O 40 125 58 0 8 18,4 ‘h)l‘;‘(‘:::l anetros
Bi1 (-40) 2,3 1,6 008 001 40 0 53 80 50 0 1 10,2 origem:
Bi2 (60-80) 1,2 0,6 004 001 1,8 05 42 58 31 22 1 5,4  Folelhos
Uso atual: Soja
plantio direto

Tabela 5. Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo dos CAMBISSOLOS,
no municipio de Tibagi, PR.

SOLO ASPECTOS FAVORAVEIS ASPECTOS DESFAVORAVEIS

CXbd1 1. Alta saturacéo por bases pelo menos 1. Baixa saturacdo por bases no horizonte Bi.
nos primeiros 20cm superficiais. 2. Relevo ondulado, com ligeira a moderada
2. Solo sem nenhum impedimento suscetibilidade a eroséao.
fisico até a profundidade de 1 metro. 3, Maior risco de compactagio em relagdo

aos Cambissolos de textura média.

CXbd2 Solo sem nenhum impedimento fisico 1. Baixa saturacao por bases em todos os
até a profundidade de 1 metro. horizontes.

2. Relevo forte ondulado, com forte a
moderada suscetibilidade a eroséo.

CXbds Solo sem nenhum impedimento fisico Idem CXbdz, embora com menor risco de
até a profundidade de 1 metro. compactacdo aos Cambissolos de textura
argilosa.
CXbds Primeiro componente da associacao Idem CXbds, com a agravante de ocorrer a

sem nenhum impedimento fisico até a  solo mais raso e com declividade superior a
profundidade de 1 metro. 20%.
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CXbds Idem CXbd1, com a vantagem de Idem CXbd: apenas no que se refere ao
ocorrer associado a solo mais primeiro componente da associacao.
profundo, com melhores condi¢cées
fisicas e com relevo mais favoravel a
mecanizacao.

CHd:+  Alto contetido de matéria organica nos Baixa saturacdo em todos os horizontes.
primeiros 30-40cm superficiais. Presenca de rocha semi-branda a menos
Relevo suave ondulado, sem maiores  de 1 metro de profundidade.
impedimentos & mecanizacado.

CHds  Alto contelido de matéria organica nos Idem CHd1, com a agravante de o relevo
primeiros 30-40cm superficiais. ser ondulado e de estar associado a solo

mais raso, com relevo forte ondulado. Os

dois componentes da associacdo sao

muito suscetiveis a erosdo.
GLEISSOLOS

Compreendem solos hidromérficos, formados em materiais sujeitos a constante ou
periédico excesso d “dgua. Normalmente, desenvolvem-se em sedimentos recentes
nas proximidades dos cursos d dgua e em materiais collvio-aluviais sujeitos a
condicées de hidromorfia. Ocorrem em geral em d&reas planas, sob vegetacdo
hidréfila ou higréfila herbacea, arbustiva ou arbérea (EMBRAPA, 1999).

Sao solos que apresentam horizonte glei dentro dos primeiros 50 cm da superficie,
ou a maior profundidade desde que nenhum outro horizonte diagndstico de
superficie ocorra acima do horizonte glei.

No municipio de Tibagi, Organossolos e Gleissolos ocorrem associados,
originando a unidade de mapeamento OYS,. O Organossolo é do tipo mésico (teor
de matéria organica entre 0,20 e 0,65kg/kg de solo e densidade > 0,15 mg/m3;
saprico (matéria organica em estagio avancado de decomposicdao na maior parte
dos horizontes. O Gleissolo se caracteriza por apresentar um horizonte histico com
espessura inferior a 40cm, alta saturacdo por bases nesse horizonte superficial e
textura argilosa no horizonte glei.

- Os solos desta unidade, como um todo, possuem um alto potencial para
agricultura se manejados convenientemente, como vem ocorrendo em grande parte
dos 4.428 hectares por eles ocupados.
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LATOSSOLOS

Sao solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossdlico
imediatamente abaixo do horizonte A. Por ocuparem cerca de 30% do territério
paranaense e por serem utilizados em larga escala, estes solos podem ser
considerados como os mais importantes do Estado. Este elevado aproveitamento
resulta, fundamentalmente, das étimas propriedades fisicas, aliadas as condicoes

de relevo bastante favoraveis (Figura 5).
-

Fig. 5. Aspectos de paisagem de ocorréncia de Latossolos com cultivo de milho (Zea

mays) no Municipio de Tibagi, PR.

Sao solos muito evoluidos, em funcédo de enérgicas transformacdes sofridas pelo
material de origem. Em conseqliéncia, predominam na sua constituicdo os éxidos
de ferro e de aluminio e, minerais de argila do grupo da caulinita (1:1).

Sao normalmente muito profundos (> 2m), fridveis ou muito fridveis, muito
porosos e acentuadamente ou fortemente drenados, com seqiiéncia de horizontes
A-Bw-C pouco diferenciados, sendo o horizonte subsuperficial do tipo latossdlico.
Constituem feicGes marcantes destes solos: a distribuicdo de argila relativamente
uniforme ao longo do perfil; os baixos teores de silte e da relacdo silte/argila; a baixa
capacidade de troca de céations e o alto grau de floculacdo das argilas, responséavel
pela pouca mobilidade destas e pela alta estabilidade dos agregados do solo.
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Esta estabilidade, juntamente com a alta porosidade, a boa permeabilidade e o
relevo suave ondulado, conferem a estes solos uma elevada resisténcia a erosao.

LATOSSOLOS BRUNOS

Compreende solos minerais ndo hidromdérficos, com matiz mais amarelo que 2,5YR
na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (Figura 6).

= L iy T — T ¥ .7

]

Fig.6. Perfil de Latossolo Bruno, na Regido dos Campos Gerais, PR.

Por ocorrerem em altitudes quase sempre superiores a 1.000m, o que condiciona
a prevaléncia de um clima frio e Umido, possuem um horizonte A espesso (30cm
ou mais em condi¢cdes naturais) e com elevados teores de matéria orgénica, entre 4
e 6% no A1 ou Ap. Mesmo no horizonte BA, que comumente ocorre entre 30 e
80 centimetros, os teores de matéria organica se mantém acima de 2%.
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Por vezes o horizonte superficial ndo satisfaz os requisitos de cor para A
proeminente ou hdmico, que sao os dois tipos de A predominantes, assumindo um
carater “cripto-humico” (Carvalho, 1982; Camargo et al., 1987). Ja o horizonte B
pode ser todo ele de coloracado brunada ou, mais comumente, de cor brunada com
predominio do matiz 5YR pelo menos nos primeiros 50cm, e o restante, inclusive
o horizonte C, mais avermelhado. No tocante a textura, predominam os solos com
textura argilosa no horizonte A e argilosa ou muito argilosa em profundidade,
sendo a relacao silte/argila, no horizonte B, normalmente inferior a 0,3%. Ocorrem
em relevo plano e suave ondulado, ocupando na paisagem as superficies mais
estaveis, situadas quase sempre nos divisores de agua.

No municipio de Tibagi, estes solos sao pouco expressivos, ocupando uma éarea
de 182 hectares, o que equivale a 0,06% da superficie. Foram cartografados sob
o simbolo LBd,.

Sao formados a partir do saprdlito resultante da alteracdo de rochas referidas ao
Paleozdico e pertencentes ao Grupo de Castro (granitos, argilitos e andesitos entre
outras), quanto de rochas do Pré-Cambriano, representadas por granitos
subalcalinos e alcalinos, migmatitos e sienitos.

As caracteristicas morfolégicas mais comumente observadas sdo: textura argilosa
ou muito argilosa no horizonte A e argilosa ou muito argilosa no horizonte B;
estrutura em blocos subangulares fraca a moderada; consisténcia fridvel quando
umido e ligeiramente plastico a plastico e pegajoso quando molhado, enquanto o
horizonte B apresenta consisténcia fridvel a muito fridvel quando Umido, e plastico
e pegajoso quando molhado.

No que se refere a cor, é importante salientar que esta classe de solos tem como
caracteristica marcante, a ocorréncia de uma banda de coloracdo amarelada, centrada
no matiz 5YR, com incremento de tonalidade avermelhada em profundidade. Essa
banda amarelada, com espessura superior a 50cm, ocorre logo abaixo do horizonte
superficial de coloracé@o escura devido aos altos teores de matéria organica.

De acordo com Palmieri (1986) e Ker (1988), a goethita seguida da hematita se
constituem nos 6xidos de ferro dominantes. A concentracdao de hematita € minima
nos horizontes superficiais, o que implica na ocorréncia de uma zona bruno-
amarelada subjacente a camada de maior acimulo de matéria orgénica, enquanto



Caracterizagao dos solos do Municipio de Tibagi-PR

nos horizontes inferiores e mesmo no C, os teores de hematita, ainda que baixos,
sdo suficientes para imprimir uma tonalidade avermelhada (Potter & Kampf, 1981).

Ainda de acordo com os dados obtidos em Santa Catarina por Palmieri e Ker, o argilo-
mineral dominante é a caulinita/haloisita, seguido da vermiculita cloritizada, gibbsita e
materiais amorfos, confirmando resultados anteriores obtidos no Rio Grande do Sul
(Potter & Kampf, 1981) e no sudoeste do Parana (Fasolo, 1978; Lima, 1979).

Potencialidades e restricGes

Em condi¢cbes naturais, estes solos apresentam uma severa deficiéncia quimica,
expressa por valores muito baixos da soma de bases trocaveis e da saturacao por
bases, pelos elevados teores de aluminio trocavel ao longo do perfil e pelos indices
de pH, em geral préoximos ou inferiores a 5,0. A baixa fertilidade natural, no
entanto, é o Unico fator capaz de restringir o uso agricola destes solos. Porém, o
emprego macico de corretivos e fertilizantes ao longo dos anos além de ter
corrigido a acidez e elevado os niveis de nutrientes a um patamar adequado
determinou uma certa uniformidade no potencial produtivo dos solos desta classe.

Com relacao aos aspectos fisicos, estes foram muito influenciados pelo uso e manejo
dos solos quando ainda prevalecia na area o plantio convencional. A formacédo de
uma camada compactada logo abaixo da camada aravel era a principal evidéncia das
alteracdes sofridas pelo solo, resultando em diminuicdo da porosidade total e
conseqliente aumento da densidade, da perda de dgua por escorrimento superficial.

LATOSSOLOS VERMELHOS

Esta classe abrange os Latossolos de matiz 2.5 YR ou mais vermelho na maior parte
dos primeiros 100cm do horizonte B (EMBRAPA, 1999). As caracteristicas
morfoldgicas, tais como cor, textura, estrutura, porosidade e consisténcia podem ser
visualizadas na descricdo de um dos solos representativos desta classe (Tabela 6).

Trata-se de classe bastante representativa no municipio de Tibagi, com uma area
de 71.300 hectares, o que corresponde, aproximadamente, a 24% da superficie
do municipio. Os solos que a compdem foram cartografados sob os simbolos
Lvd,, Lvd,, LVd,, LVd, e LVd,, em funcdo de variacdo da textura, do relevo, da
vegetacdo nativa e da saturacdo por bases no horizonte superficial (Tabela 7).
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Tabela 6. Descricdo morfolégica de um perfil de LATOSSOLO VERMELHO,
representativo desta classe, no municipio de Tibagi, PR.

Horizonte

Profundidade
(cm)

Descricéo

Ap1

0-9

bruno-amarelado-escuro (5YR 3/3, uUmida) e bruno-avermelhado-
escuro (5YR 3/4, seca), argila, moderada pequena a grande granular,
ligeiramente dura, fridvel, plastica a muito plastica e pegajosa,
transicdo clara e ondulada (1 -3 cm).

Ap2

AB

0-25

25-38

bruno-amarelado-escuro (4YR 3/3, uUmida) e bruno-avermelhado-
escuro (3,SYR 3/4, seca), muito argilosa, moderada grande e média
blocos subangulares, dura, fidvel a firme, plastica a muito plastica e
pegajosa, transicao clara e plana.

bruno-avermelhado-escuro (2,SYR 3/4, Gmida) e vermelho-escuro-
acinzentado (1YR 3/4, seca); muito argilosa; moderada grande a
média blocos subangulares e moderada pequena granular
ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa; transicdo gradual e
plana.

BA

38-71

bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 315, umida) e vermelho (2,SYR
4/7, seca); muito argilosa; fraca grande a média blocos subangulares
e moderada muito pequena granular ligeiramente dura, fridvel,
plastica e pegajosa; transicdo difusa e plana.

Bw1

Bw2

71-108

108-171

vermelho-escuro-acinzentado (1YR 3/4, umida) e vermelho (1,SYR
4/6, seca), muito argilosa, fraca grande a pequena blocos
subangulares composta de forte pequena muito pequena granular,
ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa, transicdo difusa e
plana.

vermelho-escuro (1YR 3,5/6, umida) e vermelho (1,SYR 4/6, seca),
muito argilosa, fraca média grande blocos que se desfaz em pequena
muito pequena granular, ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa, transicdo difusa e plana.

Bws

171-190

vermelho (1,5 YR 3,5/6, umida) e vermelho-escuro (2,SYR 3/6,
seca), muito argilosa, fraca pequena média blocos composta de forte
pequena muito pequena granular, ligeiramente dura, muito fridvel,
plastica e pegajosa.

Quanto a granulometria, ocorrem tanto solos com textura argilosa ou muito

argilosa ao longo do perfil, quanto perfis com textura média na superficie e argilosa

em profundidade. Neste Ultimo caso, o aumento no teor de argila se da de forma
gradativa, do horizonte superficial para os inferiores. O perfil 03 (PR-XXVIII CBCS)
representa bem o primeiro caso, ao passo que as amostras E.36, E.40 e E.29
correspondem ao segundo caso.

Com relacao a saturacdo por bases na maior parte do horizonte B, sendo, por

conseguinte distréficas. Muitas delas possuem alta saturacdo por bases nos
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horizontes superficiais, sendo caracterizadas como distréficas epientréficas. Sao
exemplos, entre outras, as amostras E.30, E.37 e E.41.

Tabela 7. Dados fisico-quimicos referentes a classe LATOSSOLO VERMELHO, no
municipio de Tibagi, PR.

Ne° L [o] (g/kg) Silte Argila Grau pH (1:25) Cor do solo Observacdes/
Dispersa amido Localizacdo
Amostra Areia Areia Silte  Argila Argila H,0 Floc. H20 KCl1
Grossa Fina (g/100g)
P.03 Ap1 (0-9) 94 121 236 549 0,43 308 44 5,5 51 5YR3/4 Tibagi
24°32°00" e
Ap> (-25) 84 113 145 658 0,22 391 41 5,3 4,6 3,6YRE3/4 50°20°00"W
AB (-38) 73 124 153 650 0,24 126 81 5,2 4,5 1YR3/4
BA (-71) 69 116 146 669 0,22 0 100 5,3 4,6 2,5YR4/7
Bw (-108) 67 119 148 666 0,22 0 100 5,0 4,7 1,5YR4/6
Bw; (-171) 66 118 131 685 0,19 0 100 5,0 4,6 1,6YR4/6
Bwgs (-190) 65 118 125 692 0,18 0 100 4,8 4,5 2,5YR3/6
E.27 Ap (0-20) 103 111 126 660 0,19 309 53 5,3 4,9 2,5YR3/4 Tibagi-Faz.
Diamantina
AB (-40) 84 113 123 680 0,18 144 79 4,9 4,4 2,5YR3/5 Foto 2828
Bw (60-80) 72 119 109 700 0,16 0 100 5,5 5,0 2,5YR3/6
E.28 Ap (0-20) 260 194 76 470 0,16 245 48 4,9 4,4 2,5YR3/4 Tibagi-
Faz.Charlote.
AB (-40) 247 200 83 470 0,18 102 78 4.8 4,3 Foto 2824
Bw (60-80) 225 188 77 510 0,15 0 100 5,2 4,7 2,5YR3/5
E.30 Ap (0-20) 137 133 197 533 0,37 369 31 7.5 7.0 2,5YR3/3 Tibagi-
Foto 45815
AB (-40) 117 148 118 617 0,19 247 60 6,8 6,3 (1:25.000)
Bw (60-80) 109 140 94 657 0,14 0 100 57 5,0 1YR3/5
E.32 Ap (0-20) 158 158 171 513 0,33 226 56 5,8 5,2 2,5YR5/3 Tibagi-
Faz.lbera.
AB (-40) 164 146 176 514 0,34 267 48 6,1 5,6 Foto 47841
(1:25.000)
Bw (60-80) 133 158 134 575 0,23 0 100 5.4 4,8 2,5YR3/6
E.34 Ap (0-20) 243 225 124 408 0,30 204 50 5,6 4,9 2,5YR3/3 Tibagi-
Foto 23263
AB (-40) 254 221 116 409 0,28 245 40 4,9 4,3 (1:25.000)
Bw (60-80) 204 225 122 449 0,27 0 100 4,7 4,2 2,5YR3/4
E.37 Ap (0-20) 37 93 252 618 0,41 453 27 5,7 5,2 4YR3/3 Tibagi-Faz.
Itaytyba
AB (-40) 29 82 252 637 0,40 349 45 5,2 4,5 Foto 23247
(1:25.000)
Bw (60-80) 27 82 233 658 0,35 0 100 5,1 4,5 2,5YR3/6
E.38 Ap (0-20) 48 58 210 684 0,31 311 54 5,8 5,4 2,5YR3/2 Tibagi-Faz.
Santa Clara.
AB (-40) 37 52 186 725 0,26 435 40 5,1 4,6 Foto 45740
(1:25.000)
Bw (60-80) 37 52 166 745 0,22 0 100 5,2 4,7 2,5YR3/5
E.41 Ap (0-20) 82 18 380 511 0,76 245 52 5,8 5,4 3,5YR3/3 Tibagi-Foto 16
(F X 13-
AB (-40) 80 1563 215 552 0,39 327 41 5.4 4,8 1:50.000)
Bw (60-80) 69 174 164 593 0,28 0 100 5,2 4,5 2,5YR3/6
E.43 Ap (0-20) 41 61 161 737 0,22 184 75 4,7 4,3 2,5YR3/4 Tibagi-Foto 20
(1:50.000)
AB (-40) 33 57 152 758 0,20 10 99 4,6 4,2 Préximo  Rio
Tibagi e a 7
Bw (60-80) 31 49 101 819 0,12 0 100 4,6 4,4 1YR3/5

km da Faz.
Séo Pedro
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E.45 Ap (0-20) 20 37 163 780 0,21 267 66 4,8 4,4 2,5YR3/4  Tibagi-Foto 03
(1:50.000).A
AB (-40) 1 27 190 782 0,24 41 95 4,7 4,3 13 km da Faz.
Séo Pedro
Bw (60-80) 1 27 169 803 0,21 0 100 5,2 4,8 1YR3/5
E.29 Ap (0-20) 475 183 58 284 0,20 183 35 5,2 4,8 2,5YR3/3  Tibagi-Foto
45735
AB (-40) 455 193 48 304 0,16 162 47 5,3 4,7 (1:25.000).Faz
Igreja Velha
Bw (60-80) 408 179 68 345 0,20 0 100 50 4,4 2,5YR3/5

E.36 Ap (0-20) 372 1561 150 327 0,46 102 69 6,1 58 2,6YR3/2  Tibagi-Foto
23329

AB(-40) 368 150 135 347 0,39 245 29 63 59 {1:25.000).A
13 km da Faz.
Bw (60-80) 317 137 116 430 0,27 O 100 52 47  25YR3/4  gaopedre

E.40 Ap (0-20) 377 212 126 285 0,44 204 28 6,2 5,6 2,6YR3/3  Tibagi-Foto 02
(1:50.000).
AB (-40) 326 220 108 346 0,31 142 59 54 47
Bw (60-80) 334 204 95 367 0,26 0 100 4,8 4,5 2,5YR3/4

Os solos desta classe ocorrem em relevo suave ondulado, ocupando na paisagem
as superficies mais aplainadas. Sao desenvolvidos, dominantemente de rochas
sedimentares de granulacdo fina, referidas ao Permiano, mais especificamente a
Formacao Ponta Grossa (Figuras 7 e 8).

Caracteristicas analiticas

Por ocasido dos trabalhos de levantamento de solos do Parand (EMBRAPA,
1984), dados analiticos referentes a estes solos, na regido dos Campos Gerais,
acusaram, quase sem excecao, reacao fortemente acida e saturacdo por bases
extremamente baixa ao longo de todo perfil. Hoje, com a substituicao das areas de
pastagem e de mata em lavouras, o que tem constado é que o pH, pelo menos nos
primeiros 10 e 20cm superficiais, situa-se em torno de 6,0, sendo que nas
lavouras mais antigas, com maior tempo de aplicacdo de corretivos e fertilizantes,
os niveis de pH mantém-se elevados até 40cm de profundidade, decrescendo de
forma acentuada a partir dai.

Como existe uma correlacdo bastante estreita entre niveis de pH e saturacdo por
bases (van Raij, 1981), pode-se dizer que, atualmente, grande parte destes solos,
nas areas de lavoura, sao distréficos no horizonte B e eutréficos no Ap (Tabela 8).
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Fig.7. Aspectos de paisagem de ocorréncia de LATOSSOLO VERMELHO no municipio de
Tibagi, PR.

Fig.8. Aspectos de paisagem de ocorréncia de LATOSSOLO VERMELHO no municipio de
Tibagi, PR.
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Tabela 8. Dados analiticos referentes a

municipio de Tibagi, PR.

classe LATOSSOLO VERMELHO, no

Ne Horizonte Complexo Sortivo Cmolc/kg Valor 100 AP* P c Observagdes
Amostra c# Mg K Na  SB AP W T V% speais Assimilivel Organico
mg/kg Glkg
P.0O3 Api (09 65 38 069 001 11,0 0 65 175 63 0 19 32,0 Altitude: 810
Ap:z (-25) 36 16 0,11 001 53 02 77 132 40 2 21,4 metros
AB(38) 21 05 004 001 26 03 64 93 28 10 1 16,3 ';g::;ﬁfs conta
BA (-71) 13 12 003 001 25 02 53 80 31 1 123 Grossa
Bw: (-108) 06 07 003 001 13 01 46 59 22 1 88  Relevo: suave
Bw: (-171) 05 0,03 001 05 02 31 38 13 29 1 4,0  ondulado
Bws (-190) 05 0,03 0,01 05 01 34 40 12 17 1 3,8  Uso atual: Feijdo
E27 Ap(0-200 46 29 042 015 81 O 79 160 51 0 17 22,9 Altitude: 790
AB (-40) 25 06 0,16 009 33 02 77 11,2 29 6 2 17,4 Metros
Bw(60-80) 14 15 004 006 30 O 45 75 40 0 1 11,0  Usoatual: Trigo
E28 Ap(0-200 33 10 0,28 003 46 02 71 11,9 39 4 32 16,1  Altitude: 850
AB (-40) 1.2 07 0111 002 20 04 68 92 22 17 3 12,8 metros
Bw (60-80) 10 1,1 0,04 002 22 0 43 65 34 0 1 g6  Usoatual: Aveia
E30 Ap(0-200 73 44 049 005 122 O 0 122 100 O 7 21,6 Altitude: 875
AB (-40) 49 48 040 003 101 O 25 12,7 79 0 2 19,9 ~Metros
Bw (60-80) 1,3 18 0,13 002 32 0 49 81 39 0 1 12,1 Kf]’;:/‘&:'ho
E32 Ap(0-200 48 30 073 002 85 O 70 155 55 0 5 24,3 Altitude: 910
AB (-40) 48 28 0,52 0,02 81 0 47 128 63 o} 4 20,0 Metros
Bw(60-80) 08 16 0,23 001 26 O 60 86 30 0 1 12,8 Usoatual: Trigo
E34 Ap(0-200 33 30 033 001 66 O 59 125 53 0 4 18,7  Altitude: 925
AB (-40) 1,3 14 017 001 29 05 69 103 28 15 2 14,5 ~metros
Bw (60-80) 0,9 0,06 0,01 10 07 50 67 15 41 1 gg  Usoatual: Soja
em restiva de
Trigo
E37 Ap(0-200 47 34 1,27 002 94 O 56 150 63 0 10 24,5  Altitude: 900
AB (-40) 20 1,1 060 002 37 0 64 10,1 37 0 1 18,0 Metros
Bw (60-80) 06 07 0,12 001 14 0 51 68 21 0 1 9,9  Usoatual: Aveia
E38 Ap(0-200 70 43 067 002 120 O 66 186 64 0 3 29,2 Altitude: 875
AB (-40) 39 25 050 0,02 69 [ 89 158 43 0 3 23,9 Metros
Bw(60-80) 15 12 027 001 30 O 65 95 32 o 1 14,5 Usoatual: Trigo
E41 Ap(0-200 55 28 043 002 87 O 47 134 65 0 7 19,7 Ahtitude: 925
AB (-40) 36 23 031 001 62 0 61 123 50 0 2 17,9 metros
Bw (60-80) 10 10 0,06 0,01 21 o 53 74 28 0 1 10,1 Usoatual: Soja
E43 Ap(0200 43 13 0,15 001 26 06 104 136 19 19 1 23,4 Altitude: 980
AB (-40) 42 07 009 001 15 08 102 125 12 35 1 21,8 Metros
Bw (60-80) 0,6 0,03 001 06 03 68 77 8 33 1 13,1 Uso atual: Milho
E45 Ap(0-200 34 19 045 001 58 03 109 170 34 13 27,8 Altitude: 950
AB (-40) 14 14 034 001 31 05 95 131 24 14 1 23,1 metros
Bw(60-80) 08 12 003 001 20 O 57 77 26 1 13,1 Usoatual: Miho
E29 Ap(0200 20 15 022 002 37 O 50 87 42 0 10 12,9 Altitude: 1024
AB (-40) 16 12 0,15 0,03 30 (] 46 76 39 0 2 11,7 metros
Bw(60-80) 03 08 004 001 11 03 42 56 20 21 1 gp Usoatual: Aveia
E36 Ap(0-200 42 26 054 001 73 O 32 105 69 0 7 17,5  Altitude: 1025
AB (-40) 38 27 039 002 69 [ 34 133 52 0 4 14,9 ~Metros
Bw (60-80) 06 12 006 001 19 O 56 75 25 0 1 11,1 Usoatual: Milho
E40 Ap(0200 37 16 072 001 60 O 37 97 62 0 42 12,8 Altitude: 970
AB (-40) 16 07 0,33 001 26 (] 51 77 34 0 1 10,6 Metros
Bw (60-80) 05 09 0,12 001 15 02 45 62 24 12 1 7,6  Uso atual: Milho
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Potencialidades e restricGes ao uso agricola

O unico fator que poderia restringir o uso agricola dos solos desta classe é a baixa
fertilidade natural. Porém, o emprego macico de corretivos e fertilizantes ao longo
dos anos além de corrigir a acidez e elevar os niveis de nutrientes a um patamar
adequado, determinou uma certa uniformidade no potencial produtivo destes solos.

Quanto aos aspectos fisicos, estes também foram muito influenciados pelo uso e
manejo dos solos quando ainda prevalecia o plantio convencional. A formacéao de
uma camada aravel, ainda hoje observada em alguns locais, constitui-se na
principal evidéncia dessas alteracoes, resultando em diminuicdo da porosidade
total e consequliente aumento da densidade, da perda de &gua por escorrimento
superficial e dos danos causados pela erosao.

A pulverizacdo excessiva da camada superficial, com a destruicdo da estrutura original
do solo, também pode ter contribuido para o aparecimento de solos parcialmente
truncados, com a perda de grande parte do horizonte superficial (fase erodida).

Esta tabela, no entanto, mudou completamente com o advento do uso do plantio
direto, contribuindo para a manutencao ou mesmo para o aumento dos niveis de
matéria orgénica e tornando quase nulo os danos causados pela erosdao, mesmo
nas encostas com declividade em torno de 10%.

A principal preocupacéo que se deve ter é com a ocorréncia de déficit hidrico que,
dependendo da época e da duracdo, pode comprometer seriamente a
produtividade da lavoura.

A Tabela 9 apresenta um resumo das potencialidades e restricoes dos Latossolos
Vermelhos no minicipio de Tibagi, PR.

LATOSSOLOS VERMELHO-AMARELOS

Esta classe de Latossolos se caracteriza por apresentar, na maior parte dos primeiros
100cm do horizonte B, matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR.

Na area em estudo a classe é representada apenas por solos de textura média (15
a 35% de argila, no horizonte B), sendo esta a principal diferenca em relacdo aos
Latossolos Brunos. Sao derivados de arenitos pertencentes a Formacéao Furnas, do
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devoniano, e ocorrem quase sempre em relevo suave ondulado. Estdo sob a
influéncia de um clima ameno, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano, e
tém como cobertura vegetal nativa, predominio dos campos subtropicais.

De um modo geral, os Latossolos Vermelho-Amarelos de textura média sdo muito
profundos (A +B > 200cm), porosos, muito fridveis e acentuadamente drenados. As
caracteristicas morfolédgicas mais comumente observadas sao: estrutura fraca pequena
e média granular e graos simples nos horizontes superficiais e muito pequena granular
ou fraca grande blocos subangulares com aspecto de macica porosa no B; consisténcia
muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa no horizonte A e muito fridvel, ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa em profundidade (Figura 9).

Tabela 9. Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo dos LATOSSOLOS
VERMELHOS, no municipio de Tibagi, PR

SOLO ASPECTOS FAVORAVEIS ASPECTOS DESFAVORAVEIS

LVdi 1. Excelentes condicoes fisicas do solo 5. Presenca de estreita camada
possibilitando o trafego de maquinas poucos moderadamente compactada
dias apds as chuvas. entre £+ 8 cm e = 15 cm ds

2. Relevo altamente favoravel, ndo oferecendo  SuPerficie.

nenhum impedimento & mecanizacao.
3 Alta saturacdo por bases nos primeiros 20
cm superficiais.

4. Solo bem suprido de matéria organica nos
horizontes superficiais.

LVd; Idem LVdi, com excecdo do item 2, uma vez Idem LVdi.
que o relevo embora ainda nao ofereca
restricdo @ mecanizacdo apresenta declives
proximos de 8%.
LVds Idem LVvd1. Idem LVdi, embora a camada
compacta seja menos resistente
(ligeiramente compactada),
provavelmente em funcdo da
textura ~menos argilosa ns

superficie.
LVds Idem LVdo2. Idem LVds.

LVds Idem LVd1, com excecédo do item 2 (conforme Idem LVd;.
LVd2) e do item 3, pois nesta unidade os solos
possuem baixa saturacdo por bases ao longo
de todo perfil.
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Fig.9. Perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo no municipio de Tibagi, PR.

A cor varia muito na superficie em funcdo do maior ou menor teor de matéria
organica, embora, na maioria dos casos, satisfaca os requisitos de cor para A
proeminente. Nos horizontes inferiores, predomina o matiz 5YR, com valor entre 3
e 4 e croma entre 4 e 6.

No municipio de Tibagi, esta classe ocupa uma area aproximada de 17.500
hectares, o que corresponde aproximadamente a 6% do seu territério.

As amostras E.31, E.33 e E.46 sao representativas dos solos desta classe.
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Caracteristicas analiticas

Pode-se fazer as seguintes consideracdes para esta classe de solos, conforme
tabelas 10 e 11:

- Na maioria dos casos a textura é franco arenosa ou areia franca no horizonte A e
franco-argilo-arenosa no B;

- Os teores de areia grossa sd@o superiores aos de areia fina ao longo do perfil;

- O pH é elevado no horizonte superficial, quase sempre superior a 6,5, mantendo-se
elevado na profundidade de 20-40cm e, em geral, conserva-se acima de 5,5, até
80cm. Convém salientar que, durante o mapeamento dos solos, utilizou-se muito o
peagametro de campo para se ter uma idéia da fertilidade dos solos da regiao.
Chamou a atencao da equipe o fato de o pH, na area desses solos de textura média,
acusar valores acima de 5,5 na profundidade de 60-80cm, em varios pontos
examinados. O mesmo nao ocorreu nos solos de textura argilosa. Embora necessite
de pesquisa para comprovacéao, o fato sugere que em solos de textura leve o célcio
possa ter uma mobilidade maior em profundidade, mormente em se tratando de area
com elevado indice pluviométrico, com as chuvas bem distribuidas durante o ano;

- Em se tratando de solos de textura média, os teores de cdlcio, magnésio e
potassio podem ser considerados como adequados na superficie como na
profundidade de 20-40 e normalmente entre 60-80cm;

- Os teores de fosforo sdo altos nos primeiros 20cm e muito baixos nos horizontes
inferiores;

- Os teores de carbono organico variam de baixos a médios nos primeiros 20cm
superficiais.

Potencialidades e restricGes ao uso agricola

Até cerca de 15 a 20 anos, estes solos se encontravam quase que totalmente
utilizados com pastagem natural, de baixa qualidade, com algumas éreas florestadas
com Pinus. A utilizacdo mais intensiva era barrada ou pelo alto custo de producao,
visto necessitarem de grande investimento em fertilizantes e corretivos, nem sempre
compensados pela remuneracdao dos produtos, ou pelo rapido aparecimento de
sulcos e vossorocas nas lavouras, devido a forte suscetibilidade a erosao.
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Atualmente, em funcéo do elevado indice pluviométrico ocorrente na regido, aliado
a facilidade de aquisicdo e ao preco do calcério, estes solos estdo sendo muito
utilizados na producao de grdos (soja, aveia, trigo, milho etc.). Com a introducéao
do sistema de plantio direto, sdo minimos os danos causados pela erosao. Alguns
aspectos relacionados ao uso e manejo desses solos sdo abordados na Tabela 12.

Para aqueles solos com caracteristicas transicionais para Neossolo Quartzarénico,
em funcao da acentuada deficiéncia quimica e da baixa capacidade de retencéo de
nutrientes e de armazenamento de 4gua, o uso menos intensivo, ou com pastagem
nativa ou com o plantio de Pinus, talvez seja o mais indicado.

Embora o Pinus apresente um desenvolvimento sensivelmente menor nesses solos
em relacdo aos Latossolos de textura argilosa (Carvalho et al., 1999), esta ainda é
uma boa opgédo de uso.

Tabela10. Dados fisico-quimicos referentes a classe LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO, no municipio de Tibagi, PR.

Ne Horizonte Composigdo Granulométrica Silte Argila Grau pH (1:25) Cor do solo Observagdes/
TR (g/kg) Argila Dispers Floc. amido Localizagdo
Areia  Areia Silte Argila aH0  (g100g) 1.0 kel
Grossa Fina
E.31 Ap (0-20) 464 232 80 224 0,36 81 64 65 59 5YR3/2  Tibagi- Foto 45683
(1:25.000) A 9km
B (-40) 421 234 10 244 0,41 81 67 56 47 de Tibagi  para
1 Castro.
Bw (60-80) 395 259 81 265 0,31 0 100 50 4,2 5YR3/4
E.33 Ap (0-20) 374 252 90 284 0,32 102 64 4,7 4.2 5YR3/3  Tibagi- Foto 23267
AB (-40) 338 260 11 284 042 0 00 44 41 (1:25.000  Faz.
s ytyba.
Bw (60-80) 323 244 10 325 0,33 0 100 4,1 4,2 3,5YR4/4
8
E.46 Ap (0-20) 424 269 85 222 0,38 121 45 5,6 5,2 4YR3/2 Tibagi-Foto 47863
(1:25.000) Estrada
B (-40) 408 265 85 242 0,35 141 42 50 4,3 Castro-Tibagi, a
Bw (60-80) 394 243 80 283 0,28 40 86 50 4,3 45km de Castro.

Tabela 11. Dados analiticos referentes a classe LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO,
no municipio de Tibagi, PR

Ne Horizonte Complexo Sortivo Cmolc/kg \\Ilaln;r 100 AP** P c Observagoes
LG 2 2 9 % SB+A|?  Assimilavel Organico
ca** Mg?** K* Na* SB  AP* H' T - Glkg
E.31 Ap (0-20) 5,7 4,4 034 001 104 O 3,0 134 78 0 8 17,3 Altitude:
AB(-40) 2,6 2,5 016 001 53 0 69 122 43 0 2 15,9 1080 metros
Bw (60-80) 0,3 1,0 004 001 1,3 09 6,9 9, 14 4 1 8,2  Usoatual:
Trigo (Plantio
Direto)
E.33 Ap(0-200 09 1,1 015 001 22 06 7,6 104 21 21 2 13,8 Altitude:
AB (-40) 0,5 0,05 001 0,6 1,0 64 80 62 62 1 11,7 1070 metros
Bw (60-80) 0,2 003 001 0,2 0,7 53 6,2 78 78 1 8,6 Uso atual:
Aveia
E.46  Ap(0-200 2,9 20 033 001 52 0 40 9,2 0 0 15 13,0 Altitude:
AB(-40) 1,0 0,8 004 001 1,8 03 53 7,4 14 14 2 100 1116 metros
Bw (60-80) 0,9 0,02 001 09 04 42 55 31 31 1 6,9  Usoatual:

Trigo/Soja
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Tabela 12. Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo dos LATOSSOLOS
VERMELHO-AMARELOS, no municipio de Tibagi, PR
SOLO ASPECTOS FAVORAVEIS ASPECTOS DESFAVORAVEIS

LVAd: 1. Condicoes fisicas dos solos muito boas, 5. Nos locais onde os solos sdo mais
embora em alguns locais com textura mais arenosos é baixa a capacidade de
arenosa a permeabilidade seja muito rapida. retencdo de nutrientes e &gua. A

drenagem excessiva favorece a

lixiviacdo de nutrientes,

especialmente de nitratos. Em anos

o . . com m4a distribuicdo das chuvas as
4. Niveis adequados de matéria organica, pelo culturas ressentem-se mais em

menos até 40cm da superficie. relacdio aos solos argilosos. Ha
necessidade de se manter o solo
coberto com a palhada para evitar
risco de eroséo.

2. Relevo bastante favoravel & mecanizacao.

3. Alta saturacdo por bases nos horizontes
superficiais.

LVAd, Idem LVAd1, embora o relevo j& ndo seja tdo Idem LVAd;, embora os danos
favoravel a mecanizacao. causados pela erosdo possam ser
mais acentuados.

NEOSSOLOS

Compreende solos constituidos por material mineral, ou por material orgénico
com menos de 30cm de espessura, ndao apresentando qualquer tipo de
horizonte B diagnéstico.

Sédo solos pouco evoluidos, com seqliéncia de horizontes A-R, A-C-R, A-C,
O-R ou H-C.

Das quatro modalidades (subordens) de Neossolos, na drea em estudo predomina
a dos Neossolos Litélicos ou seja, solos com horizonte A assente diretamente
sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr, e que representam um contato litico
de 50cm da superficie do solo. Admite um horizonte B, em inicio de formacdo com
espessura nao superior a 10cm (EMBRAPA, 1999).

A quase totalidade dos cerca de 45.000 hectares ocupados pela classe no
municipio de Tibagi, é representada por solos de textura média, derivados de
arenitos. Ocorrem sempre associados com solos de outras classes ou com
Afloramentos de Rocha (Figuras 10 e 11), aparecendo como componente principal
nas unidades de mapeamento RLd, RLd, e RLd,, e como componente secundario

nas associagées CXbd, e CHd,.

Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo dos NEOSSOLOS LITOLICOS séo
apresentados na Tabela 13.
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Tabela 13. Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo dos NEOSSOLOS

LITOLICOS, no municipio de Tibagi, PR.

SOLo ASPECTOS FAVORAVEIS

RLd 1. O Unico aspecto favoravel refere-se ao fato de
ocorrer associado com solo pouco mais profundo,
embora em érea de relevo forte ondulado.

ASPECTOS DESFAVORAVEIS
1. Baixa saturacao por bases.

2. Solo com menos de 50 cm de
espessura, com baixa capacidade de
retencdo de dgua e de nutrientes.

3. Forte limitacdo ao uso agricola
em funcédo do relevo montanhoso.

RLh1  Alto contelido de matéria organica nos primeiros
30-40cm da superficie dos Neossolos Litdlicos.

Idem RLd no que se refere aos itens
1e?2.

Moderada a forte suscetibilidade a
eroséo.

A ocorréncia de afloramentos
rochosos na area da unidade reduz a
possibilidade de uso de maéaquinas
agricolas.

RLh2  Idem RLh1.

A &rea da unidade, como um todo, é
imprépria para agricultura e pecuéria
em funcdo do relevo bastante
acidentado.

Fig.10. Aspectos de paisagem de ocorréncia de NEOSSOLOS LITOLICOS associados
com AFLORAMENTOS DE ROCHA municipio de Tibagi, PR.
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Fig.11. Aspectos de paisagem de ocorréncia de NEOSSOLOS LITOLICOS associados
com AFLORAMENTOS DE ROCHA municipio de Tibagi, PR.

NITOSSOLOS

A classe dos Nitossolos predominante no municipio de Tibagi, PR, é a dos
HAPLICOS. Ela é constituida por solos minerais que apresentam horizonte B nitico
com argila de atividade baixa imediatamente abaixo do horizonte A ou dentro dos
primeiros 50cm do horizonte B (EMBRAPA, 1999).

No municipio de Tibagi a classe é representada por solos com matiz 5YR ou mais
amarelo na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B, no caso Nitossolo
Haplico. Por ser distréfico e apresentar abaixo do horizonte nitico, um horizonte
fridvel, sem cerosidade e com todas as caracteristicas de um B latossélico, foi
classificado como Nitossolo Haplico Distréfico Latossélico.

Ocupam uma é&rea bastante pequena no municipio, constituindo a unidade de
mapeamento NXd, com cerca de 1.570 hectares, em associacdo com outro solo —
Cambissolo Haplico.

Apesar da baixa fertilidade natural e do relevo ondulado, o Nitossolo ainda pode ter
um aproveitamento adequado com agricultura, ao passo que o Cambissolo, por ser
mais raso e ocorrer em relevo com declividade préxima ou superior a 20% deve ter
uma utilizacdo menos intensiva.
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ORGANOSSOLO

Sao solos pouco evoluidos, que apresentam horizonte O ou H histico com espessura
minima de 40cm, provenientes de acumulacées de restos vegetais em grau variavel
de decomposicdo, acumulados em ambientes mal a muito mal drenados, ou em
ambientes Umidos de altitude elevada. Sao de coloracao preta, cinzenta muito escura
ou marrom e com teores bastante elevados de carbono organico.
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Anexo 1
Descricao dos Perfis de Solos
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PERFIL: 06 DATA: 18/08/2000

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A chernozémico,
textura muito argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado.

LOCALIZACAO: Municipio de Tibagi — Estrada Tibagi — Fazenda Cap&o Grande, a
esquerda no km 12,5 na prépria Fazenda Capao Grande.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em topo de elevacdo com declive
inferior de 3%

ALTITUDE: 970 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Ponta Grossa
MATERIAL ORIGINARIO: Devoniano — Folhelhos Argilosos
RELEVO LOCAL: suave ondulado de pendentes longas
RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: n3o aparente

DRENAGEM: acentuadamente drenado

VEGETAGAO PRIMARIA: campo subtropical

USO ATUAL: aveia em resteva de soja

DESCRITO E COLETADO: Américo Pereira de Carvalho, Reinaldo Oscar Poétter,
Pedro Jorge Fasolo e Itamar Antonio Bognola.

OBSERVACOES:
- perfil descrito e coletado sob condicGes Umidas;

- trincheira com 180 cm de profundidade;
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- horizonte Ap ligeiramente compactado entre 10 e 25 cm de profundidade;

- infiltracdo de matéria orgénica do horizonte Ap para o AB;

- efetuadas 04 fotos do perfil e 03 da paisagem de ocorréncia;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, BA e Bw,;

- muitos poros pequenos e médios ao longo do perfil, exceto a parte compactada
do horizonte Ap;

- pH de campo: 6,1-6,0 no Ap; 6,0 no BA; 5,7 no Bw, e 5,8-6,0 no Bw,,.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap

BA

Bw1

Bw2

Bws

0-28cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/2,5); franco argilo arenoso;
moderada pequena e média granular e fraca pequena e média blocos
subangulares; ..., fridvel a firme, ligeiramente plastico e pegajoso;
transicdo abrupta e plana.

— 62cm; bruno avermelhado escuro (3,5YR 3/6); argila arenosa; macica
que desfaz em fraca média blocos subangulares; ..., fridvel, plastico e
pegajoso; transicao gradual e plana.

— 98cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/6); argila; macica que desfaz em
fraca média e grande blocos subangulares; ..., muito fridvel, plastico e
pegajoso; transicdo gradual e plana.

—-130cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/6); argila; fraca média e grande
blocos subangulares; ..., muito fridvel, plastico e pegajoso; transicédo
difusa e plana.

-180*cm; vermelho-escuro (1,5YR 3/6); argila; fraca média e grande
blocos subangulares; ..., muito fridvel, plastico e pegajoso.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; BA - poucas secundarias finas; Bw, e Bw,
— raras secundarias finas.
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Analises Fisicas e Quimicas

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A chernozémico,
textura muito argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado.

Perfil: P.06 — Tibagi, PR
Amostra de laboratério: 00.1014/1018

3 FragBesdaamostra ConvposcGogallardricaca jl: Qaxk %Site | Dasdake  Racsdace
Horizonte ot sy Argla it ;Wga
) @gassiocomn NeCH/GIgT) en [Caless)
o9 aa
Shido | Aduddxe Cdms| Caedlo | Tem | Ama | Ala Agla @9 S|
an >0 202 fira gosa  fra gie | <002 lo| ala
mm mm <2 2020 o0 a5 mm
om [ OB oap
mm
Ap 0-28 0 0 1000 275 154 139 432 206 A2 032
BA -62 0 0 1000 | 203 158 105 534 329 38 0.20
Bw! -98 0 0 1000 | 197 134 72 507 82 86 012
Bw? -130 0 0 1000 | 197 135 54 614 0 100 0.09
Bws3 180" 0 0 1000 104 137 A7 6812 0 100 009
) CGordeosativo(ardedka)
Haizote Hazs v 100A1% _F_),
Aga | kAN ca& Mg K* Nat sB AR | H* T ©0) Sé) A(fg;;'d
Ap 6.3 5.7 4.6 2.2 0.51  0.02 7.3 0 36 109 | 67 0 10
BA 6.7 5.9 2.5 15 0.28 0.01 43 0 |26 6.9 62 0 1
Bw! 80 Ah 10 12 009 001 23 0 32 A5 42 0 1
Bw? a1 59 06 002 001 06 0 11 17 35 0 1
Bws 65 62 05 0.9 002 001 14 0 1.0 2.4 58 0 1
Complexosartivo (anad kg)
Horizonte pH (125) Vi 108> P
i 2 2 N N 2 . . SHAI® Assimilavel
Agua | KCIIN | cd Mg K Na sB | Al H T (%) ) (mglkg)
Ap 63 57 46 22 0.51 002 73 0 361 109 67 0 10
BA 67 59 25 15 0.28 001 43 0 26 69 62 0 1
Bw!1 6.0 55 1.0 12 0.09 001 23 Q 32 55 42 0 1
Bw:2 51 59 06 0.02 0.01 06 0 11 1.7 35 0 1
Bws 6.5 6.2 05 09 002 001 141 0 10| 24 58 0 1
Ategepar SO (11) - NeOH(O8%9) S0,/ | SO | AlO4 | FeOs | Enuivdente
Horizonte C N CIN a9 ALO, R0z FeOs livre deCaCO3
(organico) @O SO, | AT,0, Fe0O,]| TiO, PO, MnO (Ki) (Kn) (gkg) (gkg)
gkg
Ap 198 15 13 57 | 194 79 10.7 0.50 0.40 | 3.86
BA 12.1 09 13 61 227 94 12.6 046 0.36 | 3.79
Bwi 9.7 06 16 65 | 229 99 13.7 0.48 0.38 | 3.63
Bw:2 42 03 14 66 | 233 100 13.1 0.48 0.38 | 3.66
Bws 34 03 11 70 244 101 12.6 0.49 039 | 3.79
) Loongt |—EEER Saissol(veis (extrato 1:5) Corerteshidices
Haire . [ CEdo | — cmolekgde TE® @109
(%) Extrao Agua Ca® Mg® | KT [ Na® HCOs | COs* CI" | SO« Umidade | Umidade | Agua
mS/cm % 0033MPa | 15Mpa | dgohe
25°C maxima
Ap <1
BA <A1
Bwi <1
Bw2 <A1
Bws <1
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PERFIL: 07 DATA: 18/08/2000
CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A
chernozémico, textura média, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo
praticamente plano.

LOCALIZACAO: Municipio de Tibagi, PR.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em topo de elevacdo com 2% de declive
ALTITUDE: 1.000 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Arenito de Furnas

MATERIAL ORIGINARIO: Arenito

RELEVO LOCAL: praticamente plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: n3o aparente

DRENAGEM: acentuadamente a excessivamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical

USO ATUAL: aveia

DESCRITO E COLETADO: Itamar Antonio Bognola, Reinaldo Oscar Potter, Pedro
Jorge Fasolo e Américo Pereira de Carvalho.

OBSERVACOES:
- perfil coletado Umido;
- trincheira com 180 cm de profundidade;

- compactacao ligeira no Ap entre 10 e 25 cm de profundidade;
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- penetracdo de matéria organica até o horizonte BA, inclusive;
- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, AB e Bw,;

- muitos poros pequenos e médios no Ap e AB; muitos poros pequenos no BA,
Bw, e Bw,;

- pH de campo: 6,5 no Ap; 6,3 no AB; 5,4 a 5,5 noBA; 53 a5,4n0Bw,e4,8
no Bw,,.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-25cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3,5/2); areia franca;
fraca pequena granular e graos simples; ..., fridvel a firme, nao
plastico e ndao pegajoso; transicao clara e ondulada (22-30 cm).

AB — 39cm; bruno avermelhado (5YR 4/3); areia franca; fraca pequena
blocos subangulares; ..., fridvel, ndo plastico e nao pegajoso;
transicao gradual e ondulada (11-17 cm).

BA — 66cm; bruno avermelhado (6YR 4/4); franco arenoso; macica que

se desfaz em fraca pequena e média blocos subangulares; ...,
muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo difusa e plana.

Bw —-130cm; bruno avermelhado (6YR 4/4); franco arenoso; macica
que se desfaz em fraca pequena blocos subangulares; ..., muito
fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao difusa e plana.

Bw2 —-180*cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); franco arenoso; macica
que se desfaz em fraca pequena blocos subangulares; ..., muito

fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB — comuns secundarias finas; BA e Bw,
- poucas secundarias finas; Bw, - raras secundarias finas.
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Analises Fisicas e Quimicas

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A

chernozémico, textura média, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo
praticamente plano.
Perfil: P.07 - Tibagi, PR.
Amostra de laboratério: 00.1019/1023
Horizonte Fagtescbanoaracd Composggogaaméricaca
g9 tenafira Daudae
(dspassoaomNeOH/ clgan) Argla Graude Mgfﬁ
a9 dypesa  flodago % Site Porosicede
Smboo | Pduddede Cdhas Cexdho  Temafina  Arda Ada  Sie  Agla em @100  %Agla Solo | Patiada cmil000m®
an >0 202 <2 g film 005 <002 | Qe
mm mm mm 2020 020 00 mm (9ka)
mm 006 mm
mm
Ap 0-25 0 0 1000 505 273 40 182 | 81 55 02
AB -39 0 0 1000 454 303 41 202 | 121 40 020
BA 66 0 0 1000 425 277 76 222 | 182 18 034
Bw -130 0 0 1000 384 283 90 243 0 100 037
Bue -180° 0 0 1000 425 313 19 243 0 100 Q08
Complexosortivo(cmol dkg)
o
e pH(125) v oo P
i SHAl * Asimilavel
Agua | KCIIN |ca® Mg? | K* Na* SB A H* T (%) (%) (mgkg)
Ap 71 6.4 24 | 14 022 001 ] 40 0 o7 47 ] 8 0 30
AB 72 64 15 110 021 001 ] 27 0 o7 341 79 0 1
BA 6.4 57 08 | 08 017 001 1.8 0 | 08 26| 69 0 1
Bw! 57 52 03 | 07 013 001 1.1 0 13 24 | 46 0 1
Bw2 50 52 06 006 0.1 07 0 11 18 | 39 0 1
Al 50,3911 - NeCHOBY) SO, SOf | ALY | Felos | Eqivaete
Harizonte c N | CIN do ALO; RO, Fe,O, livre 0eCa00,
(";";;‘”) (k9 S0, |Alp3 Fe:0 | T, P&l Mo | (Ki) (Kn) (CLe) (CL)
Ap 79 o7 |11 25 72| 28 |35 059 047 | 404
AB 44 [ 04 |11 24 77 | 29 |33 053 043 | 447
BA 39 [ 03 [ 13 34 102 | 35 |47 057 047 | 458
Bwi 27 [ 02|13 3 103 | 36 |48 0.59 048 | 449
Bw2 2.1 02 [ 10 36 108 | 36 |42 057 047 | 471
ooNe Pesturach Sdsliveis (extrato 1:5) Cogatethidicas
Haizrte | =5 | CEdo ~_ondldkgde TE® Gy
) | edtrao Agia Ca®™ [ Mg¥ | K Na™ HCO3; CO#& [ CI 0,47 | Umidede | Umidede | Aguadigoonivel
mScm % 0033MPa| 15Mpa maxima
2C
Ap <1
AB <1
BA <1
Bw1 <1
Bw2 <1
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PERFIL: 08 DATA: 18/08/2000

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A proeminente,
textura muito argilosa, fase campo subtropical, relevo praticamente plano.

LOCALIZACAO: Municipio de Tibagi — Estrada Tibagi-Fazenda Santo André, a
1.000 m da entrada da Fazenda Santo André

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em topo de elevacdo com 12% de
declive

ALTITUDE: 1.050 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Ponta Grossa
MATERIAL ORIGINARIO: Folhelhos Argilosos
RELEVO LOCAL: praticamente plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: n3o aparente

DRENAGEM: acentuadamente drenado

VEGETAGAO PRIMARIA: campo subtropical

USO ATUAL: trigo

DESCRITO E COLETADO: Reinaldo Oscar Poétter, Pedro Jorge Fasolo, Américo
Pereira de Carvalho e Itamar Antonio Bognola.

OBSERVACOES:
- perfil coletado umido;

- trincheira com 190 cm de profundidade;
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- compactacao no Ap entre 10 e 18 cm de profundidade;
- penetracdo de matéria organica até o horizonte BA, inclusive;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes: Ap (01 anel na parte compactada e
01 na parte ndo compactada), AB e Bw,;

- cerosidade fraca e comum no Bw,;

- muitos poros pequenos e médios no Ap e AB; muitos poros pequenos no BA,
Bw, e Bw,.

Descricdo Morfolégica

Ap 0-27cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/2,5); argila; moderada
pequena e média granular e fraca média blocos subangulares; ...,
muito fridvel a firme, plastico e pegajoso; transicdo clara e
ondulada (22-30 cm).

AB — 44cm; bruno avermelhado escuro (4YR 3/4); argila; fraca média
blocos subangulares; ..., fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicao clara e plana.

BA — 75cm; bruno avermelhado escuro e vermelho escuro (3,5YR

3/5); argila; macica que se desfaz em média blocos subangulares;
.., muito fridvel, muito plastico e plastico e pegajoso; transicao
difusa e plana.

Bw1 -132cm; vermelho escuro (3YR 3/6); argila; macica que se
desfaz em fraca média e grande blocos subangulares; ..., muito
fridvel, muito plastico e pegajoso; transicao difusa e plana.

Bw> -190 *cm; vermelho escuro (10R 3/6); muito argiloso; fraca e
moderada média e grande blocos subangulares; ..., fridvel a firme,

muito plastico e pegajoso.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB e BA — comuns secundarias finas; Bw,
- poucas secundarias finas; Bw, - raras secundarias finas.
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Caracterizagao dos solos do Municipio de Tibagi-PR

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A proeminente,
textura muito argilosa, fase campo subtropical, relevo praticamente plano.

Perfil: P.08 -

Tibagi, PR.

Amostra de laboratério: 00.1024/1028

Horizonte Frageschancdratod | CoMPos@ogaLiaTericec,
e o . Dersicige
dgoassooomNeOH/cAg)  Agla | Graude Mgim
(e3¢ ] dyesa | floada®  %gite Rorcsickce
Simbdo  Aduddak| Cas  Caxdio | Tema | Arda Area | | Adia  em | @100  oeAgla | Sdo  Patiada oriADT
cm >0 02 fre [ gwm fil | g5 [ <00 &
mm mm < |200 00 [oe| nm @k
nmm mm 0® | mm
mm
Ap Q271 0] Q 1000 | 217 126 11611 496 207 58 032
AB -44 ] ] 1000 | 186 116 | 98 | 600 228 62 016
BA -75 0 0 1000 | 176 114 |1 110 600 310 48 018
Bwt 132 0 0 1000 | 168 137 | 73 | 622 0 100 012
Bw2 -190* 0 0 1000 | 164 119 | 82| 635 8 87 013
_ Complexo sortivo (cmoldkg)
el pH@2s) vV |wms | P
A 2 2 N . 2 N StAI* | Assmilave
Agua KCIIN Ca Mg K Na' SB Al H T (%) %) (mgkg)
Ap 6.0 53 49 | 26 | 051 002 80 0 |56 136159 0 1
AB 50 44 08 07 {013 001 16 03 172 91 18 16 1
BA 53 47 08 10 | 007 001 19 0 |54 73 |26 0 1
Bt 48 51 03 07 {002 001 10 1] 42 52 [ 19 1] 1
Buwe 51 6.1 05 002 001 05 0 13 18 128 0 1
AtaueporH2304(1:1) - NaOH (08% qoy | SO [ AGY | Feds | Exivdete
Haizrte c N |onN (é,kg)) 0879 AQ | R | FeO e eC00s
(ogric) (kg SC | A03 [ ROz T2 [ POS MO [ (K} ) (cLe) (¢s)
g
Ap 240 18 [ 13 65 [ 226 | 2 107 049 039 386
AB 185 10 | 18 70 | 233 | 103 114 051 040 355
BA 145 09 | 16 65 | 236 | 104 117 047 036 356
Bw! 101 05 (20 66 | 232 | 108 123 048 037 337
Bw2 35 03 |12 65 | 214 | 109 118 040 032 39
) . | Petasturach Sasslives(extrao 1:5) Condtanteshidrices
Haizre lu_)rNa CEd - Qe TE® (1009
© etrdo| Agm [G | Mg® K | Na [HOO: 0" [l [ 904 | Umicee [ Umidee| Agm
mSam % OBMPa | 15Mpa | dgoonive
=BC médima
Ap <1
AB <1
BA <1
Bw! <1
Bie | <1 |
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PERFIL: 09 DATA: 28/08/2000

CLASSIFICACAO: NEOSSOLO LITOLICO Himico tipico, textura média, fase
campo subtropical, relevo suave ondulado e ondulado.

LOCALIZACAO: Municipio de Tibagi, PR
SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em meia encosta com 6% de declive
ALTITUDE: 1.250 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Arenito
MATERIAL ORIGINARIO:

ROCHOSIDADE: afloramentos de arenito na regido
PEDREGOSIDADE: ligeira

RELEVO LOCAL: suave ondulado

RELEVO REGIONAL: ondulado e suave ondulado
EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical

USO ATUAL: azevém

DESCRITO E COLETADO: Américo Pereira de Carvalho, Pedro Jorge Fasolo e
Reinaldo Oscar Potter
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OBSERVACOES:

- perfil coletado molhado;

- trincheira com 52 cm de profundidade;

- intensa atividade biolégica no Ap;

- coletados anéis volumétricos nos horizontes: Ap e A,;
- na transicdo do A, para a rocha, presenca de cascalho;
- muitos poros pequenos e médios no Ap e A;

- pH de campo: 5,4 no Ap; 5,5 no A,.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0— 22cm; preto a bruno muito escuro (10YR 2,5/1); areia franca; moderada
pequena a média granular e gréos simples; ..., friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegaj 0so; transi¢do gradual e plana.

Az — 46cm; cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco arenoso; fraca a moderada
pequena e média blocos subangulares e pequena e média granular; ..., friavel,
ligeiramente plé&stico e ligeiramente pegaj 0so; transic¢éo abrupta e ondulada.

R —60cm".

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; A, — muitas secundarias finas.
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Analises Fisicas e Quimicas

CLASSIFICACAO: NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico, textura média, fase
campo subtropical, relevo suave ondulado e ondulado.

Perfil: P.09 - Tibagi, PR.

Amostra de laboratério: 00.1403/1404

Horizonte Fragbesthamodratotd. ~ COTPoaGEbgaLiaTeicaca
) _ Edin|

@dgessocomNeCH/cEgT)  Agla Gauce Mgm

g9 dyem foula®d  %Sie Roiday

Smido | Pduddce Cdas| Cadlo | Tera Ada | Asa  gie | Agla  em @000 %Aga Sdo Fatiada| onvVi00mm

om >0 202 fre gma | il o | <0oR @A

mm mm <2 200| 00 qoe| M @9

mm mm 003 mm
mm

1000 5281 170 95 | 207 41 80 046
46 0 0 1000 513 ] 176 106 | 205 41 80 0.52

® &
LR
N
-]
-]

Complexosartivo(amaldkg)
Hoite | p (125 V| coa P
< 2 2 + + 3 N StAl Asmilad
Agua | KOIN | @™ | mg K Na© sB| A H T (%) %) (mokg)
Ap 57 48 138 12 047 001 55| 0 62 | 1171 47 0 17
Y 58 49 138 16 026 001 571 0 61 | 118 [ 48 0 3
Atspepar HSOi(1:1) - NaOH (089 S0/ 90/ AOS | FeOs | Egivdate
Haiizorte c N CIN ) AO; ROy FeOs | live | decaoos
ogric) (ko) 902 A0z FeO3 T2 POs MO | (K) ) o9 @9
gkg
Ap 198 13 15 ¥ 7N 3 58 077 05 33
A 174 12 14 &8 8 37 64 091 070 339
, _ Patasrah SAssl(vas(edran 15) Corganteshidtices
Haizorte m#ua CEd - _arddkgde TF®
@ e Aga G Mg~ K Na HOO: s | Cf 0, Umidece | Umicece | Aga
mSam % 00BMPa| 15Mpa | dsgponive
5C madima
roo <
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PERFIL: 10 DATA: 29/08/2000

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HUMICO Distréfico léptico, textura média, fase
campo subtropical, relevo suave ondulado.

LOCALIZACAO: Municipio de Castro — Estrada Castro — Tibagi, entrada a
esquerda no km 17,5, na Fazenda Paiol Velho e a 2,7 km do asfalto.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado no topo com 2% de declive
ALTITUDE: 1.290 m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA:

MATERIAL ORIGINARIO: Arenito

ROCHOSIDADE: na regido ocorre afloramentos de arenito
RELEVO LOCAL: praticamente plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: moderamente a bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical

USO ATUAL: aveia

ESCRITO E COLETADO: Pedro Jorge Fasolo, Reinaldo Oscar Potter e Américo
Pereira de Carvalho

OBSERVACOES:
- perfil coletado Umido;

- trincheira com 120 cm de profundidade;
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- atividade biolégica no Ap;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap e AB;

- efetuada 03 fotos da paisagem;

- rocha a 130 cm de profundidade;

- muitos poros pequenos e médios no Ap, muitos poros pequenos no AB;
- pH de campo: 5,8 no Ap; 5,2 no AB e 4,8 no Bi.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap 0-32cm; preto (7,5YR 2/1); franco arenoso cascalhento; moderada pequena e
média granular e graos simples; ..., fridvel a muito fridvel, ndo plastico
e ligeiramente pegajoso; transicdo clara e ondulada (25-40 cm).

AB — 42cm; preto (7,5YR 2,5/); franco argilo arenoso; fraca e moderada pequena

e média granular, graos simples e fraca e média blocos subangulares;
..., fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transicao clara e plana.
Bi — 80cm; bruno escuro (10YR 3,5/2); argila arenosa com cascalho; macica que

se desfaz em fraca média e grande blocos subangulares; ..., fridvel a
firme, ligeiramente plastico e pegajoso.
C/R -80"*cm.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB — comuns secundarias finas; Bi — raras
secundarias finas
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Analises Fisicas e Quimicas

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HUMICO Distréfico léptico, textura média, fase
campo subtropical, relevo suave ondulado.

Perfil: P.10 - Tibagi, PR.

Amostra de laboratério: 00.1405/1407

Horizonte Fragdesdaamodratota Compodt;éograf'_wul ométricada
terrafina 3
L) (dispersdo com NaOH / calgon) Argila Graude D,a;ri?b
(gkg) dypam  floodago | o Poroddede:
Smbolo | Pofunddede Cdhas  Caxdho  Tera| Arda Arda Slte Argila em @109 | 9Argla | o Patiada G#1000m?
om 20 02 fina | gosa fira | 005002 <002 A
mm mm <2 | 2020 | 020006 mm mm ok
mm | mm mm
Ap 0-24 0 0 100 | 445 141 136 278 85 69 0.49
0
AB -10 0 0 940 | 408 177 119 296 84 n 0.40
Bi 97 0 0 951 | 457 176 ] 269 83 69 036
Complexosortivo (cmoldkg)
Harizorte
- PH(1:25) v 10087 P
i s | Asimilad
Aga | KAIN ca® Mg? K* Na* SB Al H* T (%) %) )
Ap 5.8 5.1 86 41 049  0.01 13.2 0 103 [ 235 5 0 17
AB 5.1 41 07 08 0.08 001 18 18 8.9 12.3 13 53 2
Bi 5.1 4.2 06 05 0.06  0.01 12 1.0 5.1 13 16 45 1
1) - SO/ SO/ AD{ FeO; | Ecivdate
Harizorte ¢ N |CN Amezsczﬁ(;)) NeOH (08%) A,;i RO, Fe0, |ivre3 eCa00,
(ag;%w) oo SO; | AlOs | FeOs [ T, RG | MnO (i) (Kn) @9 o9
Ap 40.6 26 | 16 69 07| 2 8.2 1.10 0.97 8.40
AB 14.1 10 | 14 66 13| B 99 0.84 0.75 9.15
Bi 6.3 05 | 13 7N 131 2% 10.9 0.92 0.83 8.57
. o Fasuacth Sdssol(veis (extrato 1:5) Cordareshdics
Horzorte T CEd . 2 _cmodkgde TE® @10
©) | etao | Aga ca& Mg” K™ Na* HCO,; | coF Cl 0,7 Unridede | Umidede Aga
mSan | % 0033MPa| 15Mpa | dgporive
5C mé&dima
Ap <1
AB <
Bi <1
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Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

PERFIL N° 03 PR XXVIII CBCS DATA: 16/03/2001

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, fase campo sub-
tropical, relevo plano.

LOCALIZACAO: Sentido Tibagi - Castro a 4,2 km da ponte sobre o rio Tibagi
(Fazenda Bartema), aproximadamente a 100 metros da estrada no lado esquerdo.
Coordenadas 24° 32'00" S e 50°20'00" W.

ALTITUDE: 810 metros.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Relevo de topo plano.
LITOLOGIA E FORMAGAO GEOLOGICA: Folhelhos Ponta Grossa.

MATERIAL ORIGINARIO: Saprolito derivado de folhelhos argilosos.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa.

ROCHOSIDADE: Nao rochosa.

RELEVO LOCAL: Praticamente plano.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.

EROSAO: Nio aparente.

DRENAGEM: Acentuadamente drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Campo sub-tropical.

USO A EPOCA: Lavoura de feijdo.

CLIMA: Cfb.

RESPONSAVEIS PELA DESCRICAO: Américo Pereira de Carvalho, Gustavo R.
Curcio Idaré Azevedo Gomes, Pedro Jorge Fasolo, Raphael David dos Santos e
Anelize Manuela Bahniuk.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap1 - 0-9cm- bruno-amarelado-escuro (5YR 3/3 umida) e bruno-avermelhado-escuro (5YR
3/4, seca); argila; moderada pequena a grande granular; ligeiramente dura, fridvel,
plastica a muito plastica e pegajosa; transicdo clara e ondulada (1 - 3 cm).

Ap2 - 9-25cm- bruno-amarelado-escuro (4YR 3/3, umida) e bruno-avermelhado-escuro
(3,5YR 3/4, seca); muito argilosa; moderada grande e média blocos subangulares;
dura, fridvel a firme, plastica a muito pléstica e pegajosa; transicao clara e plana.

AB - 25-38cm- bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 3/4, umida) e vermelho-escuro-
acinzentado (1YR 3/4, seca); muito argilosa; moderada grande a média blocos
subangulares e moderada pequena granular ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transicdo gradual e plana.

BA -38-71cm- bruno-avermelhado-escuro (2,5YR 315, umida) e vermelho (2,5YR 4/7,
seca); muito argilosa; fraca grande a média blocos subangulares e moderada muito
pequena granular ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa; transicdo difusa e
plana.

Bwi1 -71-108cm- vermelho-escuro-acinzentado (1YR 314, umida) e vermelho (I,5YR 4/6
seca); muito argilosa; fraca grande a pequena blocos subangulares composta de
forte pequena muito equena granular; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa;
transicao difusa e plana.

BW2 - 108-171cm- vermelho-escuro (1YR 3,5/6, umida) e vermelho (1,5YR 4/6, seca);
muito argilosa; fraca média grande blocos que se desfaz em pequena muito pequena
granular; ligeiramente dura, fridvel, plastica e pegajosa; transicdo difusa e plana.

Bwsz - 171- 190cm- vermelho (1,5 YR 3,5/6, imida) e vermelho-escuro (2,5YR 3/6, seca);
muito argilosa; fraca pequena média blocos composta de forte pequena muito
pequena granular ligeiramente dura, muito fridvel, plastica e pegajosa.

RAIZES: Muitas fasciculares finas no Ap,, comuns finas no Ap,, comuns, poucas
finas no AB, poucas, comuns finas no BA, poucas finas no Bw,, raras finas no Bw,
e ausentes no Bw,.

POROSIDADE: Muitos poros pequenos e médios no Ap,, poros comuns pequenos
no Ap,, poros comuns pequenos no AB, muitos poros muito pequenos no BA,
muitos poros muito pequenos e pequenos no Bw,, Bw, e Bw,.

OBSERVACOES: Camada adensada entre 9 a 22 cm (Ap,). Bw, com pouca
atividade bioldgica, atividade biolégica moderada no BA e AB e atividade biolégica

intensa no Ap,. Perfil descrito em dia de sol. Superficies de compressdo comuns no
Ap, e AB.
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Analises Fisicas e Quimicas

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, fase campo
subtropical, relevo plano.

Perfil N°. 3 PR XXVIIl CBCS

Compoicangan ordicaoh
Fragbesceamodraiote el
Harizorte %) SO ) D&ﬁb
dl;gl; Qack
Ama | AR g vlte Rocide
Cias| o Tewd fra Agla floalago |
Svido | Pdudaxe T Pl Q"’ gom [ o OB | 50 :J“B oy | 7 | sio R oo
mm
Apt 09 0 0 1000 94 121 236 | 549 308 44 043
Ap? -25 0 0 1000 94 113 145| 658 391 41 0,22
AB -38 0 0 1000 73 124 153 | 650 126 81 0,24
BA -7 0 0 1000 69 116 146 | 669 0 100 0,22
B! =108 0 0 1000 87 119 148 6RA 0 100 022
Bw? 171 0 0 1000 66 118  131] 6R5 Q 100 019
Bws3 =190 0 0 1000 65 118 1251 692 0 100 018
Complexosartivo(amd kg)
pH(L:25) \V 100AP =]
Haizre SiAl Asimilad
fon kam | o | Mg ke one VRS e VAT o o5 prebies
Ap1 55 51 6,5 3,8 0,69 0,01 11,0 0 6,5 17,5 63 0 19
Ap 53 48 kY 16 011 001 53 02 77 132 40 4 2
AR 52 45 21 05 004 001 28 03 64 93 28 10 1
BA 53 48 13 12 003 001 25 02 53 20 31 Vi 1
Bw1 50 4.7 0.6 0.7 003 0,01 13 0.1 45 59 22 7 1
Bw2 5,0 4,6 05 0,03 0,01 0,5 02 31 3,8 13 29 1
Bws3 4,8 4,5 05 0,03 0,01 0,5 0,1 3,4 4,0 12 17 1
c Ateepor HSO, (1) - NeOH(08%9) s si02/ Ay | RQ | Ehaee
Haizore N on a9 AQ RQ RO e | dcco,
(C';g!ij@ o s0,| A0, RO, TQ RQ MO ) (Y] @9 @9
Ap! 32,0 2,0 16 113 | 224 107 11,9 - - 0,86 0,66 3,29 - -
Ap? 21,4 1,4 15 115 228 107 1.5 - - 0,86 0,66 3,35 - -
AB 16.3 11 15 116 | 266 117 12,7 - - 0.74 0.58 357 - -
BA 12,3 0,9 14 120 | 238 118 13,7 - - 0,86 0,65 317 - -
Bw! 88 07 13 118 | 275 121 12.0 - - 073 0.57 357 - -
Bwe 4,0 03 13 [ 130 247 121 13,3 - - 0,89 0,68 3,20 - -
Bwé 38 03 13 132 | 241 124 131 - - 093 0.70 3.05 - -
Sisdivesedaplh Corstanteshicricas
Horizorte 100TNa Pesta sturada STE aloog
CEdb ) . i
oo | Eme el o fug| kv (v e | @ | son | eyt | Avedeor
2C
Apt <1
Ap2 <1
AB <1
BA <1
Bw! <1
Bw2 <1
Bw3 <1
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MINERALOGIA DA FRACAO ARGILA
Perfil 03 - Horizonte Bw2

Vermiculita com Hidroxi-Al nas Entrecamadas (VHE), Caulinita {Ca), Gibbsita (Gb) ¢
Hematita (Hm}
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Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

PERFIL 03 AMOSTRA 0558 - HORIZONTE Bw,

AREIA GROSSA

95% - Quartzo, grdos subarredondados e subangulares, alguns arredondados, branco
e hialino, avermelhados por pigmentacéao ferruginosa, em geral de brilho fosco.

5 % - Ndédulos/Concrecoes Ferruginosas, avermelhadas , marrom avermelhadas
escuras, lisas e polidas algumas magnéticas + argilo-ferruginosas, terrosas
marrom amareladas + raras de Manganés

Tracos - Rutilo, Turmalina, llmenita e Magnetita nas concrecdes.

AREIA FINA

97 % - Quartzo, grdos subarredondados e subangulares, alguns arredondados, branco
e hialino, avermelhados por pigmentacao ferruginosa, em geral de brilho fosco.

3 % - Nédulos/Concrecdes Ferruginosas, avermelhadas , marrom avermelhadas
escuras, lisas e polidas algumas magnéticas + argilo-ferruginosas, terrosas
marrom amareladas + raras de Manganés

Tracos - Rutilo, Turmalina, llmem, e Magnetita também nas concrecoes.

AREIA GROSSA AMOSTRA 0559 - HORIZONTE Bw,

95% - Quartzo, graos subarredondados e subangulares, alguns arredondados, branco
e hialino, avermelhados por pigmentacao ferruginosa, em geral de brilho fosco.

5 % - Noédulos/Concrecoes Ferruginosas, avermelhadas, marrom avermelhadas
escuras, lisas e polidas algumas magnéticas + argilo-ferruginosas, terrosas
marrom amareladas + raras de Manganés

Tracos - Rutilo, Turmalina, limenita e Magnetita nas concrecoes.

AREIA FINA

97% - Quartzo, grdos subarredondados e subangulares, alguns arredondados, branco
e hialino, avermelhados por pigmentacao ferruginosa, em geral de brilho fosco.

3 % - Nédulos/Concrecées Ferruginosas, avermelhadas, marrom avermelhadas
escuras, lisas e polidas algumas magnéticas + argilo-ferruginosas, terrosas
marrom amareladas + raras de Manganés

Tracos - Rutilo, Turmalina, limenita e Magnetita também nas concrecoes.
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PERFIL N° 04 DATA: 16/03/2001

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, fase relevo
ondulado.

LOCALIZACAO: Dista km da entrada do Parque Estadual do Canyon do Guartela,
sentido Tibagi a Castro. Coordenadas 24°40°'00" S e 50°1 S'00" W.

ALTITUDE: 1.150 metros.

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL: Corte de estrada, no tergo
inferior de uma encosta com 17% de declive, sob cobertura de gramineas.

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA : Arenito da Formac&o Furnas, 2° Planalto.
MATERIAL ORIGINARIO: Arenito com possivel contribuicdo de material coluvial.
PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa.

ROCHOSIDADE: Nao rochosa.

RELEVO LOCAL: Ondulado.

RELEVO REGIONAL: Suave ondulado.

EROSAO: Moderada em sulcos nas areas de pastagens.

DRENAGEM: Moderadamente | bem drenado.

VEGETACAO PRIMARIA: Campos.

USO A EPOCA: Cultura de soja, na regido predomina pastagem.

CLIMA: Cfb.

RESPONSAVEIS PELA DESCRICAO: Américo Pereira de Carvalho, Idaré Azevedo

Gomes Gustavo Ribas Curcio, Pedro Jorge Fasolo, Raphael David dos Santos,
Anelize Manuela Bahniuk.
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Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

DESCRICAO MORFOLOGICA

A1 - 0-31cm - bruno muito escuro (10YR 2/2, imida) e bruno-acinzentado-escuro (10YR
4/2, seca); franco-argilo-arenosa; fraca pequena média blocos subangulares e
moderada pequena granular; fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa; transicdo
clara e plana.

A2 - 31-63cm - bruno-acinzentado muito escuro (10YR 2,5/2, Umida); franco-argilo-
arenosa; fraca média grande blocos subangulares; fridvel, ligeiramente plastica a
plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa; transicdo clara e plana.

AB- 53-88cm - bruno muito escuro (7,5YR 2,5/2, umida); franco-argilo-arenosa; fraca
grande blocos subangulares e fraca a moderada pequena granular fridvel, plastica e
ligeiramente pegajosa; transicdo clara e ondulada (12 - 18 cm).

BA - 68-84cm - bruno-escuro (7,5YR 3/4, umida); franco-argilo-arenosa; fraca grande a
média blocos subangulares e fraca a moderada pequena granular; fridvel, plastica e
pegajosa; transicao clara e ondulada (14- 18 cm).

Bi - 84-108cm - bruno-escuro (7,5YR 3,5/4, dmida); franco-argilo-arenosa; fraca a
moderada grande blocos subangulares e fraca a moderada pequena granular firme,
plastica e pegajosa; transicdo abrupta e ondulada (17-23 cm).

Cri - 108 - 120 cm - amarelo-claro-acinzentado (5Y 8/2, umida) e branco (5 Y 811,
seca); franco-argiloarenosa; néo plastica e ndo pegajosa.

Cr2-120 - 131 cm

RAIZES: Muitas fasciculares finas no A,, comuns finas no A, poucas finas no AB
e BA e raras finas no Bi.

POROSIDADE: Poros muitos muito pequenos e pequenos e comuns médios no A,
muitos muito pequenos e pequenos e poucos médios no A, muitos muito
pequenos e pequenos no AB, BA e Bi.

OBSERVACOES: Inicio de formacdo de horizonte placico em contato com o
saprolito. Presenca de muitos graos de quartzo em todo o perfil. Na area ocorreram
solos saproliticos e lépticos (4 nivel).
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Analises Fisicas e Quimicas

CLASSIFICACAO: CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, fase relevo ondulado.

Perfil N°. 4 PR
. Fagtescbanodraida tarafim Daice
Horizonte -
(dspastooom NaOH /calgon)
69 o9 Argla Mgt
5 Arga dgpasa Graude .
Tara  Arda N Site} ’ = % Site Porosidede
Cdhass | Cagdho N fina Argla em floolaggo ;
Sitolo | PR o | Tpp f'Qm g2 | o (X% ) o dm  @u  *AR sho Raala onfH100m?
mm mm m m 23: o | ™ (]
A 0-31 0 0 1000 490 | 220 | 86 | 204 61 70 042 -
A 53 0 0 1000 452 | 228 | 92 | 228 83 64 040 -
AB -68 0 0 1000 425 | 243 | 85 | 247 62 15 (1K} -
BA -84 0 0 1000 399 | 240 | 96 | 265 61 7 036 -
Bi -108 0 1" 989 363 | 238 | 112] 287 0 100 039 -
Cr -120 0 0 1000 348 | 154 | 218| 280 0 100 078 -
Complexosortivo(cmokkg)
o pH.(1:25) Y, N> P
izorte 3, o
Agua| KON |ca* Mg K+ | Na* ‘g‘{; A¥ H* ‘(’gfg (%) SE;:I) Am
A 47 41 04 07 010 ] 001 0,2 14 8,5 11 1 54 1
A 49 42 03 004 | 001 03 1.5 59 71 4 83 1
AB 51 42 02 002 ] 001 02 13 50 65 3 87 1
BA 50 42 04 0,02 | 0,01 04 1,3 47 6,4 6 76 1
Bi 51 43 0,2 0,01 | 0,01 0,2 09 48 59 3 82 1
Cr 53 48 01 0011 001 01 0 05 06 17 0 1
c A e HSO L) - NeCHOBX9 So/ S0/ | A4 | FO;  Eqivdete
Horzorte N @9 AD;,  Ro, | RO | e koo
(o) o ; e
okg (CL¢) SO, [ A0, [ Fe05  TO, | PO;  MnO (Ki) K (CLe)
At 20,6 10 21 48 67 26 46 - - 1,22 0,98 4,05 -
A 10,6 05 2 56 83 36 6,1 - - 1,15 0,90 3,62 -
AB 84 04 21 54 73 30 44 - - 1,26 1,00 3,82 -
BA 70 04 18 66 95 40 67 - - 1,18 0,93 373 -
Bi 76 04 19 72 110 45 74 - - 1,1 0,88 3,84 -
Cr 0,3 01 3 2 7 1 04 - - *5,10 *450 | *10,99 -
*Valores néo representativos
. Sissl(ves(edrao 15 Corgarteshidices
. Peasuah
Hoizre L2 amidgdeTF o0y
CEd . . Aguia
0 | e '?,%ﬂ o [ Mg K| N |Hoo! ao | o | o+ Q%"%‘,ﬁg LJ{'S“,\‘/’I";’; i
5C
A <1
R <1
AB <1
BA <1
Bi <1
Cr 2
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Caracterizacdo dos solos do Municipio de Tibagi-PR

MINERALOGIA DA FRACAO ARGILA

Perfil 04 — Hortzonte Bi

Caulinita (Ca), Vermiculita com Hidroxzi-Al nas Entrecamadas (YHE), Gibbsita (Gb) e lndicios de
Goethita (G,
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Caracterizagao dos solos do Municipio de Tibagi-PR

PERFIL 04 AMOSTRA 0565 - HORIZONTE BI

CASCALHO

60% - Quartzo, grdos subarredondados e arredondados, também subangulares,
branco e hialino. Ocorrem também alguns fragmentos de Quartzitos.

35% - Fragmentos de Arenito, matriz siltica-argilosa, cor rosado avermelhado,
rosado claro e cinza claro amarelado.

5% - Fragmentos de crostas ferruginosas, contendo Quartzo incluso + nédulos/
concrecoes ferruginosas , marrom avermelhadas escuras, algumas magnéticas.

AREIA GROSSA

96% - Quartzo, graos, subarredondados e subangulares, também arredondados,
branco leitoso e hialino alguns avermelhados por pigmentacéo ferruginosa. fosco.

4 % - Nodulos/Concrecbes Ferruginosas, avermelhadas, marrom avermelhadas
escuras, lisas e polidas algumas magnéticas e marrom amareladas terrosas e
raramente pretas (de Manganés) + fragmentos de arenitos como acima.

Tracos - Rutilo, Turmalina, Feldspato alterado, Sericita e Magnetita nas
concrecoes.

AREIA FINA

97% - Quartzo, grdos subarredondados e subangulares, alguns arredondados,
branco e hialino, avermelhados e amarelados por pigmentacédo ferruginosa, em
geral de brilho fosco.

3 % - Noédulos/Concrecées Ferruginosas, avermelhadas e marrom avermelhadas
escuras, lisas e polidas algumas magnéticas + argilo-ferruginosas terrosas,
marrom amareladas + raras de Manganés

Tracos - Rutilo, Turmalina, limenita, Zircdo, Muscovita e Magnetita também nas

concrecoes
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Anexo 2
Acervo Fotografico de Perfis de Solos
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Fig.1- Perfil de LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico. Corresponde ao Perfil 03 PR
XXVIII CBCS.

A

Distrofico tipico.

Fig.2 Aspecto da cultura de feijdo na drea do LATOSSOLO VERMELHO
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Fig.3 Perfil de CAMBISSOLO HAPLICO TB Distréfico tipico. Corresponde ao Perfil 04 PR
XXVIII CBCS.

Fig.4 e aspecto do plantio de soja na area do CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico
tipico.



Anexo 2

Levantamento Semidetalhado de Solos do
Municipio de Tibagi - Estado do Parana
Escala 1:100.000



N7 recusra e abasteciments Solos Foresta Municipio de Tibagi - Estado do Parana

Escala 1:100.000
2002

520000 530000 540000 550000 560000 570000 580000 m 590000

Levanatmento Semidetalhado de Solos
“f’ Ministério da Agricultura, EJ‘I‘J-!E.P& EJ‘I‘JIEE,PQ GOVE
o F

7300000 + + m  }-7300000

Legenda do Mapa de Solos

LBd1 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1
LBd2 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2
LBd3 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1
LBd4 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2
LBd5 - LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, fase floresta subtropical, relevo suave ondulado 2
7290000 + + 7290000 [] Lvdl - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1

LVd2 - LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2
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> LVd3 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1
‘\

\
i LVd5 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média e argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical Umido, relevo suave ondulado 1
( i
H 1” H‘ m H m‘ H LVd6 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média e argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical Umido, relevo suave ondulado 2
(

LVd7 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média-argilosa, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2
0

L1 1LVd8 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase floresta subtropical, relevo suave ondulado 2
LVAd1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média, epieutréfico, fase campo subtropical Umido, relevo suave ondulado 1
LVAd2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 2

LVAd3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico psamitico, fase campo subtropical tmido, relevo suave ondulado 1
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PVAd - Associacdo de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO, textura arenosa/média, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb,
textura média, relevo forte ondulado, ambos Distréficos tipicos, fase campo subtropical imido
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’* NXd - Associacéo de NITOSSOLO HAPLICO latossolico, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO tipico, Tb, relevo forte ondulado,
ambos Distroficos, textura argilosa, fase floresta subtropical

| 7280000 ] CXbd1 - CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Tb, textura argilosa, epieutréfico, fase campo subtropical, relevo ondulado 1

7280000
+ ” (suave ondulado de vertentes curtas)
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‘ CXbd2 - CAMBISSOLO HAPLICO Distrofico tipico, Tb, textura média e argilosa, fase campo e floresta subtropical, relevo forte ondulado e ondulado

HH | CXbd3 - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, fase campo subtropical Gmido, relevo ondulado e forte ondulado

{ ‘HH\HHM HH HHHH CXbd4 - Associagéo de CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, textura argilosa + NEOSSOLO LITOLICO, textura média, ambos Distréficos tipicos, fase
m ‘Hm N\ HH ‘H floresta subtropical, relevo ondulado e forte ondulado
\ Hh ” )

L1 CXbd5 - Associagéio de CAMBISSOLO HAPLICO, Th, relevo ondulado + LATOSSOLO BRUNO, relevo suave ondulado, ambos Distroficos tipicos,
textura argilosa, epieutréficos, fase campo subtropical

CHd2 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleico, Th, textura argilosa, fase campo subtropical, relevo plano

CHd3 - Associacdo de CAMBISSOLO HUMICO léptico, Th + NEOSSOLO LITOLICO Hamico tipico, ambos Distroficos, textura média,
fase campo subtropical, relevo ondulado e forte ondulado

OYs1- ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico, fase campo subtropical de vérzea, relevo plano
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OYs2 - Associacdo de ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico + GLEISSOLO MELANICO Distréfico histico e tipico, epieutréfico,
ambos fase campo e floresta subtropical de varzea, relevo plano
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fase floresta subtropical, relevo forte ondulado e montanhoso

RLh1 - Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico, textura média, fase campo subtropical + AFLORAMENTOS ROCHOSOS,
ambos relevo suave ondulado e ondulado

7270000 + 7270000

RLh2 - Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico, textura arenosa e média, fase campo e floresta subtropical

RLd - Associagdo de NEOSSOLO LITOLICO + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, ambos Distréficos tipicos, textura média e argilosa,
+ AFLORAMENTOS ROCHOSOS, ambos relevo montanhoso e escarpado

‘ H H H \ CHd1 - CAMBISSOLO HUMICO Distréfico léptico, Tb, textura média, fase campo subtropical, relevo suave ondulado 1
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Projec&o Universal Transversa de Mercator
Escala 1:100.000
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Origem da quilometragem: Equador e Meridiano 51 W.Gr.
Acrescido das constantes 10.000 km e 500 km, respectivamente
Datum vertical: Imbituba, SC.

Datum horizontal: Corrego Alegre, MG

7260000 + 7260000

i Notas Técnicas:

[l I
‘ ‘H) e \ Convencdes Cartograficas
HH H‘ \H H HH I e 7 a) Base cartografica extraida de cartas topograficas,

‘H | /N Estrada Federa  /\/ Rede Hidrografica na escala 1:50.000 e 1:100.000 publicadas pelo
DSG e IBGE.

/\/ Estrada Municipal ."\’Lim'rtelmermuricipal

/N Eatraca Muniiel b) Limite municipal extraido da Malha Municipal Digital

do Brasil 1991 e 1994 - IBGE/DGC/DECAR.
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\H ‘ c) Legenda do Mapa de Solos elaborada integrada para

“““u \ ‘ ‘\ parte da Regido de Campos Gerais, incluindo os
‘i “ \ ‘ X municipios de Castro, Tibagi, Carambei e Pirai do Sul.
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