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Resumo

O municipio de Carambei, com uma superficie de 644,25km?, situa-se, parte no
Primeiro Planalto Paranaense, e parte no Segundo Planalto. No decorrer dos
trabalhos de campo, constatou-se que, no Primeiro Planalto, os solos séao
dominantemente argilosos, ao passo que no Segundo Planalto, em funcdo do
material de origem, a textura varia de argilosa e muito argilosa até arenosa, como
nas areas sob influéncia do arenito de Furnas (Devoniano). O clima, segundo a
classificacao de Képpen, é do tipo Cfb, com verdes brandos, precipitacdo pouco
superior a 1.400mm e com chuvas bem distribuidas durante o ano. No Primeiro
Planalto, mormente nas areas mais declivosas, a vegetacao nativa é do tipo floresta
subtropical perenifélia, enquanto que no restante da area, a cobertura vegetal
dominante era representada pelos campos subtropicais Umidos, hoje praticamente
transformada em 4éreas de cultivo. Os solos de maior expressdo geografica se
enquadram nas classes Cambissolos (38,80%), Latossolos (36,70%), Argissolos
(14,61%), Organossolos (5,69%) e Neossolos (3,90%).

Termos de Indexacdo: Solo; Caracteristica Fisica; Caracteristica Quimica;
Caracteristica Morfoldgica,; Classificacdo; SIG; Banco de Dados.
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Characterization of the
Soils of Carambei Country
Parana State

Abstract

Carambei County has an area of 644,25km? and is located part at the so called
First Paranaense Plateau and mainly at Second Paranaense Plateau. During the field
work was found that in the First Plateau soils mapped were predominanthy clayey,
while in the Second Plateau, drie to nature of parent material, texture variers from
very clayey to sandy, the latter occurryng in areas under the influence of Furnas
Sandstones rerred to Devonian age. According to Képpen classification, climate is
Cfb type, with ligth summer temperatures, being annual precipitation slightly over
1.400mm, and rainfall well distributed along the year. In the First Plateau,
specially in sloping areas, native vegetation is defined as subtropical rain forest,
while in the rest of the area the former predominanthy vegetal cover was represent
by subtropical savannas, nourdays practically transformed in crop production
areas. The soils commonly found in the mapped area according to Brazilian Soil
Classification System fit in the classes of Cambisols (38,80%), Latosols
(36,70%), Argisols (14,61%), Organosols ( 5,69%) and Neosols ( 3,90%).

lindex Terms: Soil; Physical Characteristic; Chemical Characteristic; Morphologica
Characteristic; Classification; GIS; Database.
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Introducao

O municipio de Carambei sofreu um progresso econémico notavel, com ampla
modernizagao industrial, agroindustrial e do setor de servicos. Esse processo de
crescimento e conseqliente ocupacdo urbana implica no aumento da demanda de
recursos naturais essenciais, tais como agua, solos agricultéveis, fontes de energia
renovavel e recursos minerais, gerando problemas de ordem socioecon6mica e
ambiental cada vez mais complexos, que influem diretamente na qualidade de vida
da populacao (Brollo, 1996). Nesse contexto, o estudo dos componentes do meio
fisico (substrato rochoso, relevo, solo, clima etc.) é necessério para a elaboracao
de cartas basicas que orientem o ordenamento territorial e subsidiem a formulacéo
das aptidées do meio abidtico, para atividades agrossilvipastoris e para gestao
ambiental dos recursos naturais.

Desta forma, a fixacdo e o bem estar do agricultor em uma determinada regido
estard condicionada ao clima, ao solo e a dgua nela existentes. Quanto ao solo,
trata-se de um meio dindmico, no qual os componentes reagem entre si e, ao
mesmo tempo, recebem influéncias externas de diversos fatores naturais e da
prépria acdo do homem. O conhecimento portanto, cada vez mais aprimorado dos
solos através do mapeamento em classes homogéneas, sob os seus mais diversos
aspectos, é elemento auxiliar de grande valia na previsdo das condicdes de regime
hidrico e de usos mais adequados deste recurso natural.

O mapeamento dos solos pode ser grandemente facilitado pela utilizacdo de
imagens de satélites, cujos dados por serem passiveis de geocodificacdo, podem
ser integrados, relacionados e espacializados nos sistemas de informacées
geogréficas (SIG). Reunindo a potencialidade do sensoriamento remoto para o
monitoramento de diversos fenbmenos com a capacidade dos SIGs de congregar
dados dispersos e de formatos distintos, o geoprocessamento possibilita a
formulacdo de um conjunto de técnicas e métodos eficazes para embasar a
estruturacdo de sistemas de informacdo e de apoio a decisdo na escala da
administracdao municipal.

Assim, este trabalho teve como objetivo identificar os solos, definidos de acordo
com seus atributos (propriedades fisicas, quimicas etc.) que exprimem potenciais
de ofertas e limitacdes ecoldgicas, correspondentes a cada area diferenciada, bem
como integrar as informacdes obtidas e expressas através da elaboracdao do mapa
de solos do municipio, em SIG, para servir de base a realizacdo de diagndsticos

ambientais e socioecondmicos em nivel municipal.
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Descricdo Geral da Area

Situacdo, Limites e Extensao

O presente levantamento de solos foi realizado no municipio de Carambei que se
localiza na regido centro-leste do Estado do Parand, abrangendo uma érea de
644,25km?2. A Figura 1, mostra aspectos da paisagem regional no municipio.

Fig.1. Aspectos da paisagem regional com embalagens de fenos, no municipio de
Carambei, PR.

Meio Ambiente

Geologia

O municipio de Carambei, esta situado no Primeiro Planalto Paranaense, onde
predominam rochas graniticas porfiriticas relacionadas ao Proterozéico/
Paleozéico e rochas do Grupo Acungui do Proterozdico Superior.
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O termo granito, aqui empregado, é bastante abrangente pois engloba rochas com
ampla diversificacdo, ndo s6 na composicdo mineraldgica quanto em termos de
textura e estrutura (Fuck, 1967). Além dos granitos porfiriticos de grande
expressdo geografica, reunidos sob os nomes de Cunhapoiranga e Trés Cérregos,
ocorrem também na area granitos subalcalinos e alcalinos, granitos/sienito-
granitos, granitos alaskitos e ainda migmatitos e granitos de anatexia.

Ainda no Primeiro Planalto, conforme o mapa geoldgico (DNPM, 1987), verifica-se
a ocorréncia bastante generalizada de rochas pertencentes ao Grupo Castro, o qual
engloba litologias agrupadas segundo trés unidades distintas:

a — seqUéncia sedimentar — constituida por arcésios, conglomerados, arenitos e
siltitos;

b — seqUiéncia vulcanica acida — compreendendo riolitos e piroclasticas acidas
associadas; e

c - sequéncia vulcanica andesitica — com andesitos e intercalagbes pouco
espessas de sedimentos tipo grauvacas.

Relacionados a essas diferentes litologias, os solos sdo dominantemente argilosos,
profundos, acidos, com pequena variacdo de textura ao longo do perfil, de
coloracdo avermelhada ou brunada e com horizonte superficial espesso e com altos
teores de matéria organica. Deve-se mencionar a ocorréncia de solos com alta
concentracao de cascalhos em todos os seus horizontes.

O Grupo Acungui, ocorrente na porcao sudeste do municipio de Carambei, é
constituido dominantemente por rochas epimetamorficas, destacando-se os
metassedimentos clasticos finos (filitos e metassiltitos) e os de origem
quimica (metacalcérios), aos quais se associam quartzitos, calcoxistos,
metaconglomerados e metabasitos.

Toda essa regido exibe um relevo acidentado, com interfliivios estreitos, razéo pela
qual os solos ai encontrados sdo menos profundos em relacdo aos das area central
e centro-oeste, argilosos e tendo como cobertura vegetal nativa a floresta
subtropical perenifdlia.

9
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Depésitos fluviais inconsolidados, referidos ao Holoceno, sdo encontrados nas
amplas varzeas dos rios lap6 e Pitangui, constituidos por sedimentos areno-siltico-
argilosos. Acumulacdes organicas com espessuras que variam de poucos
centimetros a um metro ou mais de espessura sdo encontradas sobre ou
associadas a esses depdsitos, dando origem a solos de natureza organica
(Organossolos) ou minerais (Gleissolos Melanicos com horizonte histico ou
humico).

Cabe registrar ainda a ocorréncia de numerosos diques de diabdsio, microdiorito e
diorito poérfiro, os quais mantém diregcGes que se situam entre NW40° e NW60°.

Conforme ja salientado, nem todo municipio de Carambei pertence ao Primeiro
Planalto, ficando uma pequena parte, a oeste, situada no Segundo Planalto
Paranaense.

Os solos sao principalmente de textura média no dominio das rochas da Formacéao
Furnas, porcao basal do Grupo Campos Gerais, sendo formada por arenitos de
textura muito varidvel, localmente conglomeraticos e com intercalagcées de
clasticos siltico-argilosos. O cimento é escasso, conferindo ao arenito um caréater
fridvel. Por conseguinte, os solos sdao mais argilosos, no dominio da Formacao
Ponta Grossa, porcao superior do Grupo Campos Gerais, a qual é constituida de
folhelhos cinza, fossiliferos, finamente laminados, micaceos, localmente
betuminosos, com intercalagcdes muito pouco expressivas de camadas de siltitos e
arenitos.

Fisiografia

A area do municipio de Carambei, situada nos Campos Gerais, caracteriza-se pela
ocorréncia predominante de uma sucessdao de baixas colinas, de formas
suavizadas, com largas planicies aluviais de relevo plano ou praticamente plano.

As colinas tendem a ter o topo um tanto amplo, com declividade nao superior a
3%, enquanto as vertentes, em centenas de metros, sdo normalmente convexas,
com declividade raramente ultrapassando de 10%, o que permite o trafego de
qualquer tipo de maquina, com alto rendimento.

Nas partes altas e bem drenadas do Primeiro Planalto predominam solos das
classes: Latossolos (Brunos e Vermelhos) e Cambissolos argilosos, enquanto que
no Segundo Planalto, predominam solos mais arenosos desenvolvidos a partir de
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arenitos da Formacdo Furnas, tais como: Latossolos Vermelho-Amarelos,
Cambissolos e Neossolos Litélicos, todos de textura média.

Clima

O municipio de Carambei se encontra sob a influéncia do tipo climatico Cfb de
Kdeppen, ou seja, de um clima subtropical iumido, mesotérmico, com verdes
frescos, geadas severas demasiado freqiientes e sem estacdo seca. Com base nas
Cartas Climaticas do Estado do Parand (Godoy et al., 1976), pode-se fazer as
seguintes consideracdes para a drea em apreco:

Verifica-se um comportamento um tanto uniforme em relacdo a distribuicdo dos
totais pluviométricos, uma vez que a altura média da precipitacao anual estd acima
de 1.400mm;

As chuvas sao bem distribuidas durante o ano;

Muito embora o balanco hidrico, segundo Thornthwaite & Matter (1955) com
125mm de retencdo de dgua no solo, acuse para a regido um excedente hidrico
anual da ordem de 500 a 800mm, deve-se considerar que em anos atipicos,
quando a distribuicdo pluviométrica é ma distribuida, é de se esperar uma certa
deficiéncia hidrica — entendida como tal, a falta de d4gua no solo necesséria para
manter a vegetacdo verde turgescente, principalmente nos solos de textura mais
arenosa;

Com relacao aos aspectos térmicos, verifica-se que a média anual dos meses mais
frios é inferior a 18°C; enquanto que a média anual dos meses mais quentes, é
superior a 22°C;

No que se refere a ocorréncia de geadas, estas sdo um tanto freqlientes.

Vegetacdo

Semelhante ao municipio de Castro, a vegetacdo nativa da area em estudo é
representada pela floresta subtropical perenifélia, pelos campos subtropicais
umidos e, em menor escala, pelos campos cerrados.

Segundo Maack (1968), os campos limpos ou estepes de gramineas baixas, sdo
formas de relicto de um antigo clima semi-arido pleistocénico. E que as matas
somente se desenvolveram durante um clima constantemente mais Uumido, no
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término do pleistoceno, a partir das matas de galeria, dos capdes de nascentes e
das matas de encostas das escarpas.

Para esse autor, o avanco da mata foi impedido pelas queimadas anuais dos
campos e que, com o desaparecimento cada vez mais acentuado da mata, surgiram
em seu lugar inicialmente, a tiguera, em seguida a capoeira e por fim o campo sujo.

Com referéncia a mata de araucéria, Maack (1968) destaca entre as espécies de
maior porte, as seguintes: imbuia (Ocotea porosa), diversas canelas dos géneros
Nectandra, Ocotea e Persea; além da cavilna (Dalgeria miscolobium), do
monjoleiro (Anadenanthera colubrina), do cedro (Cedrela fissilis), da guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa) e do pinheiro bravo (Podocarpus lambertii).

Como espécies de menor porte, entre tantas, sdo citadas: o tapexingui (Croton sp),
o fumo bravo (Solanum verbascifolium), a aroeira vermelha (Schinus
terebinthifolius) e o pau cigarra (Senna multijuga).

Metodologia

Métodos de Trabalho de Campo e Escritério

O primeiro passo constou da selecdo de todo tipo de material existente sobre a
area, compreendendo desde fotografias aéreas e mapas em diferentes escalas até
estudos sobre solos e matérias correlatas, tais como geologia, geomorfologia,
clima, vegetacao e uso atual. Dentre esse material, cabe destacar o Levantamento
de reconhecimento dos solos do Estado do Paranad (Embrapa, 1984), o mapa
geolégico, as folhas planialtimétricas do IBGE e/ou do Servico Geogréafico do
Exército, nas escalas 1:50.000 e 1:100.000, e o Levantamento semidetalhado
dos solos da bacia hidrogréafica do rio lapé (Rauen et al., 1994).

A seguir foi percorrida a drea dos municipios de Castro, Carambei, Tibagi e Pirai do
Sul, com observacées generalizadas dos solos e dos componentes da paisagem,
para fins de confeccdo da legenda preliminar de identificacdo dos solos do
municipio de Carambei e dos demais. Na oportunidade, procurou-se tanto quanto
possivel correlacionar os atributos morfolégicos dos solos ao tipo de relevo, ao
material origindrio e a cobertura vegetal primitiva, esta ultima sé sendo possivel
mediante o uso de fotografias aéreas 1:70.000, de 1962 e 1963.
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O conhecimento prévio da area, obtido durante os trabalhos de levantamento ja
mencionados, facilitou muito a definicdo dessa legenda. Outro aspecto importante,
nado s6 nessa fase como também durante o mapeamento, foi o uso do peagédmetro
de campo que permitiu, em bases confidveis, a obtencédo imediata da saturagcao por
bases dos solos examinados, conforme estudo realizado por Bognola e outros
(informacao pessoal) que obtiveram uma alta correlacao entre o pH do solo obtido
no campo e o pH de laboratério e por conseguinte com a saturacao por bases. Essa
metodologia, além de ter permitido uma reducado no custo do projeto.

Nessa etapa, contou-se com fotografias aéreas pancromaticas 1:70.000 e mapas
planialtimétricos da Diretoria do Servico Geografico do Exército (DSG) nas escalas
1:50.000 e 1:100.000. Para a etapa seguinte, de mapeamento propriamente dito,
contou-se com fotografias aéreas na escala 1:25.000, do municipio propriamente
dito.

Uma vez elaborada a legenda, efetuou-se uma fotointepretacéo preliminar nas fotos
1:25.000, delimitando-se as principais unidades fisiograficas. A seguir, foram
feitas prospeccoes a intervalos regulares, em pontos previamente marcados nas
fotos, permitindo dirimir ddvidas quanto aos limites estabelecidos e, possibilitando
o ajuste da legenda preliminar. Nessas prospeccoes, teve-se o cuidado de registrar
todas as variacOes referentes as classes de solo, incluindo, entre outras, a cor,
textura, gradiente textural, tipo e espessura do horizonte A, profundidade do
solum, posicdo do solo na paisagem, forma e comprimento das vertentes.

Concomitantemente a essas observacdes, procedeu-se a coleta de amostras de
solo nas profundidades de 0-20cm, 20-40cm e 60-80cm.

Tanto nessa amostragem, como em outros 126 pontos examinados com o auxilio
do trado, em éreas de lavoura, foram tomados o pH de campo nas profundidades
de 10cm, 20cm, 30cm, 40cm etc., ou seja, até que se verificasse a queda do
indice de pH para menos de 5,0, que é o valor médio encontrado nas areas nao
cultivadas. O que se intentou, com isso, foi verificar até que profundidade se fazia
sentir o efeito das calagens.

Observacdes em cortes de estrada foram feitas em mais de 600 locais e para cada
unidade taxondmica foi descrito e coletado um ou dois perfis completos.

Os solos foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacao
de Solos (Embrapa, 1999); a caracterizacdo morfoldgica, segundo o manual de
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Descricédo e Coleta de Solo no Campo (Lemos & Santos, 1996); e a designacéao de
horizontes, conforme Definicdo e Notacdo de Horizontes e Camadas do Solo
(Embrapa, 1988).

Deve-se salientar que se deu énfase especial as areas de lavoura, concentrando-se
ai a maior parte das prospeccdes e amostragens efetuadas.

De posse dos dados analiticos e com as observacdes campo, procedeu-se ao
ajuste final da legenda de identificacdo dos solos e dos limites entre as unidades de
mapeamento.

Critérios Adotados no Levantamento

O mapeamento levou em conta o conjunto de caracteristicas potencialmente
importantes para a utilizacdo do solo. Dentre estas, a vegetacdo, o relevo, a
presenca de pedras ou afloramentos de rocha e a profundidade efetiva foram
usados para subdividir as unidades e, de forma geral, tomadas como indicadoras
das condicdes hidricas, da susceptibilidade a erosao e das possibilidades de
mecanizacdo. A atividade da argila, a saturacdo por bases, a saturacdo com
aluminio trocével, o tipo de horizonte A, a textura e, no caso dos solos pouco
desenvolvidos (Neossolos), o substrato rochoso, também foram elementos
utilizados na separacdo das unidades. Nem sempre foi possivel a separacao dos
solos em unidades simples, isto €, com um Unico componente. Assim, areas
ocupadas por Neossolos Litélicos e Cambissolos foram mapeadas em conjunto por
nao possuirem extensao geografica, ou entao suas ocorréncias intrincadas nao

possibilitaram a delimitacdo individualizada na escala de publicacéo.

Para o estabelecimento das classes de solos e para a subdivisdo destas em classes
mais homogéneas, levaram-se em consideracéo os critérios relacionados a seguir:

Horizontes Diagndsticos Superficiais
Horizonte histico: horizonte superficial de constituicdo orgénica, com espessura
maior ou igual a 20cm quando sobrejacente a material mineral. Este horizonte deve

atender a pelo menos uma das seguintes condi¢ées:

a)12% ou mais de carbono orgénico, se a fracdo mineral contiver 60% ou mais de
argila; ou
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b) 8% ou mais de carbono orgéanico, se a fragcdo mineral ndo contiver argila; ou
conteldos intermedidrios de carbono organico, proporcionais a variacdées no teor
de argila entre O e 60%, conforme relacédo: % de C > 8 + (0,067 x % de argila).

Horizonte A chernozémico: horizonte mineral superficial, relativamente espesso,
escuro (valor < 3,5 e croma < 3), rico em matéria organica e com alta saturacao
por bases (V > 65%). Sua espessura minima é maior que 10cm, devendo ser
maior que 1/3 da espessura do solum (A +B), se esta for menor que 75cm. Se a
espessura do solum for maior que 75cm, ele devera ser maior que 25cm. Sua
estrutura suficientemente desenvolvida para que o horizonte ndo seja
simultaneamente macico e duro, ou muito duro quando seco. Na area em estudo,
este termo estd sendo utilizado de forma indevida, na falta de um outro mais
apropriado. Isto porque, trata-se de horizonte originalmente do tipo A proeminente
que pelo intenso uso do solo, com incorporacdo macica de calcéario, teve um
incremento acentuado na saturacdo por bases, caracteristica esta distintiva entre
esses dois tipos de horizontes diagndsticos de superficie.

Horizonte A Proeminente : horizonte mineral superficial, idéntico ao A
chernozémico, exceto no tocante a saturacéo por bases que é inferior a 65%.

Horizonte A humico : horizonte mineral superficial de cor escura com valor e croma
4,0 ou menor, saturacao por bases (V%) inferior a 65% e que apresenta espessura
e conteudo de carbono organico, dentro dos limites especificados a seguir:

a) teor de carbono orgénico inferior ao limite minimo para caracterizar o horizonte
histico; e

b) teor de carbono organico igual ou maior, e proporcional a espessura do
horizonte e profundidade do solo, de acordo com um dos itens a seguir:

C-org > 0,60 + (0,012 x % de argila) até 80cm de espessura do horizonte A,
sendo o solo de 100 cm ou mais profundo;

C-org > 0,87 + (0,0175 x % de argila) até 50cm de espessura de horizonte A,
sendo o solo de 50 cm ou mais profundo;

C-org > 2,00 + (0,040 x % de argila) até 25cm de espessura de horizonte A,
sendo o solo de 50cm ou mais profundo;
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C-org > 2,20 + (0,044 x % de argila) até 20cm de espessura, ndo ocorrendo
horizonte Ap, e sendo o solo de 50 cm ou menos profundo;

C-org > 1,75 + (0,035 x % de argila) até 20cm de espessura, na existéncia de
horizonte Ap, sendo o solo de 50cm ou menos profundo.

Horizonte A moderado: horizonte mineral superficial que se diferencia dos demais
por ndo atender aos requisitos de cor, ou de contelldo de matéria organica, ou de
desenvolvimento de estrutura, ou de espessura. E normalmente menos espesso e
de coloracdo menos escura que os demais.

Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais

Horizonte glei (g): horizonte subsuperficial ou eventualmente superficial, com
espessura minima de 15cm, caracterizado por reducado de ferro e prevaléncia do
estado reduzido, no todo ou em parte, devido principalmente a dgua estagnada,
como evidenciado por cores neutras ou préximas de neutras na matriz do
horizonte, com ou sem mosqueados de cores mais vivas. Trata-se de horizonte
fortemente influenciado por lencol fredtico e regime de umidade redutor,
virtualmente livre de oxigénio dissolvido em razdo da saturacdo por dgua durante
todo o ano, ou pelo menos por um longo periodo, associada a demanda de
oxigénio pela atividade biolégica. Horizonte sem ou com pequeno incremento de
argila do horizonte A para o B, argila de atividade baixa ou alta.

Horizonte B incipiente (Bi): horizonte subsuperficial que sofreu alteracao fisica e
guimica em grau ndo muito avancado, porém suficiente para o desenvolvimento de
cor ou de estrutura. De um modo geral, caracteriza-se por apresentar:

a) espessura minima de 10cm; e

b) textura franco arenosa ou mais fina.

Ademais, ndo deve satisfazer os seguintes requisitos estabelecidos para
caracterizar qualquer um dos outros horizontes diagnésticos de subsuperficie, e

nao deve apresentar quantidade de plintita requerida para horizonte plintico e nem
expressiva evidéncia de reducao distintiva de horizonte glei.
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Horizonte B latossdlico (Bw): horizonte mineral subsuperficial, cujos constituintes
evidenciam avancado estagio de intemperizacdo, com alteracdao quase completa
dos minerais primarios menos resistentes ao intemperismo e/ou de minerais de
argila 2:1, seguida de intensa dessilicificacao, lixiviacdo de bases e concentracao
residual de sesquidxidos, argila 1:1 e minerais primarios resistentes ao
intemperismo. De um modo geral, caracteriza-se por apresentar:

a) espessura minima de 50cm;
b) textura franco arenosa ou mais fina;

c) baixos teores de silte, de maneira que a relacio silte/argila seja inferior a 0,7 nos
solos de textura média e inferior a 0,6 nos de textura argilosa;

d) relacdo textural B/A inferior a especificada para B textural;

e) capacidade de troca de cations < 17cmol_/kg de argila;

f) relacdo molecular SiO,/AlQ, (indice Ki) < 2,2;

g) menos de 4% de minerais primarios facilmente resistentes ao intemperismo;

h) grande estabilidade dos agregados, sendo o grau de floculacao da argila igual ou
préximo de 100%; e

i) pouca diferenciacé@o entre os subhorizontes.

Horizonte B nitico (Bt) : é um horizonte mineral, ndo hidromérfico, textura argilosa
ou muito argilosa, sem incremento de argila do horizonte A para o B ou com
pequeno incremento, porém nao suficiente para caracterizar a relagcao textural B/A
do horizonte B textural, argila de atividade baixa ou alta, estrutura em blocos
subangulares, angulares ou prismatica moderada ou forte, com superficies
reluzentes (shiny peds) dos agregados, caracteristica esta descrita a campo como
cerosidade moderada ou forte, com transicdo gradual ou difusa entre
subhorizontes do horizonte B.

Horizonte B textural (Bt): horizonte subsuperficial com textura franco arenosa ou
mais fina, onde houve incremento de argila decorrente de processos de iluviacdo

17



18

Caracterizacao dos Solos do Municipio de Carambei, PR

de maneira que a relacao textural (calculada pela divisdo do teor médio de argila
total do horizonte B (excluido o BC) pelo teor médio do A) satisfaca uma das
seguintes condicdes: nos solos com mais de 40% de argila no horizonte A,
incremento maior que 1,5; com 15% a 40% de argila no horizonte A, incremento
maior que 1,7 e com menos de 15% de argila no horizonte A, incremento maior
que 1,8. Se o horizonte subsuperficial apresenta estrutura em blocos ou prismatica
com cerosidade que exceda fraca e pouca, ndo é requerido gradiente textural B/A
acentuado.

Atributos Diagnésticos

Eutrdfico e distréfico: refere-se a proporcao de cations basicos trocaveis em relacao
a capacidade de troca de céations determinada a pH 7,0. Eutréfico especifica
distincdo de solos com saturacdo por bases igual ou superior a 50% no horizonte
B e distréfico especifica distingdo de solos com saturacdo por bases menor que
50%. Epieutréfico indica que o solo é apenas eutréfico no horizonte superficial.

Epidistréfico indica que o solo é apenas distréfico no horizonte superficial. A
espessura minima para tanto é de 20cm.

Atividade de argila: refere-se a capacidade de permuta de cations (valor T) da
fracdo mineral (< 0,002mm). O simbolo Ta expressa argila de atividade alta, isto
é, valor T ® 27cmolc/kg de argila e Tb, argila de atividade baixa, isto é, T < 27
cmolc/kg de argila.

Mudanca textural abrupta: consiste em um consideravel aumento no conteddo de
argila dentro de uma pequena distancia (7,5cm) na zona de transicao entre o
horizonte A ou E e o horizonte subjacente B.

Cerosidade: sao filmes de material inorganico muito fino (< 0,002mm) de
naturezas diversas, constituindo revestimentos brilhantes na superficie dos
elementos estruturais, poros ou canais, resultantes de movimentacdo ou
segregacdo de material coloidal inorganico.

Natureza intermedidria ou extraordindria: expressa o conjunto de atributos que, em
relacdo ao conceito central das classes de solo, denota a natureza interclasse ou
expressa atributo anémalo, como segue:

a) /atossdlico: qualifica solos cujas caracteristicas sao intermedidrias aos
Latossolos. Ex.: Nitossolo latossélico.
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b) cambico: qualifica solos cujas caracteristicas sao intermediarias aos
Cambissolos. Ex.: Argissolo cambico.

c) gleico: qualifica solos cujas caracteristicas sdo intermedidrias aos Gleissolos.
Ex.: Cambissolo gleico.

d) pouco profundo: qualifica solos cuja espessura do solum (A +B) é inferior a
considerada normal da classe. Ex.: Latossolo Bruno pouco profundo, em que a
espessura do solum é inferior a 100cm.

Classes de drenagem: Foram abordadas as classes de drenagem ocorrentes na
drea:

Fortemente drenado: a 4gua é removida rapidamente do perfil, sendo o equivalente
de umidade média do perfil, de maneira geral, inferior a 18g de 4gua/100g de solo,
e a maioria dos perfis apresenta pequena diferenciacdo de horizontes, sendo solos
muito porosos, de textura média e arenosa e bem permeaveis. Como exemplo
tipico, podem ser citados Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho-Amarelos
de textura média.

- Bem drenado: a 4gua é removida do solo com facilidade, porém nao rapidamente,
e os solos dessa classe comumente apresentam textura argilosa ou média.
Normalmente, ndo apresentam mosqueado, entretanto, quando presente, localiza-
se a grande profundidade.

- Moderadamente drenado: a d4gua é removida do solo um tanto lentamente, de
modo que o perfil permanece molhado por um periodo pequeno, mas significativo.
Os solos comumente apresentam uma camada de permeabilidade lenta no solum
ou imediatamente abaixo do solum ou afetando a parte inferior do horizonte B, por
adicdao de agua através de translocacdo lateral interna ou alguma combinacao
dessas condicoes. Podem apresentar mosqueado de reducao na parte inferior do B
ou no seu topo associado a diferenca textural acentuada entre A e B.

- Imperfeitamente drenado: a dgua é removida lentamente do solo, de tal modo que
ele permanece molhado por periodo significativo, mas nao durante a maior parte do
ano. Solos desta classe comumente apresentam uma camada de permeabilidade
lenta no solum, lencol freatico alto, adicdo de dgua através de translocacao lateral
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ou alguma combinacdo dessas condicées. Normalmente, apresentam mosqueados
no perfil, j& podendo conter na parte baixa indicios de gleizacéo.

- Mal drenado: a dgua é removida do perfil tdo lentamente que o solo permanece
molhado por grande parte do tempo. O lencol fredtico comumente esta a superficie
ou préximo dela durante consideravel parte do ano. As condicdes de méa drenagem
sédo devidas ao lencol freatico elevado, camada de baixa permeabilidade no perfil,
adicdo de agua através de translocacdo lateral interna ou alguma combinacao
dessas condicdes. E freqliente a ocorréncia de mosqueado no perfil e de gleizacao.

- Muito mal drenado: a agua é removida do solo tao lentamente que o lencol
fredtico permanece a superficie ou préximo dela durante a maior parte do ano.
Solos com drenagem dessa classe usualmente ocupam d&reas planas ou
depressdes, onde ha freqlientemente estagnacdao. Sdo comuns nesses solos
caracteristicas de gleizacdo e/ou acuimulo, pelo menos superficial, de matéria
organica (muck ou peat). Como exemplos tipicos, podem ser citados: Gleissolos
Melanicos (alguns), Organossolos e Gleissolos Tiomérficos.

Grupamento de Classes Texturais
Constituem caracteristica distintiva de unidade de solo, diferenciadas segundo
composicdo granulométrica, consideradas as classes primarias de textura,

compondo os seguintes agrupamentos:

a) textura arenosa: com menos de 15% de argila e menos de 35% de silte,
compreende as classes texturais areia e areia franca;

b) textura média: compreende composicdes granulométricas com menos de 35%
de argila e mais de 15% de areia, excluidas as classes texturais areia e areia franca.

c) textura argilosa: compreende classes texturais tendo na composicao
granulométrica de 35% a 60% de argila;

d) textura muito argilosa: compreende classe textural com mais de 60% de argila.
Nos casos de expressiva variacao textural entre o horizonte A ou E e 0 B, a

designacao é feita pelo registro de textura binéaria, expressa sob a forma de fracao
como, por exemplo, textura arenosa/média.
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Fases de Unidades de Mapeamento

As fases sdo utilizadas para divisdo de unidades de mapeamento, segundo
caracteristicas relacionadas ao uso do solo, como pedregosidade, rochosidade,
erosao, relevo, vegetacao ou qualquer outro atributo importante para os objetivos
do levantamento. A fase, portanto, ndao é uma unidade de classificacao, ela visa
apenas fornecer subsidios para interpretacao agricola das areas mapeadas. Neste
trabalho foram consideradas as seguintes fases:

Fases de Relevo: qualificam distingcdes baseadas nas condicdes de declividade,
comprimento de encostas e configuracao superficial dos terrenos. Sdo empregadas
para prover informacao sobre praticabilidade de emprego de equipamentos
agricolas, mormente os mecanizados, e facultar inferéncias sobre susceptibilidade
dos solos a erosdo. Na area em estudo foram consideradas as seguintes classes de
relevo:

a) Plano: superficie esbatida ou horizontal, na qual os desnivelamentos sdo muito
pequenos, com declividades varidveis de 0 a < 3%.

b) Suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas ou outeiros (elevacdes de altitudes relativas até 50m e de 50m
a 100m), apresentando declives suaves, predominantemente varidveis de 3 a 8%,
sendo considerado neste trabalho, para declives entre 3 e < 6% o tipo suave
ondulado 1, e 6 < suave ondulado < 8% o tipo suave ondulado 2.

c¢) Ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por
conjunto de colinas ou outeiros, apresentando declives moderados,
predominantemente varidveis de > 8% a > 20%.

d) Forte ondulado: superficie de topografia movimentada, formada por outeiros ou
morros (elevacdes de altitudes relativas até 50m e de 100m e 100m a 200m) e
raramente colinas, com declives fortes, predominantemente variaveis de > 20% a
< 45%.

e) Montanhoso: superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas
acidentadas, usualmente constituida por morros, montanhas, macicos
montanhosos e alinhamentos montanhosos, apresentando desnivelamentos
grandes e declives entre > 45% a < 75%.
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f) Escarpado: regibes ou é&reas com predominio de formas abruptas,
compreendendo escarpamentos, tais como: aparados, itaimbés, frentes de
“cuestas”, falésias, vertentes de declives muito fortes e vales encaixados.

Fases de pedregosidade: qualificam &areas em que a presenca superficial ou
subsuperficial de quantidades expressivas de calhaus (2-20cm de diametro) e
matacoes (20 a 100cm) interfere no uso das terras, sobretudo no emprego de
equipamentos agricolas. Na éarea, foi considerada apenas a fase epipedregosa, na
qual o solo contém calhaus e/ou matacdes na sua parte superficial e no seu interior
até a profundidade de 40cm.

Fases de rochosidade: refere-se a proporcao relativa de exposi¢cées de rochas do
embasamento, quer sejam afloramentos de rochas ou ocorréncia significativa de
matacoes (boulders) com mais de 100cm de didametro. Na area foi considerada
apenas a fase rochosa, onde os afloramentos sdo suficientes para tornar
impraticavel a mecanizacdo, com excecdo de maquinas leves. Os solos dessa
classe de rochosidade podem ser utilizados como areas de preservacao da flora e
da fauna. Os afloramentos rochosos e/ou matacoes se distanciam de 3m a 10m e
cobrem 25% a 50% da superficie do terreno.

Fases de vegetacdo: a vegetacdo primaria é utilizada com o objetivo de suprir
insuficiéncia de dados referentes as condicdes térmicas e hidricas do solo. Na area
em estudo foram considerados os seguintes tipos de vegetacao primaria:

Floresta subtropical perenifdlia;

Campo subtropical umido;

Campos hidréfilos de vérzea.

Fases de substrato: qualifica distingbes pertinentes aos solos compreendidos na
classe dos Neossolos (Litélicos e Regossdlicos) e Cambissolos. Visam
discriminacdes dentre os solos de cada classe, devidas a variacoes de atributos,

em razado de heranca concernente a constituicdo e propriedades do material de
origem.
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Métodos de Analises de Solo

A descricao dos métodos utilizados em andlise para caracterizacdo dos solos esta
contida no Manual de Métodos de Andlise de Solo (Embrapa, 1997). Todas as
andlises foram conduzidas nos laboratérios do Centro Nacional de Pesquisa de
Solos).

Interpretacdo dos Dados Analiticos
Na fracdo inferior a 2mm (TFSA) foram procedidas as determinacdes fisicas e
guimicas conforme metodologia utilizada pela Embrapa Solos (Embrapa, 1997).

Os parametros utilizados para avaliacdo das caracteristicas quimicas dos solos
encontram-se na tabela 1.

Legenda de Identificacao

A tabela 2 apresenta a legenda de identificagcdo dos solos do municipio de
Carambei, PR, com seus respectivos percentuais de ocorréncia.

Classes de Solos

As classes de solos deste levantamento foram estabelecidas segundo os critérios
preconizados pela Embrapa Solos (Embrapa, 1999).

A distribuicao e correlacado dos solos, do substrato geoldgico e do uso e ocupacao
do terreno com as respectivas unidades de relevo e vegetacdo associadas
identifica, para o total da area nove unidades de mapeamento. A seguir, uma
descricdo taxondémica suméria das classes de solos, no nivel categdrico mais
elevado, identificadas na area do presente estudo.

ARGISSOLOS

Compreende solos constituidos por material mineral ou argila de atividade baixa e
horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A ou E. Em geral, sdo solos
com grande variacdo em caracteristicas morfolégicas, fisicas e quimicas, com o
horizonte B textural contrastando com o A e/ou com o E, tanto em cor como em
relacdo a textura, estrutura e consisténcia. A seqliéncia de horizontes mais
comumente encontrada é A, Bt, C ou A, E, Bt, C. Sendo a diferenciacdo de
horizontes mais acentuada neste Ultimo caso. A profundidade do solum (A+B) é

variavel, desde 100cm ou menos até 200cm ou mais.
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Na area foram mapeados apenas a classe dos ARGISSOLOS VERMELHO-
AMARELOS, que apresentam a cor do matiz Umido, 5YR ou mais vermelho e mais
amarelo que 2,5YR, na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (Embrapa,
1999). Sdo solos bastante expressivos na area, sendo representados pela
variedade de textura arenosa no horizonte A e média no B.

Tabela 1. Parametros adotados para a avaliacdo das caracteristicas quimicas dos

solos
Carbono orgéanico (%)
abaixo de 1,6 Baixo
de 1,5a2,9 Médio
acima de 2,9 Alto
Calcio (cmok/dm?® solo)
abaixo de 2,0 Baixo
de 2,0ab,b Médio
Acima de 4,0 Alto
Potassio (cmol./dm? solo)
abaixo de 0,15 Baixo
de 0,15 a 0,26 Médio
acima de 0,26 Alto
Fésforo (mg/dm?
Solos Arenosos Solos Argilosos
0-10 0o- 4 Muito baixo
10 - 20 4 - 8 Baixo
20 - 30 8 -12 Médio
Acima de 30 Acima de 12 Alto
Bases trocaveis -Valor SB (cmol./dm?® solo)
abaixo de 2,0 Baixo
de 4,0 a 6,0 Médio
acima de 6,0 Alto
Capacidade de troca de cations (valor T) (cmol./dm? solo)

abaixo de 4,0 Baixo

de 6,0 a 10,0 Médio

acima de 10,0 Alto
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indice de saturacéo por bases (valor V%)

abaixo de 35 Baixo
de 35 a 65 Médio
acima de 65 Muito alto

Aluminio trocavel (AP") (cmok/dm?® solo)

abaixo de 0,5 Baixo
de 0,5 -1,50 Médio
acima de 1,50 Alto

pH em agua

menor que 4,3 Extremamente acido
de 4,3 ab,3 Fortemente &acido
de 5,4 a6,5 Moderadamente
acido
de 6,6 a7,3 Praticamente neutro
Maior que 7.3 Alcalino

Tabela 2. Legenda de identificacdo dos solos do municipio de Carambei, PR

; Area
Simbolo km2  %Ocor UNIDADES DE MAPEAMENTO
LBd2 1,35 0.21 LATOSSOLO BRUNO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico,

fase campo subtropical Umido, relevo suave ondulado 2.

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico,
fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1.

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, epieutréfico,
fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 2.

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo
subtropical imido, relevo suave ondulado 1.

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase campo
subtropical imido, relevo suave ondulado 2.

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média e argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1.
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura média e argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 2.
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase floresta
subtropical perenifélia, relevo suave ondulado 2.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,
epieutréfico, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1.

Lvd1 17,62  2.72

Lvd2 45,23  7.02

Lvd3 3,99 0.62

Lvd4 14,17  2.20

Lvdb 9,08 1.41

Lvd6 10,82 1.68

Lvd8 0,84 0.13

LVAd1 40,85 6.34
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LVd8

0,84

0.13

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura argilosa, fase
floresta subtropical perenifdlia, relevo suave ondulado 2.

LVAd1

LVAd2

40,85

77,76

6.34

12.07

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,
epieutréfico, fase campo subtropical imido, relevo suave ondulado 1.
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média,
epieutréfico, fase campo subtropical Umido, relevo suave ondulado 2.

LVAd3

PVAd

14,82

94,13

2.30

14.61

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico psamitico, fase campo
subtropical imido, relevo suave ondulado 1.

Associacdo de  ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO, textura
arenosa/média, relevo ondulado + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb,
textura média, relevo forte ondulado, ambos Distréficos tipicos, fase
campo subtropical Umido.

NXd

1,93

0.30

Associacdo de NITOSSOLO HAPLICO latossélico, relevo ondulado +
CAMBISSOLO HAPLICO tipico, Tb, relevo forte ondulado, ambos

Distréficos, textura argilosa, fase floresta subtropical perenifdlia.

CXbd1

12,18

CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Tb, textura argilosa,
epieutrofico, fase campo subtropical umido, relevo ondulado 1 (suave
ondulado de vertentes curtas).

CXbd2

CXbd3

93,29

19,84

14.48

3.08

CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico tipico, Tb, textura média e argilosa,
fase campo e floresta subtropical perenifdlia, relevo forte ondulado €
ondulado.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura média, fase
campo subtropical imido, relevo ondulado e forte ondulado.

CXbd4

9,15

Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, textura argilosa +
NEOSSOLO LITOLICO, textura média, ambos Distréficos tipicos, fase
floresta subtropical perenifdlia, relevo ondulado e forte ondulado.

CXbdb

55,21

8.57

Associacdo de CAMBISSOLO HAPLICO, Tb, relevo ondulado +
LATOSSOLO BRUNO, relevo suave ondulado, ambos Distréficos
tipicos, textura argilosa, epieutréficos, fase campo subtropical.

CHd1

CHd2

50,12

0,68

7.78

0.09

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico léptico, Tb, textura média, fase
campo subtropical umido, relevo suave ondulado 1.

CAMBISSOLO HUMICO Distréfico gleico, Tb, textura argilosa,
fase campo subtropical imido, relevo plano.

CHd3

9,60

Associacdo de CAMBISSOLO HUMICO léptico, Tb + NEOSSOLO
LITOLICO Humico tipico, ambos Distréficos, textura média, fase
campo subtropical imido, relevo ondulado e forte ondulado.

Oys1

5,15

0.80

ORGANOSSOLO MESICO Séprico tipico, fase campo subtropical de
varzea, relevo plano.

Oys2

31,51

4.89

Associacdo de ORGANOSSOLO MESICO Séprico tipico + GLEISSOLO
MELANICO Distréfico histico e tipico, textura argilosa, epieutréfico,
ambos fase campo e floresta subtropical de varzea, relevo plano.

RLd

7,22

1.12

Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO + CAMBISSOLO HAPLICO, Tb,
ambos Distréficos tipicos, textura média e argilosa, fase floresta
subtropical perenifélia, relevo forte ondulado e montanhoso.

RLh2

17,91

2.78

Associacdo de NEOSSOLO LITOLICO Humico tipico, textura arenosa €
média, fase campo subtropical imido e floresta subtropical perenifélia
+ AFLORAMENTOS ROCHOSOS, ambos relevo montanhoso e
escarpado.
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O horizonte superficial apresenta estrutura fraca em forma de graos simples com
aspecto de macica porosa; consisténcia solta com solo seco e iUmido, ndo plastico
e ndo pegajoso. Para o horizonte B, a estrutura varia entre fraca e moderada, em
blocos subangulares, enquanto que a consisténcia varia de macio a ligeiramente
duro, muito fridvel a fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso a
pegajoso. Esta classe originou apenas uma unidade de mapeamento (PVAd). No
entanto, esta mesma unidade de mapeamento ocupa um percentual de ocorréncia
da ordem de 16,03% da area total do municipio de Carambei. A unidade PVAd
ocorre, normalmente, nos tercos inferiores de encosta de relevo ondulado. E
constituida por solos de baixa saturacdo por bases com horizonte superficial do
tipo A proeminente e de textura arenosa; enquanto o horizonte subsuperficial Bt,
apresenta, principalmente, textura média. A vegetacao original, quando detectada,
é do tipo campo subtropical imido.

Potencialidades e restricGes ao uso agricola

Estes solos normalmente sdo problematicos do ponto de vista de manejo por
apresentarem no perfil descontinuidade do padrao textural, o que afeta diretamente
as caracteristicas que governam a redistribuicdo interna da dgua no solo. Como
fator agravante, estes solos ocorrem em classes de relevo que favorecem o
deflivio, portanto mais sujeitos aos fendmenos erosivos. Com relacdao as suas
limitagcbes, tem-se:

fertilidade natural

Para esta classe dos ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS Distréficos tipicos
(PVAd) predominam os caracteres dlico e distréfico. Este fato antevé limitagcdes em
graus elevados pois, associados ao relevo em que ocorrem, torna dificil um manejo
adequado da fertilidade tais como, a aplicacdo e a incorporacdao de calcério,
adubacoes, etc. O carater dlico estd presente principalmente nas unidades que
ocorrem nas regioes de ocorréncia do arenito.

deficiéncia de agua

Em funcéo das préprias caracteristicas do horizonte A: textura arenosa e grande
espessura, estes solos possuem baixa capacidade de armazenamento de &agua,
principalmente, na parte superficial. Os solos com A arenoso e espesso,
sobretudo, para culturas que possuem pequena profundidade radicular, como é o
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caso das gramineas anuais, oferecem riscos maiores de perda por déficit hidrico.
Nestes solos, as culturas que apresentassem raizes capazes de se desenvolverem
se no horizonte Bt mais argiloso, ofereceriam também menores riscos ao produtor
(Vieira, 1987).

excesso de agua

Os Argissolos sdo geralmente solos bem drenados podendo até ser
acentuadamente drenados nas unidades mais arenosas. Portanto, problemas por
excesso de agua nao caracterizam limitacdo. ExcecGes podem ocorrer nos casos
onde o Argissolo Vermelho-Amarelo, associado a unidades com variacao para
solos gleizados (manchas de PVAd gleicos - no terco inferior de encosta), poderia
apresentar em periodos mais chuvosos, manchas localizadas com perfis mais
umidos.

suscetibilidade a erosdo

As classes de relevo em que normalmente ocorrem, por si sé ja favorecem o
processo erosivo, principalmente quando se deixa o solo exposto por longos
periodos de tempo, apds preparo primario dos mesmos. Somados aos efeitos do
horizonte A mais arenoso, e do gradiente textural, tornam estes solos, sobretudo
as unidades que apresentam todos estes fatores conjugados, mais as classes de
solos dlicas ou distréficas muito suscetiveis a eroséo.

impedimentos @ mecanizacao

Os graus de impedimento a mecanizacdo sdo muito varidveis de uma situacéo a
outra. Esta variacdo depende fundamentalmente da classe de relevo de ocorréncia
da unidade.

CAMBISSOLOS

Solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente imediatamente
abaixo do horizonte A ou de horizonte histico com espessura inferior a 40 cm, e
desde que ndo satisfacam os requisitos para serem enquadrados nas classes
Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos e Gleissolos (Embrapa, 1999). Séao, em
geral, pouco profundos (50-100cm), moderadamente (Fig.2) a bem drenados,
com seqUiéncia de horizontes A, Bi, C, com transicées claras entre os horizontes e
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apresentam um certo grau de evolucao, porém, ndo o suficiente para meteorizar
completamente minerais primarios de mais facil intemperizacdao, como feldspatos,
micas, hornblenda e outros.

Fig. 2. Paisagem de ocorréncia de Cambissolo no municipio de Carambei, PR.

Na drea em estudo foram identificadas duas modalidades de Cambissolos bem
distintas, uma de textura argilosa, predominante no Primeiro Planalto e relacionada
a litologias do Grupo Castro e do Grupo Acungui; a outra, no Segundo Planalto,
originada de material proveniente da decomposicdo do arenito Furnas, do
Devoniano, sao de textura média. Tanto na modalidade argilosa quanto na de
textura média, a cor do horizonte A é escura, com valor e croma igual ou inferior a
3. No entanto, no Primeiro Planalto predomina a classe dos CAMBISSOLOS
HAPLICOS, enquanto que no Segundo Planalto, ocorre principalmente a classe dos
CAMBISSOLOS HUMICOS.

Os CAMBISSOLOS HAPLICOS, sdo solos minerais, moderadamente drenados,
rasos a medianamente profundos e constituidos por um horizonte superficial (A
moderado, proeminente ou chernozémico) sobre um horizonte B
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incipiente, apresentando seqtiéncia de horizontes A, Bi, C ou A, Bi, Cr, R. J4 os
CAMBISSOLOS HUMICOS apresentam o horizonte superficial “A” Humico.

O horizonte A, com espessuras normalmente em torno de 20 a 30cm, é de textura
média ou argilosa e apresenta cores variando do bruno-escuro ao bruno-
avermelhado-escuro, além de possuir, normalmente, maiores teores de matéria
organica, quando comparados aos horizontes subjacentes. O horizonte Bi, também
de textura média ou argilosa, com contelddo de argila igual, ligeiramente superior e
raras vezes, acentuadamente superior em relacdo ao do horizonte sobrejacente,
pode ser: 1) pouco espesso (solum < 50cm); 2) raso (60cm < espessura solum
< 100cm) e contato litico ocorrendo antes de 100cm de profundidade, neste caso
denominado léptico; e 3) pouco profundo (espessura solum > 100cm), nestes
casos denonimados tipicos. A cor é mais cromada (mais viva) em relacdo ao A.

Potencialidades e restricGes ao uso agricola

Fertilidade natural — grau forte. Sdo bastante pobres e &acidos. Possuem teores
baixos de matéria organica no horizonte A.

Falta de agua — grau ligeiro. Sdo solos que apresentam moderada capacidade de
retencdo de agua. Além deste aspecto, esses solos apresentam limitacées ao
crescimento radicular das culturas, agravando os problemas de disponibilidade de
agua. Sob este aspecto, pode-se separar os Cambissolos Haplicos em pelo menos
trés fases bem distintas: os perfis com contato litico até 50cm de profundidade,
isto é, um perfil com sequéncia de horizontes A, Bi, R ou A, Bi, C, R, porém com
um horizonte C pouco espesso e pouco intemperizado, aparecendo logo abaixo da
superficie a rocha matriz ndo alterada; os perfis com contato litico até 100cm de
profundidade. Nestes dois casos, as limitagbes ao crescimento das raizes sao
maiores que nos Cambissolos Haplicos tipicos em que o perfil possui sequéncia de
horizontes A, Bi, C, R, com horizonte C espesso e bastante intemperizado, ou seja,
profundidade do solum maior que 100cm.

Falta de ar — grau moderado. A aeracao é relativamente boa nestes solos.

Mecanizacdo — grau moderado a forte. Devido as condi¢cdes de relevo acidentado
que normalmente ocorrem, pode haver, em maior ou menor grau, interferéncias
sobre a praticabilidade de emprego de maquinas agricolas e sobre o
comportamento dos solos ante as alternativas de uso e manejo adotadas.
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Erodibilidade potencial — grau moderado a forte. Devido as condicdes de relevo, a
profundidade efetiva e a textura com elevada participacao da fragao silte, os tornam
extremamente susceptiveis a erosao.

Area de ocorréncia e descricdo da paisagem:

Esses solos foram cartografados como unidades simples e/ou associados com
NEOSSOLOS LITOLICOS. Distribuem-se desde os topos, em relevos planos a
suave ondulados até os tercos inferiores de relevos ondulados a forte ondulados e
até mesmo em encostas mais ingremes.

No Cambissolo argiloso a estrutura do horizonte A é normalmente composta de
fraca moderada média granular e fraca pequena blocos subangulares, enquanto a
do B é fraca média grande blocos subangulares. No Cambissolo de textura média a
estrutura do horizonte superficial é fraca pequena média granular e graos simples,
ao passo que a do B é macica que se desfaz em fraca grande blocos subangulares.

Com o solo imido, a consisténcia do horizonte A varia de fridvel a firme e de fridvel
a muito fridvel, respectivamente no Cambissolo argiloso e no de textura média; no
horizonte B, varia de fridvel a muito fridvel no primeiro, sendo muito fridvel no
segundo. Com o solo molhado o Cambissolo de textura média é de consisténcia
nao plastica e ligeiramente pegajosa na superficie e ligeiramente plastica e pegajosa
no B. No Cambissolo argiloso a consisténcia com o solo molhado varia de
ligeiramente plastica a muito plastica no horizonte A e de ligeiramente pegajosa a
muito pegajosa no horizonte B.

Em areas onde predomina o relevo suave ondulado, o Cambissolo argiloso ocupa
uma estreita faixa ao longo das drenagens. Quando o relevo é um pouco mais
movimentado, o Cambissolo passa a ser o solo dominante, com o Latossolo Bruno
ocupando uma delgada faixa nas partes mais elevadas e planas. Por vezes, quando
as partes de cotas mais baixas sdo ocupadas por Organossolos ou Gleissolos, é
comum a ocorréncia de Cambissolos gleicos entre estes e os solos situados nas
partes mais elevadas. Os Cambissolos de textura média normalmente ocorrem em
areas de relevo suave ondulado e praticamente plano. Quando associados a
Neossolos Litélicos, o relevo varia desde plano a suave ondulado até ondulado ou

mesmo forte ondulado.
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Com base nas caracteristicas analiticas das amostras coletadas, pode-se fazer as
seguintes consideracoes:

Os teores de areia grossa sdo sempre superiores aos de areia fina;

Nas areas que ainda mantém o campo nativo, os niveis de Ca?* e Mg?* sdo
extremamente baixos ao longo do perfil, diferentemente dos Cambissolos em
“inicio” do processo produtivo, com culturas anuais;

Sao razodveis a bons os niveis de potassio na camada superficial e baixos em
profundidade;

No perfil amostrado, o teor de fésforo assimildvel na camada superficial é
elevadissimo, enquanto que nas camadas subsuperficiais sdo baixos ou muito
baixos;

Os teores de carbono orgéanico sdo bastante adequados nos 30cm superficiais,
mantendo-se razoaveis na profundidade de 30-42cm.

Por outro lado, considerando os aspectos relacionados a disponibilidade de
nutrientes em diferentes profundidades, contelddo de matéria orgénica, espessura
do solum (A + B), profundidade de ocorréncia de algum impedimento fisico,
textura, drenagem e declividade do terreno, pode-se estabelecer um
ranqueamento das unidades de mapeamento, das que possuem maior
potencialidade para usos agricolas mais intensivos, para as que reinem maiores
restricoes. Com base nisso, a seqiiéncia seria a seguinte: CHd1, CXd1, CHd2,
CXd2 e CHd3.

LATOSSOLOS

Sao solos constituidos por material mineral, com horizonte B latossdlico
imediatamente abaixo do horizonte A. Por ocuparem cerca de 30% do territério
paranaense e por serem utilizados em larga escala, estes solos podem ser
considerados como o0os mais importantes do Estado. Este elevado
aproveitamento resulta, fundamentalmente, das 6&timas propriedades fisicas,
aliadas as condicdes de relevo bastante favoraveis (Fig.3).
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Sao solos muito evoluidos, em funcédo de enérgicas transformacdées sofridas pelo
material de origem. Em conseqliéncia, predominam na sua constituicdo os éxidos
de ferro e de aluminio e, minerais de argila do grupo da caulinita (do tipo 1:1).

Sao normalmente muito profundos (> 2m), fridveis ou muito fridveis, muito
porosos e acentuadamente ou fortemente drenados, com seqiiéncia de horizontes
A-Bw-C pouco diferenciados, sendo o horizonte subsuperficial do tipo latossélico.
Constituem feicoes marcantes destes solos: a distribuicdo de argila relativamente
uniforme ao longo do perfil; os baixos teores de silte e da relacéo silte/argila; a
baixa capacidade de troca de cations e o alto grau de floculagcdo das argilas,
responsavel pela pouca mobilidade destas e pela alta estabilidade dos agregados
do solo.

Esta estabilidade, juntamente com a alta porosidade, a boa permeabilidade e o
relevo suave ondulado conferem a estes solos uma elevada resisténcia a erosao.

Na area em estudo foram identificadas trés modalidades de Latossolos: Latossolos
Brunos, Latossolos Vermelhos e Latossolos Vermelho-Amarelos.

LATOSSOLOS BRUNOS

Compreende solos minerais ndo hidromérficos, com matiz mais amarelo que 2,5YR
na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B.

Por ocorrerem em altitudes quase sempre superiores a 1.000m, o que condiciona
a prevaléncia de um clima frio e Umido, possuem um horizonte A espesso (30cm
ou mais em condicdes naturais) e com elevados teores de matéria organica, entre 4
e 6% no A1 ou Ap. Mesmo no horizonte BA, que comumente ocorre entre 30 e
80 centimetros, os teores de matéria organica se mantém acima de 2%.

Por vezes o horizonte superficial ndo satisfaz os requisitos de cor para A
proeminente ou hdmico, que sao os dois tipos de A predominantes, assumindo um
carater “cripto-hiumico” (Carvalho, 1982; Camargo et al, 1987). Ja o horizonte B
pode ser todo ele de coloracdo brunada ou, mais comumente, de cor brunada com
predominio do matiz 5,0YR nos primeiros 50cm, e o restante, inclusive o
horizonte C, mais avermelhado.
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Fig. 3. Aspectos de paisagem de ocorréncia de Latossolos, no municipio de Carambei, PR.

No tocante a textura, predominam os solos com textura argilosa no horizonte A e
argilosa ou muito argilosa em profundidade, sendo a relacdo silte/argila, no
horizonte B, normalmente inferior a O,3.

Ocorrem em relevo praticamente plano e suave ondulado, ocupando na paisagem
as superficies mais estaveis, situadas quase sempre nos divisores de agua.

Sao formados a partir do saprolito resultante da alteracdo de rochas referidas ao
Paleozdico e pertencentes ao Grupo de Castro (granitos, argilitos e andesitos entre
outras), quanto de rochas do Pré-Cambriano, representadas por granitos
subalcalinos e alcalinos, migmatitos e sienitos.

As caracteristicas morfolégicas mais comumente observadas sdo: textura argilosa
ou muito argilosa no horizonte A e argilosa ou muito argilosa no horizonte B;
estrutura em blocos subangulares fraca a moderada; consisténcia fridvel quando
umido e ligeiramente plastico a plastico e pegajoso quando molhado, enquanto o
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horizonte B apresenta consisténcia fridvel a muito fridvel quando Umido, e plastico
e pegajoso quando molhado.

No que se refere a cor, é importante salientar que esta classe de solos tem como
caracteristica marcante, a ocorréncia de uma banda de coloracdao amarelada,
centrada no matiz 5,0YR, com incremento de tonalidade avermelhada em
profundidade. Essa banda amarelada, com espessura superior a 50cm, ocorre logo
abaixo do horizonte superficial de coloracdo escura devido aos altos teores de
matéria orgéanica.

De acordo com Palmieri (1986) e Ker (1988), a goethita seguida da hematita se
constituem nos 6xidos de ferro dominantes. A concentracdo de hematita € minima
nos horizontes superficiais, o que implica na ocorréncia de uma zona bruno-
amarelada subjacente a camada de maior acimulo de matéria organica, enquanto
nos horizontes inferiores e mesmo no C, os teores de hematita, ainda que baixos,
sdo suficientes para imprimir uma tonalidade avermelhada (Poétter & Kampf, 1981).

Ainda de acordo com os dados obtidos em Santa Catarina por Palmieri e Ker, o
argilo-mineral dominante é a caulinita/haloisita, seguido da vermiculita cloritizada,
gibbsita e materiais amorfos, confirmando resultados anteriores obtidos no Rio
Grande do Sul (Potter & Kampf, 1981) e no sudoeste do Paranéa (Fasolo, 1978;
Lima, 1979).

Caracteristicas analiticas

Algumas consideracdes sobre as caracteristicas fisicas e quimicas destes solos:

No que concerne a composicdo granulométrica, verificou-se no mapeamento que a
maioria dos solos desta classe apresentam-se argilosos a muito argilosos;

Os teores de areia grossa sdo sempre superiores aos de areia fina, por vezes
suplantando em duas e mesmo em trés vezes;

Como todos os solos desta classe, os teores de carbono orgéanico sédo elevados no
horizonte superficial, conservando-se acima de 10g/kg até a profundidade de
80cm, ou pouco mais;
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No que se refere aos resultados do complexo sortivo, estes variam muito em
funcdo do uso do solo (pastagem nativa, pastagem plantada, producao de graos) e
do tempo de uso. Os teores correspondentes a soma de bases (valor SB) sao
elevados em quase todos os pontos amostrados, principalmente no horizonte

superficial.

Potencialidades e restricGes

Em condicdes naturais, estes solos apresentam uma severa deficiéncia quimica,
expressa por valores muito baixos da soma de bases trocaveis e da saturacédo por
bases, pelos elevados teores de aluminio trocavel ao longo do perfil e pelos indices
de pH, em geral préximos ou inferiores a 5,0. A baixa fertilidade natural, no
entanto, é o Unico fator capaz de restringir o uso agricola destes solos. Porém, o
emprego macico de corretivos e fertilizantes ao longo dos anos além de ter
corrigido a acidez e elevado os niveis de nutrientes a um patamar adequado,
determinou uma certa uniformidade no potencial produtivo dos solos desta classe
(Tabela 3).

Com relacado aos aspectos fisicos, estes foram muito influenciados pelo uso e
manejo dos solos quando ainda prevalecia na area o plantio convencional. A
formacdo de uma camada compactada logo abaixo da camada aravel era a principal
evidéncia das alteracGes sofridas pelo solo, resultando em diminuicdo da
porosidade total e conseqiente aumento da densidade, da perda de agua por
escorrimento superficial.

LATOSSOLOS VERMELHOS

Compreende solos minerais ndo hidromérficos, com matiz 2,5YR ou mais
vermelho na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (Embrapa, 1999)
(Fig.4). Na érea, os solos pertencentes a esta classe sdo todos distréficos em
subsuperficie, visto apresentarem-se fortemente dessaturados no horizonte B,
principalmente a partir dos 60cm ou 80cm superficiais, conforme descricées a
seguir: ocorrem, de um modo geral, em relevo suave ondulado, ocupando na
paisagem as superficies mais antigas, situadas quase sempre nos divisores de
agua.
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Fig. 4. Paisagem de ocorréncia de Latossolo Vermelho no municipio de Carambei, PR.

Sao desenvolvidos tanto de rochas sedimentares de granulacao fina referidas ao
Permiano, mais especificamente a Formagcao Ponta Grossa, quanto de rochas do
Pré-Cambriano representadas por granitos subalcalinos e alcalinos, e
provavelmente por migmatitos e sienitos.

As caracteristicas morfolégicas mais comumente observadas, considerando os
horizontes A e Bw, baseadas nos perfis completos nos. 06 e 08, sdo as seguintes:
cor bruno avermelhado escuro (5YR 3/3) e vermelho-escuro (2,5YR 3,5/6);
textura franco argiloso ou argila; estrutura fraca granular ou fraca pequena blocos
subangulares e forte muito pequena granular com aspecto de macica porosa ou
fraca média grande blocos subangulares; consisténcia ligeiramente duro, fridvel,
ligeiramente plastico a plastico, pegajoso e ligeiramente duro, muito fridvel,
plastico, pegajoso.

Deve-se salientar, por um lado, que os solos da unidade LVd, apresentam uma banda
de cor brunada (5YR) coincidente com o topo do horizonte B; enquanto que os solos
da unidade LVd, possuem o horizonte B menos desenvolvido que o modal da classe,
tanto em termos de espessura quanto de intensidade de material de origem.
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Caracteristicas analiticas

Por ocasido dos trabalhos de levantamento de solos do Parana (Embrapa, 1984),
dados analiticos referentes a estes solos, na regido dos Campos Gerais, acusaram,
guase sem excecao, reacdo fortemente acida e saturacdo por bases extremamente
baixa ao longo de todo perfil. Hoje, com a substituicdo das areas de pastagem e de
mata em lavouras, o que tem constado é que o pH, pelo menos nos primeiros 10
e 20cm superficiais, situa-se em torno de 6,0, sendo que nas lavouras mais
antigas, com maior tempo de aplicacé@o de corretivos e fertilizantes, os niveis de pH
se mantém elevados até 40cm de profundidade, decrescendo de forma acentuada
a partir dai.

Como existe uma correlacao bastante estreita entre niveis de pH e saturacao por
bases (van Raij, 1981), pode-se dizer que, atualmente, grande parte destes solos,
nas areas de lavoura, sdo distréficos no horizonte B e eutréficos no Ap.

Potencialidades e restricGes ao uso agricola

O unico fator que poderia restringir o uso agricola dos solos desta classe é a baixa
fertilidade natural. Porém, o emprego macico de corretivos e fertilizantes ao longo
dos anos, além de corrigir a acidez e elevar os niveis de nutrientes a um patamar
adequado, determinou uma certa uniformidade no potencial produtivo destes
solos.

Quanto aos aspectos fisicos, estes também foram muito influenciados pelo uso e
manejo dos solos quando ainda prevalecia o plantio convencional. A formacao de
uma camada aravel, ainda hoje observada em alguns locais, constitui-se na
principal evidéncia dessas alteracdes, resultando em diminuicdo da porosidade
total e consequente aumento da densidade, da perda de dgua por escorrimento
superficial e dos danos causados pela eroséo.

A pulverizacdo excessiva da camada superficial, com a destruicdo da estrutura
original do solo, também pode ter contribuido para o aparecimento de solos
parcialmente truncados, com a perda de grande parte do horizonte superficial (fase
erodida).

Esta situacao, no entanto, mudou completamente com o advento do uso do plantio
direto, contribuindo para a manutencao ou mesmo para o aumento dos niveis de
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matéria organica e tornando quase nulo os danos causados pela erosdao, mesmo
nas encostas com declividade em torno de 10% (LVd,, LVd,, LVd,, LVd, e LVd,).

A principal preocupacao que se deve ter é com a ocorréncia de déficit hidrico que,
dependendo da época e da duracao, pode comprometer seriamente a produtividade
da lavoura.

A Tabela 4 apresenta um resumo das potencialidades e restricGes dos Latossolos
Vermelhos no municipio de Carambei.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO

Esta classe de Latossolo caracteriza-se por apresentar, na maior parte dos primeiros
100cm do horizonte B, matiz 5YR ou mais vermelho e mais amarelo que 2,5YR
(Fig.b).

Na area em estudo a classe é representada apenas por solos de textura média (15
a 35% de argila, no horizonte B), sendo esta a principal diferenca em relacdo aos
Latossolos Brunos. Sao derivados de arenitos pertencentes a Formacao Furnas,
do Devoniano, e ocorrem quase sempre em relevo suave ondulado. Estao sob a
influéncia de um clima ameno, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano, e
tém como cobertura vegetal nativa, predominio dos campos subtropicais.

De um modo geral, os Latossolos Vermelho-Amarelos de textura média sdo muito
profundos (A +B > 200cm), porosos, muito fridveis e acentuadamente drenados.
As caracteristicas morfolégicas mais comumente observadas sdo: estrutura fraca
pequena e média granular e graos simples nos horizontes superficiais e muito
pequena granular ou fraca grande blocos subangulares com aspecto de macica
porosa no B; consisténcia muito fridvel, nao plastica e ndo pegajosa no horizonte A
e muito fridvel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa em profundidade.
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Tabela 3. Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo dos Latossolos Brunos,
no municipio de Carambei, PR

SOLO ASPECTOS FAVORAVEIS ASPECTOS DESFAVORAVEIS
1.Excelentes condicdes fisicas do solo  1.Baixa saturac&o por bases (V < 50%)
possibilitando o trafego de maquinas poucos dias nos horizontes sub-superficiais, embora
apds as chuvas. sejam baixos os teores de aluminio
2.Relevo altamente favorével, ndo oferecendo  trocavel.

LBd1 nenhum impedimento & mecanizacéo. 2.Presenca de estreita camada
3.Alta saturacdo por bases nos primeiros 20cm. moderadamente compactada entre +

. - a: 8cme = 15cm.
4.Solo bem suprido de matéria organica
até a profundidade de 30cm.
Idem LBd1 no que se refere aos itens 1, 3 e 4. Idem LBd1.
Relevo  favordavel a mecanizacdo, embora Maior escorrimento superficial da agua
LBd2 o rendimento efetivo do trator seja inferior em das chuvas redundando em maior
relacé@o aos solos LBd1. arraste de particulas em relacdo ao solo
LBd1.

Idem LBd1 no que se refere aos itens 1, 2 e 4. Idem LBd1, no que se refere ao item 2.
Baixa saturacdo por bases ao longo do

LBd3 perfil, com teores médios a baixos de

Al®** nos horizontes superficiais.

Idem LBd1 no que se refere aos itens 1 e 4. Presenca de estreita camada

Relevo favordvel & mecanizacdo, embora Moderadamente compactada entre =+

o rendimento efetivo do trator seja inferior em  10cme + 20cm.

relacé@o aos solos LBd1. Baixa saturacdo por bases ao longo do
perfil, com teores médios a baixos de

LBd4 AI** nos horizontes superficiais.

Maior escorrimento superficial da agua
das chuvas redundando em maior
arraste de particulas em relacdo ao solo
LBd1.
Idem LBd1 no que se refere aos itens 1e 4. Baixa saturacdo por bases ao longo do
Relevo favordvel & mecanizacdo, embora  Perfil, com teores muito altos de A",

LBd5 o rendimento efetivo do trator seja inferior em  Principalmente nos horizontes

relacdo aos solos LBd1. superficiais.
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Fig. 5. Perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo no municipio de Carambef, PR.

A cor varia muito na superficie em funcdo do maior ou menor teor de matéria
organica, embora, na maioria dos casos, satisfaca os requisitos de cor para A
proeminente. Nos horizontes inferiores predomina o matiz 5YR, com valor entre 3
e 4 e croma entre 4 e 6. No que se refere a textura, esta pode apresentar sensivel
variacdo entre um perfil e outro, estando enquadrados na mesma classe de solos
com textura desde areia franca até franco-argilo-arenosa no horizonte A, e de
franco arenosa a franco-argilo-arenosa no B. Em alguns casos, a textura é
bastante arenosa até a profundidade de 1m ou pouco mais, aumentando o teor de
argila a partir dai. Tais solos podem ser considerados como intermediarios com os
Neossolos Quartzarénicos (antigas Areias Quartzosas).
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Tabela 4. Alguns aspectos relacionados ao uso e manejo dos Latossolos
Vermelhos, no municipio de Carambei, PR

soLO

Lvd1

Lvd2

Lvd3

Lvd4

ASPECTOS FAVORAVEIS

1.Excelentes condicbes fisicas do
solo possibilitando o trafego de
maquinas poucos dias apds as
chuvas.

2.Relevo altamente favoravel, néo
oferecendo nenhum impedimento a
mecanizacao.

3.Alta saturacao por
primeiros 20cm.

4 .Médio a bom suprimento de
matéria organica até cerca de
30cm de profundidade.

bases nos

Idem LVd1.

Idem LVd1 no que se refere aos

itens 1, 2 e 4.

Idem LVd1
itens 1 e 4.

no que se refere aos

ASPECTOS DESFAVORAVEIS

1.Baixa saturacao por bases (V <
50%) a partir de 20cm de
profundidade.

Idem LVd1.

Devido a declividade (4 a 8%),
verifica-se um ligeiro impedimento
ao uso de maquinas e implementos
agricolas e, uma ligeira
suscetibilidade a erosdo, mesmo sob
plantio direto.

Ligeira a moderada deficiéncia
quimica nas areas recém
desbravadas ou que tém recebido

poucos insumos e forte restricdo em
areas de mato ou campo nativo.

Ligeira suscetibilidade a eroséo.
Ligeiro impedimento ao wuso de
maquinas e implementos agricolas.
Ligeira a forte deficiéncia de
fertilidade.
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Baixa saturacao por bases a partir de

20cm superficiais.

Horizonte superficial mais arenoso,
Idem LVd1 no que se refere aos com menor capacidade de retencéao

Lvd5 itens 1, 2, 3 e 4. de nutrientes e, durante as
estiagens, com menor
disponibilidade de agua.

Baixa saturacao por bases a partir de
20cm superficiais.
Ligeira suscetibilidade a eroséo.

Idem LVd1 no que se refere aos Ligeiro impedimento ao wuso de

LVd6 . P X .

itens 1, 3 e 4. maquinas e implementos agricolas.
Ligeira a forte deficiéncia de
fertilidade.
Ligeira suscetibilidade a eroséo.
Ligeiro impedimento ao wuso de
maquinas e implementos agricolas.

LVd7 Idem LVd1 no que se refere aos If_elz?fillzjad: forte deficiéncia de

itens 1 e 4. Menor capacidade de retencdo de

umidade e menor disponibilidade de
agua.

Caracteristicas analiticas

O perfil 02 é um exemplo tipico destes solos. Com base nele, pode-se fazer as
seguintes consideracdes:

Na maioria dos casos a textura é franco arenosa ou areia franca no horizonte A e
franco-argilo-arenosa no B;

Os teores de areia grossa sao superiores aos de areia fina ao longo do perfil;

O pH é elevadissimo no horizonte superficial, quase sempre superior a 6,5,
mantendo-se elevado na profundidade de 25-40cm e, em geral, conserva-se acima
de 5,5, até 100cm. Convém salientar que, durante o mapeamento dos solos,
utilizou-se muito o peagdmetro de campo para se ter uma idéia da fertilidade dos
solos da regido. Chamou a atencao da equipe o fato de o pH, na area desses solos
de textura média, acusar valores acima de 5,5 na profundidade de 60-80cm, em
varios pontos examinados. O mesmo ndo ocorreu nos solos de textura argilosa.
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Embora necessite de pesquisa para comprovacao, o fato sugere que, em solos de
textura leve, o célcio possa ter uma mobilidade maior em profundidade, mormente
em se tratando de area com elevado indice pluviométrico, com as chuvas bem

distribuidas durante o ano;

Em se tratando de solos de textura média, os teores de célcio, magnésio e potassio
podem ser considerados como adequados na superficie como na profundidade de
25-40 e normalmente entre 60-80cm;

Os teores de fésforo sao altos nos primeiros 20cm e muito baixos nos horizontes
inferiores;

Os teores de carbono organico variam de baixos a médios nos primeiros 25cm
superficiais.

Potencialidades e restricGes ao uso agricola

Fertilidade natural — limitacdo baixa a moderada. Naturalmente apresentam médios
teores de céations trocaveis, baixos valores de fdsforo e baixa atividade do
complexo de troca (CTC). Notam-se maiores valores de CTC na superficie do solo
devido principalmente a contribuicdo da matéria organica (M.O.). Quanto a
saturacado por bases (V%), normalmente sdo distréficos, o que expressa intensa
lixiviacdo de céations em sub-superficie. No entanto, a eutrofia superficial (camada
de 0-20cm de profundidade), ou seja, a riqueza em nutrientes essenciais as plantas
é verificada praticamente em toda area. Mesmo a soma de bases, bem superior
aquelas encontradas em sub-superficie e/ou comparativamente a camada
superficial do cerrado contiguo, parece o suficiente para explicar a grande aplicacao
de fertilizantes e corretivos em toda a area agricultavel do municipio.

Falta de dgua — limitacao ligeira a moderada. Podem influir bastante no crescimento
e desenvolvimento das culturas nas épocas mais secas.

Falta de ar — limitacdo nula. A boa porosidade, distribuicdo do tamanho de poros e
drenagem propiciam boa aeracdo, exceto quando da presenca de camadas
compactadas.

Mecanizacdo - limitacdo ligeira. Normalmente ocorrem na fazenda em relevos
planos a suave ondulados, com declives que variam de 1 a 8%. Portanto, séo
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totalmente mecanizdveis e comumente bastante utilizados com agricultura ou
pastagens.

Suscetibilidade a erosdo — alta/moderada. Por serem de textura média, com grande
participacdo da fracdo areia, a predominancia de estrutura granular, o seu fraco
grau de desenvolvimento, o relevo suave ondulado/ondulado e a exposi¢cao destes
solos ao impacto direto das chuvas, sdo as caracteristicas que mais contribuem a
erosdao dos mesmos. Estes solos requerem praticas conservacionistas e manejo
integrado de forma adequada.

NEOSSOLOS

Compreende solos pouco evoluidos, sem horizonte B diagnéstico, com seqiiéncia
de horizontes A-R, A-C-R, A-C, O-R ou H-C.

Das quatro modalidades (subordens) de Neossolos, na drea em estudo predomina
a dos NEOSSOLOS LITOLICOS ou seja, solos com horizonte A assente
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C ou Cr e, que apresentam um
contato litico dentro de 50cm da superficie do solo. Admite um horizonte B, em
inicio de formacgdo com espessura ndo superior a 10cm (Embrapa, 1999).

Sao formados a partir de diferentes materiais de origem, compreendendo granitos,
arcdsios, riolitos, siltitos e arenitos, entre outros.

As caracteristicas morfolégicas destes solos se restringem praticamente as do
horizonte A, o qual varia, em média, de 15 a 40cm de espessura, sendo que a cor,
textura, estrutura e consisténcia dependem do tipo de material que deu origem ao
solo. Sdo também bastante heterogéneos no que se refere aos atributos fisicos,
quimicos e mineraldgicos.

De um modo geral, no Primeiro Planalto predominam solos com textura média ou
argilosa e, no Segundo Planalto, quando derivados do arenito de Furnas, a textura
é arenosa ou média leve, compreendendo as classes texturais: areia, areia franca e
franco arenosa.

Os altos teores em matéria orgéanica, como nos solos com A hidmico, tém influéncia
marcante na cor, na consisténcia e estrutura.
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E comum a ocorréncia de proporcdo significativa de fragmentos de rocha, pedras e
cascalhos no corpo do solo ou a superficie dos mesmos.

Potencialidades e restricGes

Nos casos em que o horizonte A estd assente diretamente sobre a rocha dura, a
penetracdo das raizes fica bastante dificultada ou mesmo impedida. O mesmo
ocorre com a agua de percolacdo que, apds saturar o horizonte A, tende a escorrer
superficialmente na forma de enxurrada, causando danos enormes e proporcionais

a declividade do terreno.

Nas areas menos declivosas e onde os solos apresentam um horizonte C brando
entre o A e 0 R, as restricoes ao uso se tornam mais amenas, possibilitando, em
determinados trechos, o seu aproveitamento com pastagem ou florestamento. A
maior parte da area, no entanto, ndo retine condicdes de uso, ou estas sao restritas
em funcéo das fortes limitacdes impostas pela suscetibilidade a eroséo hidrica,
fertilidade, mecanizacao e deficiéncia hidrica.

Apesar do grande nimero de limitagcbes que apresentam em graus elevados, os
Neossolos Litélicos tém um papel importante nos planejamentos de uso e
conservacao de solo. As principais limitacdes sdo:

deficiéncia de fertilidade

Entre as diversas unidades de Neossolos Litélicos hd uma variacao bastante grande
em termos de fertilidade, principalmente em funcao da rocha matriz. Nas unidades
de Neossolos Litélicos que ocorrem sob influéncia dos arenitos da Formacao
Furnas, predominam os caracteres distréfico e dlico, caracterizando solos com
baixa saturacao por bases no complexo de troca e médios ou elevados teores de
aluminio. As deficiéncias de fertilidade, portanto, sdo evidentes. Nos derivados de
diabdsio (pequena expressdao) e granitos podem ocorrer os NEOSSOLOS
LITOLICOS Eutréficos.

deficiéncia de dgua
Os Neossolos Litdlicos, pela sua pequena profundidade e por grande parte do

volume do solo ser ocupado por material inerte (cascalho, calhaus, matacdes)
apresentam baixa capacidade de armazenamento de &gua, sendo esta uma
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limitacdo para seu uso agricola, fazendo da atividade rural neles assentada um
empreendimento de alto risco, sobretudo nas épocas de clima mais quente, com
estacdo chuvosa ndo raramente entremeada por veranicos e uma estacado seca mais
definida.

Além do aspecto de baixa capacidade de armazenamento de agua, esses solos
apresentam limitacGes ao crescimento radicular das culturas, agravando os
problemas de disponibilidade de agua. Sob este aspecto, pode-se separar os
Neossolos Litélicos em pelo menos duas fases bem distintas: os perfis com
contato litico, isto é, um perfil com sequéncia de horizontes A, Rou A, C, R, porém
com um horizonte C pouco espesso e pouco intemperizado, aparecendo logo
abaixo da superficie a rocha matriz ndo alterada. Neste caso as limitagcdes ao
crescimento das raizes sdo maiores que nos Neossolos Litélicos em que o perfil
possui sequéncia de horizontes A, C, R, com horizonte C mais espesso e bastante
intemperizado.

excesso de dgua

Quando ocorrem em relevos aplainados, nos periodos mais chuvosos, podem
aparecer temporariamente manchas de solo Umido, com evidéncias de oxi-reducao
e em muitos casos surgir nascentes que permanecem durante todo o periodo
chuvoso para desaparecerem nos periodos secos.

suscetibilidade a erosdao

Em funcéo das classes de relevo forte ondulado e montanhoso em que ocorrem e
em funcdo da profundidade do perfil, a maioria das unidades de Neossolos
Litélicos sdo muito suscetiveis a erosdo, sobretudo, quando cultivados com
culturas anuais. A erosao nesses solos é particularmente importante, pois perdas
relativamente pequenas podem representar muito considerando-se a espessura do
perfil. Além da eroséo in loco, os Neossolos Litélicos sdo geradores de erosdao em

outras unidades de solo mais profundas que ocorrem associadas a eles.
impedimentos a mecanizacao
Os Neossolos Litélicos, pelos aspectos de relevo, profundidade do perfil e

pedregosidade sao solos inaptos a motomecanizagcdo. Nos casos mais drasticos,
onde a pedregosidade é abundante e existem afloramentos rochosos, a
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mecanizacao possivel restringe-se a enxada manual e @8 matraca (saraqud). Salienta-
se que apesar da possibilidade de alguns implementos de tracdo animal serem
utilizados em Neossolos Litélicos, o trabalho nestes solos é bastante penoso e de
baixo rendimento.

ORGANOSSOLOS

Sdo solos hidromérficos, essencialmente orgéanicos, pouco evoluidos e
provenientes de depdsitos de restos vegetais em grau varidvel de decomposicao,
acumulados em ambientes mal ou muito mal drenados.

Considera-se como material organico aquele constituido por compostos orgéanicos,
com proporcdo variavelmente maior ou menor de material mineral, desde que
satisfaca os requisitos: conter 12% ou mais de carbono orgénico (expresso em
peso) se a fracdo mineral tiver 60% ou mais de argila; 8% ou mais de carbono
organico se a fracdao mineral ndo tiver argila; e, proporgcdes intermediarias de
carbono orgéanico para teores intermedidrios de argila.

Em qualquer dos casos, o contelddo de constituintes organicos impde
preponderancia de suas propriedades sobre os constituintes minerais.

Estes solos se desenvolveram sob condicdes de permanente encharcamento, com
lencol freatico a superficie, ou préximo dela, durante a maior parte do ano, a menos
que tenham sido artificialmente drenados.

Constam, basicamente, de um horizonte histico (horizonte H) sobre camadas
organicas com grau variavel de decomposicao, satisfazendo os requisitos minimos
de espessura (40cm) e teor de carbono, j& especificados. Estas camadas
organicas, por sua vez, estdo assentes em substrato mineral de textura variavel.

No que se refere a espessura, pode-se considera-la tanto de forma continua como
cumulativa, dentro de 80cm contados a partir da superficie. Presentemente,
existem casos, inclusive, em que estes solos se encontram recobertos por
deposicao pouco espessa de material mineral. Em geral, sdo fortemente acidos,
com alta capacidade de troca de cétions, alta saturacdo com aluminio trocavel e
baixa saturacdo por bases. Estima-se que na area de solos em questdo predomine
a variedade constituida por material organico relativamente bem de composto
(muck), de cor preta e com substrato argiloso.
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Além das caracteristicas comuns a classe Organossolo, esses solos sdo muito mal
drenados, ocorrem em relevo plano e possuem substrato com textura argilosa;
condicionantes capazes de interferir, em maior ou menor grau, sobre a
praticabilidade de emprego de maquinas agricolas e sobre o comportamento desses
solos ante as alternativas de uso e manejo adotadas.

Ocorrem dominantemente nas partes mais baixas das varzeas, em cotas
altimétricas muito préximas as dos rios.

Sua profundidade varia até 100cm ou mais, predominando os casos em que a
espessura da camada organica situa-se em torno dos 50cm.

Opcoes de Usos dos Solos

ARGISSOLOS

S3do solos com baixo potencial de uso para cultivos intensivos. As restricGes
decorrem da baixa fertilidade natural e da forte suscetibilidade a erosao, além das
dificuldades de motomecanizacdo. Estdo sendo utilizados principalmente com
culturas anuais e/ou pastagens.

Por outro lado, devido as grandes variabilidades de suas caracteristicas, séo
sugeridas as diferentes possibilidades de usos:

Opcéo 1: Reflorestamento

O reflorestamento pode ser considerado como uma opcédo de uso techicamente
eficiente. Como ja foi relatado, essas limitacbes se prendem principalmente a
relevo, suscetibilidade a erosdo, impedimentos a mecanizacéo e, por conseguinte,
dificuldade para se corrigir adequadamente a fertilidade.

Novamente aqui, o reflorestamento como opg¢ao socioecondémica deixa a desejar
no caso das unidades de PVAd, uma vez que, sobre estas unidades de solo
também predominam as pequenas propriedades, cujo tamanho ndo permite ao
agricultor um planejamento adequado da gleba, onde o reflorestamento possa ser
uma opcéo de uso financeiramente eficiente. E 6bvio que os pontos criticos podem
e devem ser reflorestados, dando-se preferéncia, no caso dos pequenos
produtores, ao uso de plantas frutiferas, meliferas, forrageiras, e produtoras de
madeira, preferencialmente, de crescimento répido.
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Opcéo 2: Pastagem

Nestas unidades de solos PVAd, por apresentarem horizonte A arenoso, ha maior
déficit hidrico no periodo de inverno, o que pode resultar em reducdo da
capacidade de suporte. Devido a isso, é necessario que os animais recebam
suplementacao neste periodo para que seja aumentada a eficiéncia técnica-
econdmica do empreendimento.

Opcéo 3: Culturas Perenes

Estas culturas normalmente se desenvolvem bem nestes solos, sobretudo nos
epieutréficos. O sistema radicular das plantas perenes normalmente é capaz de
desenvolver-se nos horizontes mais argilosos. Esses horizontes podem armazenar
mais dgua e adsorver mais nutrientes para as plantas.

No entanto, devido a alta suscetibilidade a erosdo que estes solos apresentam, as
culturas perenes, para apresentarem boas produtividades e sobretudo uma
longevidade maior, necessitam que, ambos, solo e cultura, sejam muito bem
manejados.

Opcéo 4: Culturas Anuais

Culturas anuais, principalmente as de ciclo curto, como as hortalicas, se ddo muito
bem nas unidades de solos eutréficas. Mesmo assim, requerem o emprego de
praticas intensivas de conservacado de solos para um controle da erosdao que nem
sempre chega a ser suficiente. O uso de técnicas de cultivo com menor

movimentacdo do solo é desejavel.

CAMBISSOLOS

Tomando-se por base os Cambissolos mais representativos em termos de
expressao geografica, o relevo que apresentam ndo permite a motomecanizacéo,
pelo menos em dareas extensas. Ela pode ser vidvel em pequenas areas,
principalmente naquelas que transicionam para solos mais desenvolvidos, como os
Latossolos.
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Os Cambissolos por ser na grande maioria distréficos (dlicos), apresentam
limitacdes fortes por deficiéncias de fertilidade. Portanto, para utilizacdo dos

Cambissolos, é necesséario que alguns melhoramentos sejam aplicados. As
melhores opc¢des de uso sao:

Opcédo 1: Pastagem

Grande parte das areas de ocorréncia de Cambissolos sdo adequadas a utilizacao
com pastagens. Porém, as pastagens desenvolvidas sobre as unidades de
Cambissolos alicos sem maiores cuidados com a fertilidade, sdo “pastagens” de
baixa qualidade, com capacidade de suporte muito aquém do que se poderia
alcancar, caso as deficiéncias de fertilidade fossem corrigidas.

Por outro lado, as pastagens sao realmente eficientes no controle a erosdao quando
oferecem boa cobertura vegetal ao solo. Em pastagens onde o excesso de
pastoreio ndo permite esta cobertura, a eficiéncia do pasto no controle a erosao é
muito reduzida. Por outro lado, na implantacdo de uma pastagem, as perdas de
solo e adgua por erosao podem igualar-se as de uma cultura anual com o mesmo
tratamento de solo, como observaram Castro Filho & Mondardo (1981).

Opcéo 2: Culturas Perenes

As culturas perenes podem apresentar boas produtividades quando cultivadas
sobre Cambissolos. As maiores limitacoes desses solos a estas culturas estdo
relacionadas aos problemas de fertilidade e controle & erosdo. E 6bvio que nas
unidades com relevo mais acentuado, a mecanizacdo também seria prejudicada.

As opcodes de culturas perenes para estas areas sdo as plantas frutiferas de clima
mais quente.

Dentre as varias unidades de Cambissolos que estdo presentes na area aquelas que
apresentam relevo menos acentuado, muitas vezes ocorrendo associados a
unidades de solos mais profundos como os Argissolos, Nitossolos e os
Latossolos, deveriam ser as preferidas para o cultivo de plantas perenes,
principalmente em funcao da suscetibilidade a erosdo. Com relacdo as deficiéncias
por fertilidade, praticamente em termos de calagem, para que possam proporcionar
producdes elevadas e no caso de frutiferas, produtos de boa qualidade e de boa
aceitacdo no mercado.
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Opcéo 3: Reflorestamento

O reflorestamento é uma atividade bastante adequada as possibilidades de grande
parte dos Cambissolos. Esta atividade é pouca intensa, possibilita cobertura do
solo de forma permanente, o que coincide com as limitacdes que os Cambissolos
apresentam em termos de suscetibilidade a erosao e impedimentos a mecanizacao.
Por outro lado, a grande deficiéncia de fertilidade que os Cambissolos apresentam
requer que o reflorestamento com plantas exdticas, sensiveis a acidez, receba
cuidados adequados sob este aspecto. O reflorestamento com espécies nativas
desses solos, ja adaptadas as condicGes de baixa fertilidade, seria preferivel.

Considerando ainda o aspecto social vinculado ao reflorestamento, pelo seu longo
periodo de caréncia, espécies de crescimento rapido, de maior intensidade de
retorno, seriam bastante adequadas.

Opcéo 4: Preservacdo Permanente de Flora e Fauna

A aptiddo agricola dos Cambissolos mapeados varia de uma unidade para outra,
principalmente em termos de relevo e fertilidade. A preservacdo permanente da
flora e fauna deveria ocorrer principalmente nas areas onde os Cambissolos
ocorrem associados a Solos Litdlicos em relevos mais ingremes. Porém, de modo
geral, os Cambissolos permitem atividades mais intensas que a preservacao
permanente da flora e da fauna.

Opcéo 5: Culturas Anuais

A opcao de se cultivar Cambissolos com culturas anuais é a menos recomendavel
sob o aspecto técnico. Porém, pelos os aspectos socio-economicos representam
peso consideravel. Dentro de um manejo adequado, utilizando-se de praticas de
conservacao do solo que nao requerem investimentos substanciais de capital, seria
vidvel a producédo de culturas de ciclo curto.

LATOSSOLOS

Os solos com B latossdlico (Bw) normalmente sdo os solos com menores
problemas do ponto de vista de manejo, por apresentarem perfis bastante
profundos, sem pedregosidade, sem gradiente ou descontinuidade do padréo
textural, o que favorecido pelas classes de relevo suaves que ocorrem, sd0 menos

sujeitos aos fendOmenos erosivos.
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Com relacao as suas limitacdes ao uso, tem-se, com relacao:
fertilidade natural

Limitacdes ligeiras a moderada ocorrem nos perfis distréficos epieutréficos, devido
aos baixos teores de P e médios de Ca*2, Mg*? e valores de pH.

deficiéncia de dgua

Ligeira a moderada. Acentuada drenagem e a limitacdo quimica muitas vezes,
podem restringir o desenvolvimento de raizes a camada aravel, o que tendem a
acentuar a deficiéncia hidrica nos Latossolos de textura média leve (< 20% de
argila).

excesso de agua

Nula. A boa porosidade, distribuicao do tamanho de poros e drenagem propiciam
boa aeracao, exceto quando da presenca de camadas compactadas.

suscetibilidade a erosdo

Moderada. A predominancia de estrutura granular, o fraco grau de
desenvolvimento da estrutura em blocos subangulares e o relevo ondulado sao as

caracteristicas que mais expoem estes solos a erosao, nas unidades com altos
teores de matéria organica € maior a resisténcia a erodibilidade potencial dos solos.

impedimentos a mecanizacdo

Ligeira. A boa profundidade e a auséncia de pedregosidade possibilitam boa
mecanizacdo em glebas com relevo suave ondulado e pendentes longas. No
entanto, o relevo ondulado de pendentes curtas e a ocorréncia de pequenas glebas,
geralmente em associacdo com Cambissolos, reduzem ligeiramente o rendimento
das maquinas.

opcées de usos

Sao as classes de solos que apresentam melhor potencial de utilizacdo. Portanto,
sdo os principais solos que se adaptam para culturas anuais.
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NEOSSOLOS LITOLICOS

Estes solos, pela diversidade e graus de limitacdo que apresentam, apesar da
pequena extensao geografica em que ocorrem, sdo os mais problematicos e ao
mesmo tempo, os mais importantes sob o aspecto socioecondémico:

Opcéo 1: Preservacdo Permanente de Flora e Fauna

Esta seria a melhor opcado para muitas areas de Neossolos Litélicos, sobretudo
aquelas que apresentam graus elevados de deficiéncia por fertilidade e ocorrem em
relevo montanhoso, extremamente dificil ao uso, mesmo com atividades pouco
intensivas como reflorestamento e pastagem. As unidades de Neossolos Litélicos
que apresentam estas duas limitacdes nos graus relatados ndo permitem ao
produtor producdes que o tirem de condicdes sub-humanas de vida, nem que
trabalhe no sentido de incorporar calcario ou mesmo adubos minerais ou organicos
em niveis que propiciem produtividades mais elevadas.

Opcéo 2: Reflorestamento

Nos Neossolos Litélicos com fertilidade extremamente baixa, normalmente alicos,
o plantio de espécies sensiveis ao aluminio poderd acarretar um mau
desenvolvimento radicular em profundidade.

Outro ponto a considerar é a profundidade do perfil. Neossolos Litélicos com perfis
muito rasos e um contato direto do solo sobre a rocha sdo mais problematicos para
o reflorestamento do que aqueles que apresentam perfis onde a rocha estd num
estdgio avancado de alteracdo, permitindo maior crescimento radicular em
profundidade. Quando os perfis apresentam contato litico, o reflorestamento, se
plantado na forma de quebra-ventos ou em d&reas muito expostas, podera
apresentar tombamento de arvores, sobretudo as de porte elevado.

Uma boa opcdo econdmica para estes solos é o cultivo de espécies como a
Leucena e o Guandu para producdo de forragem nas propriedades diversificadas.

Principalmente para o pequeno agricultor, uma opcao que pode participar com uma
parcela substancial na diversificacdo de renda da propriedade, é a producao de mel.
O cultivo de arvores e arbustos meliferos nas unidades de Neossolos Litdlicos, é
mais uma opcdo de renda que o reflorestamento pode oferecer.



Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Carambei, PR

Opcéo 3: Pastagem

A opcao de se cultivar espécies forrageiras em Neossolos Litélicos requer algumas
consideracdes muito importantes para que a pastagem possa ser produtiva e, ao
mesmo tempo, conserve solo e dgua.

O efeito positivo que a pastagem apresenta em termos de controle a erosdo esta
relacionado a dois aspectos fundamentais: o grau de cobertura do solo e o grau de
revolvimento na sua implantacdo. A pastagem sé é realmente efetiva no controle a
erosdo quando o grau de cobertura for satisfatério e o revolvimento do solo na sua
implantacédo for bastante reduzido (Vieira, 1987).

Por outro lado, as pastagens cultivadas sobre os Neossolos Litélicos onde as
deficiéncias hidricas no periodo mais seco do ano sao mais freqiientes, tém a carga
animal limitada a disponibilidade de forragem nesse periodo. O emprego de
técnicas de producdo e armazenamento de forragem como fenacdo e silagem,
possibilitaria 0 aumento da carga animal nas propriedades rurais.

Nessa regido onde as geadas severas no inverno sao freqlientes, as pastagens
também apresentam baixa capacidade de suporte. Da mesma forma que nas
regidbes de ocorréncia de deficiéncia hidrica severa, uso de técnicas de

armazenamento de forragens é importante.

ORGANOSSOLOS

Sao solos com bom potencial para culturas anuais, desde que adequadamente
drenados e convenientemente manejados. Para utilizacdo destes solos, deve-se
observar alguns aspectos, entre os quais: a posicdo topografica da superficie
organica e da superficie do substrato em relacdo ao nivel de base da drenagem
regional, natureza desse substrato e a espessura e natureza da camada organica.

Quando sob cultivo, apds a retirada do excesso d “dgua pela drenagem, estes
solos tendem a diminuir de volume, causando um rebaixamento superficial
bastante acentuado. Este rebaixamento é devido, também, a acdo dos
microrganismos responsaveis pela decomposicdo dos compostos orgénicos.

Cuidados especiais devem ser tomados no que diz respeito ao manejo da dgua, uso
de maquinas pesadas (baixa capacidade de suporte) risco de fogo e perigo de
dessecamento irreversivel, com a conseqliente formacao de torrdes.
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Consideracodes Finais

Neste século, a agricultura passou por inimeras modificac6es. Novas alternativas
foram oferecidas e algumas implementadas. Alguns exemplos sdo a mecanizacéo,
a utilizacdo de sementes hibridas e a intensificacdo do uso de insumos agricolas.
Agora, surge o manejo especifico das areas de producao — a chamada “agricultura
de precisdao: AP” -, com técnicas que prometem possibilitar o tratamento
diferenciado de menores unidades de producao (Prochnow, 2000).

Assim, os sistemas de manejo tradicionais, com o ineficiente tratamento de
variabilidade de fatores que afetam a producao (fertilidade, umidade, controle
fitossanitario etc.), pela média de extensas areas de producdo, pode dar lugar a
estratégias econdmica e ecologicamente mais equilibradas, com tratamento de
variabilidade pelo manejo de sitio especifico. Os novos recursos para se realizar
esse conceito inovador de agricultura comecam a ser disponibilizados no mercado
brasileiro, o que demanda uma acdo rapida para adaptacdo e a correta
recomendacdo de uso da tecnologia (Mantovani & Gomide, 2000).

Ainda segundo Mantovani & Gomide (2000), trabalhos envolvendo a agricultura
de precisao requerem coleta automéatica de dados, informacoes georreferenciadas e
utilizacdo intensiva do GPS. Sendo assim, um dos primeiros passos é a obtencao
do mapeamento da area agricola explorada, principalmente no que concerne ao tipo
de solo, fertilidade, pH, disponibilidade de 4gua e nutrientes e outros dados, uma
vez que essas informacoes vao servir de base para todas as andlises e operacoes
do sistema de producéo.

Nesse contexto, a identificacdo das classes de solos, como no presente trabalho,
sdo essenciais ao ordenamento territorial para indicacdo de usos mais adequados
deste recurso natural, bem como, as informacdes das caracteristicas morfolégicas,
fisicas e quimicas sobre os solos, auxiliaram na manipulacdo e integracao dos
dados no SIG. Também servird de base complementar a realizacao de diagndsticos
ambientais e socioeconémicos em nivel municipal e permitird gerar outros planos
de informacdes geogréaficas.
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Anexo1
Descricao dos Perfis de Solos
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PERFIL: 01 (N°6 - campo)

DATA: 18/08/2000

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A chernozémico,
textura muito argilosa, gibbsitico-oxidicos, mesoférrico, fase campo subtropical

umido, relevo suave ondulado.

LOCALIZAGAO: Municipio de Carambei — Estrada Carambei — Fazenda Cap&o
Grande, a esquerda no km 12,5 na prépria Fazenda Capdo Grande.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em topo de elevagdo com declive
inferior de 3%

ALTITUDE: 970m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Devoniano — Grupo Campos Gerais —
Formacéo Ponta Grossa

MATERIAL ORIGINARIO: Folhelhos Argilosos

RELEVO LOCAL: suave ondulado de pendentes longas

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: n3o aparente

DRENAGEM: acentuadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical timido

USO ATUAL: aveia em resteva de soja, no sistema de plantio direto

DESCRITO E COLETADO: Américo Pereira de Carvalho, Reinaldo Oscar Potter e
Pedro Jorge Fasolo e Itamar Antonio Bognola.
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OBSERVACOES:

- perfil descrito e coletado sob condicGes Umidas;

- trincheira com 180cm de profundidade;

- horizonte Ap ligeiramente compactado entre 10 e 25cm de profundidade;
- infiltracdo de matéria organica do horizonte Ap para o AB;

- efetuadas 04 fotos do perfil e 03 da paisagem de ocorréncia;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, BA e Bw2;

- muitos poros pequenos e médios ao longo do perfil, exceto a parte compactada
do horizonte Ap;

- pH de campo: 6,1-6,0 no Ap; 6,0 no BA; 5,7 no Bw1 e 5,8-6,0 no Bw2.

Descricdo Morfolégica

Ap 0-28cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/2,5); franco argilo arenoso; moderada
pequena e média granular e fraca pequena e média blocos subangulares;
friavel a firme, ligeiramente plastico e pegajoso; transicdo abrupta e

plana.

BA — 62cm; bruno avermelhado escuro (3,5YR 3/6); argila arenosa; macica que
desfaz em fraca média blocos subangulares; ..., fridvel, plastico e
pegajoso; transicdo gradual e plana.

Bw1 — 98cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/6); argila; macica que desfaz em fraca média
e grande blocos subangulares; ., muito fridvel, plastico e pegajoso;

transicdo gradual e plana.
Bw2 —-130cm; vermelho-escuro (2,5YR 3/6); argila; fraca média e grande blocos
subangulares; muito fridvel, plastico e pegajoso; transicdo difusa e plana.

Bw3 —-180cm; vermelho-escuro (1,5YR 3/6); argila; fraca média e grande blocos
subangulares; muito fridvel, plastico e pegajoso.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; BA — poucas secundarias finas; Bw1 e
Bw2 — raras secundarias finas.
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Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P.1 (N°6 — campo) — Carambei, PR

Amostra de laboratério: 00.1014/1018

Composiciio granulomética da ]
. Frages daamostra total temafina Densidade
Horizonte ‘ - Agia 2
(gkg) (mui&]@mﬂm o Graude i Mg/m oo
Simbolo  Profundidade | Cahaus | Cascaho | Tema | Areia Arcia Sie Agia em "’“1‘3"" %AGE | S parja M 71000m
cm >0 202 fina | grossa fina 005 <oz o2e (g/100g)
mm mm <2 | 2020 | 020005 [ 0002  mm g
mm mm mm mm
Ap 0-28 o 0 1000 275 154 139 432 206 52 0.32
BA 62 0 0 1000 203 158 105 534 329 38 0.20
Bwl 98 0 0 1000 | 197 134 72 597 82 86 0.12
Bw2 130 ) ) 1000 | 197 135 54 614 0 100 0.09
Bw3 -180° 0 0 1000 | 194 137 57 612 0 100 0.09
Complexo sortivo (cmolkg) "
pH (1:25) vle v 100AF P
Horizonte
. S+AI% Assimilavel
Agua | KCl IN Ca ** Mg ** K* Na * SB AP H* T (%) (%) (makg)
Ap 6.3 5.7 4.6 2.2 0.51 0.02 7.3 0 3.6 10.9 67 (9] 10
BA 6.7 5.9 25 1.5 0.28 0.01 4.3 0 2.6 6.9 62 0 1
Bw1 6.0 5.5 1.0 1.2 0.09 0.01 23 0] 3.2 5.5 42 0 1
Bw2 5.1 5.9 0.6 0.02 0.01 0.6 [0] 1.1 1.7 35 0] 1
Bw3 6.5 6.2 0.5 0.9 0.02 0.01 1.4 [0] 1.0 2.4 58 0 1
c Ataque por HS04(1:1) - NaOH (0,8%) Si02/ | SiQ/ AbQ/ Fe:0s Equivalente
Horizonte N (gkg AbOs | ROs  Fe0s ivre deCaCOs
orgarico) kg SN | si0: | ALOs| Fe:0s | To:  Ros | Mo | i | okg  loko)
gkg
Ap 19.8 1.5 13 57 194 79 10.7 0.50 | 040 3.86
BA 121 0.9 13 61 227 94 12.6 0.46 | 0.36 3.79
Bw1 9.7 0.6 16 65 229 99 13.7 048 | 0.38 3.63
Bw2 4.2 0.3 14 66 233 100 13.1 0.48 0.38 3.66
Bw3 3.4 0.3 1 70 244 101 12.6 049 | 0.39 379
Pastasaturada Saiis soltiveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizonte 100 Na* CE do - _cmok/kgde TF ® (g/100g)
T Extrato Agua | Ca* | Mg? | K* Na* HCOs COs*| CI S0+%  Umidade | Umidade Agua
(%) mS/cm % 0,033 1,5Mpa  disponivel
25°C MPa maxima
Ap < 1
BA < 1
Bw1 <1
Bw2 < 1
Bw3 < 1

Relacao textural: 1,3.
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PERFIL: 02 (N°7 - campo)

DATA: 18/08/2000

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A
chernozémico, textura média, gibbsitico-oxidico, hipoférrico, fase campo
subtropical umido, relevo plano.

LOCALIZACAO: Municipio de Carambei - PR

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em topo de elevacdo com 2% de
declive

ALTITUDE: 1.000m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais - Formac&o Furnas
MATERIAL ORIGINARIO: Arenito

RELEVO LOCAL: praticamente plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: acentuadamente a excessivamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical

USO ATUAL: aveia

DESCRITO E COLETADO: Itamar Antonio Bognola, Reinaldo Oscar Potter, Pedro
Jorge Fasolo e Américo Pereira de Carvalho
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OBSERVACOES:

- perfil coletado Umido;

- trincheira com 180cm de profundidade;

- compactacao ligeira no Ap entre 10 e 25cm de profundidade;
- penetracdo de matéria organica até o horizonte BA, inclusive;
- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap, AB e Bw2;

- muitos poros pequenos e médios no Ap e AB; muitos poros pequenos no BA,
Bw1 e Bw2;

- pH de campo: 6,5 no Ap; 6,3no AB; 5,4a5,5n0BA;5,3a5,4n0Bw1¢e4,8
no Bw2.

Descricdo Morfolégica

Ap 0-25cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3,5/2); areia franca; fraca pequena granular
e grdos simples; ..., fridvel a firme, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo
clara e ondulada (22-30 cm).

AB — 39cm; bruno avermelhado (5YR 4/3); areia franca; fraca pequena blocos
subangulares; , fridvel, ndo plastico e nado pegajoso; transicdo gradual e
ondulada (11-17 cm).

BA — 66cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); franco arenoso; macica que se desfaz em
fraca pequena e média blocos subangulares; ..., muito fridvel, ndo plastico e
ndo pegajoso; transicdo difusa e plana.

Bw1 —130cm; bruno avermelhado (5YR 4/4); franco arenoso; macica que se desfaz em
fraca pequena blocos subangulares; ..., muito fridvel, ndo pléastico e nao
pegajoso; transicdo difusa e plana.

Bw2 —-180cm; vermelho amarelado (5YR 4/6); franco arenoso; macica que se desfaz em
fraca pequena blocos subangulares; ..., muito fridvel, ndo plastico e nao
pegajoso.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB — comuns secundarias finas; BA e Bw1
— poucas secundarias finas; Bw2 - raras secundarias finas.



Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Carambei, PR

PERFIL: 03 (N°8 campo)

DATA: 18/08/2000

CLASSIFICACAO: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, A proe-
minente, textura muito argilosa, epieutréfico, gibbsitico-oxidico, mesoférrico, fase

campo subtropical umido, relevo plano.

LOCALIZAGAO: Municipio de Carambei — Estrada Carambei-Fazenda Santo André,
a 1.000 m da entrada da Fazenda Santo André

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em topo de elevacdo com 12% de
declive

ALTITUDE: 1.050m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais — Formacéo Ponta
Grossa

MATERIAL ORIGINARIO: Folhelhos Argilosos
RELEVO LOCAL: praticamente plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: acentuadamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical timido
USO ATUAL: trigo em sistema de plantio direto

DESCRITO E COLETADO: Reinaldo Oscar Potter, Itamar Antonio Bognola, Pedro
Jorge Fasolo e Américo Pereira de Carvalho.
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Caracterizacao dos Solos do Municipio de Carambei, PR

OBSERVACOES:

- perfil coletado Umido;

- trincheira com 190cm de profundidade;

- compactacao no Ap entre 10 e 18cm de profundidade;

- penetracdo de matéria organica até o horizonte BA, inclusive;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes: Ap (01 anel na parte compactada e

01 na parte ndo compactada), AB e Bw2;

- cerosidade fraca e comum no Bw2;

- muitos poros pequenos e médios no Ap e AB; muitos poros pequenos no BA,
Bw1 e Bw2.

Descricao Morfolégica

0-27cm; bruno avermelhado escuro (5YR 3/2,5); argila; moderada pequena e
média granular e fraca média blocos subangulares; ..., muito fridvel a

A
P firme, plastico e pegajoso; transicédo clara e ondulada (22-30 cm).
— 44cm; bruno avermelhado escuro (4YR 3/4); argila; fraca média blocos
AB subangulares; ..., fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo clara e plana.
— 75cm; bruno avermelhado escuro e vermelho escuro (3,5YR 3/5); argila;
BA macica que se desfaz em média blocos subangulares; ..., muito fridvel,
muito plastico e plastico e pegajoso; transicédo difusa e plana.
-132cm; vermelho escuro (3YR 3/6); argila; macica que se desfaz em fraca
Bw1 média e grande blocos subangulares; ..., muito fridvel, muito plastico e
pegajoso; transicdo difusa e plana.
-190 "cm; vermelho escuro (10R 3/6); muito argiloso; fraca e moderada média
Bw?2 e grande blocos subangulares; ..., fridvel a firme, muito plastico e
pegajoso, cerosidade fraca e comum.
Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB e BA — comuns secundarias finas;

Bw1 - poucas secundarias finas; Bw2 - raras secundarias finas.



Analises Fisicas e Quimicas

Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Carambei, PR

Perfil: P.O3 (N°8- campo) — Carambei, PR.

Amostra de laboratério: 00.1024/1028

Horizonte Fraces da amostra towal Composicho granulométrica da Argia Graude | % Site Densidade Forosidade
(a/ka) terra fina dispersa | floculacao | 9% Mg/n? crré/100cm?
(dispers@o com NaOH / algon) em (9/1009) | Argila
ta/kg) agua
Simbolo | Profundidade | Calhaus | Cascalno | Tera fima | Arelm | Areia | Sie | Araia (g/ka) Solo | Partieuta
em >20 <2 gossa | fina | o0s- <
mm mm mm 20,20 | 0.20- | 0,002 | 0,002
mm | ocos mm mm
Iy 025 ) ) 1000 505 22 0 152 X 5 022
AB -39 3 0 1000 454 303 a1 202 121 T 020
BA 66 o 0 1000 425 277 76 222 82 T8 034
B T30 o o 1000 384 283 90 243 o 00 057
w2 60~ o 0 1000 425 313 T 243 o 00 0.08
oo
oo sHO25 CopposzRol avdio) v 3
) STAT Pt
Aga | kam | can My K- N - s8 He T ©) [22) ol
Py 7 Y] 24 i) 022 001 40 0 o7 a7 85 ) 30
AB 72 o4 s 0 021 0.01 27 0 07 34 70 o T
A [ 57 08 o5 017 001 TS 0 05 26 55 0 T
Bt 57 52 03 o7 [XE) 0.01 T 0 3 24 40 o T
Bw2 50 52 06 0.00 0.01 07 0 K o 39 o T
Tooe T ~ =0 A emrSO0N . NG0B o7 o7 AGS 05 Eqiebraeb 00,
AQ, RO 0 e
oo oo Es) =3 =3 To RGO | MO @ =) [ )
o
) 79 07 K 25 72 28 35 059 0.47 408
RS Y o (K 24 77 25 33 053 043 a7
BA 39 03 13 34 102 35 a7 0.57 0.47 4.58
Bw1 27 02 s 36 03 36 W5 0.59 0.48 4.49
Bw2 21 02 0 36 08 36 42 0.57 0.47 471
[y Sesheemols Corseresttics
Tome | J0ON CE — ordigbTr s
T edaomSm o' Gl K Na HOOs @ a S04’ Unrickcs Uit Ag.edgxrid
£ =T > 15M= ésima
2 P
AB P
A < 1
Bt <
) =

Relacao textural: 1,1.
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PERFIL: 04 (N°9 - campo)

DATA: 28/08/2000

CLASSIFICACAO ATUAL: NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico, A
proeminente, textura média, hipoférrico, fase campo subtropical imido, relevo
suave ondulado, substrato arenito.

LOCALIZACAO: Municipio de Carambef, PR

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado em meia encosta com 6% de declive

ALTITUDE: 1.250m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais — Formac&o
Furnas

MATERIAL ORIGINARIO: Arenito

ROCHOSIDADE: afloramentos de arenito na regido
PEDREGOSIDADE: ligeiramente pedregosa
RELEVO LOCAL: suave ondulado

RELEVO REGIONAL: ondulado e suave ondulado
EROSAO: laminar ligeira

DRENAGEM: bem drenado

VEGETAGAO PRIMARIA: campo subtropical imido
USO ATUAL: azevém

DESCRITO E COLETADO: Américo Pereira de Carvalho, Pedro Jorge Fasolo,
Reinaldo Oscar Potter e Itamar Antonio Bognola



OBSERVACOES:

- perfil coletado molhado;

- trincheira com 52cm de profundidade;

- intensa atividade biolégica no Ap;

- coletados anéis volumétricos nos horizontes: Ap e A2;
- na transicdo do A2 para a rocha, presenca de cascalho;
- muitos poros pequenos e médios no Ap e A2;

- pH de campo: 5,4 no Ap; 5,5 no A2.

Descricdo Morfolégica

Ap 0- 22cm; preto a bruno muito escuro (10YR 2,5/1); areia franca; moderada
pequena a média granular e graos simples; ..., fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo gradual e plana.

A2 -46cm; cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco arenoso; fraca a moderada

pequena e média blocos subangulares e pequena e média granular; ..., fridvel,

ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo abrupta e ondulada.

R - 60cm *.

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; A2 — muitas secundarias finas.
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Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P.04 (N°9 - campo) — Carambei, PR.

Amostra de laboratério: 00.1403/1404

Caracterizacao dos Solos do Municipio de Carambei, PR

Composigdo granulométrica da d'i':'ge'::a Grau de | LSite )
Horizonte Fragdes da amostra total terra fina :m o % Densidade  porosidac
(g/kg) (dispersdo com NaOH / calgon) . - Argila Mg/m cm?100ci
(a/kg) agua (g/100g)
9rke (g/kg)
Solo Particula Calhaus Cascalho Terra Areia Areia Silte Argila
>20 20-2 fina grossa fina 0,05- <
mm mm <2 2-0,20 0,20- 0,002 0,002
mm mm 0,05 mm mm
mm
Ap 022 o 0 1000 528 170 95 207 M 80 0.46
A2 - 46 0 0 1000 513 176 106 205 41 80 0.52
Complexo sortivo (cmol /kg)
PH (1:2,5) v | 100Afr P
Horizonte
S+AIST Assimilavel
Agua KCI 1N Ca?* Mg * K+ Na * S B A3 * | H T (%) (%) (mg/kg)
Ap 5.7 4.8 3.8 1.2 047 0.01 5.5 0 6.2 11.7 47 0 17
A2 5.8 4.9 3.8 1.6 0.26 0.01 5.7 o 6.1 11.8 48 o 3
. Ataque por H;SO,(1:1) - NaOH (0,8%) Si0,/ | Si04/ | Al,04 Fe,O Equivalente ¢
Horizonte ¢ N (g/kg) AO; | RO | Fe0,  livre CaCOs
(organico) | (g/kg) C/N " Si02  Al20 | Fe203| TiO2 P0s  MnO | (Ki) (Kr) (g/kg (g/kg)
g/kg )
Ap 19.8 1.3 15 36 79 37 5.8 077 059 335
A2 17.4 1.2 14 43 80 37 6.4 091 0.70 3.39
Pasta saturada Sais solliveis (extrato 1:5) Constantes hidricas
Horizon 100 C.E. do - cmol/kg de TF ® (g/100g)
te Na*
T extrato | Agua Ca 2+ Mg 2 | K+ Na * | HCO 4 CO, cl SO 4 2| Umidade | Umidade Agua
(%) mS/cm % - 0,033 1,5 Mpa disponivel
25°C MPa maxima
Ap <1
A2 <1




Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Carambei, PRI 73

PERFIL: 5 (N°10 - campo)

DATA: 29/08/2000

CLASSIFICACAO ATUAL: CAMBISSOLO HUMICO Tb Distréfico Iéptico, textura
média, epieutréfico, hipoférrico, fase campo subtropical imido, relevo plano,

substrato arenito.

LOCALIZACAO: Municipio de Castro — Estrada Castro — Tibagi, entrada a
esquerda no km 17,5, na Fazenda Paiol Velho e a 2,7 km do asfalto.

SITUACAO NA PAISAGEM: perfil coletado no topo com 2% de declive
ALTITUDE: 1.290m

LITOLOGIA E FORMACAO GEOLOGICA: Grupo Campos Gerais, Formacédo Furnas
MATERIAL ORIGINARIO: Arenito

ROCHOSIDADE: na regido ocorre afloramentos de arenito

RELEVO LOCAL: praticamente plano

RELEVO REGIONAL: suave ondulado

EROSAO: nio aparente

DRENAGEM: moderamente a bem drenado

VEGETACAO PRIMARIA: campo subtropical

USO ATUAL: aveia

DESCRITO E COLETADO: Pedro Jorge Fasolo, Reinaldo Oscar Potter, Itamar
Antonio Bognola e Américo Pereira de Carvalho
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Caracterizacao dos Solos do Municipio de Carambei, PR

OBSERVACOES:

- perfil coletado Umido;

- trincheira com 120cm de profundidade;

- atividade biolégica no Ap;

- coletados anéis volumétricos dos horizontes Ap e AB;

- efetuada 03 fotos da paisagem;

rocha a 130cm de profundidade;

- muitos poros pequenos e médios no Ap, muitos poros pequenos no AB;

- pH de campo: 5,8 no Ap; 5,2 no AB e 4,8 no Bi.

Descricao Morfolégica

0-32cm; preto (7,5YR 2/1); franco arenoso cascalhento; moderada pequena e
Ap média granular e grdos simples; ..., fridvel a muito fridvel, ndo plastico
e ligeiramente pegajoso; transicdo clara e ondulada (25-40 cm).

- 42cm; preto (7,5YR 2,5/); franco argilo arenoso; fraca e moderada pequena
AB e média granular, grdos simples e fraca e média blocos subangulares;
..., fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo clara e plana.

— 80cm; bruno escuro (10YR 3,5/2); argila arenosa com cascalho; macica que

Bi se desfaz em fraca média e grande blocos subangulares; ..., fridvel a
firme, ligeiramente plastico e pegajoso.
- 80"cm.
C/R

Raizes: Ap — muitas fasciculadas finas; AB — comuns secundarias finas; Bi —
raras secundarias finas.



Caracterizacdo dos Solos do Municipio de Carambei, PR

Analises Fisicas e Quimicas

Perfil: P.5 (N°10 — campo) — Carambei, PR.

Amostra de laboratério: 00.1405/1407

Horzorte T Compostix ) A Gaxk %3 Dk )
-] tmia Dma | Wbk | %A Mpi aron?
{dspasioaom NeOH/ calgon) en 1009
(2] an
Srbb | Rdrdte | Cras | Cado | Taaia | Aa Pea Sie Adh (2] Sb | Pk
an >D 2 <2 | guma ) oo | <qoe
mm mm mm | 20 | OX0® mm mm
mm 01111
o 0 0 0 w | 45 141 136 278 & ) 049
) 2 0 0 o | s 177 19 2% &% 7 040
8 Eo) o o) *1 | 457 176 *B 209 8 & %
Covpbosaiofdig
FHZ v Tt P
Hie
SHA At
Agn | KON |G My K- N SB A H I %) %) fod |
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)] 51 41 07 08 08 | ool 16 18 89 123 13 53 2
8 51 42 | 06 05 o6 | ool 12 10 51 73 16 % 1
] C N ‘PenyeprHBO11) - NCHOB/A 0/ E<] A0/ 0 Ejidrec
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