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Resumo

Levantamento de solos executado na microbacia Janela das Andorinhas, no
municipio de Nova Friburgo, no Estado do Rio de Janeiro. Como material
cartografico basico, utilizou-se mapa planialtimétrico na escala 1:10.000, com
curvas de niveis equidistantes em 10 m e fotografias aéreas (preto e branco) escala
1: 30.000. A partir desta base foi confeccionado o mapa de declividade da éarea, o
qual serviu de base final para os mapas de solos e aptiddo agricola. Adotou-se a
metodologia preconizada pela Embrapa Solos em todas as fases de execucéo dos
trabalhos de campo, laboratério e escritorio. As principais classes identificadas
foram: Latosssolo Vermelho-Amarelo Distréfico tipico, Latossolo Vermelho-
Amarelo Acricos tipico, Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico Hamico tipicos,
Cambissolos Haplicos Tb Distréficos, Cambissolos Humicos Distréficos tipico,
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Gleissolos Haplicos Tb Distréficos, Gleissolos Melanicos Distréfico tipico,
Neossolos Fluvicos Tb Distréficos e Neossolos Litélicos Distréfico tipico.

As classes de solos identificadas foram arranjadas em unidades de mapeamento,
considerando-se o tipo de horizonte A, caracteristicas taxon6émicas de natureza
intermedidria, grupamentos texturais, constituicdo macroclastica, profundidade,
drenagem, capacidade de troca de cations (atividade da argila), tipo de vegetacao,
classes de relevo e declividade. As classes de aptidao agricola nos sistemas de
manejo A, B e C resultaram de interpretacoes das caracteristicas dos solos e
avaliacdo das limitacdes quanto a fertilidade natural, deficiéncia de 4gua, excesso
de agua, susceptibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizacao.

Termos de indexacdo: levantamento de solos, aptidao agricola, solos tropicais.



Soil survey and agricultural land
suitability of the Janela das
Andorinhas microbasin, at Nova
Friburgo Country, Rio de
Janeiro State, Brazil

Abstract

A soil survey was carried out in “Janela das Andorinhas” watersheet, located in
Nova Friburgo, Rio de Janeiro State, Brazil. A topographic map in the scale
1:10.000, with contour lines with ten meters distance as well as airphotos (black
and white) in scale 1:30.000, were used as cartographic basic material for this
purpose. Based in such references, a map of slope of the area was drawn, which was
used in turn, as a base for the elaboration of the maps related to Soil Classification
and Agriculture Suitability. It was adapted the methodology recommended by the
Centro Nacional de Pesquisa de Solos -CNPS in all steps of the field, laboratory and
office works. As a result, the main classes identified were: Latossolos Vermelho-
Amarelos Distréficos tipicos, Latossolos Vermelho-Amarelos Acricos tipicos,
Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos Himicos tipicos, Cambissolos Haplicos
Tb Distréficos, Cambissolos Humicos Distréficos tipicos, Gleissolos Haplicos Tb
Distroficos, Gleissolos Melanicos Distréficos tipicos, Neossolos Flivicos Tb
Distréficos e Neossolos Litélicos Distréficos tipicos.The soil classes above identified
were subdivided taking in account: the basic cation and aluminum saturations, type
A horizon, taxonomic characteristics of intermediary nature, the textural groupings,
coarse fragments composition, depth and drainage of the soil, cation exchange
capacity (activity of the clay), kind of vegetation, relief and slope classes. The
classes of Agricultural Suitability in the management systems A, B and C, resulted
from the interpretation of the characteristics of the soils and from its evaluation
related to limitations such as natural fertility, water deficiency, water excess,
susceptibility to erosion process and constraints to mechanization.

Index terms: soil survey, agricultural suitability, tropical soils.
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Introducéao

A ocupacdo das paisagens e a producdo agricola sem preocupacdo com o
planejamento tém comprometido a capacidade de suporte dos sistemas naturais,
submetendo-os ao desgaste e ampliando a necessidade de estudos, em nivel de
controle.

As relacOes entre a agricultura e o ambiente sdo altamente complexas. Apesar de
atividade essencial a sobrevivéncia humana, a agricultura pode causar impactos e
se tornar agressora do meio ambiente. As acdes humanas sobre a base de recursos
colocam em risco o equilibrio das varidveis do meio ambiente e induz os processos
geradores de desequilibrios, sobretudo quando implicam a necessidade de
producao de alimentos. Entre as vérias formas de degradacéo das terras, a erosao
dos solos constitui sem duvida, em grave problema econémico, levando a perda
do horizonte superficial do solo, contelddo de matéria orgéanica, nutrientes, reducao
da camada aravel e das propriedades fisicas e biolégicas, tornando os solos,
menos aptos a retencao de dgua e ao desenvolvimento das plantas.

Nesse sentido, deve-se respeitar as especificidades locais do ambiente e as
interacbes entre os diferentes componentes, buscando selecionar e adaptar
técnicas e praticas agricolas mais adequadas as condicoes locais e que possibilitem
0 uso sustentavel das terras.

Em ecossistemas de regides montanhosas na serra dos Orgdos, como a area de
estudo, submetida a elevados indices de precipitacdo, é impossivel o
desenvolvimento de atividades agricolas sem causar danos nas condicdes dos
solos, principalmente quando se adota o modelo tradicional com uso de maquinas,
implementos e praticas agricolas sem considerar as limitacbes e fragilidades
naturais dos componentes ambientais que ocorrem nesses ecossistemas. Para
isso, é preciso buscar mecanismos que amenizem os conflitos gerados com as
atividades produtivas e a conservacao das qualidades ecolégicas dos sistemas

ante o impacto das acdes humanas.

O uso e ocupacédo do espaco de forma sustentével, com o minimo de degradacao,
exigem o conhecimento das limitacbes e potencialidades dos componentes
ambientais, o planejamento das atividades produtivas e informacdes detalhadas
para subsidiar o gerenciamento dos recursos naturais (Calderano Filho, 2003). A
avaliacdo da base de recursos naturais é fundamental para qualquer etapa do
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planejamento e do desenvolvimento sustentavel, ja que proporcionam informacoes
referenciais que ajudardo a formular estratégias de uso e manejo e para a
implantacdo de projetos. Assim sendo, as informacdes detalhadas tornam-se
instrumento auxiliar ao planejamento e a gestdo dos recursos.

Os levantamentos de solos sdo ferramentas importantes para o planejamento de
uso das terras. Além de mostrarem a distribuicdo espacial das diversas classes de
solos, fornecem informacGes essenciais sobre as caracteristicas quimicas, fisicas,
mineralégicas e também sobre as condicdes ambientais dos solos, segundo
critérios referentes as condicoes das terras que interferem direta ou indiretamente
no comportamento e qualidade do meio ambiente (Palmieri & Olmos Larach,
1996). O conhecimento do recurso solo constitui portanto, no primeiro passo para
a avaliacdo da base de recursos disponiveis.

Nesse sentido, atendendo a solicitacdo da Secretaria de Estado de Agricultura,
Abastecimento e Pesca do Rio de Janeiro — SEAAP, através do Programa Estadual
de Microbacias Hidrograficas e Emater-Rio, a Embrapa Solos executou o estudo
dos solos da microbacia Janela das Andorinhas, no municipio de Nova Friburgo. O
trabalho teve como objetivos identificar e caracterizar as principais classes de solos
que ocorrem na area da microbacia, no que concerne as suas caracteristicas fisicas,
guimicas e morfolégicas, afim de fornecer subsidios basicos para a instalacdo e
execucdo de experimentos e o planejamento de uso.

Os resultados aqui apresentados compreendem o levantamento detalhado dos
solos na escala 1:10.000, incluindo informacdes sobre os demais componentes
do ambiente, a descricdo e a caracterizacdo das unidades de mapeamento e suas
representacoes cartograficas. Com base nas informagdées do levantamento
pedolégico, avaliou-se a aptiddo agricola das terras, sendo apresentada a
conceituacao das classes de aptidao e a interpretacao das caracteristicas dos solos,
a fim de enquadra-los em grupos, subgrupos e classes de aptidao agricola, bem
como a representacao cartografica das mesmas, efetuada na escala 1:10.000.

Os resultados obtidos servirdo de subsidios para o planejamento de uso da terra e
em futuros planos de uso e manejo dos solos, vindo a constituir ferramenta
indispensavel, tanto a SEAAP, como a EMATER do municipio de Nova Friburgo,
na tomada de decisao e execucao de praticas conservacionistas condizentes com a
realidade local.
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Area de Estudo

Descricdo da Area

A érea de estudo esta localizada no noroeste do municipio de Nova Friburgo, no 22
distrito de Riograndina, regido serrana do Estado do Rio de Janeiro, compreendida
entre os paralelos de 22°10°15"” e 22°12'40” de latitude sul e os meridianos de
42°33'15" e 42°33'40"W Gr., e o conjunto de coordenadas UTM ( 749000 a
753000 W) e (7543000 a 7547000 S).

Situada nos contrafortes da serra dos Org&os, a microbacia Janela das Andorinhas,
compreende toda a bacia do cérrego Fonseca, fazendo limites com Duas Barras e
Sumidouro, no divisor de 4guas dos corregos Sao Miguel e Dona Mariana, nas
proximidades das serras do Monte Verde e do Paquequer. Ocupa extensao
aproximada de 420 ha. A Figura 1 mostra a localizacdo da area de estudo.

Fig. 1 - Localizacdo da microbacia Janela das Andorinhas.

Caracterizacao da Microbacia

A SEAAP e a Emater-Rio solicitaram, em 1992, a Embrapa Solos a caracterizacao
dos solos de trés microbacias, para atender ao programa de microbacias
hidrogréaficas do Estado do Rio de Janeiro. O trabalho de campo foi realizado em
1993. Agora conclui-se o trabalho utilizando todos os dados disponiveis do
trabalho de campo e de resultados de anélises fisicas e quimicas dos principais
solos descritos. Os perfis de solos foram convertidos ao novo Sistema Brasileiro
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de Classificacao de Solos (Embrapa, 1999). Complementaram-se as informacdes
disponiveis, com descricdo da geologia, vegetacao, relevo, hidrografia e clima. Os
mapas de solos e aptiddo foram feitos com auxilio do SIG ArcView.

Geologia e Material Originario

Ocupando quase a totalidade da 4&rea, encontram-se intrusivas granitdides
arqueanas, designadas Batélito Serra dos Orgdos. Numa pequena porcdo a NE,
ocorrem rochas extensamente migmatizadas proterozdicas, atribuidas a unidade
Rio Negro. O Batdlito Serra dos Orgdos é constituido, em sua maior parte, por
leucogranito, biotita granito e granodiorito, cortados, ocasionalmente, por veios de
aplogranitos, aplitos e pegmatitos. Em éareas isoladas sdao encontrados pequenos
corpos de anfibolitos e gabro horbléndico. De acordo com Rio de Janeiro (1982),
os granitos do batdlito apresentam foliacdo gndissica, devido aos efeitos de
deformacdo orogénica singenética e podem, portanto, ser denominados de
ortognaisses.

A unidade Rio Negro é caracterizada por rochas extensamente migmatizadas, cujo
paleossoma, geralmente, € uma biotita gnaisse bandeado, e o neossoma, um material
quartzofeldspatico de granulacao faneritica média a fina (Rio de Janeiro, 1982).

As rochas que constituem ambas as formacdes geoldgicas sdo atribuidas ao pré-
cambriano e aparecem sempre constituidas por quartzo, microlina, plagioclasios e
maficos como constituintes essenciais, e titanita, magneto-ilmenita e apatita, como
acessorios mais freqlientes.

O material de origem dos solos é bastante diferenciado; os solos das encostas e
partes mais altas tém origem essencialmente em produtos de alteracoes das rochas
do Batélito Serra dos Orgéos e da unidade Rio Negro e, em material de cobertura
pseudo-autéctone influenciando até o desenvolvimento do horizonte B. Ocorre na
area, extensao razoavel de encostas coluviais de material transportado em fases
diversas, em mistura com produtos da alteracdo das rochas acima citadas
(Calderano Filho, 2003). A Figura 2 mostra os blocos rochosos e salientes da
unidade Batélito Serra dos Orgdos.
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Fig. 2 - Blocos rochosos e salientes da Unidade Batdlito Serra dos Orgdos.

Na véarzea, o material é constituido de sedimentos argilo-arenosos, compreendendo
aluvides fluviais recentes e formacdes aluviais e coluviais mais antigas referidas ao
holoceno, proveniente de material carreado das encostas e depositado na calha do
cérrego Fonseca. Em certos locais, nota-se o aporte recente de material coluvial.

Hidrografia

Posicionada no contraforte setentrional da serra dos Orgdos (serra do Mar), nas
imediacGes das serras do Paquequer e Monte Verde, o principal coletor de dguas
nas proximidades é o rio Grande, que aumenta o seu fluxo ao receber os cérregos
Fonseca, Garganta, Canjiquinha e seus tributdrios, com todo o volume de agua
captado na microbacia. Sdo rios adaptados a estrutura geolégica, fluindo em
direcdes controladas pelo fraturamento regional.

O cérrego Fonseca, principal curso d’agua perene na area, tem nascentes em cotas
de 1.120 m; seu leito percorre 3 km em toda a extensdo da microbacia, correndo
encaixado nas cotas de 980 m, as vezes, entre encostas ingremes, pareddes e
blocos rochosos salientes que se elevam a centenas de metros acima de seu nivel
de base, sendo poucos os compartimentos alargados de sua planicie aluvial. Seu
curso tem declives suaves, perdendo altitude da ordem de 30 m até desaguar no
corrego Garganta, onde corre para o Canjiquinha, antes de desaguar no rio Grande.

A rede de drenagem tém conformacéo hierarquizada orientada pela tectdénica e com
um tracado caracteristico, segundo a estrutura das rochas locais. E constituida de
canais efémeros e perenes com padrao dendritico, subparalelo e paralelo,
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acompanhando as variacdes do relevo local (Caderano Filho, 2003). Os canais tém
segmentos curtos em maioria e atravessam os compartimentos, no sentido semi-
vertical, do divisor para a planicie. O maior eixo de drenagem é o do cérrego
Fonseca, que corre mais préoximo da vertente oeste, de maior altitude, que a
vertente sudeste, com cotas de 1.000 a 1.150 m. Isso considerando a bacia
adjacente, j& que o vale suspenso de falha estd encaixado em altitudes mais
elevadas. Segundo as regras do sistema de ordenacado da rede de canais proposto
por Horton e modificado por Strahler (1952, in Christofoletti, 1980), a bacia de

drenagem do cérrego Fonseca é uma bacia de quarta ordem.

A area apresenta também um vale suspenso de falha, Guerra & Guerra (1997),
contido entre os pareddes e blocos desnudos do Batdlito Serra dos Orgaos,
delimitado entre as cotas de 1.200 a 1.350 m, em cujo interior ocorre um lago
perene, alimento por canais afluentes e com um canal emissério que evita o seu
transbordamento.

Relevo

A area da microbacia insere-se no dominio das escarpas de blocos falhados, com
segmentos da serra do Mar, localmente conhecidos como serra dos Orgdos. As
serras do Paquequer e Monte Verde sao as de maior destaque e expressao local. O
vale é estreito com vertentes de altitudes diferenciadas e relevo acidentado tipico
da serra do Mar. A cota mais baixa de 950 m circunda o curso inferior do cérrego
Fonseca e a mais alta, de 1.464 m, delimita o divisor d’agua préximo ao vale
suspenso.

Trés unidades fisiondmicas distintas caracterizam o relevo da area: a véarzea do
cérrego Fonseca, uma sequiéncia de encostas e colinas circundadas por exposicédo
rochosa e os blocos rochosos salientes. A varzea apresenta relevo plano, com O a
3% de declive em quase toda a sua extensdo. Em alguns locais, o relevo é suave
ondulado, com 3 a 8% de declive, observando-se variacées de altitude e natureza
dos sedimentos e o aporte recente de material carreado das encostas. A drenagem
é impedida, com solos imperfeitamente drenados. As encostas do vale sdo
ingremes ou discretamente abauladas, devido a natureza dos solos muito porosos
e o declive favoravel a drenagem interna é boa. Observa-se, no entanto, em
pequenas porcoes de anfiteatro, solos imperfeitamente drenados.



Levantamento de Solos e Aptiddo da Microbacia Janela das Andorinhas, RJ

Os blocos rochosos e salientes apresentam-se como enormes blocos que se
destacam nos pontos mais proeminentes da topografia (1.000 a 1.300 m), a
dezenas de metros acima do vale regional, com aspecto de montanha desnuda
sujeita a esfoliacdo, apresentando caneluras e sulcos, onde se fixa vegetacdo
rasteira de liqguens, musgos e bromélias. Na zona que marca o sopé dos paredoes
e o inicio das encostas mais suaves, nota-se rica camada escura e humosa. O
paredao descoberto, muito raramente tem continuidade até o fundo do vale.

Declividade

O relevo da éarea foi estudado mediante os componentes declividade e hipsometria.
O mapa de declividade facilita a visualizacdo do grau de inclinagcao do relevo em
intervalos de classes, possibilitando, através de uma anélise integrada a outros
mapas, obter resultados da interferéncia antrépica, sendo indispensavel para o
planejamento ambiental, principalmente em éareas de relevo acidentado.

Sobre a base cartografica, na escala 1:10.000, com curvas de nivel eqliidistantes
em 10 m, foi confeccionado o mapa de declividade da éarea, adotando-se as
seguintes classes de declive: A (0-3%), B (3-8%), C (8-14%), D (14-20%), E
(20-45%) e F (maior que 45%). A definicdo de intervalos de classes utilizadas é
de acordo com as caracteristicas morfoestruturais da area, a escala e aos interesses
de precisdo e objetivos que se quer atingir. Para a confeccdo do mapa de declive,
adotou-se a técnica convencional proposta por De Biase (1970), com adaptacdes
no método do dbaco. A Figura 3 mostra o mapa de declividade da area.

O mapa de declividade pode ser feito diretamente nos SIGs, mas resultados
demonstram que em escalas grandes, principalmente em regiées montanhosas de
relevo movimentado, os ajustes de campo sdo numerosos, ganhando mais tempo
confecciona-lo pelo método do abaco (Calderano Filho, 2003). As classes de
declividade utilizadas buscam revelar a influéncia da &agua e os impactos
resultantes sobre a superficie, mas a andlise final deve considerar varidveis, como
a cobertura vegetal, o uso e ocupacao do solo, ocorréncia de blocos e/ou matacées
e a incidéncia de processos erosivos, dentre outras (Calderano Filho, et. a/, 1998).

O mapa de declividade, junto com as feicOes identificadas na fotointerpretacao
serviu entre outros fins, para apoiar a cartografia dos solos no campo. Desta forma,
o delineamento das unidades de mapeamento superpde-se as classes de declives
especificadas no mapa. Como os objetivos visam a agricultura e conservacao do
solo, os limites estdo de acordo com os definidos para construcao de terracos.
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Vegetacao

Na regido, a vegetacdo natural é representada pela floresta tropical perenifélia,
caracterizada assim, pela exuberéncia, formacdo densa e ocorréncia de espécies
arbéreas de grande porte, sobre solos predominantemente alicos ou distréficos.
Tipica de relevo montanhoso e de clima Umido, sua folhagem pouco se altera
durante o ano, mesmo nos meses de menor precipitacao pluviométrica (Palmieri
1980, in Embrapa, 1980).

A classificacédo da fitofisionomia baseia-se no tipo de vegetacéo primaria, onde se
busca inferir os regimes térmico e hidrico do solo, além de condi¢cbes de eutrofismo
e oligotrofismo (Embrapa, 1988a e 1999). O regime térmico é inferido a partir da
separacdo da vegetacdo em equatorial, tropical e subtropical. Quanto ao regime
hidrico, este é inferido a partir da capacidade de certas espécies perderem ou nao as
folhas, em funcdo da presenca ou auséncia de estacdo seca. Portanto, é
usualmente empregada para assinalar distincdo de condicdes climéticas
prevalentes em dreas de solos que podem ser similares em morfologia,
propriedades quimicas, fisicas ou constituicdo mineralégica (Calderano Filho, et
al., 1998). No presente caso, a diversificacdo da cobertura vegetal é escassa,
compreendendo a floresta tropical perenifélia nas partes altas e a floresta tropical
perenifélia de varzea nas partes baixas.

Segundo Domingues et al., (1976) e Nimer (1977), a serra funciona como
receptor de aguas fluviais do litoral e como obstaculo que se interpde aos ventos,
constituindo, assim, um excelente reservatoério de dguas das chuvas. As encostas
abruptas da serra condensam a umidade trazida pelos ventos, que, aliada a
espessura e decomposicdo dos terrenos cristalinos, permite a existéncia de uma
densa, exuberante e emaranhada floresta, com arvores de 20 a 30 m de altura,
com grande riqueza de epifitas, trepadeiras e arvores dos mais variados portes.

Sendo uma floresta Umida e perenifdlia, sua folhagem pouco se altera durante o ano,
mesmo nos meses de menor precipitacao pluviométrica. Nos trechos onde a floresta
ocupava encostas e vales mais suaves, a vegetacdo encontra-se bastante alterada.
Na area da microbacia, a substituicdo da floresta por atividades agricolas imprimiu ao
cendrio uma paisagem de aspecto antrépico, com intensa ocupacéo do solo.

Atualmente, em algumas encostas com declives muito acentuados e nos topos
mais elevados, observa-se vegetacdo secundaria fechada, algumas éareas ainda
estdo preservadas em matas nativas, onde predominam espécies caracteristicas da
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Mata Atlantica. Do arvoredo natural, embora menos freqliente que outrora, ainda
se encontram madeiras de lei como canelas (vérias), éleo vermelho, angico,
peroba, jacatirdo e outras, em contraste com o efeito decorativo do murici, dos
ipés, do fedegoso arbéreo, das quaresmeiras com suas flores arroxeadas e das
embadbas, com suas folhas argénteas. Onde ha exposicao rochosa, nota-se uma
camada de finissima espessura, permitindo apenas a propagacao de liquens,
musgos e bromélias, e nos topos das rochas onde a declividade permite, acumula-
se um horizonte himico estreito em contato direto com o substrato rochoso, ou
associado a Neossolos litélicos, favorecendo o aparecimento de vegetacdo de
aspecto arbdreo. Na varzea, j& modificada pelo uso, predomina ciperaceas e
vegetacao rasteira.

Clima

Pela predominancia de superficies altas, o clima na regido € ameno, o tipo climatico
predominante na area é o tropical mesotérmico brando super imido (Nimer,1977).
A temperatura média anual é de 18°C. Seu verdo é brando, com médias das
maximas em torno de 24°C e minimas de 13°C no inverno, sendo junho e julho os
meses mais frios. A posicdo de Nova Friburgo, situada a 845 m de altitude média
na serra do Mar, confere-lhe uma pluviosidade anual bastante elevada, concentrada
no verao.

Baseado nas normais climatolégicas da série 1931-1970 (FIDERJ, 1978), o
regime pluviométrico do municipio apresentou um total anual de 1.947 mm em
média, sendo dezembro o més de maior indice, com 301,8 milimetros. A estacao
mais seca ocorre no més de junho (25,6 mm), julho (22,9 mm) e agosto (23,8
mm), porém nao € significativa, porque as temperaturas sao baixas e a evaporacao
é relativamente fraca (Tabela 1 e Figura 4).

Comparado a outros municipios da regido serrana, Nova Friburgo apresenta um clima
mais seco em decorréncia de estar abrigado pela encosta da serra (Nimer, 1977).

Considerando uma capacidade de armazenamento de agua disponivel pelo solo
(CAD) de 100 mm/m, a deficiéncia hidrica ocorre de maio a setembro, embora sé
os meses de agosto e setembro apresentem valores acima de 5 mm (Tabela 2 e
Figura 4).
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Precipitacdo pluviométrica de 1.500 mm anuais e evapotranspiracao potencial de
840 mm indicam classe de regime hidrico dos solos (caracteristica do solo em
fornecer agua, nao previsivel pelos regimes pluviais) para a regido, classificado
como do tipo udico, enquanto que a temperatura média anual inferior a 22°C, com
pequenas amplitudes térmicas ao longo do ano, caracteriza um regime de
temperatura do tipo térmico (Soil Survey Staff, 1981). O armazenamento de agua
no solo (Arm) é apresentado na Tabela 2.

Tabela 1. Caracteristicas meteorolégicas em Nova Friburgo. Periodo 1931-1970.

Temperatura do ar L L Umidade, nebulosidade,
Meses o Precipitacdo pluviométrica « . -

(°C) evaporacéo e insolacéo

M. das M. das Média Alt. total| Dias de Max. 24 h l;n':idfade Nebulo. E\.:-apalr. Insola.
Méx.  Min. [Compensadal| mm | Chuva Alt. mm e;:“’a (0-10) "‘:: Hid

Janeiro 27,0 16,4 21,0 263,9 18 114,4 82 7,0 45,5 143,1
Fevereiro 27,3 16,5 21,0 210,0 15 112,0 83 6,8 41,6 131,8
Marco 26,8 15,8 20,4 196,6 16 125,8 84 6,6 40,4 136,9
Abril 24,6 13,7 18,2 85,9 1 55,3 84 6,3 35,7 140,8
Maio 22,9 10,9 15,7 39,7 8 47,8 85 5,7 35,8 150,8
Junho 22,0 9,2 14,3 25,6 7 36,4 85 5,5 32,2 142,1
Julho 21,3 8,8 13,8 22,9 5 52,4 84 5,4 36,3 148,8
Agosto 23,0 9,2 14,9 23,8 5 33,6 81 5,0 46,2 166,6
Setembro 23,8 11,7 16,8 45,0 8 57,7 80 6,4 47,7 120,7
Outubro 24,2 13,7 18,2 96,3 13 125,8 82 7.4 45,6 112,2
Novembro 24,8 14,7 18,2 185,5 15 99,6 82 7,5 43,2 130,4
Dezembro 25,6 16,0 20,2 301,8 19 165,4 83 7,5 44,2 125,9
Total 24,4 13,0 17,8 1497,0 140 165,4 83 6,4 494,4 1650,1

Fonte: Ministério da Agricultura-Departamento Nacional de Meteorologia (FIDERJ, 1978).
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Tabela 2. Balanco hidrico mensal de Nova Friburgo: Thornthwaite & Mather (1955).
Periodo 1931-1970

T ETP P P-ETP | NEG - AC ARM ALT ER DEF EXC
Meses q ®

C % mm mm mm mm mm mm mm mm
Janeiro 21,0 110362639 1604 0 100,0 0 103,5 0 160.,4
Fevereiro 21,0 | 90,0 | 2100 120,0 0 100,0 0 90,0 0 120,0
Marco 20,4 | 88,2 | 196,6 108,4 0 100,0 0 88,2 0 108,4
Abril 18,2 | 66,9 | 85,9 19,0 0 100,0 0 66,9 0 19,0
Maio 15,7 | 51,3 | 39,7 -11,6 -11,6 89,0 -11,0 | 50,7 0,6 0
Junho 14,3 | 40,56 | 25,6 -14,9 -26,5 77,0 -12,0 | 37,6 2,9 0
Julho 13,8 | 39,4 | 22,9 -16,6 -43,0 64,0 -13,0 | 35,9 3,5 0
Agosto 14,9 | 47,0 | 23,8 -23,2 -66,2 51,0 -13,0 | 36,8 10,2 0
Setembro 16,8 | 57,0 | 45,0 -12,0 -78,2 45,0 -6,0 51,0 6,0 0
Outubro 18,2 | 75,2 | 96,3 -21,1 40,0 66,1 21,0 | 75,2 0 0
Novembro 19,2 | 82,5 | 185,56 103,0 0 100,0 33,9 | 82,5 0 69,1
Dezembro 20,2 | 97,4 | 301,8 204,4 0 100,0 0 97,4 0 204,4
Total 17,8 | 838,911497,0 658,1 - 922,1 - 815,7 23,2 681,3

Fonte: Ministério da Agricultura-Departamento Nacional de Meteorologia (FIDERJ, 1978): T = temperatura
média compensada ; ETP = evapotranspiracdo potencial; P = precipitacédo pluvial.; P-ETP = pluviosidade
menos evapotranspiracdo potencial; NEG-AC = negativa acumulada; ALT = alteracdo; ER =
evapotranspiracao real; DEF = déficit hidrico; EXC = excesso; ARM = armazenamento no solo, com
Capacidade de agua disponivel no perfil do solo (CAD ) de 100 mm/m.

A regido estudada ndo conta com muitas estacoes meteorolédgicas com
monitoramento continuo. Em conseqiéncia das dificuldades encontradas na
obtencdo de dados meteoroldgicos atualizados, fez-se uma caracterizacdo das
condicées médias da regido. Vale ressaltar que os dados apresentados visam
apenas fornecer uma idéia geral da éarea. Para uma andlise mais adequada ao
planejamento agricola, deve-se avaliar as condicoes especificas da microbacia. Em
Nova Friburgo as precipitacées médias mensais séo inferiores a 50 mm, de maio a
setembro (Tabela 1 e Figura 4).

Fig. 4 - Precipitacdo pluvial mensal no periodo de 1931-1970,
(Fonte: FIDERJ, 1978)
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Métodos de Trabalho de Campo e de Escritério

Prospeccdo e Cartografia dos Solos

A primeira fase do trabalho consistiu na aquisicdo do material cartografico basico,
como fotografias aéreas (preto e branco) na escala 1:30.000, cedidas pela CERJ,
e restituicdo planialtimétrica em meio analdgico, elaborada pela Agrofoto S/A, na
escala 1:10.000 com curvas de nivel equidistantes de dez metros, mais indicada
aos objetivos propostos. Este material serviu como base de campo nos trabalhos
de prospeccdo e mapeamento dos solos. A verificacdo e tracado dos limites das
unidades de mapeamento foi feita com o apoio das fotografias aéreas.

A prospeccao e identificacdo dos solos foi feita através de transectos com
observacGes a pequenos intervalos, que permitiram visualizar a seqliéncia de
distribuicdo dos solos na paisagem e estabelecer a legenda preliminar, levando-se
em conta relevo, declividade, erosdo, drenagem, pedregosidade, rochosidade e
vegetacdo original. Posteriormente, foram feitos os ajustes e adicdes necessarios a
legenda preliminar. Considerando as caracteristicas morfolégicas dos solos e os
aspectos fisiograficos do terreno, foram selecionados os pontos para abertura de
trincheiras, descricdo morfoldgica dos solos e coleta de amostras.

Durante os trabalhos de campo, foram descritos e coletados perfis completos e
complementares para a identificacdo dos solos, detalhamento das delimitagcbes
cartograficas, atualizacGes na legenda e estabelecer unidades de mapeamento.
Concomitantemente, foram coletadas amostras para analises de fertilidade e
amostras de rochas.

Os trabalhos de campo foram executados segundo normas e definicbes da
Embrapa (1988a e 1988b), Reunido Técnica... (1979) e Lemos & Santos (1996)

De posse dos resultados das andlises foi elaborada a legenda definitiva, onde as
unidades de mapeamento foram diferenciadas de acordo com a classe de solo, fase
de vegetacdao e relevo.

A designacdo da nomenclatura dos horizontes genéticos e as classes de solos
foram estabelecidas de acordo com os critérios propostos pela Embrapa Solos. A
classificacao taxondmica dos solos, feita com base na interpretacao dos resultados
analiticos. A confeccdo dos mapas de solos e aptiddao agricola, na escala
1:10.000, foi feita com auxilio do SIG ArcView.
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Métodos de Laboratério

A descricdo detalhada dos métodos utilizados em anélises para caracterizacao dos
solos esta contida no Manual de Métodos de Anélise de Solo (Embrapa, 1979). A
especificacdo desses métodos é dada a seguir, com a codificagdo numérica do
método constante no Manual.

As determinacdes sdo feitas na terra fina seca ao ar, proveniente do fracionamento
subseqliente a preparacdo da amostra. Os resultados de andlises sédo referidos a
terra fina seca a 105°C.

Andlises Fisicas

Calhaus e cascalhos: separados por tamisacdo, empregando-se peneiras de malha
de 20mm e 2mm, respectivamente, para retencdo dos calhaus e dos cascalhos
nesse fracionamento inicial da amostra total, previamente preparada mediante
secagem ao ar e destorroamento. Método SNLCS 1.2.

Terra fina: separada por tamisacdo, no mesmo fracionamento comum a
determinacao anterior, recolhendo-se o material mais fino, passado em peneira de
malha de 2 mm (furos circulares). Método SNLCS 1.1.

Composicédo granulométrica — Dispersdo com NaOH 4% e agitacdo de alta rotacédo
durante quinze minutos. Areia grossa e areia fina separadas por tamisacdo em
peneiras de malha 0,2 e 0,53 mm, respectivamente. Argila determinada pelo
hidréometro de Bouyoucos, segundo método modificado por Vettori & Pierantoni
(1968). Silte obtido por diferenca. Método SNLCS 1.16.2. Nao é usado o pré-
tratamento para eliminacdo da matéria organica. Quando indicado é usado o calgon
(hexametafosfato de sédio 4,4%) em substituicdo, como dispersante.

Argila dispersa em agua — Determinada pelo hidrémetro de Bouyoucos, como na
determinacao da argila total, sendo usado agitador de alta rotacdo e unicamente
agua destilada para dispersdo. Método SNLCS 1.17.2.

Grau de floculacédo: obtido pela férmula:

Gf = argila total - argila dispersa em dgua x 100
argila total
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Relacdo silte/argila: calculada, dividindo-se a porcentagem de silte pela
porcentagem de argila.

Analises Quimicas

pH em agua e KCI normal: determinados potenciometricamente numa suspensao
solo-liquido de aproximadamente 1:2,5 com tempo de contato nunca inferior a
uma hora e agitacdo da suspensao imediatamente antes da leitura. Métodos SNLCS
2.1.1.e 2.1.3.

Carbono organico: determinado através da oxidacdo da matéria organica pelo
bicromato de potassio 0,4 N, em meio sulfllrico e titulacdo pelo sulfato ferroso
0,1 N. Método SNLCS 2.2.

Nitrogénio total: determinado por digestdo da amostra com mistura acida sulfurica
na presenca de sulfatos de cobre e de sédio, e selénio como catalisador; dosagem
do N por volumetria com HCI 0,01 N apés a retengédo do NH, em &cido bérico, em
cémara de difusdo. Método SNLCS 2.4.1

Fosforo assimilavel: extraido com uma solugdo de KCI 0,05 N e H,SO, 0,025 N
(North Carolina) e determinado colorimetricamente em presenca de 4&cido
ascorbico. Método SNLCS 2.6.

Calcio e magnésio trocaveis: extraidos com solucao normal de KCI N na proporcéao
1:20, juntamente com o Al**+ extraivel, e apds a determinacao deste, na mesma
aliquota, sdo determinados juntos Ca** e Mg** com solucdo de EDTA 0,0125 M;
Mg** obtido por diferenca. Métodos SNLCS 2.7.1, 2.9, 2.10 e 2.11.

Potassio e sddio trocaveis: extraidos com solucdo de HCI 0,05 N na proporcéo
1:10 e determinados por fotometria de chama. Métodos SNLCS 2.12 e 2.13.

Valor S (soma de cations trocaveis): calculado pela formula: Ca** + Mg** + K* + Na*.

Aluminio extraivel: extraidos com solucédo de KCI na proporcédo 1:20 e determinado
pela titulacdo da acidez com NaOH 0,025 N. Métodos SNLCS 2.7.1 e 2.8.
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Acidez extraivel (H* + Al***): extraida com solucao de acetato de célcio N
ajustada a pH 7 na proporcdo 1:15, determinada por titulacdo com solucdo de
NaOH 0,0606 N. Método SNLCS 2.15.

Hidrogénio extraivel: calculado pela formula: (H* + AlT*++) - Al*++,
Valor T (capacidade de troca de cations): calculado pela férmula: valor S + H+ + Al+++,

Valor V (percentagem de saturacédo de bases): calculada pela férmula: 100 x valor
S/valor T.

Porcentagem de saturacao com Na*: calculada pela formula: 100 x Na*
valor T

Porcentagem de saturacédo por Al***: calculado pela féormula: 100 x Al*++
valor S + Al**+

Ataque sulfurico: aplicado como pré-tratamento a terra fina para extracao de ferro,
aluminio, titdnio, manganés, fésforo e subseqliente extracao de silica no residuo -
Tratamento da terra fina, com solugdo de H,SO, 1:1 (volume), por fervura, sob
refluxo, com posterior resfriamento, diluicdo e filtracdo. Método SNLCS 2.22. No
residuo € determinada SiO,, e no filtrado Fe,O,, Al,O,, TiO, e P,O

0., ALO,, .05, conforme

métodos citados a seguir:

SiO,: extraida do residuo do ataque sulftrico com solugcéo de NaOH 0,6 a 0,8%,
sob fervura branda e refluxo, determinada em aliquota do filtrado por colorimetria,
usando-se o molibdato de aménio em presenca do 4acido ascérbico, em
espectrofotometro. Método SNLCS 2.23.3.

Fe,0,: determinado em aliquota do extrato sulfdrico, por volumetria, com solugéo
de EDTA 0,01 M em presenca de acido sulfossalicilico como indicador. Método
SNLCS 2.24.

ALOQ,: determinado na mesma aliquota da determinagdo do Fe,O, apés essa
dosagem, por volumetria, usando-se solucao de EDTA 0,031 M e sulfato de zinco
0,0156 M, feita a correcédo do TiO, dosado juntamente. Método SNLCS 2.25.
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TiO,: determinado em aliquota do extrato sulfdlrico, por método colorimétrico e
oxidacdo pela agua oxigenada, apds eliminacdo da matéria organica, em
espectrofotémetro. Método SNLCS 2.26.

Relacédo molecular SiO,/Al,O, (Ki) - Calculada pela férmula: % SiO, x 1,70/ % Al,O,

Relacdo molecular SiO,/RI,0, (Kr) — Calculada pela férmula: % SiO, x 1,70/ [%
ALO, + (Fe,0,x 0,64)]

Relacdo molecular Al,O./Fe,O, - Calculada pela férmula: % Al,O, x 1,57/ % Fe,O,

Solos

Critérios Adotados para o Estabelecimento das Classes
de Solos e das Fases Empregadas

A classificacdo taxondémica dos solos foi feita de acordo com atributos
diagnésticos, horizontes diagndsticos, caracteristicas de natureza intermedidria de
unidades taxondémicas e grupamentos texturais, conforme Embrapa (1999), sendo
que caracteristicas do meio fisico que influenciam o uso e o manejo dos solos,
foram utilizadas como fases para subdivises das unidades de mapeamento.

Atributos diagndsticos

Atividade da argila: refere-se a capacidade de troca de céations (valor T) da fracado
mineral. Atividade alta designa valor igual ou superior 27 cmol_.kg” de argila e
atividade baixa valor inferior a esse, sem correcdo para carbono. Para esta distingdo
é considerada a atividade das argilas no horizonte B, ou no C quando néo existe B.

Saturacdo por Bases (valor V%): eutréfico especifica distincdo de solos com
saturacao igual ou superior a 50% e distréfico especifica distingcdo de solos com
saturacdo inferior a 50%. Para esta distincdo é considerada a saturacao por bases
no horizonte B, ou no C quando nao existe B.

Carater alico: especifica a distingdo da relacdo (100 x AI**) / (AI** +valor S) igual
ou superior a 50% no horizonte B, ou no horizonte C quando néo existir B.
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Contato litico: constitui o limite entre o solo e o material coeso subjacente.

Grau de intemperizacé@o expresso pelo indice Ki: refere-se a constituicdo média da
T.F.S.A. indicada pela relagdo molecular SiO,/AI20,. O valor 2,0 corresponde a
constituicdo da caulinita (mineral puro). O valor 2,2 no horizonte B representa o
limite superior reconhecido para os Latossolos.

Horizontes diagndsticos

Neste trabalho, na classificacdo das unidades de mapeamento, levamos em
consideracao a saturacao por bases nos horizontes A e B, mesmo sabendo que a
maior parte da area foi utilizada para plantios e possivelmente, recebeu adubacao
no horizonte A.

Horizonte A proeminente: horizonte mineral A espesso, escuro, saturado com cétions
bivalentes e saturacdo de bases (valor V) inferior a 50%. A estrutura é fortemente
desenvolvida e a cor do horizonte é de croma inferior a 3,5, quando Umido, e valor
mais escuro que 3,5, quando Umido, e 5,5, quando seco. Contém pelo menos 5,8g/
kg de carbono organico em qualquer parte do horizonte. A espessura do horizonte é de
pelo menos 18cm e maior que 1/3 da espessura do sélum se este tiver menos que 75
cm ou mais de 25 cm se o sélum tiver mais que 75 cm.

Horizonte A himico: é um horizonte superficial que além de possuir todas as
caracteristicas do horizonte A proeminente, apresenta maior desenvolvimento,
expresso por maior espessura e/ou maior riqueza em matéria organica, associada a
cor mais escura, desde que nao satisfaca os requisitos de horizontes turfoso. Para
o caso especifico de Latossolos, o requisito de espessura minimo é de 80 cm de
horizonte A humico.

Horizonte A moderado: horizonte superficial, que apresenta teores de carbono
organico varidveis, espessura e/ou cor que nao satisfaca as condicoes requeridas
para caracterizar um horizonte A chernozémico, proeminente ou humico, além de
ndo satisfazer, também, os requisitos para caracterizar um horizonte A antrépico,
turfoso ou fraco. Corresponde ao segmento mais desenvolvido de “ochric
epipedon”, da “Soil Taxonomy” (Soil Survey Staff, 1981).

Horizonte B latossdlico: horizonte mineral subsuperficial, com espessura minima
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de 50 cm, cujos constituintes evidenciam avancado estagio de intemperizacao,
caracterizado pela presenca de argilominerais do tipo 1:1 e minerais altamente
insolUveis tais como quartzo na fracdo areia, e de 6xidos de ferro e aluminio. Se
caracteriza também pela auséncia virtual de minerais primarios facilmente
intemperizaveis e de argilominerais do tipo 2:1.

Horizonte B incipiente: horizonte mineral subsuperficial que sofreu alteracao fisica
e quimica em grau nao muito avancado, porém suficiente para o desenvolvimento
de cor ou de estrutura e no qual mais da metade do volume de todos os
subhorizontes ndao devem consistir em estrutura da rocha original.

Horizonte glei: horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial
caracterizado pela intensa reducao de ferro e formado sob condi¢cGes de excesso de
agua, o que Ihe confere cores neutras ou préximas de neutras na matriz do solo,
com ou sem mosqueados. Este horizonte é fortemente influenciado pelo lencol
freatico, sob prevaléncia de um regime de umidade redutor, virtualmente livre de
oxigénio dissolvido, em virtude da saturagdao com agua durante todo o ano ou pelo
menos por um longo periodo.

Natureza intermediaria de unidade taxonémica

Argissélico: termo utilizado para solos que apresentam caracteristicas
intermediarias com os Argissolos.

Cambico: termo utilizado para solos que apresentam caracteristicas intermedidrias
com Cambissolos.

Gleico: refere-se a unidade de solo cujas caracteristicas sdo intermedidrias com
Gleissolos.

Grupamentos de classes de textura: conforme a composicao granulométrica do
horizonte B, ou do horizonte C, se ndo existir B. Foram consideradas as seguintes
classes:

Textura média: solos cujos conteudos de argila estdo entre 150 e 340 g/kg.

Textura argilosa: os solos desta classe textural apresentam 350 a 590 g/kg de argila.
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Textura muito argilosa: apresentam 600 g/kg ou mais de argila.

Textura bindria: para as classes de solos com significativa variacdo textural entre
os horizontes, foram consideradas as texturas dos horizontes superficiais e
subsuperficiais, sendo as designacdes feitas sob a forma de fracdo. Exemplo:
textura média/argilosa.

Constituicdo macroclastica: caracterizacdo efetuada em funcdo da proporcao de
cascalhos (diametro de 2 mm a 20 mm) em relacédo a terra fina (fracdo menor que 2
mm). Sdo reconhecidos os seguintes agrupamentos:

Com cascalho: de 8% a 15% de cascalho na massa do solo.
Cascalhento: de 15% a 50% de cascalho na massa do solo.

Muito cascalhento: mais de 50% de cascalho na massa do solo.

Fases empregadas

Vegetacdo: sdo usualmente empregadas para assinalar distincdo de condicdes
climaticas prevalentes em areas de solos que podem ser similares em morfologia,
propriedades quimicas, fisicas ou constituicdo mineraldgica. Subdividida segundo
critérios de deciduidade, porte, composicdo e densidade. Visa fornecer dados
principalmente relacionados com o maior ou menor grau de umidade de
determinada &rea. No presente caso, a diversificacdo de cobertura vegetal é
escassa, compreendendo a floresta tropical perenifdlia nas partes altas e floresta de
varzea nas partes baixas.

Relevo e declividade: além de suas relagbes com a génese do solo, estas
caracteristicas tém implicacdes no escoamento superficial da dgua, erodibilidade e
uso de maquinario agricola.

Classes de relevo

® Plano - 4drea de topografia horizontal, com desniveis muito pequenos e
declividade menor que 3%.

® Suave ondulado - drea de topografia pouco acidentada, constituida de
colinas ou outeiros, com diferencas de niveis de 50 a 100 m e com
declividades de 3 a 8%.
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® Ondulado - drea de topografia pouco acidentada, constituida de colinas ou
outeiros, com declividades de 8 a 20%.

®* Forte ondulado - drea de topografia acidentada, formada de outeiros ou
morros, com diferencas de niveis de 100 a 200 m e declividade de 20 a 45%.

® Montanhoso - drea de topografia acidentada, constituida de morros e
montanhas, com declividades de 45 a 75%.

® Escarpado - areas escarpadas (aparado, itaimbé, frente de costa, falésia e
flanco de serra), com declividades maiores que 75%.

Classes de declividade

® Declive A - de 0 a 3%: superficie plana, em que o escoamento superficial é
lento ou muito lento. Ndo ha significante erosdo por agua, exceto em
encostas muito longas e de solos altamente erodiveis.

® Declive B - de 3 a 8%: superficie pouco inclinada, em que o escoamento
superficial é lento ou médio. A erodibilidade varia amplamente com o solo.

® Declive C- de 8 a 14%: superficie inclinada, em que o escoamento
superficial é médio ou rapido. A erodibilidade sob cultivo varia amplamente
com o solo e as praticas de manejo.

® Declive D - de 14 a 20%: superficie muito inclinada, em que o escoamento
superficial é rapido ou muito rapido na maioria dos solos. Os solos
provavelmente sofrem erosao sob cultivo, exceto os permeaveis.

® Declive E - de 20 a 45%: superficie fortemente inclinada, em que o
escoamento é muito rapido para a maioria dos solos.

® Declive F - declividade maior que 45%: superficie muito ingreme.

O mapa de declividade da area serviu como base cartografica para a confeccao dos
mapas finais de solos e de aptiddo agricola. Desta forma, os delineamentos das
unidades de mapeamento e das classes de aptiddao agricola superpéem-se as
classes de declives especificadas nos mapas.
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Drenagem: com referéncia a drenagem, foram usadas as seguintes classes:

* Acentuadamente drenado - A dgua é removida rapidamente do solo, sendo
o equivalente de umidade médio do perfil, de maneira geral, superior a 18 g
de agua/100 g de solo, apresentando a maioria dos perfis, pequena
diferenciacao de horizontes, sendo normalmente de textura argilosa a média,
porém sempre muito porosos e bem permeaveis.

®* Bem drenado - A 4gua é removida do solo com facilidade, porém nao
rapidamente; os solos desta classe comumente apresentam textura argilosa
ou média, ndo ocorrendo normalmente mosqueado de reducdo, entretanto
quando presente, o mosqueado localiza-se a grande profundidade.

®* Moderadamente drenado - A dgua é removida do solo um tanto lentamente,
de modo que o perfil permanece molhado por uma pequena, mas significativa
parte do tempo. Os solos desta classe comumente apresentam uma camada
de permeabilidade lenta no ou imediatamente abaixo do so/lum. O lencol
freatico acha-se imediatamente abaixo do solum ou afetando a parte inferior
do horizonte B, por adicdo de agua através translocacao lateral interna ou
alguma combinacao dessas condicdes. Podem apresentar algum mosqueado
de reducdo na parte inferior do B ou no topo do mesmo, associado a
diferenca textural acentuada entre A e B.

® Imperfeitamente drenado - A dgua é removida do solo lentamente, de tal
modo que este permanece molhado por periodo significativo, mas nao
durante a maior parte do ano. Os solos desta classe comumente apresentam
uma camada de permeabilidade lenta no so/um, lencol freatico alto, adicdo de
agua através de translocacédo lateral interna ou alguma combinacdo destas
condicoes. Normalmente apresentam algum mosqueado de reducéo no perfil,
notando-se na parte baixa indicios de gleizacao.

® Mal drenado - A agua é removida do solo tdo lentamente, que este
permanece molhado por uma grande parte do ano. O lencol freatico
comumente esta a ou préximo da superficie, durante uma consideravel parte
do ano. As condices de ma drenagem sao devidas ao lencol freatico
elevado, camada lentamente permeavel no perfil, adicdao de agua através
translocacdo lateral interna ou alguma combinacdo destas condicées. E
freqliente a ocorréncia de mosqueado no perfil e caracteristicas de gleizacéo.
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Fase rochosa - Refere-se a exposicdo do substrato rochoso, lajes de rochas,
parcelas de camadas delgadas de solo sobre rochas e/ou predominancia de
“boulders” com didmetro médio maior que 100 cm, na superficie ou na massa do
solo, em quantidades tais que tornam impraticavel o uso de méaquinas agricolas.

Descricao das Classes de Solos e Respectivos Perfis
Representativos

A conceituacdo das classes de solo foi elaborada tendo como base principal os
trabalhos de levantamento de solos executados pela Embrapa Solos, e os critérios
utilizados, atualmente, por este Centro.

As principais classes e tipos de solos descritos sdo: Latosssolo Vermelho-Amarelo
Distréfico tipico, Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico Hamico, Cambissolos
Haplicos Distréficos, Cambissolos Humicos Distréficos, Gleissolos Haplicos,
Gleissolos Melénicos, Neossolos Flivicos e Neossolos Litdlicos.

Os perfis de solos foram convertidos para o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (Embrapa,1999). Na Tabela 3 sdo apresentadas as classes de solos
enquadradas no sistema de classificacdo, com respectivos simbolos constantes do
mapa de solos. As informacdes completas sobre dados e descricao de perfis de
solos, (descricdo morfoldgica e resultados analiticos) e classes identificadas e
registradas, encontram-se armazenadas no Sigssolos. A Figura 5 mostra o mapa
de solos da microbacia.

Latossolos (L)

Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossdlico,
imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da
superficie do solo ou dentro de 300 cm, se o horizonte A apresentar mais de 150
cm de espessura (Embrapa, 1999). Foram identificados na area o Latossolo
Vermelho-Amarelo (solos com matiz 5 YR ou mais vermelhos e mais amarelos que
2,5 YR, na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA).
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Latossolos Vermelho-Amarelo

Os Latossolos Vermelho-Amarelos foram separados em duas classes e em Grandes
Grupos (3° nivel categérico), os Latossolos Vermelho-Amarelos Acricos e os
Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos. Nos Subgrupos (4° nivel) foram
identificados os Latossolos Vermelho-Amarelos Acricos tipicos e Latossolos
Vermelho-Amarelos Distréficos himicos e tipicos, que ocorrem nas unidades de
mapeamento (LVAw1, LVAw2, LVAd1 e LVAd2, LVAdh1, LVAdh2), conforme
consta no mapa de solos. Ocorrem como unidades simples e como membro
principal em associacdo com cambissolos. Dentre as variacdes e inclusdoes nesta
classe de solos, destacam-se os solos com horizonte A mais espesso e os solos
pouco profundos, onde a soma de BA e Bw ndo ultrapassa 70 cm de
profundidade, nao atendendo portanto, aos requisitos do novo sistema de
classificacdo para a classe dos Latossolos. Esses solos pouco profundos, com
horizonte Bw de 50 cm de espessura, ocorrem em areas de material coluvial que no
passado sofreram aporte de material oriundo de movimentos de massa.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos apresentam boas propriedades fisicas, sdo
profundos, porosos, bem drenados, permeaveis, elevada friabilidade e de textura
argilosa e média (teores de argila entre 26 e 54%). Sdo muito intemperizados e, em
conseqiéncia, de muito baixa fertilidade natural, alto grau de floculacdo no
horizonte B, normalmente 100%, refletindo o alto grau de floculacado dos coléides,
resultando em elevada porosidade, maior resisténcia a erosao e bastante favoraveis
ao desenvolvimento radicular de plantas cultivadas, em especial as espécies
florestais. Essas qualidades permitem que sejam facilmente preparados para o
cultivo.

Ocorrem em 4&reas de relevo ondulado e forte ondulado, sendo freqlientes nas
classes de declive C, D e E. Sua principal limitacdo se prende a baixa
disponibilidade de nutrientes e a toxicidade por Al*2® quando alicos. A limitacédo ao
enraizamento devido a presenca de altos niveis de aluminio no solo constitui fator
limitante a produtividade das plantas. Nestes casos é impossivel se obter boas
producdées com um manejo de baixo nivel tecnolégico. Uma vez eliminadas tais
limitacbes, tornam-se bastante produtivos. Quando 4cricos, os latossolos
demandam praticas especificas devido a retencédo de anions. Os solos de textura
média apresentam maior possibilidade de estresse hidrico do que os solos de

textura argilosa.
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Devido a sua elevada permeabilidade e a baixa capacidade adsortiva de alguns
elementos, esses solos se qualificam como pouco filtrantes. Tal atributo permite
esperar que, apesar de sua espessura, sejam dgrandes as possibilidades de
contaminacdo dos aquiferos por material téxico neles depositados (Oliveira,
1999). Para alguns elementos, o material latossélico apresenta grande capacidade
de adsorgcao, como no caso do P, elemento com alto potencial poluidor.

A baixa atividade das argilas dos latossolos Ihes confere diminuta expansibilidade
e contracao, qualificando os de textura argilosa, como excelente material para piso
de estradas. Por serem solos faceis de serem escavados e ainda bastante
profundos e porosos, sdo muito apropriados para construgcdes civis e aterros
sanitarios (Oliveira, 1999).

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Acricos tipicos sdo solos que apresentam
carater acrico dentro de 150 cm da superficie do solo. Apresentam relacédo
molecular Kr baixa abrangendo solos predominantemente oxidicos e acricos em
profundidade, com pH em KCI ligeiramente superior que o pH em H,0, soma de S
(Ca2?*, Mg?*, K+ e Na*) + AI®* inferior a 1,5 cmolc/kg de argila. Esta classe ocorre
nas unidades de mapeamento LVAw1 e LVAw2.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos tipicos apresentam relacao
molecular Ki baixa inferior a 1,5 no horizonte B, baixa relacéo silte/argila (menor
que 0,7), baixa saturacao por bases, alta saturacdo por aluminio (50 a 93%) e
valores de Al*® de 0,1 a 2,4 cmol /kg de solo. Estes solos constituem
componentes nas unidades de mapeamento LVAd1 e LVAd2.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos hiumicos apresentam horizonte A
muito espesso, maior que 80 cm, rico em matéria organica e bastante escuro, com
baixa saturacdo por bases, saturacdo com aluminio trocdvel maior que 50%. O
horizonte A huimico é um horizonte mineral superficial de cor escura com valor e
croma 4,0 ou menor, saturacdo por bases (V%) inferior a 65%, apresentando
espessura e conteldo de carbono orgénico, dentro dos limites especificados no
SBCS (Embrapa, 1999).

Ocorrem na area solos com horizonte B latossdlico pouco espessos, em torno de
50 a 70 cm, embora a espessura de A + B some mais que 190 cm; textura
argilosa; grau de floculacdo alto no horizonte B (normalmente 100%); baixa
relacdo silte/argila (menor que 0O,7); baixa capacidade de troca de céations; relacao
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molecular Ki muito baixa, com valores menores que 0,5 no horizonte B,
evidenciando avancado estdgio de evolucdo; relacdo molecular Kr baixa, indicando
solos predominantemente oxidicos e acricos em profundidade, com pH em KCI
ligeiramente superior que o pH em H,0, soma de S (Ca?*, Mg?*, K* e Na*) + AI**
inferior a 1,5 cmol /kg de argila.

Ocorrem em éreas de relevo ondulado e, em menor proporcdo, em relevo forte
ondulado, ocorrendo nas classes de declives D e parte de E. Estes solos
constituem componentes principais em duas unidades de mapeamento (LVAdh1 e
LVAdh2), compreendendo solos d&licos e dalicos epidistroficos pelo uso. Os
Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos himicos requerem maior quantidade de
corretivos para reducao da acidez.

Cambissolos

Solos constituidos por material mineral, com horizonte B incipiente subjacente a
qualquer tipo de horizonte superficial, constituindo grupamento de solos pouco
desenvolvidos. Ou seja, horizonte subsuperficial, subjacente ao A, Ap, ou AB, que
sofreu alteracao fisica e quimica em grau ndao muito avancado, porém suficiente
para o desenvolvimento de cor ou de estrutura, e no qual mais da metade do
volume de todos os subhorizontes ndo deve consistir em estrutura da rocha
original. O horizonte B incipiente, para ser diagnéstico, deve ter no minimo 10 cm
de espessura. Alguns solos desta classe possuem caracteristicas morfolégicas
similares as dos solos da classe dos latossolos, mas distinguem-se destes por
apresentar uma ou mais das caracteristicas abaixo especificadas, ndo compativeis
com solos muito evoluidos: 4% ou mais de minerais primarios alteraveis ou 6% ou
mais de muscovita na fracdo areia total; capacidade de troca de cations, sem
corregdo para carbono, s 17 cmol /kg de argila; teores elevados em silte, de modo
que a relacdo silte/argila seja > 0,7 nos solos de textura média ou > 0,6 nos de
textura argilosa, e/ou relacdo molecular SiO,/AlO, (Ki) > 2,2 (Embrapa,1999).

Duas classes de Cambissolos, constituindo 9 unidades de mapeamento, foram
identificadas na area, compreendendo os Cambissolos Haplicos de argila de
atividade baixa Distréficos e os Cambissolos Humicos Distréficos. Distribuem-se
por toda a area mapeada, tendo sido mapeados como primeiro e segundo membro
de associacdes, separados em funcao do tipo de horizonte A, da textura, presenca
de rochosidade, natureza intermediaria e drenagem.
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Cambissolo Haplico

Os Cambissolos Haplicos Tb Distréficos da area estudada podem ser separados em
trés grupos, o primeiro (Cambissolos Héplicos Tb Distréficos tipicos) apresentam
argila de atividade baixa; teores médios a altos de minerais primarios facilmente
decomponiveis; relacdo silte/argila alta (maior que 0,7); espessura de A + B
varidvel de 60 a 120 cm; relacdo molecular Ki superior a 1,5, morfologia tipica de
cambissolos; vestigios de rocha semi-decomposta; horizonte C visivel no perfil a
partir de 100 a 120 cm. Originam-se de materiais provenientes da alteracao de
rochas intrusivas granitéides do Batdlito Serra dos Orgdos e biotita gnaisse da
unidade Rio Negro. Constituem as unidades de mapeamento CXbd1, CXbd2,
CXbd4 e CXbd7.

O segundo grupo, representado pelos Cambissolos Haplicos Tb Distréficos
latossédlicos, contituem as unidades CXbd3 e CXbd6 e apresenta todas as
caracteristicas acima, diferindo do primeiro grupo por apresentar: relacdo Ki muito
baixa, com valores menores que 0,5; inversado de cargas a partir de 90 cm, com pH
em KClI ligeiramente superior que o pH em H,O; soma de S(Ca?*, Mg?*, K* e Na*) +
AI** inferior a 1,5 cmolc/kg de argila, evidenciando caréter acrico em profundidade.
Originam-se de material de cobertura pseudo-autéctone, influenciando até o
desenvolvimento do horizonte B. O mapa geomorfolégico mostra extensao razoavel
de encostas coluviais, dado o vigor do relevo, o que indica a possibilidade da area ter
sofrido grandes escorregamentos de massa.

O terceiro grupo, representados pelos Cambissolos Haplicos Tb Distréficos
gleicos, apresenta como caracteristica diferencial o fato de serem imperfeitamente
drenados. Sao solos com mosqueados de reducéo e oxidacao, dentro de 100 cm
da superficie do solo, mas ndo apresentam gleizacdo suficiente para caracterizar
Gleissolos. Constitui a unidade de mapeamento CXbdb.

Os cambissolos sdo encontrados nos declives D e E e, em menor proporcéo, no
declive C. Foram constatados solos dlicos, dalicos epidistréficos e distréficos,
desde bem a imperfeitamente drenados, rasos, pouco profundos e profundos, com
horizonte A moderado e proeminente, textura média/argilosa, argilosa/média e
média. Sdo, em geral, os solos mais utilizados e os que ocorrem em maior extensao
na area. O comportamento desses solos, para fins de uso e manejo, é semelhante
ao dos latossolos. Em posicdo localizada, na classe de declive E, ocorrem
associados a rochosidade.



Levantamento de Solos e Aptiddo da Microbacia Janela das Andorinhas, RJ

Cambissolo Humico

Trata-se de uma modalidade de cambissolo com horizonte A muito espesso.
Distingue-se da classe anterior por apresentar horizonte A himico. O horizonte B
incipiente apresenta diversidade de cores, dominando as de tonalidades
amareladas e brunadas; predominam, solos com textura média, com elevados
teores de silte e areia grossa. Originam-se da meteorizacdo de rochas intrusivas
granitéides do Batdlito Serra dos Orgdos e biotita gnaisse da unidade Rio Negro,
sendo usual a presenca de fragmentos de rocha e/ou minerais primarios facilmente
decomponiveis no horizonte B. Ocorrem em toda a area em pequenas manchas,
nos declives C, D e E, representados pelas unidades de mapeamento CHd1 e
CHd2, ocupando posicdes abaciadas e concavas, entre os pareddes rochosos e as
encostas mais suaves, associados ou nao aos Latossolos Vermelho-Amarelos
Distréficos himicos. A drenagem dessa classe de solo é variavel.

Gleissolos

Solos constituidos por material mineral, com horizonte glei dentro dos primeiros
50 cm da superficie do solo, ou entre 50 e 125 cm, desde que imediatamente
abaixo do horizonte A ou E, ou precedido por horizonte B incipiente, B textural ou
horizonte C, com presenca de mosqueados abundantes com cores de reducdo e
satisfazendo, ainda, outros requisitos, conforme consta no SiBCS
(Embrapa,1999).

Duas classes de Gleissolos (3° nivel categédrico), constituindo 4 unidades de
mapeamento, foram identificadas na area, compreendendo o Gleissolo Héaplico Tb
Distréfico e os Gleissolos Melanicos Distréficos.

Os Gleissolos sdo permanente ou periodicamente saturados por agua, salvo se
artificialmente drenados. A 4gua de saturacdo ou permanece estagnada
internamente, ou movimenta-se por fluxo lateral no solo. Em qualquer
circunstancia, a dgua do solo pode se elevar por ascensdo capilar, atingindo a
superficie do mesmo. Estes solos apresentam sérias limitacdes impostas pela
presenca de lencol freatico a pouca profundidade, como aeracao inadequada, perda
de N mineralizado e a formacao de compostos bivalentes de Fe e Mn, os quais sédo
téxicos (Oliveira, 1999). Devido a formacdo a partir de sedimentos aluviais, os
Gleissolos apresentam geralmente textura erratica ao longo do perfil, as vezes, com
variagOes texturais muito grandes entre os horizontes. A utilizacao de tais solos
exige que sejam drenados, a fim de melhorar as condicées de aeracdo na zona da
rizosfera.
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Sao solos inadequados para a construcao de aterros sanitarios, construcoes civis e
como local para recebimento de efluentes, pela inexpressiva zona de aeracdo e a
facilidade de contaminacdo dos aquiferos.

Gleissolos Melédnicos

Solos com horizonte H histico, com menos de 40 cm de espessura, ou horizonte A
himico proeminente ou chernozémico. A distincdo entre Gleissolo Haplico e
Gleissolos Melanico é feita através do horizonte A, que no Gleissolo Melanico
apresenta as seguintes caracteristicas: espessura de 20 cm ou mais; cores preta,
cinzenta muito escura ou cinzento-escura e; mais de 4% de carbono orgéanico, pelo
menos nos primeiros 20 cm.

Na area de estudo esta classe compreende solos organicos-minerais rasos, pouco
desenvolvidos, com horizonte A espesso, composto de elevados teores de matéria
organica e camadas subjacentes, estratificadas, de natureza mineral; sdo solos
gleizados com textura média, mal a muito mal drenados, de permeabilidade lenta na
parte superficial do perfil e impedida nas camadas subjacentes, sob influéncia de
lencol freatico durante boa parte do ano.

O horizonte A é espesso, de coloracdo preta ou cinzenta-escura, em decorréncia da
acumulacdo de matéria orgéanica proveniente de residuos vegetais, seguindo-se
camadas estratificadas descontinuas ou ndo, gleizadas, com cores cinzentas ou
neutras. Sdo solos de dificil drenagem devido aos pequenos desniveis em relacdo
aos drenos naturais. Sdo provenientes de deposicdo organica e de sedimentos
aluviais, ambos referidos ao Holoceno. A vegetacao dominante na area destes solos
¢é a floresta tropical perenifdlia de varzea, o relevo é plano, a classe de declive é A,
com desniveis inferiores a 3%. Morfologicamente, estes solos variam bastante de
uma gleba para outra, encontrando-se intimamente associados aos Gleissolos
Haplicos.

Esta classe é representada pelos Gleissolos Melanico Distréficos tipicos, alicos
epidistréficos e textura média. Apresenta argila de atividade baixa, elevados teores
de aluminio trocavel nas camadas subsuperficiais e baixa saturacédo de bases. Porém,
nas camadas superficiais (Ap e C1), apresenta baixos teores de aluminio trocavel.
Ocorre como membro em associacao aos Gleissolos Héaplicos Tb Distréficos tipicos.

Apresentam limitacdes ao uso de maquinas e implementos agricolas, em decorréncia
do lencol freadtico quase sempre a superficie, durante longo periodo do ano. Devido
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a falta de desnivel, torna-se mais dificil a drenagem destes solos que a dos Gleissolos
Haplicos, o que exigird, também, a selecdo de culturas adaptadas ao excesso de
agua. Na éarea estéo incluidos nas inidades de mapeamento GMd1 e GMd2.

Gleissolos Haplicos

Sao solos relativamente recentes, pouco desenvolvidos, que apresentam horizonte
superficial organico-mineral, seguido de camadas estratificadas ndo consolidadas,
de textura média a argilosa, em geral gleizadas, imperfeitamente a mal drenados,
apresentando permeabilidade lenta no horizonte superficial a impedida nas
camadas subjacentes. Podem ou ndo apresentar descontinuidade litolégica e
inclusive serem constatadas camadas orgénicas em profundidade.

Via de regra, o horizonte A possui espessura de 15 a 20 cm, com cores cinzentas,
bruno-acinzentadas e freqlientemente pretas, com teores de carbono orgéanico de
2%, ou mais baixos nos primeiros 20 cm. Apresentam argila de atividade baixa.
Em termos de material de origem, esta classe difere da anterior pela composicédo
desordenada dos estratos, ja que sofreram aporte recente de materiais arenosos/
argilosos, provenientes das encostas. Parte do material originario destes solos é
também proveniente de sedimentos fluviais ou collvio-fluviais, referido ao
Holoceno, oriundos da decomposicédo de rochas de areas circunvizinhas, que sdo
transportadas e depositadas ao longo dos cursos d’agua.

O relevo é plano condicionando uma méa drenagem, e a vegetacdo é a floresta
tropical perenifdlia de varzea.

Esta classe de solo é representada pelo Gleissolo Héaplico Tb Distréfico tipico,
textura argilosa dlico e o Gleissolo Haplico Tb Distréfico tipico, textura média/
argilosa, epieutréfico. Ocorrem como membro principal em associagcdo com
Neossolos Fluvicos Tb Distréficos e como segundo membro em associacdo aos
Gleissolos Melanicos, textura média, nas unidades de mapeamento GXbd1,
GXbd2 e GMd2.

Apresentam limitacdes ao uso de maquinas e implementos em decorréncia do
lencol fredtico, o que exigird, também, selecdo de culturas adaptadas ao excesso
de agua.

Os Gleissolos Haplicos Tb Distréfico tipicos sdo solos de elevadas exigéncias de
fertilizantes e necessidade de calagem, em decorréncia da baixa saturacado de bases
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e elevados teores de aluminio trocavel. Sdo aptos a agricultura de subsisténcia
desde que utilizado o manejo, adubacao e corretivos adequados e época mais
propicia a cultura.

Neossolos

Solos constituidos por material mineral ou organico com menos de 40 cm de
espessura, nao apresentando qualquer tipo de horizonte B diagndstico e
satisfazendo os requisitos constantes no SiBCS (Embrapa, 1999).

Duas classes de Neossolos foram identificadas na area estudada, compreendendo
os Neossolos Fluvicos Tb Distréficos, anteriormente designado por Solos
Aluviais e os Neossolos Litélicos Distréficos, anteriormente designados por Solos
Litdlicos.

Neossolos Litdlicos

Solos com horizonte A com menos de 40 cm de espessura, assente diretamente
sobre rocha ou sobre horizonte C ou Cr, ou sobre material com 90% (por volume)
ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que
2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes) e que apresentam contato litico dentro de
50 cm da superficie do solo. Admite um horizonte B em inicio de formacéo, cuja
espessura nao satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagnéstico. Esta classe
ocorre associada aos Cambissolos e Afloramento de Rocha.

Os Neossolos Litdlicos sdo, por definicdo, solos que apresentam reduzida
profundidade efetiva. Essa condicdo limita seu uso com agricultura devido ao
reduzido volume de terra disponivel para o enraizamento das plantas e para a
retencdo da umidade. Como a maioria dos Neossolos Litélicos, ocorre em relevo
movimentado. Sdo muito suscetiveis a erosdo e apresentam sérias limitacdes a
trafegabilidade. Seu uso requer, portanto, atencao especial no que diz respeito aos

tratos conservacionistas.

Neossolos Fluvicos

Solos derivados de sedimentos aluviais com horizonte A assente sobre horizonte
C, constituido de camadas estratificadas, sem relacdo pedogenética entre si,
apresentando um ou ambos dos seguintes requisitos:

® Decréscimo irregular do conteddo de carbono orgéanico em profundidade,
dentro de 200 cm da superficie do solo ou;
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® Camadas estratificadas em 25% ou mais do volume do solo, dentro de 200
cm da superficie do solo.

Esta classe ocorre associada aos Gleissolos Haplicos Tb Distréficos tipicos, nas
unidades de mapeamento GXbd1 e GXbd2. Os Neossolos Fllvicos situam-se em
planicies aluviais, sendo por isso virtualmente desprovido de limitagées quanto a
erodibilidade. Em razdo do microrrelevo, os Neossolos Fluvicos apresentam
profundidades efetivas variadas. Em média porém, pode-se dizer que predominam os
solos profundos, sendo o fator limitante a presenca do lencol freatico, o qual, contudo,
estd sempre bem mais profundo do que nos Gleissolos, com os quais estes solos se
associam na paisagem. Sao solos com textura variavel, ocupando morfologicamente,
posicoes de diques dentro da planicie fluvial. De modo geral, as caracteristicas destes
solos variam muito, principalmente em funcdo da natureza do material originario e
apresentam permeabilidade muito condicionada pela natureza e seqUiéncia dos
estratos. Sao solos faceis de serem preparados para o plantio e apresentam razoaveis
teores de minerais primarios intemperizaveis, especialmente micas.

Os Neossolos Flivicos da area apresentam, em geral, boa permeabilidade e a presenca
do lencol nao muito profundo, combinada com a baixa capacidade adsortiva, faz com
que sejam inadequados para receber efluentes que contenham produtos prejudiciais as
plantas, aos animais e ao homem. Estas areas sdo portanto inaptas para aterros
sanitdrios, lagoas de decantacdo e outros usos correlatos, devido a facilidade de
contaminacao dos aquiferos.

Afloramento de Rocha

Constitui um tipo de terreno e ndo exatamente solo. Representado por exposicao
de diferentes tipos de rochas, brandas ou duras, nuas ou com reduzidas porcoes
de materiais detriticos gnaissicos nao classificaAveis como solos e que
correspondem a delgadas acumulacoes inconsolidadas e de carater heterogéneo,
formado por mistura de material terroso e largas proporcoes de fragmentos
originados da desagregacao de rochas locais.

Legenda

A legenda de identificacdo contém a relacdo das unidades de mapeamento
identificadas e delineadas durante o trabalho de campo. Na composicdo das
associacoes, foi considerado em primeiro lugar o componente mais importante,
sob o ponto de vista de extensdo, usando-se o0 mesmo critério para os demais
componentes da associacao.
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Tabela 3. Legenda do mapa de solos, extensdo e percentagem das unidades de

mapeamento.
Unidad A
‘nidace CLASSES DE SOLOS Area (ha) %
Simbolos
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico tipico, textura argilosa A moderado
LVAw1 alico epidistréfico, fase floresta tropical perenifélia, relevo ondulado e forte 7,29 1,74

ondulado. Declives C, D e E.
Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Acrico tipico, textura
argilosa + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura média
alico epidistréfico ambos A moderado, fase floresta tropical perenifélia, relevo
ondulado. Declives C
Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico, textura
argilosa A moderado + CAMBISSOLO Tb textura média/argilosa A proeminente
ambos élicos epidistréficos, fase floresta tropical perenifélia relevo forte
ondulado. E
Associacdo de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico tipico A moderado
+ LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico himico alico epidistréfico
ambos textura argilosa, fase floresta tropical perenifélia relevo ondulado.
Declives D
LAOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico himico textura argilosa élico, fase
LVAdh1 . ceap . 5,66 1,35
floresta tropical perenifélia, relevo ondulado e forte ondulado. Declives D e E.
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico hdimico textura argilosa élico,
LVAdh2 epidistréfico fase floresta tropical perenifélia, relevo ondulado e forte ondulado. 6,01 1,43
Declives D
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A proeminente, textura média dlico,
CXbd1 fase floresta tropical perenifdlia, relevo ondulado e forte ondulado. Declives C, D 68,70 16,34

LVAw2 6,47 1,54

LVAd1

9,66 2,27

LVAd2 20,18 4,80

eE.
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A proeminente, textura
CXbd2  média/argilosa élico epidistréfico, fase floresta tropical perenifélia, relevo 11,42 2,72

ondulado e forte ondulado. Declives C, D e E.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico A moderado, textura
CXbd3 argilosa/média alico fase floresta tropical perenifélia relevo ondulado e forte 40,80 9,71

ondulado. Declives C, D e E.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico A moderado textura média/argilosa
CXbd4 alico epidistréfico, fase floresta tropical perenifélia, relevo ondulado e forte 104,46 24,85

ondulado. Declives C, D e E.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico gleico A moderado, textura média &lico
CXbd5 epidistréfico, fase floresta tropical perenifélia, relevo ondulado imperfeitamente 2,85 0,68
drenado. Declives C e D.
Associacido de CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico textura
média/argilosa + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico textura média

Ols epidistréfico ambos dlicos A moderado, fase floresta tropical perenifélia, relevo 2827 @772
ondulado e forte ondulado. Declives C, D e E.

CXbd7 CAMBISSOLO HAPLI.CO Tb D|§tro_f|co tipico A moderado, textulta média, fase 3,99 0,95
rochosa floresta tropical perenifélia, relevo forte ondulado. Declives D e E.

CHd1 CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico textura média, alico fase floresta tropical 16,04 3,81

perenifélia relevo ondulado e forte ondulado. Declives C, D e E.

Associacdo de CAMBISSOLO HUMICO Distréfico tipico textura média, alico, fase
CHd2 floresta tropical perenifdlia relevo forte ondulado + AFLORAMENTO DE ROCHA. 2,92 0,69

Declive E.

Associacdo de GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico, textura média, élico e
GMd1 epidistréfico + GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, textura argilosa ambos| 4,17 0,99
alicos, fase floresta tropical perenifélia de varzea relevo plano. Declive A.
Associacdo de GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico textura média/arenosa,
alico e epidistréfico + GLEISSOLO HAPLICO Tb distréfico tipico textura

GMd2 : P, i ) 8,88 2,11
argilosa/média epieutréfico, ambos élicos fase floresta tropical perenifélia de
varzea relevo plano. A
Associacdo de GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura argilosa +

GXbd1 NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico textura indiscriminada ambos A 10,76 2,56

moderado dlicos, fase floresta tropical perenifélia de varzea, relevo plano e suave
ondulado. Declive A e B.
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Continuacao da Tabela 3.

Associacdo de GLEISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico textura argilosa/média
epieutréfico + NEOSSOLO FLUVICO Tb Distréfico tipico textura indiscriminada
ambos A moderado élicos fase floresta tropical perenifdlia de vérzea relevo plano
e suave ondulado. Declive B.

Associacdo de AFLORAMENTO DE ROCHA + inclusdo de NEOSSOLO LITOLICO
AR1 Distréfico tipico textura indiscriminada, A moderado, fase floresta tropical 54,50 12,97
perenifélia, relevo forte ondulado e montanhoso. Declive F.

Associacdo de AFLORAMENTO DE ROCHA + CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distréfico tipico textura média/argilosa 4lico epidistréfico + incluséo de
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico tipico textura indiscriminada, ambos A
moderado fase floresta tropical perenifdlia, relevo forte ondulado. Declive D e E.

GXbd2 4,04 0,96

AR2 2,88 0,68

Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras

A metodologia de avaliacdo da aptidao agricola consiste basicamente no
posicionamento das terras, segundo caracteristicas que sao definidas em grupos, e
que se hierarquizam mediante o tipo de utilizacao, evidenciando uma indicacao de
uso correto e adequado de uma determinada extensado de terra, tanto em funcéao da
viabilidade de melhoramento frente aos fatores basicos de limitacdo de uso, como
em funcao dos graus de limitacdo que por ventura permanecam apds a utilizacao de
praticas agricolas inerentes aos sistemas de manejo A (baixo nivel tecnoldgico), B
(médio nivel tecnolégico) e C (alto nivel tecnoldgico).

A avaliacao das condi¢cGes agricolas das terras leva em consideracao as condicoes
do meio ambiente, propriedades fisicas e quimicas das diferentes classes de solos,
assim como a viabilidade de melhoramento relativo a cinco fatores limitantes:
fertilidade natural, excesso de agua, deficiéncia de dgua, susceptibilidade a erosao
e impedimentos ao uso de implementos agricolas. Concomitante aos trabalhos de
campo necessarios a execugcdo do mapeamento dos solos, visando subsidiar a
interpretacao da aptidao agricola, foram observados, avaliados e coletados dados
sobre o aspecto da vegetacdo, comportamento de varias culturas, topografia,
declividade, comprimento das pendentes, erosao, profundidade efetiva dos solos,
variacao sazonal do lencol freatico e risco de inundacao.

A metodologia de avaliacdo da aptidao agricola das terras desenvolvida por
Ramalho Filho & Beek (1995) reconhece grupos, subgrupos e classes de aptidao,
e classifica o potencial das terras para diversos tipos de utilizacao, sob trés niveis
de manejo considerados (A, B e C). Tendo em vista préaticas agricolas ao alcance da
maioria dos agricultores, essa metodologia visa diagnosticar o comportamento das
terras em diferentes niveis tecnoldgicos.
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Os fatores limitantes considerados para avaliar as condicoes agricolas das terras
sdo: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de dgua, excesso de dgua ou deficiéncia
do oxigénio, suscetibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizacédo. Na avaliacdo
destes fatores sdo admitidos os graus de limitagdo: nulo, ligeiro, moderado, forte e
muito forte.

O nivel de manejo A reflete um baixo nivel de conhecimento técnico e quase nao
héd emprego de capital. O nivel de manejo B reflete um nivel razoavel de
conhecimento técnico e aplicacdo modesta de capital. O nivel de manejo C reflete
um alto nivel de conhecimento tecnoldgico, capaz de elevar a capacidade produtiva
e emprego suficiente de capital.

Nesta avaliacdo, busca-se diagnosticar o comportamento das terras para lavouras
nos niveis de manejo A, B e C, para pastagem plantada e silvicultura, estando
prevista uma modesta aplicacdo de fertilizantes, defensivos e corretivos
correspondente de nivel de manejo B. Para a pastagem natural, esta implicita uma
utilizacao sem melhoramentos tecnolégicos, condicao que caracteriza o nivel de
manejo A.

As terras consideradas vidveis de total ou parcial melhoramento, mediante a
aplicacao de fertilizantes e corretivos ou o emprego de técnicas como drenagem,
controle a erosdo, protecdo contra inundacbes, remocdo de pedras, etc., sdo
classificadas de acordo com as limitacoes persistentes, tendo em vista os niveis de
manejo considerados. No caso do nivel de manejo A, a classificacdo é feita de
acordo com as condicoes naturais da terra, uma vez que este nivel ndo implica em
técnicas de melhoramento.

As terras consideradas inaptas para lavouras tém suas possibilidades analisadas,
de acordo com os fatores basicos limitantes, para usos menos intensivos como
(pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural). No entanto, as terras
classificadas como inaptas para os diversos tipos de utilizacdo considerados, tem
como alternativa, serem indicadas para a preservacao da flora e da fauna ou algum
outro tipo de uso néo agricola.

As classes sdo representadas por letras A, B e C. Essas letras podem ser
maildsculas, mindsculas ou mindsculas entre parénteses, conforme a classe de
aptiddao seja Boa, Regular, Restrita e Inapta observando as condicées do manejo
considerado.
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Classe Boa — Terras sem limitacoes significativas para a producdo sustentada de
um determinado tipo de utilizacdo. H4 um minimo de restricbes que nao reduz a
produtividade ou beneficios expressivamente e, ndo aumenta os insumos acima de
um nivel aceitavel.

Classe Regular — Terras que apresentam limitacoes moderadas para a producao
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo. As limitacbes reduzem a
produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de insumos de forma a
aumentar as vantagens globais a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas
vantagens sdo sensivelmente inferiores aquelas auferidas das terras da classe boa.

Classe Restrita — Terras que apresentam limitacées fortes para a producao
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo. Essas limitacoes reduzem a
produtividade ou os beneficios, ou entdo aumentam os insumos necessarios, de tal
maneira, que os custos s6 seriam justificados marginalmente.

Classe Inapta — Terras apresentando condicbes que parecem excluir a producao
sustentada do tipo de utilizacdo em questao.

A avaliacdo das classes de aptiddao agricola das terras e, por conseguinte, dos
grupos e subgrupos, é feita através do estudo comparativo entre os graus de
limitacdo atribuidos as terras e os estipulados na tabela guia contida em Ramalho
Filho & Beek (1995), elaborada para atender as regides de clima subtropical. Esta
tabela, também conhecida como tabela de conversao, constitui uma orientacao
geral para a classificacao da aptidao agricola das terras, em funcédo de seus graus
de limitacdo, relacionados com os niveis de manejo A, B e C. Constam também
dela os graus de limitagcdo maximos que as terras podem apresentar, com relacao
aos cinco fatores, para pertencer a cada uma das categorias de classificacdo
definidas.

A classe de aptiddo agricola das terras, de acordo com os diferentes niveis de
manejo, é obtida em funcao do grau limitante mais forte, referente a qualquer um
dos fatores que influenciam a sua utilizacdo agricola: deficiéncia de fertilidade,
deficiéncia de dgua, excesso de agua, susceptibilidade a erosdo e impedimentos a
mecanizacao.

Com base no mapa de solos e na avaliacdo das classes de aptidao agricola foi
elaborado o mapa de aptidao agricola das terras.

45



46

Levantamento de Solos e Aptiddo da Microbacia Janela das Andorinhas, RJ

Traco continuo sob o simbolo indica haver na associacdo de solos,

componentes, em menor proporcdo, com aptidao superior a representada.

Traco interrompido sob o simbolo indica haver na associacdo de

solos, componentes, em menor proporcdo, com aptidao inferior a representada.

Legenda de Identificacdo das Classes de Aptidao
Agricola das Terras

2abc
2ab(c)

2a(bc)

2(a)bc
2(a)b(c)
2(a)b

2ab
3(ab)
3(b)

4P
4(p)
5n

Terras pertencentes a classe de aptiddo Regular nos niveis de manejo A, B e C.

Terras pertencentes a classe de aptidao regular nos niveis de manejo A e B, e restrita
no nivel C.

Terras pertencentes a classe de aptidédo regular no nivel de manejo A e restrita nos
niveis B e C.

Terras pertencentes a classe regular nos niveis de manejo B e C, e restrita no nivel A.

Terras pertencentes a classe Regular no nivel de manejo B e Restrita nos niveis A e C.

Terras pertencentes a classe de aptidao Regular no nivel de manejo B, Restrita no
nivel A e Inapta no nivel C.

Terras pertencentes a classe de aptiddo Regular nos niveis de manejo A e B e Inapta
no nivel C.

Terras pertencentes a classe de aptiddao Restrita nos niveis de manejo A e B e Inapta
no nivel C.

Terras pertencentes a classe de aptiddo Restrita no nivel de manejo B e Inapta nos
niveis C e A.

Terras pertencentes a classe de aptidao boa para pastagem plantada.

Terras pertencentes a classe Restrita para pastagem plantada.

Terras pertencentes a classe de aptiddo Regular para pastagem natural e a classe
Inapta para silvicultura.
Terras indicadas para a preservacéo da flora e da fauna.

Terras nao indicadas para culturas de ciclo longo ou silvicultura, por problemas de
excesso de agua.

Simbolo indicativo de que ocorrem terras, em menor proporcao, com aptiddo inferior a
representada no mapa.

Simbolo indicativo de que ocorrem terras, em menor proporcdo, com aptiddo superior
a representada no Mapa.
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Tabela 4. Classificagao da aptidao agricola das terras.

Simbolo da
unidade de Declive
mapeamento
LVAdh1 D
E
LVAdh2 D
LVAw1 C
D
E
LVAd1 E
LVAw2 C
LVAd2 D
CXbd1 C
D
E
CXbd2 C
D
E
CXbd3 C
D
E
CXbd4 C
D
E
CXbd5b C
D
CXbd6 C
D
E
CXbd7 D
E
CHd1 C
D
E
CHd2 E
GMd1 A
GMd2 A
GXbd1 A
GXbd2 B
AR1 F
AR2 E
Lago -
TOTAL

Principais

fatores

limitantes

F.e
F,E.M
f.e
F.e,m
F.e,m
F,E.M
F.E.M
f,e,m
f,e,m
F.e
F.e,m
F,E.M
f.e
f,e,m
F,E.M
F.e
F.e,m
F,E.M
F.e,m
F.e,m
f,E,M
o,e
O,f,m
F.e
F,e,m
F.E.M
f,e,m
f,E.M
F.O
F,0,e,m
F,E.M
F,M
f,0
f,0
F.O
f,0

Classes de
aptiddo agricola

2(a)b(c)
3(ab)
2abl(c)
2(a)bc
2(a)b
3(ab)
3 (ab)
2 abc
2abl(c)
3 (ab)
3 (b)
4P
2ab
3(ab)
4p
3(ab)
4P
4p
2 (ab
3 (ab)
4p
3 (ab)
2ab
2ab
3 (ab)
4p
5n
6
2 (a)b(c)
2 (a)bc
3 (ab)
6
2 (a)bc *
2 (a)bc *

Area
ha

3,76
1,90
6,01
1,50
3,64
2,25
9,566
6,47
20,18
7,99
15,562
45,18
3,37
4,22
3,80
4,65
11,23
24,52
7,43
17,88
79,13
1,54
1,30
0,25
9,27
18,76
1,11
2,88
2,43
10,31
3,30
2,92
4,17
8,88
10,76
4,05
54,50
2,88
0,53
420,37

%

0,90
0,45
1,43
0,36
0,84
0,63
2,27
1,54
4,80
1,90
3,69
10,75
0,80
1,00
0,91
1,11
2,67
5,83
1,77
4,26
18,82
0,37
0,31
0,06
2,20
4,46
0,26
0,69
0,68
2,45
0,78
0,69
0,99
2,11
2,56
0,96
12,97
0,68
0,13
100,00

E - suscetibilidade a eroséo; F - deficiéncia de fertilidade; H - deficiéncia hidrica; O - excesso de agua;

M - impedimentos a mecanizacéo.
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Embora a avaliacdo ndo considere a pratica de irrigacdo e nao é especifica para a
fruticultura, a maioria das classes encontradas apresentam-se inaptas no nivel de
manejo A, sendo a deficiéncia de fertilidade dos solos a maior limitacdo nesse
nivel, e classes moderada ou restritas nos niveis de manejo B e C. As maiores
restricoes a producdo detectadas nessa classificacdo inclui a declividade (altos
gradientes, declives ingremes), solos com risco de erosao (solos textura média),
fertilidade natural dos solos (baixa reserva de nutrientes), clima (periodo seco
limitante para certos cultivos).

A maioria das classes apresentam duas ou trés restricoes quanto a producéo. Boa
parte das restricoes podem ser superadas com o melhor gerenciamento das terras,
usando praticas adequadas, medidas contra a erosdao, aumento do conteldo de
matéria orgénica, correcao e melhoria da baixa fertilidade natural além, da irrigacao
por exemplo.

A avaliacdo da aptidao agricola em trés niveis de manejo (Figura 6) mostrou que
36,1% das terras apresentam classe de aptiddo boa para pastagem plantada,
0,62% apresentam aptidao regular para pastagem natural, 26,14% apresentam
aptidao regular para lavouras, 21,19% aptidao restrita para lavouras e 15,95%
sdo indicadas para preservacao da flora e fauna.

A silvicultura é recomendada em substituicdo a pastagem plantada e natural, nas
glebas com declives ingremes, solos mais frageis, pobres, rasos e com baixos
conteldos de matéria organica e fertilidade natural, incapaz de suprir as
necessidades das plantas sob cultivo intenso.

As glebas moderadamente sustentaveis, de drenagem desimpedida sdo indicadas
para fruticultura, em detrimento das lavouras anuais. As glebas de drenagem livre
ou de relevo mais suavisado sao indicadas para cultivos de lavouras de ciclo curto.
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Fig. 6 - Mapa de aptiddo agricola das terras da microbacia Janela das Andorinhas - RJ.
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