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RESUMO

A cana-de-agucar tem se tornado um alimento volumoso de uso
preferencial entre os pecuaristas por apresentar caracteristicas, tais
como: facilidade de seu cultivo, execugao da colheita justamente na
época de estiagem, possibilidade de auto-armazenamento ou
conservacao a campo, persisténcia da cultura e grande produgéo obtida
em condigdes do Centro-Sul do Brasil.

() Pesquisador Cientifico do Centro APTA Cana — IAC, Ribeirdo Preto e Programa
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(®) Pesquisador Cientifico da Embrapa Pecuéria Sudeste, Sdo Carlos.

() Pesquisador Cientifico do Pélo Regional APTA-DDD e Programa Cana IAC.
() Engenheiro Agrénomo do Programa Cana/FUNDAG

(*) com Bolsa de Produtividade em Pesquisa do CNPq

Boletim técnico, 193, IAC



02

M. G. de A. Landell et al.

Conceitos mais antigos caracterizavam variedades de cana-de-
agucar para essa finalidade como aquelas que apresentassem alta
proporcéo de folhas e palmitos em relagcdo & massa verde total. Em
face dos novos conhecimentos na area de nutrigdo de ruminantes,
verificou-se que os aglicares presentes na cana s&o 0s principais
responséveis pelo fornecimento de energia e, conseqlentemente, pelo
desempenho animal (RODRIGUES et al.,2002). A selecdo de cana para
essa finalidade considera, além do teor de agucares e da produtividade
de massa verde, o teor de fibra (FDN). Outras caracteristicas adicionais
sdo desejadas, sendo as mais importantes: porte ereto de touceiras;
uniformidade biométrica dos colmos; periodo de utilizagdo mais longo;
resisténcia as doencas e pragas de importancia econdmica. A variedade
1AC86-2480 preenche todos esses quesitos citados. Além de apresentar
boa produtividade de massa verde, mantém alto conteddo de agucares
no periodo maio-outubro, atendendo todo o intervalo da safra forrageira.
O aspecto mais relevante, no entanto, refere-se as vantagens no indice
de conversao alimentar que foi 18% superior ao da variedade RB72454,
a mais cultivada no Brasil. Mostrou ainda boa estabilidade de produgé&o
nos diversos ambientes testados, revelando-se como uma variedade
de alta exigéncia em relagdo aos ambientes de produgéo.

Palavras chaves: cana-de-aglcar, forrageira, produgéo, nutricdo
animal, manejo fitotécnico.

ABSTRACT

The sugarcane has become a preferential forage food use
among the catlle farmer for presenting characteristics, such as: easiness
of its cultivation, forage disposability exactly at the time of dry weather,
self-storage possibility or conservation to field, persistence of the culture
and great production obtained in conditions of the Center-South of Brazit.

Older concepts characterized sugarcane varieties like ones that
presented high proportion of leaves and cane top in relation to the total
green mass. Speaking of the new knowledge in the nutrition area of
ruminant, it was verified that the present sugars in the cane are the
main responsible ones for supplying the energy and, consequently, for
the animal’s performance (RODRIGUES et al.,2002). The cane selection
for that purpose considers, besides the sugars content and the
productivity of green mass, the neutral detergent fiber (FDN). Other
additional characteristics are required such as the most important: stool
growth erect habit; stem’s biometrical uniformity; longer use period;
resistance to diseases and insects of economic importance. The variety
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IAC86-2480 fills all those mentioned inquiries. Besides presenting good
productivity of green mass, it keeps high content of sugars in the period
May-October, assisting the whole interval of the forage crop. The most
important aspect, however, refers to the advantages in the index of
alimentary conversion, which was 18% superior to the variety RB72454,
the sugarcane variety most cultivated in Brazil. It still showed good
production stability in several environments, displaying revealed as a
variety of high demand in relation to the production’s environment.

Key words: sugar-cane, forage, production, animal nutrition,
phytotechnical management.

1. INTRODUGAO

O Brasil é hoje o maior produtor de cana-de-agucar do mundo. A area
cultivada atinge aproximadamente 5,5 milhdes de hectare. Estima-se que dez
por cento disto destina-se a alimentagdo animal. Assim, nesta area, seriam
produzidos algo em torno de 30 milhdes de toneladas de massa verde. Isto
seria o suficiente para suplementar 15 milhGes de bovinos durante 150 dias
ao an o. Acana-de-aglcar tem se tornado um volumoso de uso preferencial
entre os pecuaristas por apresentar caracteristicas, tais como: a facilidade de
seu cultivo, a execugado da colheita justamente na época de estiagem,
possibilidade de auto-armazenamento ou conservagdo a campo, persisténcia
da cultura e a grande produgao obtida em nossas condigdes.

Apesar de o Brasil ter a canavicultura mais eficiente do mundo, como
resultado de avancgos fitotécnicos importantes conseguidos nas Ultimas quatro
décadas, as lavouras de cana destinadas ao uso forrageiro sdo de baixa
produtividade, onerando o custo da atividade pecudria que espera contar com
esta espécie para suplementagdo de volumoso. Esta baixa produtividade se
deve & nao-aplicacdo das tecnologias disponiveis, usadas com muito sucesso
na cana que se destina a agroindustria, e também ao timido investimento que
se faz em desenvolvimento de tecnologias adequadas ao cultivo da cana-de-
agucar para fins forrageiros. Desta forma, a sistematizagao de talhdes visando
um modelo aplicado a esta finalidade, e que facilite os tratos culturais ao
longo de um periodo que pode atingir até 240 dias no ano, constitui-se em um
dos aspectos mais relevantes para se estabelecer um novo patamar de
produtividade.

Outro aspecto, diz respeito ao perfil qualitativo da cana como volumoso
relacionado principalmente & digestibilidade da fibra e seu contetido de
agucares. Na pratica, isto tem sido negligenciado e tratado como se todas as
variedades de cana em qualquer tempo do seu desenvolvimento fossem iguais
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para a fungéo forrageira. Diversos trabalhos (GOODING,1982; RODRIGUES
et al., 1997; RODRIGUES et al., 2001) indicam que isto deve ser considerado
de maneira mais efetiva.

O presente trabalho tem como objetivo destacar a variedade de cana-
de-agucar |AC86-2480, como nova op¢ao para finalidade forrageira, e enfatizar
algumas técnicas culturais que adaptadas a este tipo de exploragéo poderéao
proporcionar canaviais de maiores produtividades e sua utilizagéo racional na
producéo de leite e carne.

2. ANOVA VARIEDADE DE CANA FORRAGEIRA: IAC86-2480

2.1. Conceituacao de cana-de-agucar para uso forrageiro

Conceitos mais antigos recomendavam a opgéo por variedades de
cana-de-aglicar que apresentassem alta propor¢ao de folhas e palmitos em
relagdo a massa verde total, 0 que aproximava o ideotipo dessa espécie a
outras forrageiras comumente utilizadas como pastagem (BOIN et al., 1987).
Em face dos novos conhecimentos na area de nutricdo de ruminantes, verificou-
se que os aglcares presentes na cana s80 0s principais responsaveis pelo
fornecimento de energia e, conseqiientemente, pelo desempenho animal
(RODRIGUES et al., 2002). A selegédo de cana para essa finalidade considera,
além do teor de aclcares e da produtividade de massa verde, o teor de fibra
(FDN). Outras caracteristicas adicionais sao desejadas, tais como: porte ereto
de touceiras; uniformidade biométrica dos colmos; periodo de utilizagao mais
longo; resisténcia as doengas e pragas de importancia econémica.

2.2. Genealogia e processo de selegdo

A variedade IAC86-2480 é um hibrido interespecifico resultante de
cruzamento manual feito em 1986, envolvendo o parental US71-399 que
recebeu pdlen de variedade desconhecida. Este gendtipo, inicialmente, foi
selecionado em 1988, em campo de seedlings instalado em Ribeirdo Preto no
ano de 1987. O grupo de genétipos ai selecionado foi multiplicado em parcelas
constituidas de dois sulcos de trés metros de comprimento, denominado Fase
de Selegdo 2 (FS2), juntamente com variedades comerciais, as quais se
constituiram em tratamentos testemunhas. Dois anos apos, selecionou-se na
soca do mesmo campo, elegendo-se os materiais de melhor vigor de brotagéo
em periodo de estresse hidrico, alta produtividade agricola e de melhores
teores de sacarose. Os ensaios de competi¢do denominados regionais foram
realizados nos anos 1993-1997, e os ensaios estaduais desenvolvidos no
periodo 1998-2001 (LANDELL et al., 1996).
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Cronograma _do processo de selecio:

1986:

1987-1988:

1988-1990:

1990-1992:

1993-1997:

1997:

1998:

1999:

2000-2001:

obtencao de sementes, via hibridacéao, realizada em
Camamu, BA, na Estagdo Experimental da Copersucar.

implantagcdo de campo de seedlings na Estacédo
Experimental de Ribeirdo Preto e selegao (FS1) baseada
em caracteres de produgado (vigor de touceira) e
resisténcia a doencgas fungicas (carvao e ferrugem).

implantagdo da fase clonal em 2linhas de 3m (FS2) e
selecdo da soca deste campo, baseado nos caracteres
de brix e produtividade agricola estimada via biometria.

implantagdo do campo FS3 em Ribeirdo Preto. Selegao
baseada em analises tecnoldgicas (pol, fibra e pureza) e
introdugéo dos clones selecionados, em duas empresas
regionais. ‘

instalac&do de ensaios de competigéo regional e colheitas.

distribuicdo da IAC86-2480 em 25 locais dos Estados de
Sao0 Paulo, Minas Gerais, Goias e Mato Grosso do Sul.

instalag@o de ensaios de competigao Estadual.
avaliagdo bromatoldgica e quantificacdo do potencial
produtivo (TCH e pol) em diferentes regides e épocas de

corte.

colheitas de socas e avaliacdo do efeito da IAC86-2480
na dieta de novilhas em crescimento.

2.3. Regiao de adaptacao da cultivar IAC86-2480
A selecgéo inicial se deu na regido de Ribeirdo Preto, em solos
caracterizados como latossolos. Nestas condi¢gdes apresentou
caracteristicas de boa produtividade agricola e 6timas caracteristicas
tecnologicas. Observada posteriormente, em diferentes latitudes (15°-
22° sul) mostrou boa adaptagdo, caracterizando-se no entanto, como
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uma variedade exigente em relagédo a fertilidade do solo. Apresentou
também longo periodo de utilizagdo industrial e/ou forrageiro dado
pela manutengado do Pol% em niveis superiores entre os meses de
maio a outubro. Outras caracteristicas favoraveis a manutengao deste
Pol% referem-se a alta resisténcia a acamamento e habito de
crescimento ereto, associado a auséncia de florescimento nas latitudes
testadas. Em relagdo a altitude, esta variedade ja foi introduzida em
ambientes com altitudes que variam de 50m a 1.100m, estando o seu
comportamento produtivo correlacionado principalmente a fertilidade
do solo.

2.4. Principais caracteristicas morfologicas
Apresenta touceira com habito de crescimento ereto; altura
de colmo média-baixa; didmetro de colmo médio (2,3 — 2,8cm) e
bastante uniforme; internédio curto; gema pequena e pouco
proeminente no plano do colmo, do tipo oval; bainha aderida fracamente
ao colmo; numero de perfilhos de 12-13/ m linear; auséncia de brotdes;
cor do colmo roxa com anel de crescimento verde bem definido.

2.5. Caracteristicas biologicas referente a producao

2.5.1. Potencial produtivo
No quadro abaixo, sdo apresentados os dados de
produtividade agricola, nos trés primeiros ciclos, da variedade IAC86-
2480 em relagdo a variedade RB72454, a cultivar de cana mais
cultivada no Brasil e também indicada para fins forrageiros (CARVALHO
et al., 1993).

Quadro 1. Produtividade agricola (tonelada de cana/ha - TCH) da cultivar IAC86-
2480 (média de 94 dados) em relagido a RB72454.

TCH COLHEITAS
1o corte 20 corte 3o corte
IAC86-2480 129,9 93,9 94,3
RB72454 143,5 101,6 106,0
Valor relativo 0,91 0,89 0,89

(IAC86-2480/RB72454)
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Quadro 2. Dados biométricos relacionados a produgao agricola, didmetro, altura e
numero de colmos/metro, da variedade IAC86-2480 comparada & RB72454.

VARIEDADE ALTURA DIAMETRO COLMOS Ne dados
|1AC86-2480 222,19 2,47 12,52 77
RB72454 261,09 2,57 11,47 77

% em relacdo a RB 85,10 96,11 109,15

Quadro 3. Média Diaria de Ganho de Peso (GDPV) e Conversdo Alimentar (CA) de
novilhas alimentadas com dietas contendo as variedades |IAC86-2480 e RB72454.

GANHO DE PESO GDPV! CA?
IAC86-2480 0,89 7,64
RB72454 0,76 9,32
Valor relativo(, \ACE6-2480/RB72454) 1,17 0,82

* GPDV (kg/animal/dia) = ganho de peso vivo
2 CA (kg MS/kg de ganho) = converséo alimentar
Fonte: Rodrigues et al., 2002 {no prelo)

Boletim técnico, 193, IAC
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Quadro 4. Médias dos teores de fibra detergente neutro (FDN), POL% e relagado
FDN/POL de variedades de cana-de-agucar.

VARIEDADES % FDN POL% FDN/POL
IAC84-1042 56,41 A 13,72 F 4,14 A
IAC86-2210 47,94 EFHG 15,53 BA 3,11 IJH
IAC86-2480 44,18 | 15,55 BA 2,88 J
IAC87-3184 54,68 BA 14,22 FE 3.,91 BA
IAC87-3396 49,64 EFDG 14,85 DC . 3,38 EGFH
IAC87-3420 47,09 IFHG 14,76 DEC 3,29 IGFH
IAC88-3359 52,56 BDC 13,91 F 3,87 BC
IAC89-3175 52,54 BDC 14,65 DE ) 3,64 ECD
PO85-743 53,23 BAC 14,86 DC 3,66 BCD
RB72-454 50,86 EDC 15,59 BA 3,31 IGFH
RB83-5486 45,61 IH 15,77 A 2,934
RB84-5257 46,36 IHG .15,38 BAC 3,06 IJ
RB85-5113 53,63 BAC 14,97 BDC 3,66 BCD
RB85-5536 51,85 BDC 14,83 DC 3,53 EFD
SP80-1816 50,30 EFDC 15,60 BA 3,25 IGH
SP80-1842 53,58 BAC 15,18 BDAC 3,56 EFD
SP80-3280 51,99 BDC 15,50 BA 3,40 EGFD
SP81-3250 47,26 IFHG 15,34 BAC 3,13 IGJH

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas diferem entre si (P < 0,05) pelo teste de Tukey.
Fonte: RODRIGUES et al., 2001

Boletim técnico, 193, IAC
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Quadro 5. Curva de Pol% nos ciclos de cana-planta e soca, da variedade IAC86-
2480 em relagdo a RB72454.

VALORES Cana planta Socas
DE POL%

IAC86-2480 RB72454 IAC86-2480 RB72454
MAIO 14,2 14,1 15,1 14,9
AGOSTO 16,0 16,3 16,3 * 16,1
OUTUBRO 16,0 15,9

16,5 17,4

Quadro 6. Médias dos teores de digestibilidade in vitro da MS (DIVMS%) das

variedades de cana-de-a¢lcar colhidas em trés épocas.

21/10/99

Variedade 24/05/99 16/08/99

IAC84-1042 47,750 F 59,730 ED 53,65 F
IAC86-2210 59,287 BC 59,347 ED NA
IAC86-2480 65,907 A 63,370 BCD 63,19 A
IAC87-3184 49,983 FE 59,660 ED 54,61 EDF
IAC87-3396 59,253 BC 60,403 ECD NA
IAC87-3420 62,993 BA 66,623 BA 59,99 BDAC
IAC88-3359 48,387 F 61,137 ECD 59,46 EBDAC
IAC89-3175 51,763 FE 59,997 ECD 55,78 EDFC
PO85-743 57,957 CD 58,370 E 48,92G
RB72-454 53,393 E 60,250 ECD 60,46BAC
RB83-5486 67,407 A 68,960 A NA

RB84-5257 63,203 BA 61,377 ECD 61,873 BA
RB85-5113 50,390 FE 58,290 E 57,383 EBDFC
RB85-5536 54,180 ED 61,967 ECD 59,250 EBDAC
SP80-1816 58,680 BCD 62,897 BCD 54,137 EF
SP80-1842 50,263 FE 60,687 ECD 55,933 EDFC
SP80-3280 49,823 FE 58,063 E 57,077 EBDFC
SP81-3250 58,320 CD 64,010 BC 60,597 BAC

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si (P < 0,05), pelo

teste de Tukey.
NA — ndo avaliada.

Fonte: RODRIGUES et al., 2001
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Os dados apresentados nos quadros 03, 04 e 06, indicam o grande
valor que esta variedade apresenta para finalidade forrageira quando
comparada ao padrao RB72454. No quadro 04, observamos a relagdo FDN/
POL (Fibra Detergente Neutro/Pol%) bastante favoravel para a variedade
IAC86-2480. No quadro 06, as médias dos teores de digestibilidade in vitro da
matéria seca revelam que a IAC86-2480 apresenta valores sempre superiores
a 63% nos trés periodos observados, a saber, maio, agosto e outubro. Estes
dados indicam a grande flexibilidade de manejo que esta cultivar confere
dado pelo seu carater tecnoldgico. Em outras palavras, a IAC86-2480 preserva
ao longo de 150 dias valores de digestibilidade similares, isso sob regime
climatico caracteristico da regido do nordeste paulista.

Sendo assim, o potencial produtivo (TCH), 10% inferior ao padrao,
registrado no quadro 01, ndo é limitante para o aproveitamento da variedade
1AC86-2480 para fins forrageiros. O fato dela se apresentar 18% mais eficiente
que o mesmo padrao nos indices de conversao alimentar, indica que com a
mesma quantidade ingerida de volumoso de cana, os bovinos alimentados
com essa variedade ganham 18% mais peso que aqueles alimentados com a
variedade RB72454. Essa variedade também agrega valores importantes por
possuir porte ereto e despalha espontanea, o que aumenta a eficiéncia do
corte manual,em até 20% em relagdo a variedade RB72454, reduzindo o
custo operacional.

2.5.2. Comportamento ou reagao as principais pragas e doencas

muiTo . MUITO
DOENGAS/PRAGAS | BAIXA BAIXA MEDIA ALTA ALTA
CARVAO -

ESCALDADURA’ -

MOSAICO .

BROCA DO COLMO

PODRIDAO COLMO .
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Como se vé no quadro da pagina anterior, a IAC86-2480 apresenta
resisténcia ao carvdo, mosaico, escaldadura e podriddo do colmo. E
intermediaria a ferrugem, ao ataque da broca do colmo em condig¢des naturais
e a nematdides. Embora apresente infestagdo significativa de broca, o
complexo broca/podriddo é de pequena ocorréncia, dado a grande resisténcia
observada aos patégenos envolvidos.

2.5.3. Ambientes de produgao, regidoes de estudo e adaptacao
O conceito de ambiente de produgéo envolve, principalmente,

tipo de solo, clima e manejo fitotécnico. Sob esse prisma, a variedade IAC86-
2480 foi avaliada em 32 ensaios de competicdo em oito importantes regides
do Sudeste e Centro Oeste do Brasil. Em cada um desses pontos, foram
caracterizados os solos através da identificagdo do carater quimico do horizonte
B e de sua textura, associando-se as informagdes de regime hidrico peculiar
a cada regido (LANDELL et al, 1997). Concluiu-se que essa variedade
apresenta alta exigéncia em relagdo a esses atributos. Também se observou,
uma boa resposta da produtividade ao uso de matéria organica nas suas mais
diversas formas. Assim recomenda-se para a obtengao de boa produtividade
e para a longevidade do canavial, 0 uso de adubo organico.
Estudo realizado no periodo de margo/1993 a agosto/1995, caracterizado como
de déficit hidrico pronunciado, mostrou que dentre 28 gendtipos estudados, a
IAC86-2480 foi a variedade que obteve maior produtividade na média de cinco
cortes e também aquela que apresentou menor queda de produtividade de 1°
para 2° corte (LANDELL et al, 1996), situando-se préximo de 27%. Esta
capacidade de manutengdo de produtividade se deve basicamente, a variavel
perfilhamento que apresentou aumento de 11,6% na soca, comparada a cana-
planta. A variedade RB72454, que apresentou queda de produtividade agricola
de 54%, teve, justamente, o perfilhamento como maior responsavel por esse
desempenho, reduzido em 23,8% de primeiro para segundo corte.
Em relacdo as regides de adaptagao, observou-se um comportamento estavel
nos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso, onde os ensaios foram alocados. Em todos estes locais apresentou
boa adaptagao mantendo suas principais caracteristicas de producao, tendo a
sua boa performance dependente das condigdes edafoclimaticas mais
favoraveis.
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3. MANEJO FITOTECNICO DA CANA-DE-ACUCAR
3.1. Plantio

3.1.1. Plantio propriamente dito

As bases da produtividade sdo estabelecidas na implanta¢édo do
canavial. Sendo assim, a escolha da area (que atenda aspectos logisticos e
de produtividade), o preparo e condicionamento do solo (operagdes mecanicas,
uso de corretivos e de fertilizantes quimicos e orgéanicos), o espagamento
adotado, a modalidade de colheita a ser aplicada & area séo todos fatores
determinantes na qualidade e época de geragdo do volumoso. Resumidamente,
encontram-se relacionadas abaixo, algumas sugestoes para a instalagao de
um talh&o de cana forrageira.

3.1.2. Dimensionamento do talhdo forrageiro
O dimensionamento do talhdo deve ser efetuado,

considerando-se as seguintes variaveis:

- produtividade estimada da cana-de-agucar para o ambiente de
produ¢éo em questao

- numero de animais a serem suplementados

- numero de dias de suplementacéo

- quantidade diaria a ser fornecida por animal

Em relagédo a produtividade estimada, deve-se tomar como referéncia
a producéo de massa total obtida nas socas. Isso porque se deve considerar
gue as socas sao responsaveis por aproximadamente, 80% da produgao total
de um canavial com longevidade de sete cortes. Assim, evita-se o equivoco
de dimensionar um talhdo imaginando que o volume a ser produzido na cana-
planta deva ser repetido nos ciclos posteriores. Sugere-se a utilizagéo da
produtividade estimada para o 3° corte (ou 22 soca). Para exemplificagdo desse
modelo, pode-se supor a seguinte situagdo:

- numero de animais = 100

- consumo diario (kg/cabega) = 15kg (imaginando-se 6% do peso vivo/
cab./dia de massa verde)

Assim construimos o quadro da proxima péagina:
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Quadro 7. Dimensionamento de talhdo de cana para fins forrageiros, considerando-
se o periodo de utilizagdo para alimentacéo de um grupo de 100 animais, e o potencial
de produtividade do canavial

Dimensionamento de talhao
em funcgao da produtividade (t/ha)

Periodo Volume cana

de utilizacao necessario (1)
Dias meses : 60 90 120
120 4 180 3,0 20 1,5
180 6 270 4,5 3,0 23
240 8 360 6,0 4,0 3,0
300 10 450 7,5 ) 5,0 3.8
360 12 540 9,0 6,0 4,5

Aplicando-se o quadro 7 para a seguinte situagao:

- produtividade esperada de massa verde na 22 soca = 90 t/ha

- periodo de suplementagédo = 180 dias,

temos que a necessidade de massa verde para o rebanho no periodo
considerado é de 270t. Assim, em funcédo da produtividade estimada, necessita-
se de plantar um talh&o de trés hectares.

A época de plantio é um aspecto estratégico que deve ser considerado
visando a obtengédo de uma forragem de melhor qualidade e de mais facil
operacionalizagdo de colheita, j4 no primeiro corte. Quando se procede o
plantio, conforme o sistema conhecido como cana de ano e meio (ou 18 meses),
em que a cana é plantada no final do ciclo das chuvas (fevereiro-abril), é
bastante comum, no ano posterior ao estabelecimento do talh&o, ocorrer sobras
de volumoso, pois a média da idade de colheita de um canavial nessas
condi¢Bes atinge 470 dias. Assim, a cana colhida nos primeiros meses
apresenta-se com suas touceiras eretas, mas, por outro lado, com teor de
sacarose inferior e de fibra (FDN) superior. Posteriormente, com o avanc¢o
dos meses, este canavial continua acumulando massa verde e, apesar de
apresentar bom teor de sacarose, € bastante frequente o seu acamamento, 0
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que aumenta emissdo de brotos secunddrios e o teor de fibra, reduzindo a
qualidade da forragem. Outro aspecto relevante, refere-se a dificuldade de
colheita tanto manual como mecanica. Assim, sugere-se que o plantio de um
canavial para fins forrageiro seja do tipo “cana de ano”, plantado no inicio do
periodo chuvoso (setembro - outubro). Esse modelo contorna os problemas
citados, mas apresenta restrigdo em relagdo a quantidade e a qualidade do
volumoso que sera fornecido aos bovinos de abril a junho, provenientes dessa
cana de primeiro corte. Isso porque o modelo de crescimento da cana segue
uma curva senoidal e, nesse periodo, 0 canavial plantado em setembro -
outubro apresenta-se com crescimento do tipo exponencial e, portanto, sem
estabilizacdo de sua produtividade. A grande vantagem, no entanto, vira
posteriormente, com a cana colhida e fornecida a partir de julho até novembro.
Nessa ocasido, teremos associado a facilidade de colheita, uma boa
produtividade j& estabilizada e qualidade superior da forragem.

400 + N gl
350 T = o &z =
; Preciptacie " Ganho acumulado e
£ 300 + [mm} (tha)
Eospl

Ganho mensal

Qutubro

Movembro
Dezembro |
Janeiro
Fevereiro
Setembro

Fonte Instituto Agronémico

Figura 01. Curva fenoldgica da cana-de-agticar, com ciclo iniciado em outubro nas condiges do
Estado de Sao Paulo.
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3.1.3. Adubacao da cana-de-acucar e tratos culturais

As informagdes deste item estao baseadas em dados apresentados no
Boletim 100 do IAC (RAIJ et al., 1996).

3.1.3.1. Preparo do solo

O preparo do solo para o plantio de cana-de-agucar € uma
das atividades importantes para o sucesso do empreendimento como um todo,
uma vez que um nNovo preparo ocorrera apenas apos alguns anos, em geral
no minimo 5 anos. Por isso, todos os cuidados sdo essenciais. Atentar para a
sistematizagdo da area que em geral deve contemplar o plantio em nivel e
todos os cuidados para o controle da eroséo. O preparo do solo deve levar em
consideragéao também o tipo de utilizagdo prévia do local. Um dos problemas
mais graves para o desenvolvimento da cana é a compactacao e, nesse caso,
o preparo de solo deve prever operagdes de subsolagem e aragéo profunda.
Em geral, as operagdes de preparo contemplam uma aragéo e duas gradagens.
Em solos arenosos e/ou sujeitos a erosdo, o preparo pode contemplar
apenas as operagdes de plantio direto ou cultivo minimo, iniciando com a
dessecagdo com herbicida e uma gradagem leve e a sulcagdo. A sulcagéo
deve ser de no minimo 20cm de profundidade. O espagamento da cana varia
com o tipo de solo e com os tratos culturais que se pretende realizar, variando
de 1,10 a 1,50m, relacionado principalmente a fertilidade do solo
(ESPIRONELO et al, 1987). O espacamento mais adensado promove um
didmetro menor dos colmos, facilitando a operacionalizagdo da colheita por
forrageiras. Como vantagem, ainda, tem-se o sombreamento mais rapido das

entrelinhas, possibilitando um controle mais eficiente de ervas invasoras.

3.1.3.2. Amostragem do solo
Separar a area a ser plantada em glebas homogéneas.
Com enxadao, pa reta ou trado, percorrer a drea andando em zigue-zague e
coletar 20 subamostras retiradas de 0-20cm de profundidade e coloca-las em
um balde. Retirar também outras 20 subamostras da profundidade de 20-
40cm e coloca-las em outro balde. Homogeneizar bem e retirar uma unica
amostra composta de aproximadamente 300g para cada profundidade. Colocar
em caixinha de papeldao ou saco plastico. Etiquetar e enviar ao laboratorio
para analise.
A amostragem deve ser feita anualmente, ou no maximo a cada 2 anos,
antes do preparo do solo. Para cana ja instalada, retirar nas entre-linhas das
soqueiras.
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3.1.3.3. Calagem
Para a cana-de-agucar, recomenda-se a calagem caso a
soma de bases identificada pela andlise de solo na profundidade de 20-40cm,
atinja saturacdo de bases inferior a 60%. Aplicar ndo menos que 1t/ha e nao
mais que 5t/ha de corretivo com PRNT =100. Aplicar pelo menos 1 t/ha de
calcério dolomitico se o teor de Mg*2 for inferior a 5mmol/dm? (Boletim 100,
IAC, 1996). Calcular a dosagem através da relagdo: "

NC (¥ha) = CTC (V2 - V1)
10 PRNT

onde:

NC = necessidade de calcario (t/ha)

CTC = capacidade de troca de cation

V, =saturagéo de bases indicada pela analise de solo

V, = saturagao de bases desejada para cultivo da cana-de-agucar: 60%

PRNT = Poder Relativo de Neutralizagéo Total

E importante que a calagem seja feita antes da gradagem para garantir
uma boa incorporagao.

3.1.3.4. Gessagem
Quando a andlise de solo na profundidade de 20-40cm
detectar teor de Ca menor que 4mmol/dm?®e/ou saturagdo de aluminio acima
de 40%, aplicar o gesso de acordo com a seguinte férmula:

NG (kg/ha) = Argila (g/kg) x 6

onde:

NG = necessidade de gesso em kg/ha
Argila = Teor de argila do solo em g/kg

3.1.3.5. Adubac¢ao quimica da cana-de-agtcar

3.1.3.5.1. Adubacgéo de plantio

' A adubacao de plantio é baseada no teor de fésforo
e potassio apresentados na analise do solo. Muito embora poucas respostas
consistentes da produtividade da cana planta & aplicagao de nitrogénio tenham
sido observadas, salientamos que respostas ao nitrogénio foram obtidas em
solos onde a cana era plantada pela primeira vez. Portanto, recomenda-se ao
menos 30kg/ha de nitrogénio no plantio, cuja fonte pode ser fertilizante mineral
ou organico. A adubagéo fosfatada e potassica segue os quadros 8 e 9.
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Quadro 8. Doses de P,O, (kg/ha) recomendadas para adubagéo da cana-de-aglicar

em fungao do teor de fésforo no solo e da produtividade esperada. (Boletim 100, IAC,
1996)

Produtividade esperada Teor de FOsforoesing) N0 solo (mg/dm?3)
(t/ha)
0-6 7-15 16-40 >40
—— P2 Os (kg/ha)
<100 180 100 60 40
100-150 180 120 80 60
>150 * 140 100 80

* produtividade pouco provavel para teor de P t&o baixo no solo.

Quadro 9. Doses de K,O (kg/ha) recomendadas para adubagéo da cana-de-agticar

em funcéo do teor de potassio no solo e da produtividade esperada (Boletim 100,
IAC, 1996)

Produtividade esperada Teor de potassio no solo (mmol /dm?3)
(t/ha)

0-0,7 08-1,5 1,6-30 3,1-6,0 >6,0
K2 O (kg/ha)
40

<100 100 80 40 0
100-150 150 120 80 60 0
>150 200 160 120 80 0

3.1.3.5.2. Adubacao de cana soca

A adubacdo das soqueiras inclui adi¢gdes de
Nitrogénio e Potassio, de acordo com o quadro 10.

Quadro 10. Doses de N e K K,O(kg/ha) recomendadas para adubag&o da cana soca
(Boletim 100, IAC, 1996)

Produtividade Nitrogénio Teor de potassio no solo (mmol /dm?)
esperada (t/ha) 0-1,5 1,5-3,0 >3,0"
(Kg/ha) K20 (kg/ha)
<60 60 90 60 30
60-80 80 110 80 50
80-100 100 130 100 70
>100 120 150 120 90
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3.1.3.6. Adubagao organica

Os fertilizantes organicos, além de seu teor em nutrientes,
principalmente N e P e micronutrientes, tém seu efeito principal na melhoria
das propriedades fisicas e biolégicas do solo. Entretanto, dificiimente
conseguimos suprir todas as exigéncias das culturas apenas com fertilizantes
orgénicos, uma vez que os nutrientes estao desbalanceados e s&o de liberagao
lenta, dependendo da mineralizagdo da matéria organica. O quadro 11
apresenta a composi¢do quimica de estercos. Pode-se considerar que 30%
do nitrogénio, 70% do fosforo e 100% do teor de potassio dos fertilizantes
organicos estarao disponiveis no primeiro ano apos a aplicagao. A mistura de
adubos fosfatados com os estercos ajuda a minimizar perdas por volatilizagao
de nitrogénio, além de enriquecé-los com fosforo.

Os estercos podem ser utilizados na cana planta ou nas soqueiras. Na
cana planta, como fonte de nitrogénio, fosforo e potassio, as dosagens
recomendadas seriam da ordem 6t/ha esterco curtido complementado com
fertilizante fosfatado entre 50 e 70 kg P,O/ha, dependendo do solo. Para a
adubagdo de soqueiras unicamente com esterco bovino, as dosagens
recomendadas levando em conta o nitrogénio, seriam muito altas, préximas a
60t/ha de esterco fresco ou 18t/ha de esterco curtido. Por esta razao, mais
razodvel seria recomenda-lo com base na adubagéo potassica, que seria da
ordem de 8t/ha de esterco curtido (ou 28t/ha de esterco fresco) e complementa-
lo com mais 60kg/ha de nitrogénio como fertilizante nitrogenado mineral.

Quadro 11. Composicdo quimica do esterco bovino.(Boletim 100, IAC, 1996)

C/N Umidade C N " P K Ca

g/kg
Esterco 20 620 100 5 2,6 6 2
bovino fresco
Esterco - 21 340 320 15 12 21 20

bovino curtido
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4. UTILIZACAO DA CANA-DE-ACUCAR COMO ALIMENTO
PARA BOVINOS

4.1. Introducéao
A principal causa da baixa produtividade do rebanho bovino, tanto
para produgdo de carne como para produgéo de leite, é a inadequada
alimentagéo dos animais. Este fator se faz sentir com maior intensidade nos
periodos criticos de produgéo de forragem.

Os bovinos, quando sdo mantidos em pastagens e ndo sao
suplementados durante a época da seca, sofrem retardamento no seu
desenvolvimento, afetando os indices de produtividade.

Nas vacas, a baixa ingestao de forragem, na época da seca, provoca
emagrecimento, seguido de suspenséo do estro, a qual provoca o alongamento
do intervalo entre partos. Quanto mais longo o intervalo entre partos, menor a
taxa de fertilidade. Se evitarmos a escassez de forragem causada pela seca,
proporcionando ao animal um desenvolvimento continuo, é possivel reduzir a
idade de parigdo para 24 a 30 meses. A

Uma das principais estratégias para o aumento da eficiéncia nesses
sistemas € a utilizag&o de plantas adequadas aos periodos criticos de produgao
de forragem.

Algumas caracteristicas relacionadas a cultura da cana-de-agucar, tais
como a facilidade de seu cultivo, a execugéo da colheita justamente na época
de estiagem, possibilidade de auto-armazenamento ou conservagéo a campo,
persisténcia da cultura e a grande produgédo obtida em nossas condigcdes
tornaram-na um alimento de grande interesse dos criadores. Mais
recentemente, a cana-de-agucar vem merecendo a atengio de extensionistas
e produtores, por proporcionar menores custos de produgio quando comparada
com silagem de milho e feno. No entanto, os trabalhos de pesquisa mostram
que existem limitagbes em termos de consumo desta forrageira, devido
principalmente ao fato de que a digestibilidade da sua fibra é baixa. Neste
sentido, a Embrapa Pecuaria Sudeste, apés identificar os fatores que afetam
o0 desempenho de bovinos alimentados com cana-de-agucar, vem
desenvolvendo pesquisas visando superar estas limitagdes e obter melhores
resultados de producido animal.

4.2. Caracterizacao da cana-de-aglicar como alimento para bovinos

A cana-de-agucar é um alimento caracterizado por apresentar dois
componentes em maiores proporgdes: agucares e material fibroso. A utilizagéo
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desses materiais pelos bovinos é bastante diferente, isto €, enquanto os
aclcares sao rapidamente fermentados no rimen e de facil aproveitamento
pelo animal, o material fibroso (carboidratos estruturais) é utilizado lentamente
(PRESTON & LENG 1980). Além destes dois componentes principais, a cana-
de-agucar apresenta baixo teor de proteina e de minerais, principalmente
fosforo e enxofre. Considerando-se o baixo teor de proteina da cana-de-agucar
e que as bactérias ruminais que degradam a fragéo fibrosa utilizam o nitrogénio
amoniacal como principal fonte de nitrogénio para o seu crescimento, torna-
se necessaria a suplementacgao de dietas a base de cana-de-agucar com fontes
de nitrogénio prontamente disponiveis no rimen como, por exemplo, a uréia.

Devido ao alto teor de carboidratos sollveis (sacarose) da cana-de-
acgucar, é necessario utilizar quantidade relativamente elevada de uréia. Esse
fato gera relagdes N:S muito largas, aumentando a demanda por uma fonte
de enxofre (RODRIGUES et al. 1998a).

4.3. Capacidade de ingestdo de cana-de-agucar pelos bovinos

Um animal alimentado a vontade s6 consegue ingerir quantidade
limitada de cana-de-agucar. O consumo esta diretamente relacionado com o
contetido de fibra (FDN). Quanto maior o teor de fibra da cana-de-agucar e
menor a digestibilidade da fragdo fibrosa, menor sera o consumo deste
volumoso, ou seja, a taxa de digestdo da fibra da cana-de-agucar no rimen é
muito baixa e o acumulo de fibra ndo digerida no rimen limita 0 consumo.
RODRIGUES et al. (1992a) verificaram baixa digestibilidade dos componentes
fibrosos da cana-de-aglicar, embora o pH no liquido ruminal fosse adequado
para a digestdo da fibra. Por outro lado, tem sido demonstrado em trabalhos
com cana-de-acgucar para bovinos que a fragéo de agucares sollveis é que
contribui com a maior parte da energia que o animal obtém deste alimento.
Tendo em vista esses aspectos, torna-se importante conhecer a qualidade da
cana-de-aglcar que sera fornecida aos animais, em termos de contetdo de
fibra, contelido de acgucar e relagao fibra:agucar.

4.4. Fatores que afetam a qualidade da cana-de-agucar como
alimento para bovinos
Os principais fatores que afetam a qualidade da cana-de-agucar como
alimento para bovinos sio:

a) Cultivar ou Variedade: A variagdo na composi¢do quimica de
cultivares de cana-de-agucar aos dez meses de idade no momento da colheita
é mostrada na quadro 12, podendo-se observar que existem variagdes
consideraveis no teor de matéria seca (17 a 30%), no teor de fibra em
detergente neutro (43 a 68%), no teor de lignina (4,6 a 8,4%) e no teor de
agucares totais (32 a 57%).
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Segundo GOODING (1982), variedades com menor teor de fibra (FDN)
e lignina permitirdo maior consumo de agucar do que variedades que possuam
igual contetido de agucar, ou mesmo um contetido de agticar um pouco maior,
porém com maior teor de fibra. Entdo, segundo este autor, na utilizagéo de
cana-de-agucar para bovinos é importante observar que as variedades com
menor relagéo fibra:agucar sdo mais adequadas para alimentagao de bovinos.
Trabalho realizado neste sentido mostrou variagéo de 2,3 a 3,4 para a relagéo
FDN:BRIX entre onze variedades industriais de cana-de-acticar (RODRIGUES
et al., 1997a). Trabalho posterior, envolvendo avaliagdo de 18 variedades,
mostrou variagdo de 2,88 a 4,14 para a relagdo FDN:POL (RODRIGUES et
al. 2001), permitindo a selegéo de variedade adequada paré alimentagao de
bovinos.

Quadro 12. Resumo das andlises de composicdo quimicaﬁ de 66 cultivares de
cana-de-aglicar (valores em porcentagem da matéria seca).

‘ Variagéo

Teor médio Teor alto  Teor baixo

FDN* 52,72 67,70 42,56
SDN** 47,29 57,44 32,30
DIVMO*** 56,60 64,10 40,04
Lignina 6,31 8,43 4,60
Proteina bruta 2,32 3,06 1,06
Calcio 0,20 0,35 0,06
Fésforo 0,05 0,09 0,02
PATE e COLEMAN (1975)

* FDN = fibra em detergente neutro.
** SDN = soluveis em detergente neutro (presume-se que SDN se aproxima do teor de agicares totais).
***DIVMO = digestibilidade “in vitro” da matéria organica.

b) Idade da planta: A variagdo na composi¢do quimica em funcéo da
idade da planta é mostrada na Figura 1. Nesta figura pode ser verificado que
no periodo avaliado (dos dois aos doze meses de idade da planta), quanto
mais madura for a cana-de-aguicar, menor serd o teor de fibra (FDN) e maior
sera o teor de agucar (conteudo celular) e, portanto, melhor o seu valor para a
alimentag&o animal, tendo em vista que a fibra apresenta baixa digestibilidade
e os agucares podem ser considerados totalmente digestiveis.

¢) Precipitagao: Com o inicio da estagéo chuvosa diminui o teor de
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carboidratos sollveis na planta e, portanto, nessa época o valor nutritivo da
cana-de-agucar € menor. Assim, o periodo no qual se recomenda utiliza-la é
na seca, ou seja, quando a cana-de-agucar apresenta niveis maximos de
agucares.

BD 5

50 1
40

% na MS

30T

—@— conteddo Celular

FOM

an 1H0 260 ARN

10

Dias apods o plantio

Figura 2. Variagdo na composi¢édo da cana-de-agucar em fungéo da idade da
planta (PATE, 1977). ‘

4.5. Informacgdes praticas necessarias para obtencao de bons

resultados com a utilizagdo de cana-de-agucar para bovinos

a) Em primeiro lugar, devem ser satisfeitas as necessidades dos

microrganismos'do rumen, principalmente de nitrogénio. A uréia é a alternativa

de custo mais baixo para fornecimento de nitrogénio na forma de aménia

para os microrganismos do ramen. Recomenda-se, de modo geral, 1% de
uréia na cana-de-agucar picada;

b) E importante fornecer uma fonte de enxofre para maior eficiéncia de
utilizagdo da uréia pelos microrganismos do rimen. Para atender esta
exigéncia, deve ser fornecido 0,1% de sulfato de aménio, sulfato de calcio ou
sulfato de sddio. Dessa forma, a relagéo uréia:sulfato se mantera em 9:1;

¢) A cana-de-agucar, apds a adigao de uréia, uma fonte de enxofre e
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outros minerais, assegura pequenos ganhos de peso vivo. Para se obter ganhos
maiores, € preciso fornecer aos animais fontes de proteina e energia para
aumentar a fermentagcéo no rimen e também que escapem em parte da
fermentagédo no rumen e sejam digeridos no intestino delgado. Como exemplos
de fontes protéicas, podem ser citados o farelo de algodao e o farelo de soja
e de fontes energéticas, o farelo de arroz e o grao de milho moido;

d) O valor nutritivo da cana-de-agucar aumenta até atingir a maturidade,
pois ocorre aumento no teor de agucar da planta, na época da seca;

e) O tamanho de particula de cana-de-agucar, apos a picagem, variando
de 3 a 30 mm, ndo tem efeito na digestibilidade e no consumo;

fy O consumo total da dieta aumenta quando se fornece
concomitantemente com a cana-de-agucar uma forragem altamente digestivel.
O papel desta forragem é aumentar a taxa de passagem dos alimentos pelo
rdmen, aumentando o consumo total da dieta e, conseqlientemente, 0
desempenho animal;

g) Em dietas com cana-de-agucar e uréia, geralmente ocorrem
deficiéncias de varios minerais e estes devem ser fornecidos aos animais na
forma de mistura mineral completa.

4.6. Preparo da mistura de cana-de-agucar e uréia
Quando usamos a expressao “cana-de-agucar e uréia’, na verdade
estamos nos referindo a uma mistura constituida por cana-de-agucar + uréia
+ sulfato. A mistura uréia + sulfato é preparada com nove partes de uréia e
uma parte de sulfato de aménio, misturando-se bem. Nao é necessario preparar
a mistura diariamente. Pode-se preparar quantidades maiores e guardar em
local seco. Desta mistura, utiliza-se 1 % em relagdo a cana-de-agucar picada
que sera fornecida aos animais, ou seja, 1,0 kg da mistura para cada 100 kg
de cana-de-agucar fresca. Esta mistura pode ser utilizada na forma seca,
desde que fique muito bem misturada com a cana-de-agucar, ou diluida em
agua. Neste caso, para ser incorporada a cana-de-agucar (que deve estar
bem picada), utilizam-se trés a quatro litros de agua para dissolver cada
quilograma da mistura uréia + sulfato de aménio. Esta quantidade de agua é
suficiente para uma boa difuséo da solugdo em 100 kg de cana-de-agucar.
A incorporacgdo da solugdo de uréia + sulfato de aménio a cana-de-
agucar picada € feita com o auxilio de um regador plastico, despejando-se
metade dessa solugdo sobre a superficie da cana-de-agucar colocada no cocho.
A seguir, a cana-de-agucar é revirada e molhada novamente com a metade
da solugdo restante no regador e novamente revirada. Caso o cocho seja
estreito, dificultando o preparo da mistura, é preferivel fazé-la em éarea
cimentada e depois colocar o material no cocho.
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Para adaptag¢éo dos animais a alimentagéo com cana-de-agucar + uréia,
deve-se usar 0,5 % da mistura uréia + sulfato de aménio durante os primeiros
14 dias de fornecimento, ou seja, 500 gramas de mistura para 100 kg de
cana-de-agucar picada, dissolvidos também em trés ou quatro litros de agua.

4.7. Cuidados na utilizagao de cana-de-acucar e uréia
A utilizagao indevida de uréia na alimentagéo de bovinos pode ser
fatal. Ndo séo raros os casos de intoxicagcdo de animais. Isso, porém, s6 ocorre
devido ao uso incorreto da tecnologia.
As causas mais freqiientes desses acidentes, quando se utiliza cana-
de-acucar + uréia, sao:
a) utilizagdo da uréia em niveis acima do recomendado;
b) ma homogeneizagao da uréia na cana-de-agucar;
¢) n&o observancia do periodo de adaptagéo.

4.8. Cana-de-agucar e uréia para recria de bovinos em crescimento

4.8.1 Recria de novilhas de gado de leite

Com animais em crescimento (150 a 300 kg de peso vivo),
alimentados com cana-de-agucar + uréia + uma fonte de enxofre e quantidade
de concentrado variando de 1,0 a 2,5 kg por animal por dia, é possivel obter
ganhos de 0,3 a 0,8 kg/animal/dia, dependendo do tipo de suplemento (mais
ou menos degradavel no rimen), da qualidade da cana-de-agucar utilizada,
do potencial genético do animal e da ocorréncia de ganho compensatério
(MELO et al., 1983; MOREIRA et al., 1987; RODRIGUES et al., 1992b;
RODRIGUES et al., 1994; AMARAL NETO e RODRIGUES, 1999;
RODRIGUES e BARBOSA, 1999). Com base nesses trabalhos e na experiéncia
dos autores, tem sido verificado nas condi¢des tropicais que a variagdo na
intensidade do ganho compensatério é grande.

Estratégias de alimentagdo de bovinos em crescimento mencionando
varias alternativas e abordando varios aspectos, tais como fontes de alimentos,
niveis e qualidade da proteina, ganho compensatério, suplementagao de
bovinos a pastd com cana-de-agucar, concentrado ou mistura multipla sao
mencionados por RODRIGUES (1997).

4.8.2 Recria de novilhas de gado de corte
4.8.2.1. Utilizacdo de cana-de-a¢ucar para suplementacao de
novilhas em pastagens

A suplementacdo de novilhas cruzadas de diferentes
grupos genéticos durante a época da seca, com cana-de-agucar mais 1% da
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mistura uréia + sulfato de aménio e 1,5 kg de concentrado contendo 18% de
proteina, em pastagens de coastcross ou braquidria tem proporcionado ganhos
de aproximadamente 0,5 kg/animal/dia.

4.8.2.2 Utilizagao de cana-de-agucar como unico volumoso
Trabalho interessante foi desenvolvido no Centro de
Pesquisa de Pecuaria do Sudeste, localizado em Sao Carlos, regido central
do Estado de Sdo Paulo (RODRIGUES et al. 2002). Foram utilizadas 83
novilhas da raga Canchim, com média de peso inicial de 219,1 kg e 12,3
meses de idade. Foram comparadas quatro variedades de cana-de-agucar:
IAC86-2480, IAC87-3184, RB72-454 e RB83-5486, provenientes das Estagdes
Experimentais de Ribeirdo Preto e Jau pertencentes ao Instituto Agrondmico
de Campinas (IAC) e do Centro de Ciéncias Agrarias da UFSCAR em Araras.
Essas forrageiras foram escolhidas dentre 18 variedades avaliadas por
RODRIGUES et al. 2001, com base na relaggo FDN/POL e digestibilidade in
vitro, que s&o parametros que limitam o consumo dessa forrageira por bovinos
e, conseqlentemente, o desempenho animal. As variedades IAC86-2480 e
RB835486 foram escolhidas por apresentarem relacdo FDN/POL mais
adequada, ou seja, baixa em FDN e alta em agucar, além de boa digestibilidade
in vitro, a variedade RB72454 por apresentar relagao intermediaria e ser a
mais plantada no Brasil e a IAC87-3184 como testemunha por apresentar
relagdo FDN/POL menos adequada, ou seja, mais elevada do que as demais
variedades. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com
quatro tratamentos (variedades) e 21 novilhas por tratamento. Todos as novilhas
foram suplementadas com 1,3 kg de concentrado, contendo 77 % de farelo de
soja, 12,5 % de uréia, 1,4 % de sulfato de amdnio, 1,5 % de calcario calcitico
e 7,6 % de sal mineralizado. Os animais foram mantidos confinados em baias
coletivas, conforme o tratamento. As baias eram descobertas e possuiam
cochos para fornecimento dos alimentos e bebedouro. Foi fornecida dieta
completa ad libitum, uma vez ao dia pela manha, procurando-se manter sobra
de aproximadamente 10% da quantidade ingerida no dia anterior. A duragéo
do periodo experimental foi de 84 dias, apds um periodo pré-experimental de
34 dias. Os animais foram pesados a intervalos de 28 dias, com jejum total de
16 horas. Os ganhos de peso vivo foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste SNK e contrastes ortogonais (SAS, 1999)
ao nivel de 5% de probabilidade (P<0,05). Os resultados sao apresentados
nos quadros 13 e 14,
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Quadro 13. Teores de matéria seca (MS) de quatro variedades de cana-de-agucar e
média diaria de consumo de matéria seca (CDMS) de dietas com estas
variedades.

Parametros Variedades

IAC86-2480 IAC87-3184 RB72-454 RB83-5486

Teor de MS (%) 28,13 31,36 30,69 31,01
CDMS (kg) 6,84 6,60 7,08 7,18
CDMS (% PV) 2,70 2,71 2,79 2,79

Quadro 14. Peso vivo inicial, média diaria de ganho de peso vivo (GDPV) e conversao
alimentar (CA) de novilhas alimentadas com dietas contendo quatro
variedades de cana-de-agucar.

Parametros Variedades

IAC86-2480 IAC87-3184 RB72-454 RB83-5486

Peso vivo inicial (kg) 215,5 216,3 221.,8 222,8
GDPV (kg/animal/dia) 0,89° 0,65 0,76° 0,82%
CA (kg MS/kg de ganho) 7,64 10,18 9,32 8,70

2.b.c Médias na mesma linha seguidas de letras diferentes diferem entre si (P<0,05)
pelo teste SNK.

A utilizagdo das variedades IAC86-2480 e RB83-5486, que possuem
melhores relagdes FDN/POL e maiores digestibilidades in vitro, devidamente
corrigidas com quantidades adequadas de nitrogénio ndo protéico, sais minerais
e proteina verdadeira, permitiu a obtengdo de maiores ganhos de peso por
novilhas em crescimento do que a variedade com alta relagdo FDN/POL.

4.9. Resultados de producéao de leite em dietas com cana-de-agucar

Os trabalhos utilizando cana-de-agucar na alimenta¢do de vacas

em lactagdo podem ser divididos em dois grupos, ou seja, aqueles que

utilizaram a cana-de-agicar como Unico volumoso (ja descrito no sub item

4.8.2.2) e aqueles que utilizaram a cana-de-agucar para animais com acesso
a pastagens.
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4. 9.1. Cana-de-agucar para vacas em lactacdo com acesso a
pastagem
A suplementagéo a pasto de vacas mesticas de holandés e
pardo sui¢o com raga crioula, com cana-de-agUcar mais uréia e 2 kg de
concentrado, permitiu produgéo de 8 a 9 kg de leite (INFANTE e VILA, 1975),
sem perda de peso.
Trabalho semelhante foi desenvolvido na Embrapa em Coronel
Pacheco, MG. Foram utilizadas vacas mesticas de holandés-zebu,
suplementadas com 20 kg/vaca/dia de cana-de-agucar enriguecida com 1%
de uréia (nove partes de uréia para uma parte de sulfato de aménio) no intervalo
entre as ordenhas da manhé e da tarde € 0; 2 e 4 kg de concentrado/vaca/dia.
Apos a ordenha da tarde, as vacas tinham acesso a piquetes de capim-elefante
manejado sob pastejo rotacionado. Todas as vacas encontravam-se no estagio
inicial da lactag&o. O concentrado fornecido tinha a seguinte composicao:
50% de farelo de algodéo, 49% de milho desintegrado com palha e sabugo e
1% de calcario calcitico.

No periodo de 03/06/85 a 15/11/85, as produgdes médias de leite
foram de 6,8; 8,7 e 10,0 kg/vaca/dia, para os niveis de 0; 2 e 4 kg de
concentrado/vaca/dia.

Em outro trabalho realizado no mesmo local, durante a estagéo seca
de 1993, com manejo semelhante dos animais, comparou-se o desempenho
de um grupo de vacas sem suplementagéo com concentrado (T,) com outro
grupo que recebeu 2 kg de concentrado/vaca/dia (T, ). Os resultados de
produgéo de leite podem ser vistos no quadro 15.

Quadro 15. Média de producéo de leite e consumo de cana-de-aglcar por vacas
mestigas com acesso a pastagem de capim-elefante.

Meses Producaode leite Produgiodeleite Consumodecana Consumo de cana

(kg/vaca/dia) (kg/vaca/dia) (kg MS/vaca/dia) (kg MS/vaca/dia)

TO T2 TO T2
Julho 8,4 9,5 5,8 5,7
Agosto 7,8 8,9 6,3 6,6
Setembro 6,8 8,0 6,0 6,0
Outubro 7,7 9,0 3,8 49
Média 7,7 8,9 55 5,8

DERESZ (1999).
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Segundo o autor, parte dos nutrientes parece ter sido direcionado para
ganho de peso, uma vez que as vacas que nao receberam concentrado,
perderam em média 50 gramas por dia e aquelas que receberam 2,0 kg de
concentrado/vaca/dia ganharam em média 140 gramas por dia, durante o
periodo de julho a outubro. Considerando-se que a condi¢io corporal € um
aspecto importante para a produgéo de leite na proxima lactagao, verifica-se
que é possivel produzir aproximadamente 8 a 9 litros sem perda de peso,
com a utilizag&o de cana-de-agUcar enriquecida com 1% de uréia suplementada
com 2,0 kg de concentrado/vaca/dia para vacas com acesso a pastagem.
Vacas de maior produgdo (média de 15 a 17 kg/vaca/dia) suplementadas com
cana-de-aglicar e acesso a pastagem devem receber quantidade maior de
proteina, podendo ser utilizado, por exemplo, o farelo de soja, conforme pode
ser verificado no quadro 16.

Nestes trabalhos, o acesso a pastagem deve ter permitido pastejos
seletivos, proporcionando melhoria no ecossistema ruminal, permitindo maior
taxa de passagem de alimento pelo rimen, aumentando o consumo total de
matéria seca e de nutrientes digestiveis. Em trabalho realizado por BOIN et
al. (1983), a associag@o desse fato ao maior teor de proteina no tratamento
com farelo de soja, aumentou 0 consumo e evitou perda de peso.

Quadro 16. Efeito da substituigdo de farelo de soja por uréia na produgéo de
leite para vacas alimentadas com cana-de-aguicar com acesso a

pastagem.
Tratamentos

Alimentos " A B

Consumo de matéria seca

(kg/vaca/dia)

Cana-de-agucar 7,04 5,71

Farelo de soja 1,81 -
Uréia® - 0,12
Suplemento protéico® - 2,03
Concentrado® | 3,02 2,80
Consumo de Matéria Seca fornecida no cocho 11,88 10,65
Producgao de leite kg/vaca/dia
Sem corre¢ao do teor de gordura 17,00 15,70
Corrigido p/4% de gordura 15,90 15,00
Variagao de peso 0,13 -0,16

Adaptado de BOIN et al., 1983.
a - Uréia misturada com cana-de-agucar na base de 5 gramas de uréia por quilograma de cana-de-agucar.
b - Suplemento protéico com 25% de proteina bruta.
¢ - Concentrado com 13% de proteina bruta fornecido na base de 1 kg de concentrado para cada 2,5
kg de leite acima de 8 kg/dia.
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4.10. Cana-de-agcucar como unico volumoso para vacas
em lactacao.

Tem sido verificado que o consumo de cana-de-agucar € menor
do que o consumo de outras forrageiras de melhor qualidade, sendo necessario
suplementar as vacas em lactagdo com quantidade maior de concentrado
para evitar perda de peso. O trabalho de PAIVA et al. (1991), mencionado no
quadro 17, mostra que animais que recebem cana-de-aglcar como Unico
volumoso, sem acesso a pastagem, perdem peso quando a quantidade de
concentrado é limitada a 4 kg por vaca por dia.

Para obteng&o de maior produgao de leite (18 kg), sem perda de peso,
€ necessario que a dieta contenha aproximadamente 50% de concentrado na
matéria seca da dieta ou seja 8 kg/animal/dia (quadro 17). Por essa tabela,
pode-se verificar que foi possivel a obtencao de até 24,6 kg de leite, quando
se forneceu 12 kg de concentrado, no entanto, neste trabalho nao foi
mencionada a variacao de peso.

Quadro 17. Produc¢do de-leite com dietas a base de cana-de-aglcar.

Trab. Consumo Consumo Consumo Leite Variagdo de
de Cana MS Total Concentrado peso
(% do PV) (% do PV) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
1 1,6 2,4 4 10,6 -0,608
2% 1,8 2,7 8 18,3 -0,006
3 - 12 24,6 -

Adaptado de 1-PAIVA et al. (1991), 2-VALVASOR! et. al. (1995) e 3-STANLEY e SPIELMAN
(1964)
* Cana corrigida para 10% de proteina bruta pela adigdo de uréia.
Concentrado com 14,7% de proteina bruta (34% da matéria seca da dieta).
** Cana corrigida para 13% de proteina bruta pela adigao de farelo de soja.
Concentrado com 24,3% de proteina bruta (48% da matéria seca da dieta, incluindo o farelo de
soja).

4.11. Utilizacdo de cana-de-acucar para gado de corte em
confinamento.

O efeito de quatro niveis de concentrado em dietas a base de cana-

de-agucar, utilizando novilhos cruzados com 255 kg de peso vivo inicial, foi
avaliado por PATE (1981). Os ganhos de peso sdo mostrados no quadro 18.
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Quadro 18. Efeito da porcentagem de concentrado na matéria seca da dieta
de cana-de-agucar no desempenho de novilhos confinados.

Iltem Porcentagem de concentrado

23 42 61 80
N° de novilhos 8 8 8 8
Peso vivo inicial (kg) 256 255 258 253
Peso vivo final (kg) 401 411 442 442
Ganho de PV (kg/dia) 1,10 1,17 1,38 1,42
Ganho ajustado 55% 0,86 1,07 1,42 1,59
Ingestdo de MS (kg/dia) 7,15 7,41 8,85 8,81
Ingestdao em % do PV 2,17 2,22 2,52 2,53
Converséo alimentar 8,29 6,89 6,24 5,50
Peso da carcaga (kg) 204 219 246 256
Rendimento (%) 50,9 53,3 55,6 59,7

PATE (1981).

Ganho de peso de 1,12 kg/dia com novilhos da raga charolesa de 2,5
anos de idade e 300 kg de peso vivo inicial foi observado por BRONDANI et
al. (1986) em dietas contendo 40% de cana-de-aglcar e 60% de concentrado.
A conversao alimentar foi de 8,5 kg de matéria seca por kg de ganho de peso
vivo. Ganhos menores foram observados por FERREIRA et al. (1986) que
utilizou niveis de 20; 35 e 50% de concentrado. Os ganhos foram de,
respectivamente, 0,82; 0,82 e 1,01 kg/animal/dia.

Ganhos de peso superiores foram observados com a utilizagdo de
animais da raga Canchim (1,35 kg/dia), na Embrapa Pecuaria Sudeste, em
Sao Carlos (ESTEVES et al. 1993), com dieta contendo a mesma proporgéo
de cana-de-agucar e concentrado, ou seja 40:60. Quando se utilizou animais
com maior propbrgéo de sangue zebu (¥2Canchim + %2 Nelore), o ganho de
peso foi de 1,15 kg/animal/dia.
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