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Resumo

O Diagndstico do Meio Fisico da Bacia do Rio do Imbé (BHRI) integra os estudos
gue subsidiam o projeto Manejo Sustentavel de Recursos Naturais em Microbacias
do Norte-Noroeste Fluminense - SMH-SEAAPI/GEF (Global Enviroment Facility),
cujo principal objetivo é apoiar produtores rurais de base familiar na autogestéo
dos recursos naturais, visando o desenvolvimento rural baseado em um modelo de
agricultura socioambientalmente sustentavel. A metodologia adotada partiu da
integracéo da base cartografica e dos dados digitais de mapeamentos tematicos do
meio fisico (clima, recursos hidricos, geologia, geomorfologia, solos e uso e
ocupacdo das terras). Adotou-se no presente estudo a escala 1:250.000,
compativel com a maioria dos dados secundarios, que foram transformados para
uma mesma projecao cartografica e inseridos em uma base de dados digital.
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Inicialmente, foi realizada a sintese dos dados de solos e geomorfologia para a
identificacdo e delimitagdo de unidades morfopedoldgicas. Em seguida, essas
unidades foram agrupadas em seis zonas agroecoldgicas, considerando as
potencialidades e fragilidades dos recursos naturais, os padrées de uso e o estado
de degradacao das terras. As zonas foram descritas e caracterizadas com base no
conjunto de dados tematicos disponivel e complementados com as informacdes
levantadas em campo. O trabalho de campo foi orientado para verificagdo da
diversidade dos aspectos fisicos, das atividades antrépicas e dos problemas de
degradacdo e conflitos relacionados ao uso dos recursos naturais. Foram
considerados ainda o historico socioecondémico e ambiental da regido e a
percepcao dos atores locais com relagéo aos aspectos mencionados. Os resultados
evidenciaram que a BHRI, face a singular interacédo dos aspectos fisiograficos e
antrépicos, possui uma diversidade ambiental contrastante, apresentando
diferentes potencialidades de uso e niveis de fragilidade. Contudo, o diagnoéstico
do meio fisico, obtido segundo a metodologia apresentada, podera constituir-se
em um instrumento importante para subsidiar a tomada de decis6es no que se
refere as estratégias de planejamento, manejo adequado, monitoramento e
avaliacdo dos recursos naturais, a serem adotados pelo projeto.

Palavras-chaves: recursos hidricos, geomorfologia, geologia, uso e cobertura do
solo, pedologia, clima, diagnéstico fisico.



Physical environment
evaluation of the Imbé
watershed - RJ

Application of integrated
methodology for land management

Abstract

The physical aspects diagnostic of the Imbé Bacin integrates several studies carried out
for the Sustainable Land Management in Productive Landscapes of the North-
Northwestern region of the Rio de Janeiro State - GEF project, which main goal is to
support smallholder rural communities in the change from unsustainable conventional
agriculture to an environmental and social sustainable agriculture. The methodology
applied was based on the integration of digital data concerning to thematic maps of
physical features (climate, water resources, geology, geomorphology, pedology, land
use/land cover) and cartographic base, which are transformed to an equal projection
and inserted in a digital data base. For this study was adopted the scale 1:250,000
which is consistent to the greater number of the data. First of all, an integrated analysis
of soil and geomorphology data was done to the identification of morphopedological
units. Then, these units was joined forming six Agro-ecological Zones, considering
the mainly restrictions and potential of the natural resources base, the state of
degradation, fragilities and land use patterns. The zones was described and
characterized using the available thematic data, complemented with field survey
information. Within the proposed Zones, it was verified the diversity of the physical
aspects in the watershed, the human activities developed, the problems and conflicts
related to the natural resources use, the degradation cause-effect relations, the
historical information, and the relevant local stakeholders perception about the
problems. The physical diagnostic resulted of this methodology is an important tool to
design sustainable management strategies, monitoring and assessment of natural
resources to be adopted by the project activities.

Key-words: water resources, climate, geology, geomorphology, pedology, land use/
land cover, physical diagnosis.



Diagnéstico do Meio Fisico da Bacia Hidrografica do Rio do Imbé - RJ

Introducéao

O Diagnéstico do Meio Fisico da Bacia Hidrografica do Rio do Imbé (BHRI) é parte
integrante de uma série de estudos de diagndstico dos aspectos socioecondmico,
ambiental e institucional/legal que estdo sendo realizados a fim de subsidiar o
desenho de estratégias a serem implementadas por meio do Projeto de
Gerenciamento Integrado de Agroecossistemas no Norte/Noroeste Fluminense,
submetido a Global Environment Facility (GEF) em setembro de 2003.

A Superintendéncia de Microbacias Hidrograficas da Secretaria de Estado de
Abastecimento, Pesca e Desenvolvimento do Interior coordena a elaboracdo do
projeto, gerenciando recursos de doacdo do GEF/BIRD para assisténcia
preparatéria (PDF Block B). O projeto conta com a parceria de instituicdes
estaduais (EMATER, PESAGRO, DRM, IEF, FEEMA, SERLA e Defensoria Publica),
federais (Embrapa Solos e CPRM), privadas (Fundacdo COPPETEC) e nao-
governamentais (SOS Mata Atlantica e Conservation International do Brasil),
contando ainda com apoio técnico da FAO e do BIRD.

O objetivo do projeto € apoiar os produtores rurais de base familiar na transicao de
uma agricultura ndo-conservacionista para uma agricultura sustentavel, através da
promocgao das abordagens de Manejo Sustentavel de Recursos Naturais (MSRN) e
Manejo Integrado de Ecossistemas (MIE) em areas rurais. Dessa forma, o projeto
estaria contribuindo para (i) diminuir as ameacas a biodiversidade de importancia
global; (ii) reverter o processo de degradagcdo das terras; e (iii) aumentar os
estoques de carbono na paisagem agricola.

As intervencfes diretas do projeto seriam direcionadas as microbacias
hidrograficas piloto, inseridas em cinco sub-bacias representativas dos principais
ecossistemas de importancia global do bioma Mata Atlantica, situados nas regides
Norte e Noroeste Fluminense do Estado do Rio de Janeiro. Estas regides vém
sofrendo conseqliéncias drasticas de degradacdo socioambiental ao longo de seu
processo desordenado de ocupacdo e uso das terras. Desde o inicio do
desbravamento do territério brasileiro, no século XVII, esta regido tem sido palco
de sucessivos ciclos econdmicos de monocultivos, com influéncia na atual
situacdo de pobreza rural, degradacao das terras e escassez dos recursos naturais,
comprometendo a sustentabilidade da agricultura familiar, ainda significativa
nessas regides.
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Em virtude disso, diversas instituicdes voltadas a geracao de conhecimento tém se
empenhado, ao longo dos anos, no desenvolvimento de estudos e pesquisas sobre
a dinamica dos recursos naturais face a interferéncia antrépica. Porém, na maioria das
vezes, essas iniciativas ocorreram de forma desarticulada, com sobreposicéo de
acOes e desperdicios de recursos humanos e materiais, sem contribuir efetivamente
para a mudanca de atitudes ou mitigacdo do quadro socioambiental da regido.

Diante dessa situacéo, a estratégia técnica adotada para subsidiar o desenho das
atividades do projeto GEF tem como principios basicos a integracao institucional e
transdisciplinar, a sistematizacdo das informacdes existentes e o respeito ao
conhecimento dos agentes locais.

Na abordagem do diagnoéstico do meio fisico, a metodologia empregada primou-se
pela andlise integrada dos diversos temas (clima, recursos hidricos superficiais e
subterraneos, geologia, geomorfologia, pedologia e aspectos do uso e ocupacao das
terras), congregando-os em um banco de dados georreferenciado A analise dos
aspectos geomorfolégicos e pedologicos permitiu, inicialmente, a identificagédo de
dez unidades morfopedolégicas, que foram posteriormente, reunidas em seis zonas
agroecologicas, que foram caracterizadas considerando o conjunto de temas.

Em complementacéo, foi realizado um trabalho de campo na BHRI, com equipe
composta por profissionais dos diversos temas em questdo, 0 que permitiu a
verificagcdo das principais caracteristicas de cada zona agroecologica, além de
identificar as atividades desenvolvidas e os problemas e conflitos relacionados ao
uso de seus recursos naturais.

As zonas agroecologicas propostas, associadas a informagdes socioeconémicas e
da biodiversidade local, podem se constituir em unidades territoriais basicas para o
planejamento das a¢des de manejo sustentavel de recursos naturais nas microbacias
passiveis de intervencgéo pelo projeto.

Dando continuidade as atividades do projeto, pretende-se, ainda, que os resultados
deste trabalho sejam traduzidos em linguagem adequada, para que os efetivos
gestores dos recursos naturais, (produtores e membros das comunidades rurais,
técnicos municipais e estaduais) e demais atores locais possam apropriar-se da rede
de conhecimento gerada, melhorando sua participacdo como protagonistas nas
discussdes para constru¢do de um ambiente rural mais sustentavel.



11

Diagnéstico do Meio Fisico da Bacia Hidrografica do Rio do Imbé - RJ

Localizacdo da Area de Estudo

A bacia hidrografica do rio do Imbé (BHRI) esta localizada na regido Norte e Serrana do
Estado do Rio de Janeiro (Figura 1), entre as coordenadas 21° 43’ e 22° 05’ Sul e
41° 30’ e 42° 06’ Oeste. Esta contida nos municipios de Campos dos Goytacazes,
Santa Maria Madalena e Trajano de Morais, totalizando aproximadamente 936,59
quilémetros quadrados de extenséo (Tabela 1 e Figura 2).
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Fig. 1 - Localizacdo da BHRI (destacando-se o Parque Estadual do Desengano), na regido Norte e Serrana
do Estado do Rio de Janeiro.

Tabela 1- Proporcao de area da BHRI em cada municipio.

. Porcentagem da area da Porcentagem da érea do
Municipio BHRI no municipio municipio abrangida pela BHRI
Campos dos Goytacazes 56,92 13,22
Santa MariaMadalena 41,88 48,03
Trajano de Morais 1,20 1,90
Total 100,00
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Fig. 2 - Localizagdo da BHRI (destacando-se o Parque Estadual do Desengano) nos
municipios em que estd contida. Imagem das bandas 5(R), 4(G) e 3(B) do sensor
ETM+Landsat-7 de 1999.

Caracterizacdo da Area de Estudo

A regido Norte do Estado do Rio de Janeiro apresenta, em conjunto, uma grande
diversidade de paisagens e ambientes, formados pela singular interagéo entre os
aspectos geoldgicos, climaticos e biolodgicos, que delinearam a atual morfologia e
fitofisionomia regionais.

Clima - Na classificago climéatica segundo o sistema de Képpen, o clima regional
gue engloba a &rea em avaliacéo, corresponde as classes: Cwa (clima de inverno
seco e verdo chuvoso, com temperatura do més mais quente superior a 22°C) e Cfa
(clima subtropical imido, sem estiagem, com temperatura do més mais quente
superior a 22° C e a do més mais frio de 3° a 18° C). No entanto, sob a influéncia
do relevo movimentado o clima da BHRI se apresenta bastante diversificado.
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E evidenciada uma faixa de transicdo climatica, partindo-se de uma situacdo de
clima tropical seco (Aw) no municipio de Campos dos Goytacazes, convergindo
para clima subtropical seco (Cwa), jA em Trajano de Morais, atingindo o clima
tropical tmido (Am), na encosta da serra, e subtropical tmido (Cfa) nas partes mais
elevadas da serra.

Na encosta Atlantica e no alto da serra do Imbé, ocorre uma faixa de clima Gmido e
mesotérmico. Caracterizado por chuvas orogréaficas relativamente abundantes o
ano inteiro, esta zona serrana possui uma pluviosidade muito elevada, superior a
2.500 mm anuais. As temperaturas médias sdo amenizadas pela altitude
caracterizando o clima mesotérmico, de verdes amenos e invernos fracos,
registrando médias mensais ndo superiores a 22°C no més mais quente,
frequentemente o de fevereiro.

No sopé da serra do Imbé, estende-se uma faixa de clima Umido com precipitacdes
anuais superiores a 2.000 mm, por influéncia direta das chuvas de relevo
provocadas pela presenca do pared&o e altos cumes da serra do Mar que intercepta
os ventos Umidos vindos do litoral do estado. Nota-se uma distribuicdo
relativamente regular da precipitacdo durante o ano, tendo sido registrados nos
meses mais chuvosos a marca de 300 mm em contraposi¢cio aos meses de menor
precipitacdo que acusam menos que 60 mm. Normalmente as chuvas abundantes
tanto no verdo quanto no inverno evidenciam a ocorréncia de estacao seca muito
pouco acentuada. A temperatura nesta faixa climatica caracteriza-se por decrescer,
acentuadamente, no més mais frio do ano, normalmente o més de julho com
médias inferiores a 18°C.

O clima que ocorre nas baixadas pode ser descrito como quente e Umido, sem
inverno pronunciado, com média do més mais frio superior a 18°C e regime
pluviométrico caracterizado por um periodo chuvoso no verdo e estiagem no
inverno. A estacdo chuvosa tem seu inicio na primavera com o avango da massa
continental para o sul atingindo o apice nos meses de dezembro e janeiro quando
séo frequientes fortes chuvas acompanhadas de tempestades elétricas. Fevereiro
registra um decréscimo nas precipitacdes médias, mas com a entrada do outono as
massa frias que, com freqiéncia atingem a regido, elevam os indices
pluviométricos, que voltam a recuar nos meses de inverno, tendo as minimas
assinaladas em julho. As temperaturas permanecem elevadas o ano todo com
médias na faixa de 22,1°a 22,9°C. Os meses mais quentes séo janeiro e fevereiro
e em julho ocorrem as médias mais baixas.
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Os resultados do balanco hidrico (Figura 3) evidenciam o pequeno deficiente
hidrico anual na area de abrangéncia da BHRI, sendo verificado nos meses de maio
a agosto.

Extrato do Balango Hidrico Mensal - Maria M endonga Extrato do Balango Hidrico Mensal - SantaMaria M adalena

200

150

100

33

33
@
3

50

20
0 T T T T T T T T

-50
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

-20
Jan Fev Mar Abr Ma Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

M DEF(-1) BEXC BDEF(-1) BEXC
Coordenadas: 22,18 Sul; 42,15 Oeste e 800 m Coordenadas: 21,95 Sul; 42,02 Oeste e 620 m
Municipio de Trajano de Morais Municipio de Santa Maria Madalena
Extrato do Balango Hidrico Mensal - Visconde de | mbé Extrato do Balango Hidrico Mensal - Leitao daCunha
120 160
100 o : 140
80 120
0 L : . 100
m m 80
m 40 m 60
20 40
o 20
20 0 et
-0 -20 :
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan  Fev. Mar Abr Ma Jun Jul Ago Set  Out Nov Dez
BDEF(-1) ®EXC EIDEF(-1) WEXC
Coordenadas: 22,07 Sul; 42,15 Oeste e 334 m Coordenadas: 22, 03 Sul; 42,03 Oeste e 425 m
Municipio de Trgjano de Morais Municipio de Tragjano de Morais

Fig. 3 - Extrato do balango hidrico nos municipios aos quais pertence a BHRI.

Destaca-se a ocorréncia de um pequeno deficiente hidrico do municipio de Trajano
de Morais, em areas situadas abaixo de 400 m, o que tende a aumentar conforme
a reducéo da altitude do local.

Recursos Hidricos — Cerca de 90% da area da BHRI é coberta por rochas
cristalinas. Desta forma, os aquiferos do tipo fissural podem ser considerados os
mais importantes do ponto de vista da distribuicdo.

No que se refere ao potencial hidrogeolégico, sdo feitas as seguintes
consideracdes:

a) A regido compreende areas com grandes diferencas de altitude — o Projeto
Rio de Janeiro (CPRM, 2001a) considerou este fator como um dos mais
importantes para a favorabilidade hidrogeolégica em terrenos cristalinos, na
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medida em que as areas altas sdo importantes para a recarga das baixas.
Partindo-se desta premissa, as areas baixas possuem maior favorabilidade do
que as altas.

b) As areas altas estédo bastante preservadas no que diz respeito a cobertura
florestal — isto aumenta a infiltragdo de agua no subsolo e induz a perenidade
das nascentes.

c) A regi@o possui intenso e extenso fraturamento e falhamento das rochas —
a agua que infiltra no solo passa a circular e se armazenar nestas estruturas.
Alguns cursos d’agua correm encaixados sobre fraturas e falhas
contribuindo também para a recarga dos aquiferos fissurais.

d) No baixo curso do rio do Imbé, observou-se as maiores espessuras de
sedimentos — indicando maior favorabilidade para acumulacdo de agua
subterranea.

A partir destas informacgdes e considerando uma aproximagdo com o Mapa de
Favorabilidade Hidrogeoldgica do Estado do Rio de Janeiro (CPRM, 2001a),
conclui-se que as areas altas com densa cobertura florestal, como a do Parque
Estadual do Desengano, sédo fundamentais para a recarga do aquifero fissural
através das fraturas/falhas geoldgicas existentes e para a manutencdo das
nascentes. Na area do alto curso (nascentes) do rio do Imbé, em Trajano de Morais,
onde existe uma grande densidade de falhas/fraturas, o potencial também é mais
elevado, apesar da alta declividade local. Isto pode ser observado através do poco
do CIEP de Trajano de Morais, com vazédo entre 5 e 6 mil litros/hora e apresentando
artesianismo. Nas areas mais baixas da bacia, na parte N-NE, onde ocorre o
aquifero poroso das planicies aluvionares, denominado Aquifero AlGvio-Lacustre
(CPRM, 2001a), desde Santo Antbnio do Imbé, passando por Sossego, até a
Lagoa de Cima, encontram-se 0s maiores potenciais. Este potencial pode ser
aumentado se combinado com o aproveitamento do aquifero fissural subjacente,
guando fraturas conectadas com falhas que cortam as areas florestadas, em
especial do Parque Estadual do Desengano, forem interceptadas por pogos. A
gualidade da agua do Agquifero Aldvio-Lacustre é boa a levemente ferruginosa,
(CPRM, 2001a). Ja as aguas dos aquiferos fissurais sdo boas em geral,
apresentando ocasionalmente teores de ferro acima dos padrdes.

Apesar da boa qualidade das aguas subterrdaneas e da favorabilidade
hidrogeoldgica elevada, observa-se que vem ocorrendo uma escassez dos recursos
hidricos na BHRI ao longo dos anos devido, principalmente, as intervencgdes
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antrépicas. Muitos rios tiveram sua vazdo reduzida e alguns chegam a secar em
determinados trechos, durante o periodo da seca como resultado de grandes obras
como as de drenagem da Baixada Campista executada pelo Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas (DNOCS) desde a década de 30, aliadas as intervencdes
locais, como a drenagem artificial das varzeas, a alteracdo dos cursos de rios, a
retirada de grande parte da cobertura vegetal (inclusive nas areas de recarga dos
aquiferos e as matas ciliares) e o uso inadequado das terras na bacia. O manejo
inadequado das terras, mantendo os solos expostos por longos periodos favorece
0S processos erosivos e o transporte de sedimentos que se acumulam nas calhas
dos rios, causando seu assoreamento.

A oferta hidrica também é afetada por problemas de qualidade da agua. Quanto a
poluicdo por fontes pontuais, pode-se dizer que a maioria dos municipios nédo
possui nenhum sistema coletivo de tratamento de efluentes domésticos. Algumas
residéncias utilizam fossas sépticas, outras langam os seus efluentes diretamente
nos cursos d’agua, sendo que alguns deles apresentam processos de eutrofizacdo
significativos.

Quanto a poluigdo por fontes difusas, o formato da bacia, juntamente com o relevo
e 0 padrdo de drenagem dendritico (Figura 4), favorecem o transporte de nutrientes
das regides mais elevadas, sendo depositados nas regifes mais baixas,
favorecendo também a eutrofizacdo. Destaca-se ainda que na regido em estudo nédo
existe nenhum tipo de organizagdo das comunidades para o gerenciamento dos
recursos hidricos, segundo estabelece a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
n° 9.733 de 08/01/1997).
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Fig. 4 - Rede de Drenagem da BHRI, obtida na escala 1:250.000.
Fonte: IBGE (1976, 1977, 1980a, 1980b).

Geologia — O territorio fluminense encontra-se inserido no segmento central da
Faixa® Ribeira, cujo nome foi adotado, a principio, para rochas do vale do rio
Ribeira em S&o Paulo e, posteriormente, estendido para toda uma area, com mais
de 1.400 km, ao longo da costa atlantica brasileira. A Faixa Ribeira é parte de uma
cadeia de altas montanhas geradas durante a amalgamacao do supercontinente
Gondwana, como resultado de uma colisdo de placas continentais, ocorrida no
intervalo entre 670-480 Ma (milhdes de anos).

1Faixa ou cinturdo movel - zona alongada da crosta terrestre, na qual ocorrem/ocorreram deformacdes,
atividade ignea, metamorfismo e migmatizagéo.
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Durante este evento, denominado Orogénese? Brasiliana, as rochas entao
existentes (sedimentos marinhos com idades entre 1.000 — 700 Ma e
embasamento com mais de 1.800 Ma) foram dobradas e cisalhadas, enquanto
sofriam intenso metamorfismo em associacdo com magmatismo.

O segmento central da Faixa Ribeira foi subdividido em quatro dominios tectono-
estratigraficos (Heilbron et al., 2000). A regido da BHRI esta inserida no
denominado Terreno Oriental (ou Costeiro ou da Serra do Mar). As litologias
encontradas sdo paragnaisses (alto grau metamorfico com lentes de
calcissilicaticas, quartzitos e marmores calciticos), que devem ter se desenvolvido
em plataformas carbonaticas rasas ao longo da margem do Terreno Oriental,
gnaisses granitoides e granitos.

Apods os eventos brasilianos, toda a Faixa Ribeira foi afetada por reativagdes que
ocorreram no Cretaceo (135-65 Ma), correspondendo a quebra do Gondwana e
formacdo do oceano Atlantico. Este evento esta representado pelo extenso
magmatismo basico, através de intrusdes de diques de diabasio. Também no Cretaceo
comegou a haver o soerguimento dos blocos que deram origem a Serra do Mar.

No Terciario, falhamentos, fraturamentos e movimentos de blocos continuaram a
ocorrer, dando origem as bacias sedimentares da margem continental, como as
bacias de Campos e de Santos.

No mapa geolégico apresentado na Figura 5 estdo representadas as unidades de
mapeamento geolégico estabelecidas durante a execugcdo do Projeto Carta
Geoldgica do Estado do Rio de Janeiro, na escala 1:50.000, executado pelo
DRM-RJ (Rio de Janeiro, 1977, 1978a, 1978b, 1981). Segundo o contexto
regional anteriormente descrito, a geologia da BHRI, pode ser assim resumida:

® Rochas Pré-cambrianas (idade superior a 550 Ma): em geral estdo migmatizadas,
ou seja, sofreram processo de fuséo parcial, durante o alto metamorfismo a que
foram submetidas.

* Metassedimentos da Unidade Sao Fidélis: gnaisses bandados, que podem
ser classificados como biotita - plagioclasio gnaisses, granada - biotita -

20rogénese ou orogenia - processo de formagédo de cadeias de montanhas por processos tectdnicos como,
por exemplo, a coliséo de placas continentais.
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plagioclasio gnaisses e sillimanita - granada - biotita - plagioclasio -
ortoclasio gnaisses. A presenca de granada e sillimanita indica sua origem a
partir do metamorfismo atuando sobre sedimentos marinhos aluminosos.
Segundo Eirado et al. (2003a e 2003b), foram formados sob condi¢cfes de
temperaturas elevadas, em torno de 650°C, e em profundidades nao
menores do que 15 km. Processos tectbnicos e a erosao trouxeram este
material rochoso para a superficie. Eirado et al. (2003a e 2003b) reportam a
existéncia de descontinuos niveis de quartzitos grosseiros, na vertente sul
da Serra do Itacolomi (Parque Estadual do Desengano, fora da BHRI),
indicando que estes quartzitos correspondem a antigas camadas de areias
marinhas que foram, posteriormente, metamorfisadas. Os minerais
aluminosos e a ocorréncia dos quartzitos se combinam para indicar a
existéncia de um mar na regido ha cerca de 1.000 Ma, cujos sedimentos
foram deformados e soerguidos por efeito da colisdo que formou o
Gondwana. Esta unidade é a que ocupa a maior extenséo areal na bacia.

® Rochas Graniticas da Unidade Desengano: rochas igneas metamorfizadas,
caracterizadas por microclina gnaisses. Possui cor esbranquicada a
acinzentada, exibindo, como caracteristica marcante, porfiroblastos de
microclina, que variam em média de 1,5 a 4 cm de eixo maior, sendo que na
localidade — tipo, na Folha Trajano de Morais, alcangcam 20 cm. Ocorrem,
também, biotita - granada gnaisses, onde a presenca de granada e por vezes,
rara sillimanita, pode indicar que foram produto da fusdo de
metassedimentos a grandes profundidades. Eirado et al. (2003a e 2003b)
separam esta unidade em duas, uma tipicamente intrusiva nos
metassedimentos, porfiritica, que foi denominada de “Granito Porfiritico Pico
do Desengano” e outra com presenca de granada e muscovita, com
caracteristicas de fusdo de metassedimentos, denominada “Leucogranito
Serra do Itacolomi”. No mapa geoldgico da Figura 5, estao agrupadas sob a
denominacgé&o de Unidade Desengano.

® Charnockitos da Unidade Bela Joana: dominio de rochas com hipersténio
que exibem caracteristicas plutdnicas. Sdo rochas de granulacdo média a
grosseira, podendo variar para tipos gnaissicos. Sua textura é geralmente
porfiroblastica, observando-se fenaocristais de feldspato de até 3 cm de eixo
maior. Rocha de coloracdo esverdeada. Eirado et al. (2003a e 2003b)
descrevem a existéncia de megacristais de feldspato com até 10 cm de
comprimento maior e que, “esta rocha tem uma origem muito semelhante as
duas rochas magmaticas supracitadas” (Leucogranito Serra do Itacolomi e
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Granito Porfiritico Pico do Desengano), “porém foi gerada em um ambiente
da crosta terrestre abundante em fluidos ricos em gas carbénico (CO,), o que
confere a rocha uma coloracdo esverdeada e permite a cristalizagdo de outro
mineral silicatado de magnésio e/ou ferro, o piroxénio” (hipersténio). “Nas
outras duas rochas magmaticas descritas acima, o fluido predominante a
época de sua consolidagéo era a agua (H,0)”. As rochas desta unidade, junto
com as outras rochas magmaticas ja descritas, destacam-se na paisagem
porque sdo mais duras e resistentes a erosdo que as metassedimentares da
Unidade Séo Fidélis.

®* Rochas Metabasicas da Unidade Trajano de Morais: gnaisse meso a
melanocratico, de aspecto xistoso, muito rico em biotita, pobre ou isento de
quartzo. Microclina porfiroblastica pode ocorrer. A caracteristica desta
Unidade é a presenca de diques, sills e corpos irregulares de aplogranito e
pegmatito injetados aleatoriamente na rocha. Pode possuir, hornblenda,
diopsidio e raro hipersténio.

® Rochas Mesozdicas (Cretaceo — 135 a 65 Ma): rochas igneas basicas, ocorrendo
na forma de diques de diabasio, cortando as rochas pré-cambrianas. Possuem, em
geral, direcdo NE-SW, paralela, portanto, a foliagao regional. Na porgéo sudoeste
da bacia, ocorre um grande dique cortando a Unidade Trajano de Morais, com
15,5 km, sendo que 10,5 dentro da bacia. Outro grande corpo, com 16,7 km, foi
mapeado intrudindo a Unidade Sao Fidélis. Feixes de diques basicos ocorrem em
toda a regido, muitos com comprimento quilométricos e outros tantos, menores.
Sua largura, em geral, é de escala de poucos metros. Estes diques basicos refletem
0s eventos de magmatismo oceanico relacionado ao estagio de fragmentacao do
Gondwana e formacgdo do oceano Atlantico.

¢ Sedimentos Terciérios: uma pequena por¢éo de sedimentos inconsolidados ocorre
nas proximidades da Lagoa de Cima. Trata-se de sedimentos de origem continental
do Grupo Barreiras.

® Sedimentos Quaternarios: sedimentos inconsolidados, acumulados por acéo
fluvial, estdo representados nas planicies de inundagdo dos principais corpos
d’agua. Nas proximidades da Lagoa de Cima, os sedimentos tém origem fluvio-
lagunar.

A foliacdo regional tem direcdo NE-SW, coincidente com a dire¢do de alinhamento
das unidades, diques e, também, na forma e orientacéo da BHRI. Falhas e fraturas
condicionam o curso de rios e cOrregos, em especial nas partes mais altas na
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vertente do Parque Estadual do Desengano. A inclinacao da foliacdo é alta a sub-
vertical.

Segundo Eirado et al. (2003a e 2003b), as falhas e fraturas ocorrem,
principalmente, “orientadas segundo a direcdo N-NW. Estas estruturas geolégicas
foram geradas, posteriormente a consolidacdo dos gnaisses e granitos pré-
cambrianos, quando ja estavam frios, no processo de quebra e lento soerguimento
deste segmento da crosta terrestre, ocorrido durante as Eras Mesozdica e

Cenozéica”.
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Fig. 5 - Geologia da BHRI, obtida na escala 1:50.000.
Fonte: Rio de Janeiro (1977, 1978a, 1978b, 1981).

* A legenda referente a esta figura se encontra na préxima pagina por ser bastante extensa.
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LEGENDA
Quaternario

Sedimentos QUAREMANOS - & - Sed mentes duscnares & fiuvicd agunares

Terciario

r Sedimentes Terdrios - TB - Grupo Barrsiras - sedimentos cortinentais.
esozdico
Ry

Ciques - KTA - rochas igneas basicas, ocorrendo na forma de diques de diabasio, cortando as rochas pré-cambrianas

Pré-Cambriano

IMetassedinentos
Uridade S&o Ficdklis - pCIIISf - gnaisses bandades e migmatitos Biotita - plagiod 4sio gnaisses, granada - biotita - plagiocldsio gnaisses e sillimanita - granada -
biotita - plagiodasio - ormclasio gnaisses. Coloragdo varidvel em tons de cinza, granulacio varidvel, associados a leptinitos e a rochas calcissilicatadas.
S0 transidionais para as rochas da suite charnockitica e indiem dominics mis s com os gnaisses semi-porfirobl asticos da Uridade Desengano.
Ortoderivadas
Uridade Desengano - pClllde - rochas graniticas metamorfizadas, caracterizadas per microclina graisses. Migmatitos. Pessui oor esbranquicada a acinzentada,
exibindo, como caracteristica marcante, porfiroblastos de microdina, que wvariam em média de 1,5 4 4 ¢m de eixo maor, sendo que nalocalidade - ipo,
ra Fdha Trajano de Merais, alcangam 20 cm. Ocorrem, também, biotita - granada gnaisses, e por vezes, rara sillimarita,

Unidade Bela Joana - plibj - migmatitos constituidos geralmente de (hn) - (Hipersténio) - (k-feldspato) - biotita - quartzo - gnaisses de granulago grosseira a média,
ooloracéo cinza-esverdeada, apresentands textura gnaissica porfiroblastica e sibordinadamente cataddstica, estrutLras migmaticas do tipo "schlieren” e nebulitica,
presenga de neossoma leptinitices. Ocarrem, também, enderbitos e charmockitos marrom acaramelados, madigos.

Uridacke Trajano de Morais - pClItm - Rochas metabsicas (7). gnaisse meso a melanoaratico, de aspecto xistoso, muito rico em bictita, pobre ouisento de quartzo,
Microding porfircblastica pode ocorrer, A caracteristica desta Uridade € a preser;a de diques, sils e corpos irregulares de aplogranito e pegmatito injetados
aleatoriaments na rocha, Pode pessuir, horbienda, diopsidio e raro hipersténio.

Estruturas
77777 Fratura indiscriminada

Falha definida

= Falha inversa ou de empurréo aproximada, trigngulos no bloco alto

Alinhamentos estruturais

A geologia da BHRI apresenta grande potencial ecoturistico. No Alto Imbé, o DRM-
RJ implantou placas do Projeto Caminhos Geolégicos, pela visao favoravel que se
tem desde a Serra do Mar até as planicies litoraneas e o préprio oceano Atlantico.
Sob este aspecto, além da vista panoramica, os principais atrativos sédo as
cachoeiras do Sossego do Imbé e o Parque Estadual do Desengano.

Quanto a mineracdo na BHRI, a Figura 6 apresenta a localizagédo de areas objetos
de processos junto ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM.
Englobam situag8es que vao desde a fase de Requerimento de Pesquisa, passando
pela de Alvara de Pesquisa, até a de Concesséo de Lavra. A grande maioria refere-
se a extragdo de rochas ornamentais. A maioria das extragdes encontra-se em area
da Unidade Trajano de Morais, para producdo do denominado Granito Coral (home
comercial para um biotita gnaisse monzogranitico), cuja coloracdo rosada é dada
por microclina micropertitica.

Algumas dessas areas estédo em atividade e outras paralisadas. Foram observadas
em campo quatro lavras paralisadas, sendo que nenhuma delas foi recuperada,
constituindo fontes pontuais de geracdo de sedimentos. A preocupacao reside no
fato de que dos 936,59 quildmetros quadrados de area da bacia, cerca de 197,94
foram bloqueados, ou seja, aproximadamente 21% da area total.
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E preciso um trabalho de fiscalizac&o dos 6rgéos ambientais e solicitacio, durante
o licenciamento daquelas lavras consideradas possiveis, de contrapartidas
ambientais na forma de servicos de reflorestamento, entre outras acdes.
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Fig. 6 - Areas objetos de processos junto ao DNPM, localizadas na BHRI.
Fonte: Departamento Nacional de Producéo Mineral, 2003.

Geomorfologia — A BHRI drena uma area situada entre as escarpas elevadas da serra
do Mar (localmente denominadas de Serra do Imbé ou Serra do Desengano) e os
amplos terrenos aplainados, caracterizados por baixas cotas do Litoral Leste
Fluminense. Esta bacia exibe uma notavel assimetria morfol6gica, sendo que os
tributarios da margem esquerda do rio do Imbé (rios Agua Limpa, Morumbeca, do
Norte, Mocotd, Aleluia e Opinido, dentre os principais) drenam a paisagem
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montanhosa da escarpa da serra do Mar, enquanto que os tributarios da margem direita
do rio do Imbé (rios Urubu e Zangado, dentre os principais) drenam, em geral, uma
monotona paisagem colinosa, por vezes, interrompida por alinhamentos serranos
isolados.

A escarpa da serra do Imbé compreende a vertente oceanica (sul) desta porgédo da Serra
do Mar. Apresenta um notavel paralelismo com marcante diregdo WSW-ENE,
condicionada pela orientagdo das rochas que formam o substrato geoldgico.
Caracteriza-se por vertentes ingremes e paredfes rochosos de grandes
desnivelamentos altimétricos, freqlientemente, superiores a 1.000 metros.

A linha de cumeada sustenta altitudes entre 1.200 e 1.500 metros, com picos que
atingem 1.700 metros. Nestes terrenos, desenvolvem-se vales fluviais profundos e
escarpas ingremes (Dantas, 2001), que guardam um dos Ultimos e extensos
fragmentos florestais do norte fluminense. Lamego (1963) ja destacava o isolamento
e a pouca acessibilidade do trecho da Serra do Mar a leste de Santa Maria Madalena,
sendo definido como uma muralha de serras, al¢adas e dissecadas seguindo marcantes
planos de falha, por onde se encaixam os rios principais, destacando-se o rio Mocoto.

Assim sendo, esta morfologia é controlada tanto pela direcdo NE conferida pela
geometria dos corpos e foliagdo das rochas magmaticas (granitos e charnockito) e dos
gnaisses encaixantes de origem sedimentar, quanto pelas estruturas (falhas e fraturas)
de dire¢cBes ortogonais NNW e ESE. Essas feicBes impressas no substrato rochoso
atuam como planos de fraqueza, por onde ocorre uma acdo mais intensa dos
processos intempéricos e erosivos, responsaveis pela denudacao diferencial do macico
rochoso.

Um aspecto peculiar das escarpas montanhosas e dos alinhamentos serranos
escalonados é o predominio de vertentes abruptas com pareddes rochosos
subverticais ou montanhas isoladas em forma de “paes-de-agclcar”, apresentando
somente uma delgada capa de solos residuais nos topos das cristas e das encostas. Na
base desses extensos pareddes rochosos, via de regra, observam-se espessos e
espraiados depositos de talus dispostos em forma de rampas. Os fundos de vales
fluviais, exceto o rio do Imbé, apresentam-se, geralmente, com restrita sedimentacéo
aluvial devido a grande capacidade de transporte dos canais fluviais em zona
montanhosa, sendo freqiientes os trechos encachoeirados. Por vezes, estes fundos de
vales se encontram entulhados por depdsitos oriundos da dinamica das encostas e
retrabalhados por acao fluvial.
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As areas montanhosas e escarpadas de regides tropicais Umidas séo sujeitas a
atuacéo de processos erosivo-deposicionais de grande magnitude, que combinam a
acao da gravidade com os fluxos d’ agua. Deste modo, os movimentos de massa
“latu senso” correspondem aos processos mais frequentes e relevantes na
esculturacdo da morfologia do relevo.

Outro evento de forte magnitude, sdo as conhecidas “trombas d’agua”, provocando
as intensas enxurradas que ocorrem durante as estacfes chuvosas, possuindo
também grande poder destrutivo. Este fendbmeno é comum na regiéo devido ao fato
de que a maioria dos vales fluviais sdo profundos, alongados e encachoeirados,
permitindo um rapido escoamento da agua para os eixos dos canais. O potencial
erosivo das enxurradas € significativo, podendo transportar até blocos e matacdes
de rochas de dimensdes decamétricas.

Em contraste com o relevo serrano anteriormente descrito e que abrange
aproximadamente metade da bacia em questdo, desenvolve-se, na metade sul-
sudeste da bacia, um amplo dominio de colinas que representam um conjunto de
elevacdes de pequena amplitude altimétrica, de até 60 m de desnivelamento e
gradientes suaves (entre 5 e 20°), sendo que suas encostas possuem formas
convexadas e topos arredondados. Estes terrenos se caracterizam por suave
dissecacdo, baixas amplitudes de relevo e topos de cotas concordantes, sugerindo
uma antiga superficie de erosdo que, segundo a literatura, seria de idade Plio-
Pleistocénica (superficie Velhas — King, 1956); (Pd1 — Bigarella et al., 1965);
(superficie Interplanaltica — Ab’Saber, 1972).

A estabilidade morfodinamica deste relevo, em oposicdo ao cenario montanhoso,
promoveu o desenvolvimento de espessos mantos de intemperismo e solos
profundos O controle lito-estrutural torna-se, portanto, bem menos expressivo. Os
processos erosivos também sdo bem menos importantes no ambiente colinoso,
principalmente sob condi¢Bes naturais. Todavia o uso indiscriminado do solo em
atividades agropastoris acarretam em processos de erosao laminar ou em sulcos. Os
vales mais amplos encontram condi¢des propicias para estocagem da sedimentacao
aluvial. Ocasionalmente, rampas de collvio de pequenas dimensfes depositam-se
na base das vertentes das colinas.

No eixo da bacia, junto a calha do rio do Imbé, este tipo de relevo se encontra,
geralmente, afogado por uma extensa sedimentacéo fluvial, gerando planicies de
inundacgdo de extraordinaria expressao em area, levando-se em consideracdo a
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extenséo da bacia e do préprio rio do Imbé. Tratam-se de areas planas constituidas
por sedimentos argilo-arenosos a arenosos inconsolidados e de idade quaternaria
superior (até 10.000 anos); estdo associadas ao baixo-médio curso do rio do
Imbé, seguindo a direcdo NE ou ENE, e seus principais tributarios da margem
esquerda — rios Opinido, Mocot6, do Norte e Agua Limpa, seguindo orientacées
NNW. Planicies fluvio-lagunares formadas por sedimentos argilosos ou argilo-
arenosos inconsolidados, interdigitadas com as planicies fluviais desenvolvem-se
de forma localizada no baixo curso do rio do Imbé e proximidades da Lagoa de
Cima, constituindo-se areas muito suscetiveis a eventos de inundacao.

A Figura 7 apresenta um recorte do mapa geomorfoldgico para a BHRI.
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Fig. 7 - Geomorfologia da BHRI, obtida na escala 1:250.000.
Fonte: CPRM (2001b).
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Pedologia — Considerando que os solos podem ser entendidos como sistemas
morfoldgicos que co-evoluiram com o desenvolvimento das paisagens, a partir do
imbricamento dos varios fatores de formacao, tais como, segundo Jenny (1941),
material de origem, clima, organismos, relevo e tempo, os solos desta notavel
bacia hidrografica expressam complexos padrdes de distribuicdo e consideravel
variabilidade. De uma maneira simplificada, as unidades pedoldgicas encontradas
na area de estudo podem ser caracterizadas e divididas em funcdo do material
constituinte e da situagdo topografica em que se encontram. Pois, a interacédo
desses fatores, ao condicionar diferentes classes de drenagem e atributos fisicos,
guimicos e biolégicos, induzem o desenvolvimento de distintas classes de solos.

Assim, nas baixadas litoraneas e contrafortes serranos, onde o dissecamento do
relevo ocorre sob a forma de colinas, encontram-se solos evoluidos,
desenvolvidos sobre coberturas coluviais. Esses solos, pertencentes as classes
Latossolo e Argissolo, encontram-se distribuidos por quase toda a extenséo das
areas aplainadas de dominio suave colinoso e colinoso, constituindo as classes de
solo de maior expressao da bacia do rio do Imbé. Além da predominante ocorréncia
em dominio colinoso, essas unidades pedoldgicas podem ser encontradas também
nas vertentes mais suavizadas dos vales intermontanos, em meio a relevo forte
ondulado a montanhoso, na porgéo serrana da bacia hidrografica em questao.

Os Latossolos constituem solos minerais, ndo-hidromorficos, caracterizados pela
presenca de horizonte B latossoélico subjacente a qualquer tipo de horizonte A. Sdo
solos que se encontram em adiantado estagio de evolugéo, sendo constituidos de
material muito intemperizado, de baixa relacéo silte/argila e reduzida proporc¢éo de
minerais alteraveis. Com sequéncia de horizontes A-Bw-C e reduzido incremento
de argila em profundidade, normalmente os perfis se apresentam profundos a
muito profundos, de bem a acentuadamente drenados, porosos e permeaveis. As
subordens sédo diferenciadas, basicamente, pela cor e teores de ferro. (Camargo et
al., 1987; Carvalho Filho et al., 2001). Sdo abundantes na regido os Latossolos
Vermelho-Amarelos e os Amarelos, de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificac@o de Solos (Embrapa, 1999).

De modo geral, por apresentar baixos teores de bases trocaveis, fésforo e
micronutrientes, além da alta concentragdo de aluminio e tendéncia a reagdo acida,
a principal limitagdo dos Latossolos é a baixa fertilidade natural. Quando inseridos
em relevo movimentado as grandes declividades e a susceptibilidade a eroséo,
mormente naqueles com texturas mais arenosas, devem ser consideradas como
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fatores limitantes. Quando associadas a topografia aplainada ou suave, as
propriedades fisicas favoraveis - porosidade, permeabilidade, resisténcia a eroséo e
profundidade efetiva — garantem boa potencialidade para o aproveitamento agricola.

Os Argissolos, por sua vez, compreendem solos minerais, ndo hidromorficos, com
horizonte diagnéstico B textural de cores avermelhadas a amareladas, com argila de
atividade baixa sobposto a horizonte A ou E, apresentando normalmente perfis
profundos de seqiiéncia A-E-Bt-C ou A-Bt-C, cuja principal caracteristica é o
incremento diferencial de argila em subsuperficie. Ocupando os trechos mais
declivosos das vertentes freqiientemente formam topossequiéncias com Latossolos
correlatos ou associagdes de Argissolos distintos. Argissolos Vermelhos, Vermelho-
Amarelos e Amarelos sdo as trés subordens principais encontradas na regido em
foco, cuja distincdo se baseia nas diferencas de cor e teores de ferro. A classe
Argissolo Vermelho-Amarelo apresenta grande variagdo morfolégica e analitica,
expressa na variabilidade textural, saturacdo de bases e teores de aluminio.
Registram-se solos desde muito profundos, intermediarios com Latossolos, unidades
com carater abrupto, até solos rasos e bem mais incipientes. A classe dos Argissolos
Amarelos constitui uma categoria de solos, em geral profundos, de textura média ou
argilosa, estrutura fraca, tipicamente alicos e distréficos, caracterizados pelo
acentuado gradiente textural e pela coloracdo mais amarelada. Os Argissolos
Vermelhos compreendem solos predominantemente eutroficos, de textura argilosa,
bem estruturados, de coloragdo mais avermelhada e teores de Fe203 superiores aos
antecedentes. Encontram-se, normalmente, sob vegetacdo subcaducifélia,
associados com os Argissolos Vermelho-Amarelos (Carvalho Filho et al., 2000).
S&o solos de ocorréncia menos expressiva na BHRI, onde ocupam as areas de relevo
forte ondulado e montanhoso relacionados aos alinhamentos serranos e a ocorréncia
de rochas basicas.

Dado a grande variabilidade da classe, os Argissolos apresentam atributos e
propriedades de interesse agronémico diversos, refletindo diretamente na
potencialidade de uso desses solos. Entretanto, destaca-se a reduzida fertilidade,
sobretudo nos alicos e distroficos, e as condigbes de relevo associadas a
consideravel susceptibilidade a erosdo como os principais fatores limitantes.

Ainda nas éareas de relevo movimentado, ondulado a montanhoso, onde
predominam as classes dos Latossolos e Argissolos, cumpre registrar a ocorréncia
subordinada de Cambissolos a estas associados.
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A medida que o relevo torna-se mais acidentado os solos desenvolvidos a partir dos
alteritos da litologia local ou sobre depésitos de talus refletem as condicdes de
restricdo pedogenética, apresentando desenvolvimento incipiente, evidenciado pelo
solo pouco profundo e pela morfologia e atributos herdados do material de origem.
Nestas condi¢des, registra-se a ocorréncia generalizada de Cambissolos, em sua
maioria Haplicos, freqlientemente associados aos Neossolos Litélicos e afloramentos
de rocha. Esta situagéo é encontrada em toda a face escarpada da serra do Imbé e
dominio montanhoso, onde ocorrem em areas de relevo proeminente com feicoes
agucadas e abruptas das areas serranas.

Os Cambissolos constituem uma classe de solos minerais ndo hidromorficos com
horizonte B incipiente, formando seqiiéncia A-Bi-C. S&o solos relativamente pouco
evoluidos, rasos ou pouco profundos, apresentando forte influéncia do material
constitutivo com elevados teores de silte com texturas e propriedades quimicas
bastante variaveis.

Corresponde a uma classe bastante variavel em termos de propriedades o que torna
dificil as generalizagGes a respeito da potencialidade de uso agricola, no entanto
podem apresentar limitagdes fisicas pela pouca profundidade efetiva, pedregosidade
e situagdo topografica. Quimicamente, algumas unidades podem apresentar boa
fertilidade excetuando-se os distréficos e alicos.

Os Neossolos Litélicos sao solos minerais pouco desenvolvidos com horizonte A ou
O assente diretamente sobre a rocha ou horizonte C. Sdo solos muito rasos de
textura variada sendo comum a presenca de cascalhos e calhaus oriundos de rochas
semi-intemperizadas com altas propor¢des de minerais primarios alteraveis.

Nas amplas planicies fluviais do rio do Imbé e seus tributarios, os solos
desenvolvidos sobre os sedimentos quaternarios apresentam variadas situacoes de
drenagem com graus diversos de hidromorfismo, dando expressdo a distintas
classes de solos. Gleissolos Haplicos e/ou Melanicos e Organossolos constituem as
classes predominantes nesses ambientes de drenagem impedida.
Subordinadamente, registra-se a ocorréncia de Neossolos Flavicos e Cambissolos,
tipicos de baixada onde se observa melhores condi¢des de drenagem.

Os Gleissolos séo solos minerais, hidromorficos, tendo como horizontes superficiais
A ou H seguidos de horizonte glei. Por serem solos desenvolvidos em areas de
topografia deprimida, tém como caracteristica marcante as condi¢ces de drenagem
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impedida que condicionam o processo de gleizacdo e a classe de drenagem,
normalmente mal ou muito mal drenada. Como o material de origem é de natureza
sedimentar, esses solos registram consideravel variagdo morfoldgica e analitica que
se expressa ao longo do perfil ou mesmo espacialmente na area de ocorréncia de
acordo com as caracteristicas herdadas do material constitutivo. Assim, a
composicdo textural, a atividade de argila, a saturacdo por bases os teores de
aluminio podem apresentar grande variagéo Oliveira et al.(1992). Ocorrem na area de
estudo algumas unidades com horizonte histico e outras apresentando camadas com
carater solédico e/ou salino que configuram caracteristicas distintivas entre as
subordens desta classe.

A grande limitacédo dos Gleissolos Haplicos e Melanicos ao uso agricola é a condi¢éo
de drenagem impedida com a presenca de lencol freatico alto, risco de inundagéo,
impedimento & mecanizacéo e elevado poder tampé&o nos de reagdo acida. Para os
com carater sédico ou salicos, acrescem-se a estas, limitagcdes relacionadas a
toxicidade nutricional, sendo estes solos considerados de baixa aptidao para
exploracao agrosilvipastoril.

Os Organossolos constituem solos constituidos de material organico que exibem
horizonte diagndstico superficial O ou H, desenvolvido em ambientes palustres sob
condi¢Bes hidromorficas, caracteristicos de locais deprimidos que permitem a
acumulacdo de residuos organicos sobre sedimentos areno-argilosos. Sao solos
muito mal drenados, que contém elevados teores de carbono, capacidade de troca de
cétions e relagédo C/N altas, densidades baixas e reagdo, em geral, acida. Algumas
unidades, por influéncia marinha, apresentaram carater solédico e salico. S&o
diferenciados por estas caracteristicas e pelos teores e estagios de transformacgado da
matéria organica. Ocorrem na regido, sobretudo, nas planicies de inundagao flGvio-
lagunares logo a montante da lagoa de cima, onde as condi¢des de drenagem séo
extremamente restritas.

LimitacOes inerentes do lencol freatico aflorante associado a algumas caracteristicas
guimicas imp&e sérias restricdes ao uso agricola.

Os Neossolos Flavicos configuram grupo de solos minerais rudimentares, ndo
hidromérficos, formados em depdsitos sedimentares recentes. Possuem apenas o
horizonte A como diagnéstico sobre sucessédo de camadas estratificadas sem relagdo
pedogenética. Sdo solos muito variados do ponto de vista morfolégico devido a
acentuada anisotropia desses depdsitos aluviais, o que lhes confere grande variagao
textural, teores de carbono e propriedades quimicas ao longo do perfil.
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Como trata-se de uma classe bastante heterogénea, as restricfes e potencialidades
dos Neossolos Flavicos variam muito, porém pode-se destacar como principais
limitacBes o0 excesso de umidade e a baixa fertilidade de algumas unidades. Como a
topografia é bastante favoravel algumas unidades mais férteis podem apresentar
boas condic¢des para a exploracéo agricola, apesar do risco de inundagéo a que estao

submetidas.

A Figura 8 apresenta a distribuicdo dos solos na BHRI, segundo a legenda

apresentada na Tabela 2.
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Tabela 2. Unidades de mapeamento de solos.

Unidades de Associagao de tipos de solos

mapeamento

AR3 AF. ROCHA + CAMBISSOLO HAPLICO ThDistrofico tipico + NEOSSOLO
LITOLICO Distrofico tipico

AR5 AF. ROCHA + NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico

CXbd12 CAMBISSOLO  HAPLICO Tb Distrofico tipico +  AF.ROCHA + LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

CXbd4 CAMBISSOLO  HAPLICO Tb Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO  Distrofico tipico

CXbd6 CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico —+ LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico

CXbd8 CAMBISSOLO  HAPLICO Tb Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO AMARELO Distrofico tipico

GMd GLEISSOLO MELANICO Distrofico tipico +  GLEISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico tipico

GXbd3 GLEISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico + NEOSSOLO FLUVICO Thb
Distrofico  tipico

LVAd10 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO  Distrofico tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico

LVAd12 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico  tipico + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

LVAd13 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

LVAd21 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico tipico + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

LVAd22 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico  tipico + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

LVAd25 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico  tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico

LVAd26 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico  tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico

LVAd9 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico + LATOSSOLO AMARELO
Distrofico  tipico

PVAd11 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico + ARGISSOLO AMARELO
Distrofico  tipico + CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico

PVAd18 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico + ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

PVAd18 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico + ARGISSOLO AMARELO
Distrofico tipico + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico tipico

PVAd28 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutrofico tipico + ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico tipico + AF.ROCHA

PVAd29 ARGISSOLO  VERMELHO-AMARELO Distrofico  tipico + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Eutrofico tipico + CAMBIISSOLO HAPLICO Tb Distrofico tipico +
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrofico  tipico

PVe2 ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico tipico -+ ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO  Eutrofico tipico

PVe9 ARGISSOLO VERMELHO Eutrofico tipico +  ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO  Eutrofico tipico + AF.ROCHA

RLd NEOSSOLO LITOLICO Distrofico tipico + CAMBISSOLO HAPLICO
Tb Distrofico leptico

RUbd2 NEOSSOLO FLUVICO Tb Distrofico gleico + GLEISSOLO HAPLICO
Tb Distrofico  tipico
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Uso e ocupacdo das terras — As terras na BHRI sdo ocupadas predominantemente
por pastagens, tendo a pecuaria para a producao leiteira como a principal atividade
desenvolvida na regido. A agricultura é desenvolvida principalmente em areas de
assentamentos, onde se observa uma maior diversidade de culturas,
principalmente cana-de-agUcar, banana, mandioca,feijdo e milho, além do
reflorestamento com eucalipto. Além dos assentamentos, observam-se areas de
cultivo da cana-de-agUcar e reflorestamento restritas a poucas propriedades. Os
resultados da ocupacédo desordenada da regido e do manejo inadequado das terras
se fazem notar pela reducdo drastica da vegetagdo natural, incluindo as areas
préximas aos cursos d’agua e em vertentes de elevada declividade, e pela
ocorréncia generalizada de processos erosivos. A vegetacdo natural encontra-se
restrita as areas de maior declividade, principalmente na area de abrangéncia do
Parque Estadual do Desengano e no seu entorno.

Segundo dados da Fundacdo CIDE (Centro de Informacdes e Dados do Rio de
Janeiro, 2003) relativos ao ano de 2001, a area da BHRI apresentava os seguintes
tipos predominantes de uso e ocupacéo das terras:

* Area Urbana, caracterizada por ocupacéo urbana, tanto a de alta densidade
de ocupacgédo (continua e predominantemente vertical) quanto a de média
(continua e predominantemente horizontal) e baixa densidade (horizontal
esparsa, entremeada por areas verdes ou terrenos vazios) de ocupacao;

* Afloramento Rochoso, compreendendo porg¢des do relevo em que aflora a
rocha matriz, o que néo propicia a fixacdo de espécies vegetais;

® Campo/Pastagem, compreendendo os campos antrépicos encontrados nas
areas onde a vegetacdo natural primitiva foi substituida, inicialmente para
praticas de agricultura ou pastagem, com o declinio da agricultura deu lugar
a extensas areas recobertas por vegetacgéo herbacea sem nenhum uso atual
ou com pastagens;

® Culturas, abrangendo as areas agricolas, onde se incluem os campos de
cultivo ciclicos, permanentes e mistos;

® Floresta, sendo a vegetacdo primaria®, formada por individuos de porte
arbéreo em forma continua, com as espécies dispostas, segundo a altura, em
até quatro estratos definidos, variando entre 20 e 30 metros de altura. Nesta
legenda, incluem-se, além das Florestas Ombréfila Densa, Ombroéfila Mista e
Estacional Semidecidual, as secundarias antigas com porte arbéreo,
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estrutura florestal e ocorréncia de espécies climax. Esta classe compreende
duas subclasses:

® Floresta Aluvial, caracterizada por uma estreita faixa de mata que se
desenvolve as margens de rios e lagoas, correspondendo a mata ciliar ou
inundavel;

® Floresta de Terras Baixas, de Encostas e de Montanhas, em que estdo
inseridas as Florestas Ombroéfila Densa, Estacional Semidecidual e
secundarias antigas. A Ombrofila Densa (Floresta Pluvial Tropical)
recobre as encostas do litoral e da Serras do Mar, em ambientes com
menos de 60 dias secos no ano, sendo constituida por arvores de folhas
perenes. A Estacional Semidecidual (Floresta Semicaducifélia Tropical)
apresenta-se bastante fragmentada, ocorrendo em ambientes com mais
de 60 dias secos no ano, apresentando entre 20 e 50% de espécies que
perdem suas folhas na estacéo seca.

® Vegetagdo Secundaria*, compreendendo tanto areas abandonadas apés
diferentes tipos e intensidades de uso - o que pode conduzir a diferentes
padrdes de regeneracdo - quanto areas naturais ou em regeneracgao
submetidas a diferentes niveis de degradacao, devido a fatores como fogo e
exploracao de madeira. O resultado apresenta-se, geralmente, na forma de
um mosaico, com a ocorréncia de diferentes situagfes numa mesma area.
Geralmente, sdo estabelecidas classes relacionadas com o porte e a
densidade da vegetacdo, independentemente do processo de regeneracao ou
degradacdo, desde o herbaceo-arbustivo até o arboéreo denso, que
corresponde a uma floresta de porte consideravel (capoeira), mas cuja
estrutura ainda apresenta diferencas significativas com relagdo a chamada
floresta primaria, principalmente em relacdo a dominancia e riqueza de
espécies arboreas. No mapeamento, foram identificadas duas classes:

= Vegetacdo Secundaria em Estagio de Sucessdo Inicial a Médio,

3A qualificacéo de “priméaria” aplica-se, de acordo com a Resolucdo. CONAMA n° 010, de 1/10/1993, a
qualquer tipo de vegetacéo “(...) de maxima expresséo local, com grande diversidade biolégica, sendo os
efeitos das agdes antrépicas minimos, a ponto de nado afetar significativamente suas caracteristicas originais
de estrutura e de espécies.”

“A Resolugdo CONAMA n° 010, de 1/10/1993, define Vegetagdo Secundaria ou em Regeneragdo como
“(...) vegetacgdo resultante dos processos naturais de sucessdo, apds supressdo total ou parcial da
vegetacgdo primaria por agdes antropicas ou causas naturais, podendo ocorrer arvores remanescentes da
vegetagdo primaria.”
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compreendendo tanto a vegetacao “herbaceo-arbustiva de porte baixo,
com cobertura vegetal variando de fechada a aberta” quanto a
“vegetacgdo arbdrea e/ou arbustiva - predominando sobre a herbacea e
podendo constituir estratos diferenciados -, com fisionomia de aberta a

fechada e ocorréncia eventual de individuos emergentes™

® Vegetagdo Secundaria em Estagio de Sucessdo Avancado, segundo a
Resolugdo CONAMA 010/1993, “...vegetacdo arbdrea, dominante
sobre as demais, formando um dossel fechado e relativamente uniforme
no porte, podendo apresentar arvores emergentes com diferentes graus

de intensidade e copas superiores horizontalmente amplas”.

A Tabela 3 apresenta a propor¢do em que ocorrem os tipos de uso e ocupacgao

descritos na area da BHRI e a Figura 9, a sua distribuicédo na bacia.

Tabela 3 - Uso e ocupacgdo das terras da BHRI.

Tipo de Ocupacao

Porcentagem da

area da BHRI
Area urbana 0,01
Afloramento rochoso 0,21
Campos / Pastagem 45,36
Cultura 8,98
Floresta aluvial 0,98
Floresta de terras baixas, encostas e 17,92
montanhas
Vegetagcdo secundéaria em estagio de sucessao 14,64
avancado
Vegetacao secundéaria em estagio de sucessédo 11,78
inicial a médio
Corpos d'agua 0,13
Total 100,00

Fonte: Centro de Informagdes e Dados do Rio de Janeiro (2003), dados calculados a partir de mapa digital

em formato shape, na escala 1:100.000.

SEstagio de regeneragéo inicial e médio, respectivamente, segundo a Resolugdo CONAMA 010/1993.
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O Parque Estadual do Desengano, abrangendo uma area de 224 km?, tem sua
maior parte (aproximadamente 759%) inserida na BHRI. Este ocupa as areas mais
conservadas da bacia, segundo Rio de Janeiro (2001), e apresenta elevada
biodiversidade, a qual é atestada pelo elevado nimero de espécies de aves
observadas. O Parque abriga ainda muitas espécies de mamiferos e aves

ameacadas de extingao.
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Fig. 9 - Uso e cobertura das terras da BHRI, obtido na escala 1:100.000.
Fonte: Centro de Informacdes e Dados do Rio de Janeiro (2003).
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Metodologia

O diagnéstico da BHRI foi realizado considerando que a bacia possui regides
distintas quanto aos aspectos fisicos e ao uso e cobertura da terra, e que essas
diferengas devem ser ressaltadas de forma a subsidiar a formulagéo de estratégias
orientadas as necessidades locais. Diante disso, a metodologia adotada partiu da
integracdo dos aspectos do meio fisico a fim de se obter unidades homogéneas,
gue foram caracterizadas e descritas de acordo com suas peculiaridades.

Inicialmente foram obtidos, para a bacia em estudo, os dados digitais de
mapeamentos tematicos e da base cartografica (Tabela 4), os quais foram
transformados para uma mesma projecdo e inseridos em uma base de dados digital
organizada, utilizando-se o programa ArcView GIS 3.2a de Environmental
Systems Research Institute (ESRI).

Tabela 4 - Dados utilizados, escala, fonte e 6rgdo responsavel pela sua
digitalizacao.

Orgéo
Dado Escala Fonte Responsavel
malha municipa 1:5.000.000 IBGE IBGE
redeviaria 1:50.000 IBGE DRM
hidrografia 1:250.000 IBGE CPRM
hidrografia 1:50.000 IBGE DRM
geologia 1:50.000 DRM DRM
geomorfologia 1:250.000 CPRM CPRM
solos 1:250.000 Embrapa Embrapa
aptiddo agricola das terras 1:250.000 Embrapa Embrapa
unidades de conservacdo 1:250.000 IEF IEF
uso e ocupacdo dasterras 1:100.000 Fundacdo CIDE | Fundacdo CIDE
isoi etas de preci pitacao anual 1:250.000 CPRM CPRM
precipitagdo do trimestre mais PESAGRO PESAGRO
chuvoso
precipitacdo do trimestre mais seco PESAGRO PESAGRO
temperaturas médias anuais e mensais PESAGRO PESAGRO
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O balanco hidrico foi calculado com base no método proposto por Thornthwaite &
Mather (1955), com auxilio de um procedimento computacional elaborado por
Rolim et al. (1998). Para tanto, foram utilizados dados de temperatura e
precipitacdo de quatro estagdes meteorolégicas localizadas dentro da bacia,
baseados em uma séries histérica de 27 anos (Pesagro, 2002) As estacdes
selecionadas foram Santa Maria Madalena (21,95 Sul; 42,02 Oeste e 620 m)
pertencente ao municipio de Santa Maria Madalena e Maria Mendoncga (22,18 Sul;
42,15 Oeste e 800 m), Visconde do Imbé (Coordenadas: 22,07 Sul; 42,15 Oeste
e 334 m) e Leitdo da Cunha (22,03 Sul; 42,03 Oeste e 425 m), pertencentes ao
municipio de Trajano de Morais.

Adotou-se a escala 1:250.000 para o estudo, porque esta se mostrou adequada a
analise do meio fisico da bacia e compativel com a escala da maioria dos dados
disponiveis para a area de estudo.

ApGs a organizacao da base de dados, a proxima etapa do estudo consistiu na
integracédo e analise dos dados de solos e geomorfologia para a identificagcdo e
delimitagdo de unidades de area com caracteristicas semelhantes, denominadas
unidades morfopedolégicas.

A integracdo dos temas citados, cujas regras sdo apresentadas na Tabela 5,
baseou-se no sistema de relevo principal das unidades geomorfolégicas e nas
propriedades das unidades do mapeamento pedoldgico: Classes de Drenagem,
RestricOes Fisicas, Profundidade Efetiva e Susceptibilidade a Erosdo. Devido ao
elevado numero de unidades morfopedoldgicas geradas neste primeiro estudo,
optou-se por realizar uma divisdo da area em zonas que possibilitasse uma visao
mais sintética da realidade local.

Portanto, com base na agregacao das unidades morfopedoldgicas, considerando
as potencialidades e fragilidades dos recursos naturais, os padrdes de uso e o
estado de degradacgédo das terras, seis zonas agroecoldgicas foram identificadas e
delimitadas, na escala de 1:250.000. Estas foram denominadas Unidades de
Planejamento Estratégico da Bacia Hidrografica do Rio do Imbé.
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Unidades Morfopedoldgicas:

Mapeamento de Solos com os Sistemas de Relevo principais.

cruzamento das Unidades de

Unidades Morfopedolégicas Solos Geomorfologia
n°| Nome Técnico | Nome Vulgar Ordem Subordem Gr grupos | Subgrupos | Sistemas de
Relevo
Planicies Fluvio-| Varzeas muito GLEISSOLOS | MELANICOS/ HAPLICOS Planicies
1 |Lagunares N&o-| mal drenadas — — Fluvio-
Halomérficas ORGANOSSOLOS |  FOLICOS/ MESICOS/ Lagunares
HAPLICOS - -
GLEISSOLOS TIOMORFICOS/ SALICOS
Planicies Fluvio-| Véarzeas com - - Planicies
2| Lagunares salinidade | ORGANOSSOLOS | TIOMORFICOS/ SALICOS Fluvio-
Halomérficas - - Lagunares
FOLICOS/ MESICOS/ Hémicos/ Salicos/
HAPLICOS Sépricos/ salinos
Fibricos sédicos/
Planicies Varzeas mal GLEISSOLOS | MELANICOS/ HAPLICOS Planicies
3 Aluviais drenadas - - Aluviais
Hidromérficas ORGANOSSOLOS |  FOLICOS/ MESICOS/
HAPLICOS — —
PLANOSSOLOS HIDROMORFICOS
Planicies Varzeas PLANOSSOLOS HAPLICOS
4 | Aluviais N&o- | moderadamente . Planicies
Hidromorficas drenadas NEOSSOLOS FLUVICOS _ B Aluviais
CAMBISSOLOS | HISTICOS/ HUMICOS/ | N Salicos N _
HAPLICOS Sédicos
Dominio
5| Relevo Suave | Colinas Suaves | LATOSSOLOS | VERMELHO-AMARELOS ) B Suave
Colinoso AMARELOS Colinoso
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS/ - -
AMARELOS/
CAMBISSOLOS | HISTICOS/ HUMICOS/ - -
HAPLICOS
Terrenos planos | LATOSSOLOS AMARELOS
6| Tabuleiros bem drenados Tabuleiros
ARGISSOLOS AMARELOS - -
Colinas e LATOSSOLOS | VERMELHO-AMARELOS/ _ B Dominio
7 |Relevo Colinoso| Morros baixos AMARELOS Colinoso
ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS/ - -
el AMARRIOS
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ROCHOSO

LATOSSOLOS | VERMELHO-AMARELOS/
8 Relevo AMARELOS
Montanhoso
ARGISSOLOS | VERMELHO-AMARELOS/
AMARELOS/VERMELHOS
CAMBISSOLOS | HISTICOS/ HUMICOS/
HAPLICOS
9 Relevo Serras ingremes| CAMBISSOLO HISTICOS/ HUMICOS/
Escarpado HAPLICOS
10 Escarpas Afloramentos NEOSSOLO/
Rochosas rochosos AFLOR. LIToLIcOo

Dominio
Montanhoso/
Escarpas e
Alinhamentos
Serranos/
Degraus
Estruturais/
Macigos
Costeiros e
Interiores
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A Figura 10 ilustra a metodologia de integracao dos temas. Observa-se que esta
integracgao foi realizada a partir da interpretacéo técnica e qualitativa das variaveis
envolvidas. O sistema de informagdo geografica (ArcView da ESRI) foi utilizado
para visualizacdo dos mapas tematicos e elaboragdo dos mapas morfopedolégico e
das zonas agroecoldgicas.

Geomorfologia Pedologia
Sistemasde relevo Unidades de mapeamento
Unidades
Morfopedoldgicas
Aptiddo Susceptibilidade Hidrogeologia Geologia Uso e cobertura
agricola a Erosdo Recursos Hidricos
Potencialidades Fragilidades
v
Zonas
Agroecolégicas

Fig. 10 - Fluxograma metodolégico.

ApOs a delimitacdo das zonas agroecoldgicas, um trabalho de campo foi realizado
por equipe multidisciplinar, percorrendo toda a extenséo da BHRI. O objetivo desta
fase foi verificar se as zonas propostas eram representativas da diversidade dos
aspectos fisicos da bacia, identificar as atividades desenvolvidas, os problemas e
conflitos relacionados ao uso dos recursos naturais, bem como ser o primeiro
contato com as comunidades, conhecendo suas reais necessidades. Finalmente, as
zonas agroecoldgicas foram descritas e caracterizadas com base no conjunto de
dados teméticos disponiveis, complementados com as informagdes levantadas no
trabalho de campo.
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Resultados e Discussao

O primeiro produto obtido resultante da andlise integrada foi o Mapa
Morfopedoldgico, apresentando dez unidades distribuidas pela bacia hidrografica
do rio do Imbé (Figura 11). Como citado anteriormente, essas unidades foram
agrupadas em seis zonas agroecolégicas de planejamento estratégico (Figura 12),
e sua andlise e descricdo é apresentada a seguir como resultado do diagnostico da
BHRI.

120000 120000 200000 210000 220000 230000 240000 250000

7590000
-
000065 L
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7570000
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7560000
000085 L
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0000552

130000 120000 200000 210000 220000 230000 240000 250000
10000 0 10000 Meters LEGENDA
e — Planicies fluwio-lagunares nao-hal omorficas
Planicies aluviais hidromorficas
M Planicies aluviais nao-hidromorficas
A Relevo suave colinoso-a
Relevo colinoso-a

] Relevo colinoso-b
B Relevo montanhoso-a
o] Relevo montanhoso-b
EE Relewo escarpado
[ Escarpas rochasas
| Corpo de Agua

Fig. 11 - Mapa Morfopedoldgico da bacia hidrogréafica do rio do Imbé.
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Fig. 12 - Mapa das zonas agroecoldgicas da bacia hidrogréfica do rio do Imbé.

Zona Agroecoldgica 1: planicies aluviais

Esta zona ocupa 10,47% da area da BHRI. Nela estéo localizados, parcialmente,
os nucleos populacionais de Conceicdo do Imbé, Aleluia e Batatal, no distrito de
Morangaba, municipio de Campos dos Goytacazes, e Boa Vista, em Santa Maria
Madalena.

O clima corresponde ao clima das baixadas e pode ser descrito como quente e
umido, sem inverno pronunciado, com média do més mais frio superior a 18°C e
regime pluviométrico caracterizado por um periodo chuvoso no verao e estiagem
no inverno.

Esta zona representa o conjunto das planicies de inundagcdo formadas por
sedimentos quaternarios, argilo-arenosos, de origem fluvial e flivio-lagunar. Estas
se estendem desde as areas situadas no entorno e imediatamente a montante da
Lagoa de Cima (exutério da bacia) até o médio curso do rio do Imbé na localidade
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de Santo Anténio do Imbé, distrito do municipio de Santa Maria Madalena,
incluindo as varzeas dos seus principais tributarios: rios do Norte, Mocot6,
Opinido, Aleluia, Duas Barras e Concei¢do pela margem esquerda; e Santo Antdnio
do Imbé, Zangado e do Urubu pela margem direita (Figura 13).

Fig. 13 - Vista panoramica do vale do rio do Imbé onde se observam as vastas
planicies fllvio-lagunares em meio as colinas isoladas.

Os aquiferos séo livres, rasos, com potencial restrito e risco de contaminagdo. A
favorabilidade hidrogeolégica nesta Zona esta condicionada aos locais com maiores
espessuras de sedimentos, podendo ser aumentada se a captagéo atingir o aquifero
fissural. Podem atender as necessidades domésticas das comunidades e de irrigagéo
de pequenas culturas das comunidades. Porém, as aguas podem apresentar
salinidade e/ou teores de ferro acima dos padrfes de potabilidade.

De forma bastante peculiar, a planicie fluvial do rio do Imbé segue, paralelamente, ao
front da escarpa da serra do Desengano por dezenas de quildmetros e apresenta uma
expressiva largura, por vezes, superior a 1.000 metros, aparentemente, incompativel
com a capacidade de transporte e deposicédo de sedimentos do canal atual. Estes fatos
sugerem um notavel controle estrutural na instalagdo da rede drenagem e no processo
de sedimentagao aluvionar para toda a bacia, durante o Cenozoico.

No baixo curso do rio do Imbé ocorrem os maiores depésitos de sedimentos
aluvionares da bacia e, consequentemente, maiores espessuras sdo esperadas. Desta
forma, esse aquiifero poroso denominado Aguifero Aluvio-lacustre (CPRM, 2001a)
torna-se o de maior favorabilidade. Na regido de Conceicdo do Imbé, um poco
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perfurado recentemente produziu vazéo, segundo informagfes dos moradores, de
30.000 litros/hora, atingindo uma profundidade de 120 m. Supde-se que esse poco
tenha recebido contribuicdo do aquifero fissural, porque os rios correm encaixados em
fraturas, passando pelas zonas agroecolégicas 5 (relevo escarpado) e 2 (relevo suave-
colinoso), até chegarem a zona das planicies Aluviais.

Na porcdo do médio vale do rio do Imbé, as vertentes que ladeiam o vale s&o
constituidas por pareddes rochosos com, aparententemente, pequena cobertura de
solo. Em contraposicdo, em alguns trechos, o vale encontra-se entulhado de
sedimentos. O depdsito aluvionar parece ser muito espesso, 0 que favorece o
armazenamento de agua subterranea.

A dinamica hidrolégica das planicies foi afetada, ao longo do tempo, por grandes
obras, destacando-se a drenagem da Baixada Campista. A dindmica desses baixios
tem sido ainda bastante alterada pela remocéo quase que total da cobertura vegetal
original, assoreamento dos rios, intensificado pelo uso inadequado das terras da bacia
e pelas intervengdes locais, referentes as drenagens artificiais realizadas por meio da
abertura de canais sub-aéreos e drenos subterraneos, os quais séo fregiientes em toda
a extensdo considerada.

Na Figura 14, tem-se um dos muitos canais de drenagem que podem ser observados
na regido, estando este localizado na varzea do rio do Imbé. Na Figura 15, observa-se
area de pastagem na varzea do rio do Imbé, em local onde a populagéo local aponta ter
existido uma lagoa, hoje completamente assoreada e utilizada para pastagem.

Fig. 14 - Canal de drenagem em varzea, em Conceicéo do Imbé.
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Fig. 15 - Pastagem em érea drenada, onde havia uma lagoa, atualmente
véarzea do médio curso do rio do Imbé.

De toda a BHRI, a zona agroecolégica das planicies aluviais é a mais vulneravel em
relacdo aos recursos hidricos, visto tratar-se de areas de acimulo de poluentes e
sedimentos advindos das regifes mais elevadas a montante. Esta vulnerabilidade
também esta relacionada a poluicéo difusa provocada pela agricultura, visto que o
solo encontra-se exposto e erodido em areas adjacentes.

Além disso, pelo fato de ser uma regiédo de facil ocupacdo humana, tem sofrido
grande pressdo antropica causando significativos impactos no comportamento
hidrolégico das varzeas. Como consequéncia, tem-se a redugdo da vazao dos rios,
mencionada por moradores antigos da regido. Ha relatos ainda de que o rio do Imbé
foi navegavel em trecho proximo a Lagoa de Cima, condi¢ao inexistente atualmente
devido ao seu assoreamento.

Quanto as fontes de poluicdo pontuais, destaca-se nesta zona o lancamento de
parte dos efluentes domésticos diretamente nos afluentes do Imbé, quando ndo
diretamente no mesmo. A outra parte dos efluentes € langada em fossas sépticas,
sendo que em algumas localidades estas sdo comunitarias e em outras
domiciliares. Quanto a captacgdo de agua, esta ocorre de forma geral nas nascentes
e é distribuida nas localidades predominantemente sem tratamento prévio.

Em funcéo do regime hidroldgico, da fregliéncia e permanéncia das inundagdes, do
nivel do lencol freatico e das condi¢des locais de drenagem, estas vastas areas de
varzea podem ser subdivididas, segundo uma escala de maior detalhamento. Estas
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sub-areas teriam entéo, distintos graus de restricdo a utilizagao agrossilvipastoril.
Entretanto, destaca-se apenas duas sub-unidades suficientemente contrastantes
no que se refere ao nivel de impedimento de uso imposto pelas condigGes
hidrotopograficas atuais.

A primeira sub-unidade ambiental refere-se as areas planas relacionadas a ampla
varzea dos baixos cursos dos rios do Imbé e do Urubu, caracterizada pela formagao
de lagoas e alagadicos marginais ao leito de vazante dos canais fluviais, que
permanece inundada, estacionalmente, a maior parte do ano. Este ambiente
hidromérfico e tipicamente redutor favorece o0s processos de gleizagcdo e
acumulacdo de matéria organica dando origem a unidades pedolégicas
pertencentes as classes: Organossolos e Gleissolos Melanicos e Haplicos.

De maneira geral, apesar das varzeas, quando drenadas, apresentarem indicagdo e
potencialidade para uso agropastoril, deve-se refletir sobre a inconveniéncia da
incorporacdo ao processo produtivo dessas areas especificas da baixa BHRI. Estas
s8o areas extremamente delicadas, constituindo terrenos inundéveis, com baixa
capacidade de carga e lencol freatico aflorante, com sérias limitagGes ao uso e
ocupacao pois, sdo inadequados para a agricultura, urbanizagdo, obras viarias e
disposicdo dos residuos sélidos, sem contar que desempenham grande papel
ecolégico.

Segundo a classificagdo de aptiddo agricola, as areas mais propicias desta sub-
unidade apresentam aptiddo restrita para pastagem plantada. Entretanto, ressalta-
se que mesmo para este fim, as limitacbes para formacdo e manutencdo de
pastagens cultivadas sdo fortes, devido ao excesso de umidade e a falta de
aeracdo, tornando necessdéria a utilizacdo de espécies forrageiras resistentes ou
adaptadas a situagdo de encharcamento. De fato, nédo se verifica ocupagao ou uso
regular destas areas com fins agropecuarios intensivos na BHRI. No entanto, como
ocorre pecudria bovina extensiva em algumas areas das unidades ambientais
adjacentes € comum se encontrar animais pastoreando os campos herbaceos, entre
os alagadicos, sobretudo nas épocas de vazante.

Estes baixios se encontram sob cobertura vegetal espontanea, bastante
antropizada, reconhecida como campos hidréfilos de varzea, entremeados a
estreitas faixas ciliares de fragmentos de florestas aluviais.
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Esta sub-unidade ambiental corresponde a um conjunto de areas propicias para a
recuperagdo e preservagao permanente da cobertura vegetal, servindo como refdgio
da fauna e preservacao floristica, tendo ainda importancia na estabilizagdo da
drenagem natural e manutencéo da dinamica hidrologica.

A segunda sub-unidade corresponde aos terracos fluviais e as planicies
hidrologicamente ativas. Nestas areas, em fungcdo de melhores condi¢ces de
drenagem natural e/ou artificial, as condicbes de uso sdo mais favoraveis,
configurando uma sub-unidade ambiental distinta, com maior potencialidade para a
implantacdo de sistemas produtivos. Esta sub-unidade integra as areas planas, com
desnivelamentos muito pequenos, estentendo-se transversalmente desde as varzeas
entre as colinas isoladas, situadas nas faixas marginais, até as areas alagadas
adjacentes aos talvegues do rio do Imbé e de seus principais tributarios.

Os solos foram mapeados e agrupados em associagdes com dominancia de
Gleissolos Haplicos ou Melanicos e subdominancia de Organossolos.

Os Gleissolos podem apresentar grande variacdo, conforme a situacéo local, quanto
a composicdo textural, a disponibilidade de nutrientes, os teores de aluminio e a
salinidade, condicionando diferentes situagOes de restricdo ao uso agricola (Oliveira
et al., 1992). A este respeito, a grande limitagdo dos Gleissolos é a condicdo de
drenagem impedida com presenca de lengol freatico alto, risco de inundacao e
impedimento a mecanizacdo. Quimicamente, para aqueles que apresentam reagcéo
acida ou salinidade, acrescem-se as limitages relacionadas a toxicidade nutricional,
restringindo o uso as espécies adaptadas e/ou tolerantes.

Igualmente desenvolvidos em ambientes palustres, sob condi¢cdes hidromérficas, os
Organossolos representam uma classe de solos caracterizados fundamentalmente pela
acumulacdo de residuos organicos sobre sedimentos areno-argilosos. Sao solos muito
mal drenados, que contém elevados teores de carbono, nitrogénio, capacidade de
retencdo de nutrientes, densidades baixas e reacdo, em geral, acida. O lencol freatico
aflorante ou sub-aflorante associado a algumas caracteristicas quimicas impde restricoes
ao uso agricola. No entanto, quando drenados, podem apresentar bom potencial,
sobretudo, para culturas com sistema radicular pouco profundo como as olericolas.
Contudo, é necessario para o seu aproveitamento racional, um manejo muito criterioso
no que diz respeito & movimentacgéo de solo e ao sistema de drenagem a ser empregado.
Os solos, quando excessivamente drenados, devido a oxidagdo da matéria organica
podem sofrer perda de material organico, ressecamento e subsidéncia.
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Registra-se também, a ocorréncia de Neossolos Flavicos e Cambissolos, situados
principalmente, nas cabeceiras de drenagem e médios cursos das drenagens
contribuintes. Configuram solos bastante distintos do ponto de vista morfolégico e
analitico, mas em comum, destacam-se a relativa deficiéncia de fertilidade e a
drenagem impedida, apresentando graus de limitacdo por excesso de agua que
variam conforme situacao local, de moderado a muito forte. Dado a proximidade do
lencol freatico, a drenagem dos solos é muito reduzida, variando entre as classes,
imperfeitamente a mal drenados.

O forte risco de inundacgao periddica a que estdo submetidas as areas de varzeas
desta sub-unidade ambiental limita a utilizacdo de algumas a determinadas épocas
do ano ou a culturas resistentes as condicdes de baixa aeracdo e umidade
excessiva.

Neste sentido, o estudo detalhado dos indices pluviométricos e periodicidade das
grandes cheias deve ser considerado de modo a permitir tracar estratégias
adequadas de escape. Conforme o estado de umidade e textura local do solo, o
impedimento a mecanizagdo pode se fazer presente, constituindo mais uma
limitacdo a ser considerada.

As texturas variam entre média a muito argilosa, com predominio da classe
argilosa. Quanto a fertilidade, expressiva parte desses solos apresentam problemas
relacionados com excesso de aluminio, sobretudo em superficie, exigindo calagens
bem calibradas. Muitos, normalmente os com menores teores de matéria organica,
tém ainda baixas quantidades e reduzida capacidade de reten¢do de nutrientes,
com a excec¢do de alguns Cambissolos que apresentam melhores condi¢cfes de
fertilidade, com teores relativamente mais elevados de fosforo, calcio e magnésio.
Portanto, conforme avaliagdo localizada da fertilidade, a correcdo da acidez,
disponibilidade de nutrientes e os deshalanceamentos nutricionais devem ser
levados em consideracao nos planejamentos de adubacéo.

Ambientes de acumulacdo sedimentar ndo apresentam erosdo aparente, mas
devido as drenagens excessivas associadas ao uso inadequado e as queimadas
(Figura 16), em algumas areas se evidencia um depauperamento dos horizontes
superficiais devido a perda de matéria organica e, conseqiientemente, fertilidade.
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Fig. 16 - Queimada de matéria organica de area capinada da localidade de
Conceigéo do Imbé.

As restricbes ao uso agricola dessas terras se concentram nos problemas
relacionados ao excesso de umidade, mais critico para culturas mal adaptadas, e a
deficiéncia de fertilidade, variando com a situag¢do local. Acidez causada por
excesso de aluminio, reduzida capacidade de retencéo e baixa disponibilidade de
nutrientes estao entre os principais problemas relatados.

De modo geral, os solos desta sub-unidade ambiental foram considerados de
aptidao restrita para lavouras nos niveis de manejo de alta e média tecnologia e
inaptas no nivel de baixa capacidade tecnoldgica. De fato, independentemente do
nivel tecnolégico dos agricultores, estas areas se apresentam inapropriadas para
culturas de ciclo longo, silvicultura ou perenes inadaptadas as condicbes de
excesso de umidade. A aptidao para culturas de ciclo curto pode ser considerada
de regular a restrita, devendo-se dar preferéncias as adaptadas ao excesso de
umidade e baixa aeracdo, notadamente, na estacao chuvosa. Porém, pelo fato de
se manterem com maiores teores de umidade, na estiagem, essas areas sao
vantajosas, sobretudo para culturas em sistemas de sequeiro. Assim, sao
prioritarias para o cultivo de olericolas, culturas anuais (milho e feijao) e culturas
tolerantes ao excesso de umidade (banana, arroz) ou pastagens.

A vegetacdo original desta zona era composta por Floresta Aluvial, Terras Baixas
(perenifdlias) e campos hidréfilos de varzea. Grande proporgéo de suas areas teve
sua vegetacao natural suprimida, principalmente pela expansdo da pecuéria, sendo
gque a vegetacdo natural, atualmente, encontra-se reduzida a alguns fragmentos
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(Figura 17), predominantemente de vegetacdo em estagio inicial a médio de
regeneracdo, apresentando varios graus de alteragdo antropica.

A mata ciliar restringe-se a pequenas faixas remanescentes, localizadas
principalmente no baixo rio do Imbé. Nas areas permanentemente alagadas,
observa-se vegetacdo campestre paludal.

Dominam a paisagem desta zona agroecoldgica os campos antrépicos e pastagens
com varios graus de manejo, compostas por gramineas semi-espontaneas ou
introduzidas (brachiaria, pangola, etc.). Atualmente, dentro dos padr@es locais de
ocupagdo e uso das terras, essas areas tem sido ocupadas extensamente por
pastagens.

Fig. 17 - Fragmentos de vegetacdo natural na varzea do rio do Imbé.

Em menor escala e de forma localizada, observa-se a agricultura e pequenos
ndcleos rurais.

As areas de pastagem direcionadas a pecuaria bovina, de carater misto ou leiteiro e,
em menor propor¢do, ao corte sdo exploradas com uma pecuéria extensiva de
baixo rendimento, ocupando méo-de-obra familiar, em &reas de uso comum, como
0 pasto comunitario de Conceicdo do Imbé (Figura 18), ou em areas individuais
como as situadas nas comunidades Batatal e Boa Vista. Também observa-se a
pecuaria extensiva sendo desenvolvida em estabelecimentos médios, com a
contratac@o de mdo—de-obra externa. A produtividade é baixa — no assentamento
Boa Vista a produc&o média é de 5 litros/animal.dia - principalmente devido a baixa
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qualidade do rebanho, manejo inadequado, baixa capacidade de suporte das
pastagens e falta de suplementacéo alimentar, principalmente na época da seca.

Fig. 18 - Pasto comunitario de Conceicéo do Imbé.

A atividade agricola restringe-se, basicamente, aos sistemas de produgéo
vinculados as areas de assentamento rural, destacando-se neste particular as
localidades de Conceigdo do Imbé, Aleluia, Cambuca e Batatal na baixa BHRI e Boa
Vista na sub-bacia do rio Santo Antonio do Imbé. Ainda que a agricultura tenha
pouca expressdo espacial e econdmica dado o carater pontual e pequenas
produgdes, a mesma assume importancia social visto tratar-se de sistemas de
exploracao agricola de perfil familiar relacionados aos assentamentos em projetos
de reforma agraria. Neste contexto, parte dessas areas tem sido atualmente
ocupadas por culturas anuais, perenes e semi-perenes. Dentre as culturas
periddicas, destaca-se principalmente o milho, o feijdo (Figura 19) e olericolas
manejadas com baixo emprego tecnolégico. Como perenes tem-se fruticultura,
notadamente o cultivo da banana.

A bananicultura hoje, em termos gerais, encontra-se em franco declinio, com
plantagbes mal manejadas ou em estado de abandono. Dentre as semi-perenes,
evidencia-se as culturas da cana-de-agUcar e da mandioca (Figura 20) que
apresentam predominéncia sobre as demais em termos de ocupacgéo de area e
sistematizacao técnica. A producéo de hortali¢as e frutas € destinada ao consumo
e venda do excedente nos mercados locais, como a feira da cidade de Campos dos
Goytacazes. No caso da cana-de-agUcar, a producdo é vendida para as usinas
sucro-alcooleiras e a mandioca é vendida in natura ou destina-se a fabricagdo
artesanal de farinha, atividade tradicional hoje em decadéncia.
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Fig. 19 - Culturas anuais na varzea de Conceic¢édo do Imbé, mostrando milho em safrinha (perdido) e feijdo
de sequeiro.

Fig. 20 - Cultura da mandioca na varzea de Conceicéo do Imbé.

As Prefeituras de Campos de Goytacazes e Santa Maria Madalena tém projetos de
incentivo a piscicultura na regido, sendo construidos diversos tanques para essa
atividade (Figura 21). Além de atender a subsisténcia, a produgéo é vendida nos
mercados da regido e em pesque-pagues. O mercado pode ser ampliado com a
implantacédo de uma fabrica de filetagem que esté sendo construida em Rio Bonito.

Fig. 21 - Placa de projeto de apoio a piscicultura da Prefeitura
Municipal de Campos dos Goytacazes.
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Zona Agroecoldgica 2: relevo suave colinoso

Esta zona corresponde a uma vasta area situada na porgdo centro-sudeste da BHRI,
ocupando 24,60% da sua area. Além de estreita faixa de colinas isoladas a
esquerda do rio do Imbé, abrange as areas de relevo suave colinoso que se
estendem & direita, incluindo toda a sub-bacia do rio do Urubu, localizadas no
municipio de Campos dos Goytacazes e as adjacéncias das planicies fluviais dos
rios Zangado, Boa Vista e do Norte, em Santa Maria Madalena. Nela esta localizado
0 nucleo populacional de Conceigéo do Imbé, em Campos dos Goytacazes.

O clima nesta zona agroecolégica, em sua maior extensdo, é o mesmo do
anteriormente descrito para a zona de planicies aluviais, ou seja, quente e umido
sem inverno pronunciado, com relativo déficit hidrico no periodo seco, onde a
precipitacdo média anual varia de 900 a 1.500 mm, podendo causar, na estagédo
de estiagem, uma limitacdo para os sistemas de producao agrossilvipastoris.

Contudo, deve-se mencionar que, nas proximidades do sopé da serra do Imbé,
estende-se uma faixa de clima imido com precipitagdo anual superior a 2.000 mm,
por influéncia direta das chuvas de relevo provocadas pela presenca do paredéo e
altos cumes da serra do Mar.

Nesta zona agroecoldgica estdo contidas inUmeras cabeceiras de drenagem,
referentes a rede hidrografica de ordem inicial, situadas préximas aos divisores de
agua rebaixados das sub-bacias dos rios Preto e Urubu, assim como o divisor sul
da bacia do Rio do Imbé.

O aquifero é do tipo fissural, sendo que o solo argiloso faz com que a
permeabilidade seja baixa. Este fator aliado ao desmatamento generalizado faz com
gue a regido possua baixa favorabilidade hidrogeoldgica. A ocorréncia de aguas
ferruginosas configura-se como mais uma limitagdo no que se refere aos recursos
hidricos.

Os processos erosivos observados com grande frequéncia nesta zona permitem
identifica-la como produtora de sedimentos, os quais contribuem para o
assoreamento dos rios. A conseqiiéncia mais direta do conjunto de praticas
inadequadas e acdes deletérias € a alteracdo da dindmica referente a hidrologia de
encosta em funcdo do aumento do escoamento superficial e diminuicdo da
infiltracdo da agua no solo, com reflexos na recarga dos aqiiferos. Tal panorama
necessita de um planejamento ambiental que induza o redirecionamento do uso das
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terras a fim de incorporar técnicas de manejo e conservacdo de solo e agua.
Ressalta-se, ainda, que a referida Zona engloba povoamentos rurais situados no
Distrito de Morangaba (Conceicdo do Imbé, Aleluia, Cambuca e Batatal)
pertencente ao municipio de Campos dos Goytacazes, constituindo fontes de
poluicdo pontual, visto que os esgotos domésticos séo langados, na maioria das
vezes, in natura nos cursos d’agua.

Esta zona agroecologica compreende uma éarea tipica de baixada litoranea
caracterizada pela formacédo de colinas sustentadas por litologia cristalina com
predominio de paragnaisses.

As colinas sdo amplas e convexas e seus topos arredondados, com vales restritos
em “V”, francamente recobertos por acumulag@es fluviais e rampas de colGvio nas
porcdes inferiores das vertentes. Estas possuem gradientes baixos onde a
declividade das encostas varia de 5 a 20° e amplitudes topograficas normalmente
inferiores a 50 m. Este dominio apresenta uma densidade de drenagem baixa a
média com padréo de drenagem dendritico.

A margem direita do rio do Imbé apresenta relevo formado por colinas de vertentes
convexas e topos arredondados ou alongados que se dispem entremeadas as
baixadas, cedendo gradualmente a um sistema suave colinoso que se estende até
a face sul da BHRI.

Na Figura 22 é apresentada uma vista panoramica do relevo suave-colinoso.

Fig. 22 - Relevo suave colinoso na regido centro-sul da BHRI.
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Os Latossolos e Argissolos Vermelho-Amarelos em associagdo com Cambissolos
correlatos, correspondem as unidades pedoldgicas que predominam na sub-
paisagem considerada. S&do solos profundos, porosos, permeaveis e bem a
acentuadamente drenados. De uma forma geral, apresentam textura argilosa ou
muito argilosa, com desfavoraveis condicdes quimicas e de baixa fertilidade,
caracterizada pelos reduzidos teores de bases trocaveis, micronutrientes, fésforo, e
nao raro altas concentragdes de aluminio, condicionando reacéo fortemente acida.
No entanto, sdo possuidores de boas propriedades fisicas que os tornam aptos a
serem utilizados mediante a aplicagdo de um conjunto de técnicas adequadas as
condic¢@es limitantes.

A aptidao agricola destas areas é restrita para lavouras nos niveis de manejo mais
tecnificados e inapta no nivel de menor emprego de tecnologia. Destacam-se a
fertilidade, o impedimento a mecanizacao e o risco a erosdo, como 0s principais
fatores limitantes para o uso agricola desta zona agroecoldgica. Os solos foram
considerados com moderada a forte deficiéncia de fertilidade e, portanto, com alta
exigéncia de fertilizantes e necessidade de calagem para a manutencéo e correcao
do seu estado nutricional. Além da notéria deficiéncia de fertilidade, séo terras que
apresentam variagdes quanto ao impedimento a mecanizagéo.

Em determinadas &reas de colinas isoladas, onde os declives das vertentes
ultrapassam 20%, ha limitag6es ao emprego de mecanizagéo, condicionando os
baixos rendimentos obtidos com trabalhos conduzidos com tragdo mecanizada. As
condi¢cBes mais propicias ao uso de tragdo animal parecem ser do entendimento do
agricultor local, que possui o costume de preparar o solo em nivel com junta de
bois e arado de aiveca (Figura 23).

Entretanto, a medida que o relevo vai se suavizando na dire¢do sudeste da bacia,
onde predomina fei¢cdes suave-onduladas, o emprego de maquinas agricolas torna-
se mais viavel. Essas areas de relevo mais suavizado permitem uma exploragao
agricola em sistemas mais extensivos desde que contempladas acles de
conservacdo de solo. Nas areas de relevo mais acentuado, a introducdo de
sistemas de producdo baseados em processos silvipastoris e agroflorestais
constituem uma alternativa interessante.
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Fig. 23 - Junta de bois e arado de aiveca.

Os problemas relativos as dificuldades impostas pela suscetibilidade a erosédo
merecem especial atengdo. Conforme as declividades, forma e comprimento das
pendentes das encostas encontradas nesta zona agroecoldgica, a susceptibilidade
a erosdo pode ser classificada entre ligeira a forte, o que exigiria, para os graus
mais elevados de limitacdo, o emprego de técnicas de conservagédo
economicamente pouco vidveis. Cumpre destacar que observacdes realizadas no
campo ratificam a limitacdo devido & acentuada declividade e inerentes riscos de
erosao.

Concluiu-se que, de forma geral, a erosdo evidenciada varia conforme as
caracteristicas morfométricas das vertentes, manejo ou intensidade de uso. Assim
sendo, as areas de relevo suave ondulado, onde se verificam padrbes de
exploragdo mais intensivos e ocupadas com pecuaria bovina de corte ou com
talhdes de cana-de-acUcar, apresentam estagios adiantados de erosdo laminar e em
sulcos. Este fato ocorre, sobretudo, sobre os Latossolos e Argissolos Amarelos
desenvolvidos sobre os alteritos dos gnaisses paraderivados da Unidade Sé&o
Fidélis, por vezes confundidos com os sedimentos terciarios do Grupo Barreiras,
dado o seu grau de alteracdo e as formas de relevo produzidas apés aos eventos
erosivos a que foram submetidos (Figura 24).
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Fig. 24 - Padrdo de eroséo laminar sobre Argissolos Amarelos no divisor das
bacias do rio do Imbé e Urubu.

No relevo de colinas isoladas, as encostas mais declivosas de formato bicdncavo
tém apresentado, quando mal manejadas, padrdes peculiares de erosdo, com
profundos sulcamentos ocasionais situados na convergéncia do escoamento
superficial, além de forte eroséo laminar e freqlientes sulcos rasos espalhados pela
area (Figura 25). Verifica-se associados a estas feicbes solos mais rasos e
relativamente menos desenvolvidos, formando unidades de mapeamento
caracterizadas por associagdes entre Latossolos e Cambissolos correlatos.

Fig. 25 - Encosta em anfiteatro, com os contornos e radiais concavos,
condicionante ao desenvolvimento de eroséo em sulcos.
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Esta situacdo, além dos fatores condicionantes naturais, tem sido verificada
naquelas areas onde o manejo inadequado tem exposto em demasia o solo a agédo
erosiva das fortes chuvas. Quando utilizadas com pastagens, tem se verificado
nestas areas alta lotacédo de animais em pastejo, que tém dificultado, notadamente
na estiagem, a recuperacdo da cobertura forrageira. Quando usadas com
agricultura, nota-se que o preparo do solo e o manejo tém favorecido os processos
erosivos uma vez que tem levado a uma acentuada desagregacao e exposi¢éo dos
solos.

Nos assentamentos das comunidades rurais da baixa bacia, o preparo do solo é
normalmente feito com aragéo de aiveca ou disco e varias gradagens, cuja acao
possui grande poder de destruigdo da estrutura natural do solo, notadamente nos
primeiros 20 cm de profundidade. S&o usados implementos de tragdo animal ou
mecanizada, e, quando a opcdao é feita por esta, nao raro, se faz com o trator no
sentido “morro a baixo”. Por meio de capinas freqlentes, as culturas séo
manejadas para permanecerem no “limpo”, assim permanecendo a maior parte do
tempo, sendo os restos culturais normalmente enleirados e queimados.

No que diz respeito a cultura da mandioca, tem-se observado ao longo tempo,
relacionado ao periodo de implantacéo da cultura, que o solo permanece exposto.
Independentemente do uso especifico do solo, o problema reside na auséncia de
protecdo do mesmo pela falta de cobertura viva ou morta, com a consequiente
diminuicdo da infiltracdo e aumento do escoamento superficial agravando os
processos de erosivos (Figura 26).

Fig. 26 - Processos erosivos.
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A vegetacdo original era composta por floresta estacional semidecidual
(subperenifdlia), hoje encontrando-se bastante alterada em virtude das sucessivas
fases de uso e ocupagdo agropecuaria dessas areas. A vegetacao natural foi quase
completamente suprimida principalmente pela expanséo das atividades canavieira e
pecuéria. A excegdo ocorre em area entre as zonas agroecoldgicas 2 e 3, onde se
observa uma extensa area de floresta em estagio avancado de regeneracgdo se
estendendo em direcéo as areas de relevo montanhoso e escarpado, esta Ultima no
Parque Estadual do Desengano (Figura 27).

Fig. 27 - Vegetagdo em estadio avancado de regeneracdo na Zona de Relevo Suave-colinoso, se
estendendo até as escarpas do Parque Estadual do Desengano.

Nesta zona, pode-se particularizar padrdes distintos de uso da terra que variam
conforme a estrutura fundiaria e o perfil do agricultor, distribuidos em diferentes
subéreas.

A éreas inseridas no dominio suave colinoso, notadamente nas imediagOes da
Fazenda Sado Jodo, constituem uma pequena regido onde sdo verificados os
padrées de uso da terra mais intensos, dentro de um contexto fundiario de
estabelecimentos de maior extensao com maior emprego de insumos, tecnologia e
capital. Sendo a principal atividade , a pecuéaria bovina de corte, mantida em
sistemas de pastoreio extensivo, seguida da agricultura canavieira e silvicultura.
Estas, localizadas principalmente na extensdo de terras da sub-bacia do rio do
Urubu, onde se pode observar extensos talhdes ocupados com cana-de-agUcar e
reflorestamentos com eucalipto (Figura 28).

No baixo Imbé, onde se localiza o assentamento de Conceicdo do Imbé e
adjacéncias, no ambito da agricultura de base familiar, estas areas colinosas sao
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ocupadas, além das pastagens, por culturas semi-perenes como a cana-de-agucar,
mandioca e por culturas perenes como a banana. Nota-se, de modo geral, um baixo
emprego de capital e difusdo de tecnologia nesses sistemas de producdo que
carecem de um planejamento agro-econOmico criterioso para garantir a
sustentabilidade dessas iniciativas.

Fig. 28 - Cana-de-agUcar na area da Fazenda Sé&o Jodo.

Por se tratar de coberturas coluviais, os terrenos tém moderada a alta capacidade
de carga sendo adequado para urbanizagdo, obras viérias e potencialidade para
agricultura conduzida com base em principios conservacionistas. Recomposi¢ao
da Mata Atlantica, recuperacéo de areas degradadas e matas de galeria constituem
acOes recomendaveis.

Zona Agroecoldgica 3: relevo colinoso

Esta zona agroecolégica ocupa 11,52% da &rea da bacia e esta localizada
predominantemente na porcao sudoeste da bacia, a margem esquerda do médio
curso do rio do Imbé, em area limitrofe dos municipios de Campos dos Goytacazes
e Santa Maria Madalena.

Nessa zona, observa-se uma precipitacdo média anual pouco superior a registrada
nas baixadas, estando situada em uma faixa de 1.000 a 1.300 mm anuais. A
temperatura média anual varia entre 16° e 21°. A deficiéncia hidrica € menos
pronunciada em relagdo as baixadas, com periodo seco de 4 a 5 meses.

61



62

Diagnéstico do Meio Fisico da Bacia Hidrografica do Rio do Imbé - RJ

Os aquiferos sao livres a semiconfinados, restritos aos vales, e com potencial
regular. As duas Zonas estéo contidas, basicamente, no mesmo compartimento
geologico, a Unidade Sé&o Fidélis. Porém, na Zona 3, o fator favorabilidade é mais
positivo, porque a vegetagdo € mais bem preservada, a cobertura de solo é
espessa, além de possuir uma menor densidade de drenagem, o que significa que

existe maior infiltragcdo do que escoamento superficial, em relagdo a Zona 2.

Nesta zona sdo poucos os nucleos populacionais. Portanto, as fontes de poluigédo
pontuais sdo reduzidas a despejos ocasionais de efluentes domésticos e
dessedentacéo direta de animais nos corregos.

A descricao geral do relevo e uso das terras da Zona Agroecolégica 3, juntamente
com os padrdes de erosdo a eles relacionados, configuram estas areas como
produtoras de sedimentos carreados por escoamento superficial até os leitos dos
rios, contribuindo com o assoreamento dos corpos hidricos a jusante.

O relevo caracteriza-se pela existéncia de um conjunto de colinas e morros baixos.
Séo fei¢cdes de relevo com vertentes convexo-céncavas e topos arredondados ou
alongados com gradientes suaves a médios, apresentando declividades entre 10 e
25° e amplitudes topogréficas inferiores a 100 m. Apresentam também restritas
acumulages fluviais nos fundos de vales e rampas de colivio na base das
vertentes. Constitui um sistema de relevo de transigédo entre a mondtona superficie
de relevo suave colinoso e os alinhamentos serranos. Pode ser descrita como tipica
de dominio de “mar de morros”. A densidade de drenagem é média com padrao de
drenagem dendritico a sub-dendritico.

A Figura 29 apresenta uma vista panordmica do sistema de relevo desta Zona
Agroecoldgica.
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Fig. 29 - Relevo Colinoso.

Nesses modelados geomérficos predominam Latossolos Vermelho-Amarelos e/ou
Amarelos em associagdo com Argissolos Vermelho-Amarelos e/ou Amarelos, por
vezes latossolicos e, subordinadamente, Cambissolos.

De modo geral, a principal limitagédo dos Latossolos é a baixa fertilidade natural por
apresentar baixos teores de bases trocaveis, fésforo e micronutrientes além da alta
concentragdo de aluminio e tendéncia a reacéo acida. Esta zona agroecoldgica esta
inserida em relevo movimentado onde as grandes declividades e susceptibilidade a
erosdo, mormente nos solos com texturas mais arenosas, devem ser consideradas
como fatores limitantes.

A outra classe dominante, os Argissolos, compreende igualmente solos minerais,
bem desenvolvidos, diferindo pela presenca do horizonte diagnéstico B textural
com incremento diferencial de argila em subsuperficie. Esta caracteristica sobrep&e
horizontes com diferentes condigOes fisico-hidricas o que justifica a acentuada
erodibilidade dessas unidades pedoldgicas.

De modo geral esses solos sdo, em sua maioria, de baixa fertilidade natural e com
tendéncia a reacao acida, apesar de congregar boas propriedades fisicas. Sdo bem
drenados, com boa porosidade e profundidade efetiva.

Destaca-se a reduzida fertilidade, as condi¢Bes de relevo e a susceptibilidade a
erosdo como os principais fatores limitantes a implantagdo de sistemas produtivos.
A aptid&o agricola foi classificada como restrita para lavouras nos niveis de manejo
com maior emprego de tecnologia e inapta para o nivel desprovido de capital e
acesso a tecnologia. No entanto, pondera-se que devido ao relevo mais
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movimentado a aptiddo das dessas terras € mais restrita, independentemente do
nivel tecnolégico considerado, sendo adequadas para uso, somente as vertentes e
topos menos declivosos. Nos terrenos menos ingremes, sdo solos adequados para
pastagens e cultivos perenes manejados com praticas conservacionistas. A
implantacéo de sistemas silvipastoris e agroflorestais também é recomendavel.

A vegetacdo original era composta por floresta estacional semidecidual
(subperenifélia). Em processo similar a zona agroecoldgica anteriormente descrita,
estas areas tiveram sua vegetacao natural suprimida principalmente pela expansao
da pecuaria de corte. Assim, a vegetacgdo natural se encontra bastante reduzida,
observando-se apenas fragmentos nas partes mais elevadas do terreno e em
algumas encostas de maior declividade (Figura 30).

Fig. 30 - Vegetecdo natural nas partes mais elevadas do terreno e preparo
de solo com aragéao e gradagem.

E comum nesta sub-paisagem a ocorréncia de pastagens degradadas por erosio
laminar acentuada em conjunto com sulcos rasos, ocasionais a freqientes, com
comprometimento parcial dos horizontes superficiais mais férteis. A erosao,
conforme a situagéo local de declividade e intensidade de uso, pode variar de
ligeira a forte causando a perda de matéria organica e fertilidade natural.

Quando utilizadas com pastagens, tem-se verificado nestas &reas alta lotacéo de
animais no pasto, o que tem dificultado, notadamente na estiagem, a recuperagao
da cobertura forrageira, intensificando os processos erosivos (Figura 31a).
Quando usadas com agricultura, nota-se que o preparo do solo e o0 manejo tém
favorecido os processos erosivos devido a acentuada exposicdo e desagregacao
dos solos (Figura 31b).
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@) (b)
Fig. 31 - Erosédo em sulco em area de pastagem em declive acentuado (a) e solo
completamente exposto, preparado para plantio (b).

A utilizagcdo dessa zona para mineragao é muito visada, sendo que, quase 14% de
suas areas possui algum titulo minerario junto ao DNPM.

A recomposicdo da Mata Atlantica, nas partes mais declivosas e recuperacdo das
matas ciliares e de cabeceiras de drenagem constituem ac¢8es prioritarias. O controle
ambiental em atividades de mineracéo e recuperacéo de areas degradadas sdo agOes
desejaveis. Terrenos formados por collvios, com moderada a alta capacidade de
carga permitem urbanizacdo em localidades de declividade mais suavizada. Nas
partes mais acidentadas, deve-se considerar o risco de deslizamentos.

Zona Agroecoldégica 4: relevo montanhoso

Ocupando 8,78% da area da BHRI e constituida por areas menores e descontinuas
distribuidas no extremo sudoeste da bacia, esta zona agroecolégica integra as areas
dos vales intermontanos do alto curso do rio do Imbé e seus tributarios (rio do
Futuro, cOrrego Santana e do Cruzeiro), incluindo as areas proximas as suas
nascentes. Nela estdo localizados os nucleos populacionais de Santo Antonio do
Imbé, Doutor Loretti e Morro do Estado, no municipio Santa Maria Madalena, e a
sede do municipio de Trajano de Moraes, correspondendo a Zona mais densamente
habitada.

Apresenta pluviosidade média variando entre 1.100 e 1.500 mm anuais e, na regido
proxima a nascente do rio do Imbé, valores superiores a 2.000 mm anuais. As
chuvas concentram-se nos meses de novembro a margo. As temperaturas médias
sdo amenizadas pela altitude caracterizando o clima mesotérmico, de verdes amenos
e invernos fracos, registrando médias mensais nédo superiores a 22°C no més mais
quente, costumeiramente o de fevereiro.
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Esta zona apresenta-se como favoravel do ponto de vista hidrogeoldgico, pela
concentracgdo de fraturas existentes. Por comparagdo com as condi¢des encontradas
na sede de Trajano de Morais (em area fora da bacia), porém muito préxima do
divisor de aguas, espera-se vazfes em pocos nesta zona, no aquifero fissural, da
ordem de 5 a 6 mil litros/hora, conforme ocorre com o poco do CIEP de Trajano de
Morais que é jorrante (Figura 32).

Fig. 32 - Poco tubular profundo. Jorrante. CIEP de Trajano de Morais.

Nesta zona montanhosa, os problemas de escassez de recursos hidricos ndo sédo
comuns, embora nela esteja concentrada a maior parte da populagédo da BHRI,
ameacando a qualidade das &guas superficiais e subterraneas pelo lancamento de
efluentes domésticos nos cursos d’agua.

Das nascentes, passando pela sede do municipio de Trajano de Morais até o
distrito de Dr. Loretti, o rio do Imbé forma estreitas e descontinuas varzeas, as
quais tém sofrido consideravel pressdo antrdpica, relacionada as atividades
agricolas ou expansdo urbana. No local do Assentamento Santo Inacio, foi
observada uma véarzea anteriormente drenada de forma artificial e que atualmente
se encontra improdutiva, com predominio de gramineas invasoras (Figura 33).
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foi drenada e atualmente encontra-se improdutiva.

O trecho que atravessa a sede municipal de Trajano de Morais e a localidade de Dr.
Loretti, pertencente a Santa Maria Madalena, constitui-se em uma das areas mais
problematicas quanto aos recursos hidricos observadas em campo. Isto se deve ao
adensamento populacional e ao fato de que ndo ha tratamento convencional de
esgoto sanitario nestes locais, sendo indicativo de que a qualidade da agua dos
rios possa estar comprometida, merecendo maior atencédo por parte dos érgédos
competentes.

A cidade de Trajano de Morais, com aproximadamente 3.500 habitantes, é
abastecida pela captacdo em poco “artesiano”, com agua tratada apenas hé trés
anos e pela captagdo nas nascentes dos rios do Imbé e Macabu.

O lancamento de esgotos sanitarios é feito parte em fossas sépticas e parte
diretamente no rio do Imbé, sem qualquer tratamento prévio. O excesso de
residuos organicos, oriundos do esgoto doméstico, pode ocasionar processos de
eutrofizacdo dos corpos hidricos. O exemplo mais notério € a represa do rio do
Imbé, no bairro Nova Esperanca, na sede do municipio de Trajano de Morais. A
mesma foi construida ha 60 anos para geragdo de energia, sendo atualmente
utilizada para recreagdo, estando em terras de posse do Instituto Estadual de
Florestas. No entanto, encontra-se bastante assoreada e eutrofizada, estando parte
dela ocupada por macréfitas aquaticas e até mesmo por gramineas em regiées mais
assoreadas.
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As principais causas do assoreamento foram: construcdo da estrada de asfalto ao
lado, implantacdo do ndcleo urbano préximo e langamento de esgoto diretamente
na represa, provindo do Bairro Nova Esperanca. As margens da represa existe um
reflorestamento com eucalipto e espécies nativas, realizado pelo IEF (Figura 34).

Fig. 34 - Represa eutrofizada e assoreada e langamento de esgoto do Bairro Nova Esperanca diretamente
na mesma.

O Distrito de Dr. Loretti, possui captagdo comunitaria de agua nas nascentes, nao
sendo esta suficiente para o abastecimento doméstico na época da seca.

O langamento de esgoto sanitario, nesta localidade, é feito diretamente em fossas
comuns. Foi observado que estas, além de em nimero insuficiente, apresentavam
problemas de vazamento, estando o esgoto correndo a céu aberto. Esta situacéo
pode levar a uma contaminacdo do lencol freatico e comprometer as condicdes
sanitarias da localidade (Figura 35).

Fig. 35 - Fossa séptica onde é armazenado o esgoto sanitario proveniente da
populagéo do distrito de Dr. Loretti com vazamento.
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Apo6s Dr Loretti, o rio do Imbé e os afluentes deste trecho - rio Agua Limpa e
corrego da Agulha - atravessam um trecho bastante acidentado, estando o canal
encaixado no leito rochoso e entalhando as rupturas de declive, formando algumas
quedas (Figura 36).

Fig. 36 - Trecho do alto rio do Imbé escavando os paragnaisses da

Unidade S&o Fidélis.

No distrito e sub-bacia de Santo Antdnio do Imbé, municipio de Santa Maria
Madalena, a agua é obtida das nascentes e armazenada em uma caixa d’agua antes
de ser distribuida para a populagdo. Parte do esgoto sanitario é lancado em fossas
sépticas e parte lancado a céu aberto, podendo atingir rios e lencois freaticos.

Por ser esta a zona agroecolédgica de maior concentragdo de nlcleos urbanos, é
importante ressaltar que se faz necessario a implantagdo de estactes de tratamento
de esgoto sanitario, com sistema de tratamento que possa conciliar baixos custos
de investimentos e eficiéncia na remoc¢éo dos efluentes (como por exemplo lagoas
de estabilizacéo, reatores aerdbios ou anaerdbios ou associagdo de mais de um tipo
de tratamento conforme as necessidades).

Uma vez introduzida a estacéo de tratamento de esgotos sanitarios, deve-se fazer
também o monitoramento da qualidade da agua dos rios, verificando-se a sua
eficiéncia. No que diz respeito ao monitoramento, é importante ressaltar que nédo
somente para esta zona, mas para toda a BHRI, seria interessante uma rede de
monitoramento a ser implementada pelos 6rgdos competentes com o intuito de
acompanhar o processo de degradacao da agua, visando mitiga-lo.
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Sugere-se ainda que haja um cadastro de captagdes e langamentos, contemplando
localizacdo dos pontos de captacdo/lancamento, vazdo captada/lancada,
responsavel pela captagdo/langamento e uso a que se destina a captagdo. Além do
cadastro, o monitoramento da quantidade e qualidade de agua possibilitara o
gerenciamento dos recursos hidricos na regido. Alids, ndo ha ainda na bacia do
Imbé um comité gestor ou similar como prevé a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, estabelecida pela Lei 9.433 de 1997. Os instrumentos de gestdo
(cobranca pelo uso, outorga, compensagdo aos municipios, entre outros)
estabelecidos pela mesma politica, sdo ferramentas importantes no processo de
gerenciamento dos recursos hidricos. Desta forma, é fundamental que estes
conceitos sejam introduzidos na populagdo, incentivando-a a se organizar,
buscando uma melhor qualidade para este recurso que ja se encontra em escassez
e uma distribuicdo justa do mesmo, visando atender aos usos multiplos.

O relevo caracteriza-se pela predominancia de um conjunto de morros dissecados e
alinhamentos serranos escalonados, sob 0s quais estdo embutidos os fundos de
vales aprofundados. Nesses fundos de vales é comum observar compartimentos
alveolares, localmente, com relevo colinoso sobre os quais se desenvolvem solos
relativamente evoluidos. Os morros dissecados apresentam vertentes sulcadas de
geometria cdncavo-convexa e topos arredondados ou agucados, com gradientes
elevados. As vertentes registram declividades entre 20° e 45° e amplitudes
topograficas entre 150 e 300 m.

Os alinhamentos serranos escalonados, por sua vez, apresentam vertentes
retilineas ou céncavo-retilineas e topos agucados ou alinhados em cristas com
gradientes muito elevados, superiores a 45°. E freqilente a ocorréncia de pareddes
rochosos subverticais e depdsitos de talus na base, onde por retrabalhamento se
formam complexos de rampas de variadas declividades. As amplitudes
topograficas situam-se entre 300 e 500 m. A densidade de drenagem deste
conjunto de relevo é média e alta, registrando um padréo de drenagem nitidamente
controlado pelas estruturas do substrato geoldgico, variando de trelica a retangular

Na Figura 37 é apresentada uma vista panoramica do relevo montanhoso com os
complexos de rampa.
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Fig. 37 - Relevo montanhoso com os complexos de rampa.

Os solos destas areas, a exemplo da Zona Agroecoldgica 3, foram descritos como
Latossolos e Argissolos ambos Vermelho-Amarelos e/ou Amarelos com inclusdes
de Cambissolos e Neossolos Litélicos. Sdo solos minerais bem desenvolvidos
porém menos profundos do que aqueles encontrados no relevo colinoso. Carregam
em si as mesmas limitacBes descritas anteriormente, destacando-se as boas
propriedades fisicas e a baixa fertilidade natural em funcdo da acidez por excesso
de aluminio, baixa capacidade de retencéo e deficiéncia de nutrientes.

Ha possibilidades de se utilizar estes solos para a atividades agrossilvipastoris,
desde de que se adote um rigoroso planejamento de conservagao de solos e agua,
dado a evidente limitacdo da topografia acidentada das areas onde ocorrem. A
vegetacdo natural concentra-se nos topos de morros e montanhas e nas areas de
maior declividade (Figura 38), sendo ainda observados fragmentos de mata ciliar
em alguns trechos dos rios

Fig. 38 - Vegetagdo natural nos topos de morros e montanhas
préximos ao rio do Futuro.
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A ocupacdao desta zona se deu de forma mais intensa a partir de 1860, com o inicio
do ciclo do café na regido, sustentando até décadas passadas uma intensa
atividade cafeeira. O cultivo de café na bacia ocupou predominantemente as
médias vertentes dos vales encaixados do alto curso do rio do Imbé. A atividade
perdurou até 1965, quando os cafezais foram erradicados da regido. Durante este
processo, muitas areas foram desmatadas para a implantacao dos cafezais e, por
isso, ndo raro se encontram vertentes acentuadamente declivosas desprovidas de
sua cobertura vegetal original, hoje quase totalmente ocupadas com pastagens
plantadas destinadas a pecuéria leiteira.

Atualmente, a area destinada ao cultivo do café é muito reduzida, sem expressao,
ficando apenas o registro da riqueza deste ciclo econdmico na arquitetura das
“velhas sedes de fazenda” e nas marcas da cultura do café, ainda hoje observadas
nas encostas dos morros: tragos paralelos no sentido topo-base, correspondentes
as linhas de plantio (Figura 39).

Fig. 39 - Fazenda Brinco, onde se observam as marcas da cultura
do café em campo, que ocupou parte das terras da regido.

A cultura do café implantada na época sem praticas de conservacdo do solo e,
posteriormente, o uso dessas dareas por pastagens manejadas de forma
inadequada, impulsionou 0s processos erosivos, muito freqlientes nas vertentes
do relevo montanhoso (Figura 40). A erosédo varia de ligeira a forte em funcéo do
uso e das altas declividades inerentes ao relevo local. Sdo areas com risco de
movimento de massa e queda de blocos. Padrbes conjugados de deslizamento
seguido de erosdo em sulcos sdo freqiientes nas vertentes mais declivosas.
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Fig. 40 - Deslizamento de terra seguida de erosdo em sulcos, sobre
vertente do relevo montanhoso.

Atualmente, as terras desta zona sdo ocupadas, predominantemente, por
pastagens para pecudria leiteira (Figura 41), constituindo toda esta regido serrana,
fundamentalmente, em uma bacia leiteira. A regido conta com uma infraestrutura
de apoio a atividade leiteira, assim 99% do leite do municipio de Trajano de Morais
passa por tanques de resfriamento obtidos pela prefeitura, sendo este produto
vendido para a cooperativa de Macuco.

Fig. 41 - Pecuéria leiteira na Zona Agroecologica 4.

Apesar do exposto, a agricultura, embora em menor escala, é digna de registro,
observando-se producgdo voltada para o mercado, como a cultura da banana e o
reflorestamento com eucalipto. Algumas iniciativas de diversificagdo da producéo
para comercializagdo s&o observadas, como a cultura de maracuja e de palmeiras,
como a pupunha e a palmeira real australiana.
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No vale do rio do Ouro, tributario do alto rio do Imbé, a bananicultura persiste
como atividade principal. No municipio de Trajano de Moraes, no vale préximo a
Caixa D’Agua, na regido das nascentes do rio do Imbé, esté localizado parte do
assentamento Fazenda Santo Inacio. Este é formado por 51 lotes, sendo 8
hectares para cada assentado, onde a atividade principal é a agricultura,
predominando o cultivo de banana. Pertencendo a cooperativa local, foi
implementada ha dois anos, com recurso do Fundo de Amparo ao Trabalhador do
Ministério do Trabalho e Emprego, uma fabrica para processamento da banana e
producéo de banana-passa. Porém, ndo se encontra em funcionamento por falta de
capital de giro. Atualmente, a produgdo de banana do assentamento é vendida
individualmente por cada produtor para comerciantes que vendem essa producao
nos centros urbanos regionais.

Além da bananicultura, o reflorestamento com eucalipto ocupa grande parte da area
do assentamento. As mudas de eucalipto séo distribuidas pelo Horto de Santa
Maria Madalena e a producéo é vendida como lenha na cidade de Campos dos
Goytacazes. Na Figura 42 é apresentada vista de parte do assentamento Fazenda
Santo Inécio destacando area com de cultivo de banana e de reflorestamento com
eucalipto. A pecuaria leiteira configura atividade secundaria no assentamento,
sendo a produc¢éo vendida no comércio local da cidade de Trajano de Morais.

Fig. 42 - Area onde se observa cultivo de banana, pupunha e
reflorestamento com eucalipto no assentamento Fazenda Santo
In4cio.

Esta zona agroecoldgica pode ainda vir a sofrer presséo da atividade mineraria pela
concentragdo de areas requeridas no DNPM, perfazendo cerca 45% do total da
zona. Ressalta-se a presencga de duas lavras em atividade (uma para brita e outra
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para rocha ornamental) e mais quatro para rocha ornamental, estas paralisadas,
porém sem recuperagdo da area degradada. Todas as lavras estdo inseridas na
Unidade Trajano de Morais, sendo que o granito ai explorado recebe a
denominacgéo de Granito Coral, correspondendo a um aplogranito de cor rosada,
dada a presenca de microclina (Figura 43).

Fig. 43 - Extragdo de rocha ornamental (nome comercial: Granito
Coral), nos aplogranitos da Unidade Trajano de Morais.

As saibreiras exploradas para manutencéo de estradas, comuns nesta Zona e na
Zona 5, constituem foco de eroséo, inicio de processo de deslizamento de terra e
vocorocamento, além de produzirem sedimentos que contribuem para
assoreamento dos rios. Sendo assim, é fundamental que sejam adotados projetos
de manutencéo de estradas que mais adequados, e que se recuperem as areas ja
degradadas.

Nessa zona, em locais onde ha adensamento populacional, observou-se o acumulo
de residuos sélidos langados nas proximidades dos rios, quando nédo dentro deles.
As Figuras 44 e 45 ilustram a ocorréncia desse fato no rio do Imbé,
respectivamente, no bairro Morro do Estado (inserido na periferia de Trajano de
Morais embora faga parte do municipio de Santa Maria Madalena) e no distrito Dr.
Loreti (municipio de Santa Maria Madalena). Essa situacdo requer que sejam
tomadas as medidas necessdarias para a coleta e disposicdo adequadas dos
residuos sélidos, bem como a conscientizagdo da populacéo sobre sua importancia
e a necessidade de protegdo dos recursos hidricos.
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Fig. 45 - Distrito de Dr. Loreti, disposi¢cdo dos
residuoes sélidos em local inadequado, préximo a
Madalena). um afluente de primeira ordem do rio do Imbé.

Fig. 44 - Lancamen
do Imbé (bairro Morro do Estado - Santa Maria

Zona Agroecoldgica 5: relevo escarpado

Esta zona agroecolégica constitui a maior parte da area da BHRI, representando
26,51% da &rea total da mesma. Estendendo-se na direcdo SW-NE, paralela ao
eixo da bacia, esta zona compreende toda a extensdo da margem esquerda do rio
do Imbé, desde seu alto curso, onde se localiza sua nascente (Figura 46), até seu
exutoério nas proximidades da Lagoa de Cima. Compde a face norte da BHRI e
abrange os trés municipios: Campos dos Goytacazes, Santa Maria Madalena e
Trajano de Morais. Destaca-se ainda o niicleo populacional de Sossego, localizado
no sopé da serra do Sossego, no municipio de Santa Maria Madalena e o fato desta
zona ser limitrofe ao Parque Estadual do Desengano. As nascentes do rio do Imbé
drenam o reverso e escarpas da serra de mesmo nome.

Fig. 46 - Nascente do rio do Imbé.

Sob a influéncia do relevo movimentado, o clima é fortemente influenciado pela
topografia local. Nas regides de encosta ocorre uma faixa de clima Umido e
mesotérmico. Caracterizado por chuvas orogréficas relativamente abundantes o
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ano inteiro, esta zona serrana possui uma pluviosidade elevada, atingindo valores
superiores a 1.600 milimetros anuais. As temperaturas médias sdo amenizadas
pela altitude caracterizando o clima mesotérmico, de verdes amenos e invernos
fracos, registrando médias mensais nao superiores a 22°C no més mais quente,
costumeiramente o de fevereiro.

A Zona Agroecoldégica 5 configura-se, do ponto de vista dos recursos hidricos, em
unidade ambiental de grande relevancia, visto que essas areas de escarpa abrigam
inmeras nascentes que estruturam a rede de drenagem contribuinte e inclusive o
préprio rio do Imbé. A conservacao destas areas é muito importante para a recarga
dos aquiiferos, estabilizando o ciclo hidrolégico e garantindo os recursos hidricos
em suas mutifuncionalidades.

Estéio localizados nesta zona os principais contribuintes do rio do Imbé: rios Agua
Limpa, do Ouro, do Norte, Mocotd, Opinido, Aleluia e Conceigédo; cérregos do
Sossego e da Morumbeca; dentre outros.

Nesta regido, ndo foram observados problemas relacionados a escassez de agua
para o abastecimento doméstico. As casas do nuicleo urbano de Sossego do Imbé
sdo abastecidas pela captagdo comum de agua nas nascentes proximas. Contudo,
a qualidade da agua pode estar sendo comprometida, visto que o langamento do
esgoto sanitario ocorre, parte em fossas sépticas e parte em despejo direto no
corrego do Sossego (Figura 47).

Segundo relatos dos moradores locais, a quantidade de agua que emerge das
nascentes do rio do Imbé diminuiu bastante nos ultimos anos em funcéao,
essencialmente, de praticas agricolas sem a preocupacao ambiental. Para reverter
este quadro e melhor proteger as nascentes é preciso uma intervencéo dos 6rgéos
ambientais competentes, a partir de um plano de manejo da bacia hidrografica em
guestdo, reflorestando-se estas areas com espécies nativas.
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Fig. 47 - Corrego do Sossego, afluente do rio do Norte, evidenciando
assoreamento e auséncia de mata ciliar.

O relevo proeminente destaca-se topograficamente do dominio colinoso. Sao
terrenos montanhosos de alta declividade com baixa capacidade de carga e solos
pouco espessos com afloramentos de rocha que condicionam alta suscetibilidade a
processos de erosao e movimentos de massa. O controle lito-estrutural € marcante,
tanto na instalacdo da rede de canais, quanto na evolucdo dos processo de
dissecacdo e recuo da escarpa. Freglentemente, os cursos d’agua estédo
encaixados em falhas ou fraturas geoldgicas. A densidade de drenagem é€ alta,
registrando um padrdo de drenagem retangular, destacando-se inimeros cotovelos
de drenagem e capturas fluviais sendo, inclusive, observados vales abandonados
de tributarios do rio do Imbé junto ao sopé da escarpa. O “front” da escarpa do
Desengano é caracterizado por vertentes muito ingremes, dissecadas pela rede de
canais tributaria ao rio do Imbé, que promove o recuo diferencial da escarpa frontal
festonada.

O relevo caracteriza-se por vertentes retilineas ou cdncavo-retilineas e topos
agucados ou alinhados em cristas com gradientes muito elevados, superiores a
45°, Altos picos rochosos de topos agucados ou arredondados alteiam-se acima
da cota 1.000 m (ja inseridos no Parque Estadual do Desengano) e emolduram o
belo cenario da paisagem regional, marcada pela ocorréncia de pareddes rochosos
subverticais e espraiados depésitos de tdlus na base, sob forma de extensas
rampas de collvio-talus. As amplitudes topograficas séo comumente superiores a
700 m, sendo que a partir da cota 500 m, a escarpa esta abrangida pelo PED.

Quantos aos solos, predominam aqueles mais rasos e incipientes como o0s
Cambissolos ocorrendo em associagfes com Neossolos Litélicos e afloramentos de
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rocha, mas também, conforme a situagdo, ocorrem de forma subordinada:
Latossolos Vermelho-Amarelos, Argissolos Vermelho-Amarelos e Vermelhos.
Nesses solos mais incipientes, a pedregosidade, rochosidade e pouca
profundidade efetiva constituem as principais limitagdes intrinsecas para a
exploracgédo agricola. A fertilidade, apesar de ndo ser muito expressiva, é variavel
dependendo do material de origem e estado de intemperismo. Os solos mais
evoluidos registram as mesmas limitacdes descritas anteriormente com mengéo aos
Argissolos Vermelhos que normalmente apresentam uma condigdo melhor de
fertilidade.

Parte desta unidade ambiental apresenta extensas areas cobertas por vegetagéo
natural, como a regido proxima ao rio Aleluia (Figura 48) e parte completamente
alterada, como o vale do cérrego do Ouro (Figura 49). Embora com condicdes
inadequadas para a atividade agricola e pecuaria devido aos declives acentuados e
solos rasos esta zona também teve parte de sua vegetagao natural suprimida para
a implantacdo da cultura do café. Atualmente, os usos predominantes sdo
pastagens e banana (Figura 50).

Fig. 48 - Regido préxima ao rio Aleluia, onde a vegetacéo original
prevalece na paisagem.

79



80

Diagnéstico do Meio Fisico da Bacia Hidrografica do Rio do Imbé - RJ

Fig. 49 - Vale do rio do Ouro, com vista para o  Fig. 50 - Plantio de banana e pastagem em &rea de
relevo escarpado, onde foi quase completamente  relevo escarpado.
suprimida a vegetacéo natural.

S&do éareas, em sua maioria, inaptas para a exploragdo agropecuaria, onde
predominam coberturas florestais em diversos estadios de regeneracdo sobre
relevo acidentado. Portanto, devem ser direcionadas para a preservagao
permanente, reflgio da fauna silvestre e protecédo dos mananciais.

Acdes de recuperacao de areas degradadas, preservacao e recuperagédo da Mata
Atlantica devem ser implementadas. Entretanto, as baixas vertentes dessas
escarpas serranas encontram-se bastante desflorestadas, ocupadas
majoritariamente por pastagens, banana e eucalipto. Encontra-se desde sistemas
de producgdo agropecudria mais intensos, com relativo emprego de capital e
tecnologia, até padrbes de agricultura de subsisténcia ou baixa renda, onde
predominam pequenos “rogados” com mandioca, milho, feijédo e varias frutiferas.
Exemplos desta realidade podem ser apreciados em algumas glebas dos
assentamentos de Conceicdo do Imbé, Boa Vista e Fazenda Santo Inicio. No
primeiro, observa-se sitiantes desenvolvendo atividades no entorno do Parque
Estadual do Desengano (Figura 51). No Boa Vista, parte das glebas foram
demarcadas em terrenos de maior declividade, os quais sdo ocupados
predominantemente por floresta.

Embora essa area faca parte do assentamento, os assentados ndo as reconhecem
como pertencentes a suas terras uma vez que ndo podem ocupa-las e utilizar seus
recursos, com excecao da agua que é captada em nascentes da encosta (Figura
52). Outro exemplo ocorre no assentamento Fazenda Santo Inacio, nas areas de
nascente do rio do Imbé, que se encontravam cobertas por vegetacdo em estagio
inicial de regeneracgéo, e foram desmatadas recentemente para implantagdo de um
bananal e ampliacéo de area reflorestada com eucalipto (Figura 53).
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Fig. 51 - Vista Fig. 52 - Parte do assentamento Aleluia, onde se
do Imbé em érea escarpada. observa a ocorréncia de florestas em area de relevo
escarpado.

de gleba do assentamento Conceigéo

Fig. 53 - Area em torno da nascente do rio do Imbé com am-
pliagdo da area de cultura de banana e eucalipto.

Em funcéo da morfodindmica atuante e ocorréncia de depodsitos de talus com baixa
capacidade de carga juntamente com afloramentos de rocha e solos pouco
espessos, estas areas tornam-se altamente suscetiveis aos processos de eroséo e
movimentos de massa, ocorrendo freqiientes desmoramentos de blocos de rochas
e escorregamentos de terra. Os padrbes de erosdo ligeira a forte podem ser
evidenciados, sobretudo em algumas areas onde o uso continuado tem exposto
em demasia o solo. Atencdo deve ser dada a possibilidade de expansdo da
mineracgdo para esta zona onde 49% de sua area esta requerida junto ao DNPM
para exploracdo mineral. Outro aspecto a ser considerado € que, das nove
saibreiras para manutengéo de estradas cadastradas na bacia, seis estéo localizadas
nesta zona e trés na Zona 4.
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Trata-se de uma regido de transi¢éo entre a baixada e o planalto serrano, onde se
localiza o Parque Estadual do Desengano, e por isso constituem importantes areas
de entorno desta unidade de conservagdo. Devido ao relevo acidentado, a
ocupacédo antropica é dificultada e por isso essas areas possuem um adensamento
significativo de vegetacdo em estagio de sucessdo médio ao avangado. Mesmo
assim, nos areas onde se encontram pastagens implantadas ou se desenvolvem
pequenas atividades agricolas, se evidencia, em fungdo dos acentuados declives, o
problema da erosdo das encostas. Se faz necessario a remediacdo dessas areas
criticas com base na mudanca de uso das terras, contemplando sempre os
principios da conservacao de solo e dgua.

Por se tratar de &reas que requerem grande protecdo ambiental, esta zona deve ser,
portanto, estrategica para o gerenciamento integrado de agroecossistemas. Deste
modo, a implantacédo de sistemas agroflorestais, economicamente sustentaveis
para fixacdo e protecdo do entorno da vegetacéo nativa devem ser considerados.
S&o areas totalmente inadequados para urbanizagdo. No entanto, possuem
extraordindria beleza cénica, indicadas para turismo controlado.

Nesta zona agroecoldgica se observa regides com potencial turistico, como o
Distrito de Sossego do Imbé, pertencente ao municipio de Santa Maria Madalena
(Figura 54).

Antes que atividades relacionadas ao turismo se intensifiquem, é preciso que o
Distrito disponha de um planejamento ambiental e tenha uma estrutura adequada. O
dimensionamento da captacéo de agua, o langamento adequado de esgoto sanitario
e a disposicdo de residuos solidos sdo pontos importantes a serem considerados.
Desde que dentro dos preceitos da conservacdo da natureza e realizado de forma
controlada, as atividades turisticas podem representar uma alternativa econdémica.
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Zona Ecologica 6: Parque Estadual do Desengano

Esta zona compreende toda a area do Parque Estadual do Desengano localizada na
BHRI, ocupando 18,02% da area da bacia. Como unidade de conservagéo de uso
indireto, criada por forca do Decreto-Lei Estadual 250, de 13 de abril de 1970,
representa uma zona de uso restrito para o desenvolvimento de qualquer atividade
econdmica, sendo por esse motivo, denominada Zona Ecolégica.

O clima é caracterizado por apresentar temperaturas amenas em pontos com
altitude superior a 800 m. Na parte mais elevada, as temperaturas médias anuais
sédo inferiores a 18°C e a precipitacdo atinge 2000 mm. A umidade relativa do ar é
elevada.

Representa importante area para recarga dos aquiferos fissurais, sendo, portanto,
uma area de alta vulnerabilidade e baixa favorabilidade. Encontra-se densamente
vegetada, o0 que é um fator extremamente positivo para manutencdo das
nascentes. Os cursos d’agua nesta zona tém seus cursos encaixados nas fraturas,
cujas direcbes acompanham a principal foliacdo regional NE-SW.

Nesta zona ha um amplo predominio das rochas charnockiticas da Unidade Bela
Joana e uma pequena parte representada pela rochas graniticas da Unidade
Desengano. Ambas, por sua maior resisténcia a eroséo, sobressaem no relevo, em
especial se comparadas com as rochas metassedimentares da Unidade Sao Fidélis.

Esta zona é constituida pelas escarpas, planalto e reversos da serra do Imbé.
Caracteriza-se por um planalto e borda com relevo extremamente acidentado onde
predominam as formas abruptas com pontdes agucados e escarpas serranas.
Segundo Rio de Janeiro (2001), na paisagem sobressaem o Pico do Desengano
(1750 metros), o Pico Sdo Mateus (1576 metros) e o Pico Pedra Agulha (1080
metros), sendo esse Ultimo na Zona 6. Os vales sédo alongados, com segmentos de
drenagem retilineos e linhas de crista paralelas.

Representam areas em seu conjunto com alta suscetibilidade a processos de eroséo
e movimentos de massa, inclusive queda de blocos.

Apesar de antropizada em fungédo dos impactos relacionados a exploragédo da
madeira, palmito e agricultura em seu entorno, apresenta vegetagdo natural em
razoavel estado de conservacao.
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A cobertura vegetal é formada por Floresta Ombréfila Densa montana (entre 500 e
1500 metros de altitude) e sub-montana (até 500 metros). Geralmente acima de
1.600 metros, observam-se os campos de altitude (Rio de Janeiro, 2001). Nos
terrenos com solos menos espessos, onde predominam os afloramentos de rocha e
solos Litélicos, a vegetacéo original € composta por formagdes rupestres.

Ja foram observadas cerca de 410 espécies de aves na regido, o que evidencia a
alta biodiversidade. Muitas estdo ameacadas de extingdo, como a jacutinga,
gavido-pomba, gavido-pato e jacu, além de outras aves, como inhambu, araponga,
gavido-pega-macaco e papagaio-chaua. Entre os mamiferos, destacam-se:
preguica-de-coleira, onga-parda, quati, paca, barbado, tatu-galinha, irara, cateto,
gqueixada, saua, cuica, macaco-prego, furdo, mao-pelada, mono-carvoeiro e
muriqui, muitos ameacados de extin¢do (Rio de Janeiro, 2001).

Uma sintese das principais caracteristicas das seis zonas agroecoldgicas
identificadas na BHRI é apresentada na Tabela 6.
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Tabela 6 - Sintese das principais caracteristicas das Zonas Agroecoldégicas.

ZONA AGROECOLOGICA 1: PLANICIES ALUVIAIS

Proporgéo da Area da BHRI

10,47%

Clima

quente e Umido, sem inverno pronunciado

Recursos Hidricos

aquiferos livres, rasos, com potencial restrito e risco de contaminagéo;
area de acumulo de poluentes e sedimentos advindos de regides mais
elevadas

Sub-unidade 1 Sub-unidade 2

Geomorfologia

areas planas caracterizadas pela
formacéo de lagoas e alagadigos

terracos fluviais e planicies
hidrologicamente ativas com melhores
condicbes de drenagem que sub-
unidade 1

Limitacdes ao uso agricola

terrenos inundaveis com baixa
capacidade de carga e lencol
freatico aflorante

excesso de umidade, deficiéncia de
fertilidade varidvel com a situagédo
local

Aptidao agricola predominante

restrita para pastagem plantada restrita para lavouras em niveis de alta
e média tecnologia e inaptas em nivel
de baixa capacidade tecnolégica;

inapropriadas para culturas

inadaptadas ao excesso de umidade

Uso e cobertura atual

predominam campos hidréfilos de
varzea sem UusO Ou ocupagdo
regular

predominam campos antrépicos e
pastagens com varios niveis de
manejo, compostas por gramineas
induzidas ou semi-espontaneas

Potencial

protecdo e recuperacdo da
cobertura vegetal original

culturas para sistemas de sequeiro,
olericolas, culturas anuais, culturas
tolerantes ao excesso de umidade e
pastagens

ZONA AGROECOLOGICA 2: RELEVO SUAVE-COLINOSO

Proporcéo da Area da BHRI

24,60%

Clima

quente e Umido sem inverno pronunciado;
em faixas nas proximidades da serra do Imbé, precipitagdo anual superior a
2.000 mm

Recursos Hidricos

aquiferos fissurais de baixa favorabilidade hidrolégica devido ao solo de
baixa permeabilidade e & reduzida cobertura vegetal;
ocorréncia de aguas ferruginosas

Geomorfologia

baixada litordnea caracterizada pela formagédo de colinas sustentadas por
litologia cristalina

Limitagdes ao uso agricola

solos com condi¢des quimicas desfavoraveis e de baixa fertilidade;
em locais de maior declividade, ha limitagdes a mecanizacdo e
suscetibilidade a erosdo

Aptidao agricola predominante

restrita para lavouras em niveis de manejo mais tecnificado e inapta em
nivel de menor emprego de tecnologia

Uso e cobertura atual

predominantemente pastagens, areas de cultivo de cana-de-aglcar e
reflorestamento;
em &reas de assentamento, tem-se ainda lavouras de mandioca e banana

Potencial

em areas de relevo mais acentuado: sistemas de produgdo baseados em
processos silvipastoris e agroflorestais;
demais 4reas: agricultura e pecuéria

com base em principios

conservacionistas
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Continuacéo da Tabela 6.

ZONA AGROECOLOGICA 3: RELEVO COLINOSO

Proporcéo da Area da BHRI

11,52%

Clima

precipitagdo média anual superior a registrada nas baixadas

Recursos Hidricos

aquiferos livres a semi-confinados, com favorabilidade positiva devido a
vegetacdo mais preservada, cobertura do solo espessa e menor densidade
de drenagem

Geomorfologia

“mar de morros”: conjunto de colinas e morros baixos com restritas
acumulag@es fluviais nos fundos de vales e rampas de collvio na base das
vertentes

Limitagdes ao uso agricola

baixa fertilidade natural dos solos, alta concentragdo de aluminio,
tendéncia a reagdo 4cida, suscetibilidade a eroséo

Aptiddo agricola predominante

restrita para lavouras em niveis de manejo com maior emprego de
tecnologia e inapta em nivel desprovido de tecnologia

Uso e cobertura atual

predominam pastagens;
14% da é&rea requerida para exploragdo mineral junto ao DNPM

Potencial

pastagem e cultivos perenes manejados com praticas conservacionistas em
terrenos de menor declividade

ZONA AGROECOLOGICA 4: RELEVO MONTANHOSO

Proporgéo da Area da BHRI

8,78%

Clima

pluviosidade entre 1.100 e 1.500mm;
na regido préxima a nascente do rio do Imbé, superior a 2.000mm

Recursos Hidricos

favorabilidade positiva devido a concentragéo de fraturas;
qualidade da agua ameacada pela concentracdo populacional e pelo
lancamento de efluentes

Geomorfologia

conjunto de morros e alinhamentos serranos sob os quais estdo embutidos
os fundos de vales aprofundados

Limitacdes ao uso agricola

baixa fertilidade natural, alta suscetibilidade a erosdo, com riscos de
movimentos de massa e queda de blocos

Aptiddo agricola predominante

Uso e cobertura atual

areas antigamente ocupadas por cafezais, sdo hoje predominantemente
ocupadas por pastagens;

em assentamentos, tem-se ainda areas de cultivo de banana e
reflorestamento;

45% da &rea requerida para exploragédo mineral junto ao DNPM;

vegetacdo natural restrita a areas de maior declividade;

presencga de saibreiras;

zona de maior concentragdo de nucleos urbanos

Potencial

atividades agrossilvipastoris com planejamento de conservagdo de solo e
agua

ZONA AGROECOLOGICA 5: RELEVO ESCARPADO

Proporcéo da Area da BHRI

26,51%

Clima

Umido e mesotérmico, fortemente influenciado pela topografia local

Recursos Hidricos

area de grande importancia para recarga dos aquiferos, abriga inmeras
nascentes

Geomorfologia

terrenos montanhosos, de alta declividade, onde esta localizada a nascente
do rio do Imbé

Limitagdes ao uso agricola

alta declividade, solos rasos e incipientes, alta suscetibilidade a eroséo

Aptiddo agricola predominante

Uso e cobertura atual

predominam pastagens e areas de cultivo de banana;

também se observa areas de reflorestamento e pequenas rogas;
49% da area requerida para exploragédo mineral junto ao DNPM;
presenca de saibreiras;

vegetacdo natural ocupa maiores fragmentos de &reas

Potencial

conservagdo da vegetacéo, refagio de fauna e protecéo de mananciais;
implantagdo de sistemas agroflorestais;
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Continuacéo da Tabela 6.

ZONA AGROECOLOGICA 6: PARQUE ESTADUAL DO DESENGANO

Proporgéo da Area da BHRI 18,02%

Clima caracterizado por apresentar temperaturas amenas

Recursos Hidricos alta vulnerabilidade dos aquiferos e baixa favorabilidade, importante para
recarga dos aquiferos fissurais

Geomorfologia relevo extremamente acidentado

Limitagdes ao uso agricola area de protecdo integral

Aptidao agricola predominante |---

Uso e cobertura atual Floresta Ombréfila Densa montana e sub-montana

Potencial conservagdo ambiental

Conclusoes

A metodologia de integracdo dos diversos temas do meio fisico em escala
1:250.000 demonstrou-se pertinente e aplicavel ao diagnéstico ambiental,
considerando que este nivel de detalhamento é suficiente para a realizagdo de um
planejamento estratégico preliminar que visa a identificagdo de microbacias, objeto
de estudo posterior mais detalhado.

A metodologia aplicada permitiu a realizagdo de uma sintese da realidade
ambiental, destacando os principais problemas, fragilidades e potencialidades dos
recursos naturais.

A adequacdo da metodologia foi verificada em uma etapa de Validacdo do
Diagnostico, em que atores locais (técnicos, produtores e politicos) vinculados a
diversas instituic6es publicas e privadas expressaram a pertinéncia e a veracidade
das informacdes obtidas, por meio desta metodologia.

Em relagdo aos resultados do diagnéstico, verificou-se que a bacia hidrografica do
rio do Imbé, em funcgédo da singular interagdo dos aspectos fisiograficos, possui
uma diversidade ambiental contrastante, com diferenciacdo entre as unidades de
paisagem e, por conseguinte, variada potencialidade de uso e diversos niveis de
fragilidade associados. Essa diversidade encontra-se retratada nas zonas
agroecoldgicas identificadas na BHRI, as quais se constituem em unidades
territoriais basicas de planejamento.

Foi possivel ainda observar que a BHRI apresenta uma razoavel cobertura vegetal,
primaria e sucessional, que se destaca no contexto estadual. Este fato ocorre
possivelmente devido as restricbes ao uso impostas pelas formas de relevo
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acidentado. Entretanto, danos ambientais e a degradacdo dos recursos naturais
tém ocorrido como consequéncia dos ciclos econémicos anteriores, caracterizados
por intensa e inapropriada exploracdo dos recursos naturais, obras regionais de
drenagem, adensamentos urbanos sem infra-estrutura e o inadequado uso atual
das terras. O efeito conjunto dessas acgOes deletérias tem comprometido a
manutencdo da capacidade produtiva dos solos e dos recursos hidricos,
comprometendo a sustentabilidade dos sistemas de producédo agrossilvipastoris.
Essa situacdo remete a necessidade de uma intervencao planejada que privilegie
praticas adequadas ao desenvolvimento sustentavel.
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