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ESTABILIDADE DE AGREGADOS EM SOLOS SODICOS E SALINO-SODICOS

RESUMO - Treze amostras de solo com estrutura nao deformada coleta-
das no Projeto de Irrigagao de Morada Nova (Cear3d) e classificadas
como: nao salino-nao sddico(3), nao salino-ligeiramente sddico {3},
ligeiramente salino-ligeiramente sddico (2), extremamente salino-mode
radamente sodico (2), fortemente salino-fortemente sodico (1) e extre
mamente salino-extremamente sodico (2), foram utilizadas na determina-
cao da percentagem de agregados estaveis em agua, de diametro entre
2 e 0,25 mm, empregando-se secagem ao ar, umedecimento por atomizagao
e tamisagao em agua durante quatro minutos. Verificou-se estreita re
lagao entre estabilidade e caracteristicas de salinidade - PST, CE e
RAS - expressa pelos coeficientes de correlagao, negativos e signifi-
cativos ao nivel de 1%. Observou-se sensivel diferenca entre % de a
gregados estaveis correspondentes 3s classes de baixa salinidade(NSNA,
NSLA e LSLA) e as de alta salinidade (ESMA, FSFA e ESEA). Constatou-
-se ainda um valor limite de PST igual a 17, acima do qual ocorreu re-

dugao bastante expressiva da estabilidade dos agregados.
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AGGREGATE STABILITY OF SODIC AND SALINE-SODIC SOILS

ABSTRACT - Thirteen undisturbed soil samples collected in the irrigated
district of Morada Nova (State of Ceara, Brazil) and classified as:
nonsaline-nonsodic (3), nonsaline-slightly sodic (3), slightly saline-
-slightly sodic (2), extremely saline-moderately sodic (2), strongly
saline-strongly sodic (1) and extremely saline-extremely sodic (2),
were used to determine the percentage of water stable aggregates of
2.0-0.25 mm size fraction. Close relationship was found between aggregate
stability and exchangeable sodium percentage (PST), eletrical conduc-
tivity (EC) and sodium absorption ratio (SAR) with negative correla-
tion coefficients significant at 1% level. Marked differences in
aggregate stability were found between samples of low and high sa-
linity and at an ESP value of 17 occured drastic decrease in aggre-

gate stability of the samples studied.
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INTRODUGCAO

O solo em condigoes naturais apresenta-se com suas particu-
las reunidas, em maior ou menor grau, formando agregados. A distri-
buigcao do tamanho desses agregados e sua estabilicdade influem direta-
mente na retengao e movimento da agua, aeragao, penetragao e desenvol

vimento do sistema radicular.

Argila, matéria organica e oxidos de ferro sao fatores de
grande importancia na agregacgao do solo e na estabilidade de seus a-
gregados, sendo correntes na literatura as evidéncias dessa afirmagao
(Baver 1935; Islam & Hossain 1954; ~Thester et alii 1957; Arca &
Weed 1966). Tisdall et alii(1978) wverificaram aumentos da taxa de
infiltracao e da estabilidade de agregados em solo franco arenoso de-
correntes da adigao de matéria organica.

0 efeito prejudicial do sddio trocdvel sobre a estrutura do
solo tem sido observado por muitos pesquisadores dentre os quais Puri
et alii (1940) e Brooks et alii (1956). Reeve et alii (1954) verifi-
caram que o potassio trocavel teve influéncia positiva na agregacgao,
enquanto que a percentagem de sddio trocavel influiu significativamen
te na deterioragao das condigoes estruturais dos solos estudados. A-
mostras de solos analisadas por Kemper & Kock (1966) nao apresentavam
quantidades extremas de sodio trocavel, mas os resultados indicaram
que este ion foi um dos fatores dominantes na redugao da estabilida-
de dos agregados, a qual apresentou valores praticamente nulos a uma

percentagem de sdodio trocavel superior a 20.

A auséncia de dados sobre a estabilidade de agregados em so
los afetados por sais no Nordeste do Brasil e a possibilidade de uti-
lizagao deste parametro na avaliagao de métodos de recuperagao e de
melhoramento das condigoes fisico-hidricas desses solos conduziu a
execugao do presente trabalho.



MATERIAL E METODOS
Solos

Treze amostras de solo, com estrutura nao deformada, da ca-
mada superficial (0-20 cm) foram coletadas no Perimetro K do Projeto
de Irrigagao de Morada Nova (CE) em locais selecionados com base nos
resultados relatados por Coelho (1980), de modo a incluir ampla faixa
de variagao nos valores de percentagem de sodio trocavel (PST) e con-
dutividade elétrica (CE). As amostras foram classificadas de acordo
com o critério de salinidade sugerido por Pizarro (1976) em: nao sali
no-nac sodico (NSNA), amostras 15, 65 e 80; nao salino-ligeiramente
sddico (NSLA), amostras 74, 78 e 140; ligeiramente salino-ligeiramen-
te sdodico (LSLA), amostras 144 e 147; extremamente salino-moderadamen
te sodico (ESMA), amostras 37 e 58; fortemente salino-fortemente soO-
dico (FSFA), amostra 56 e extremamente salino-extremamente sddico -
(ESEaA), amostras 137 e 143.

Métodos de andlises

Em amostras destorroadas e passadas em peneira de 2 mm fo-
ram determinados: composigao granulométrica, grau de floculagao, umi-
dade a 1/3 e 15 atm, pH, condutividade elétrica (CE), cations troca-
veis, capacidade de troca de cations (CTC), matéria organica (MO),fer
ro livre, percentagem de sddio trocidvel (PST) e relagao de adsorgao
de sodio (RAS), segundo métodos descritos por Richards (1954), USDA
(1967) e Vettori (1969). Na determinagao da estabilidade dos agrega-
dos (de diametro compreendido entre 2,0 e 0,25 mm) foi utilizado o mé
todo descrito por Paula & Coelho (198l), em amostras secas ao ar,
umedecidas por atomizagao em vidro de reldgio e com tamisacao em agua
durante quatro minutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fisicas e quimicas das treze a-
mostras de solo estao contidas nas Tabelas 1 e 2. Verificou-se teo-
res de silte superiores a 30%, elevadas percentagens de argila (31 a
57%) e valores de grau de floculaqﬁo inferiores a 20, na quase tota-
lidade das amostras, predominando a classe textural argila. Valores



de CTC superiores a 20 meq/100 g na maioria das amostras indicam a
presenga de argilo-minerais do grupo 2:1. Os teores de matéria orga-
nica e ferro livre sao baixos e o pH varia de 5,9 a 7,2. A amplitu-
de dos valores da PST (1,7 a 35,7) e de CE (0,6 a 35,0 mmhos/cm) indi
ca o grau de variabilidade desses solos de aluviao.

Constatou-se correlagao positiva e significativa entre per-
centagem de agregados estaveis e teores de argila e matéria organica
(Tabela 3). O efeito positivo mas nao significativo do ferro livre
sobre a estabilidade dos agregados foi devido ao baixo teor desse e-
lemento nas amostras estudadas (Singer et alii 1977). A relagao al-
tamente significativa e positiva verificada entre CTC, cations tro-
++, Mg++ e K e a estabilidade de agregados concorda com Os

resultados de Islam & Hossain (1954) e Brooks et alii (1956), enquan-

caveis Ca

to a auséncia de correlagao significativa com o sddio trocavel foi
igualmente observada por Reeve et alii (1954). Verificou-se estreita
relagao entre estabilidade de agregados e caracteristicas de salini-
dade - PST, CE e RAS - expressa pelos coeficientes de correlagao, ne-
gativos e significativos ao nivel de 1%, obtidos para as 13 amostras.
Observou-se sensivel diferenca entre percentagens de agregados esta-
veis correspondentes as classes de baixa salinidade (NSNA, NSLA e
LSLA) e as de alta salinidade (ESMA, FSFA e ESEA) conforme pode ser
verificado através da Tabela 4 e Figura 1. Constatou-se ainda a exis
téncia de um valor limite de PST igual a 17, acima do qual ocorreu
uma redugao bastante expressiva da estabilidade de agregados.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos comprovaram o efeito adverso do sdodio
sobre a estrutura do solo, nas amostras estudadas, e conduzem a con-
clusao de que a estabilidade de agregados pode ser utilizada como pa-
rametro na avaliagao de métodos de recuperagao de solos afetados por
sais.



Tabela 1 - Caracteristicas fisicas de treze amostras de solos de Morada Nova, CE,

argila

umidade umidade

areia areia silte grau de Classe
Amostra grossa fina total flocula 1/3 atm, 15 atm. textural
% % % % cao 3 $ (*)
144 1,5 3,6 43,3 52,6 18 27,8 17,4 Argila
140 1,6 16,3 38,1 44,0 16 23,8 14,9 Argila
74 6,8 5,1 31,3 56,8 1] 27,8 18,0 Argila
37 7,8 10,8 39,4 42,0 26 25,8 16,5 Argila
15 8,9 5,1 50,6 35,4 17 23,2 13,7 Fr.Arg.Silt.
78 252 16,8 41,6 39,4 19 23,1 13,6 Fr .Arg.Silt.
143 2,9 15,2 45,7 36,2 0 21,2 13,1 Fr.Arg.Silt.
137 19,0 25,2 23,8 32,0 7 18,9 10,9 Fr.Argiloso
80 6,4 26,2 35,9 31,5 9 17,7 10,8 Fr.Argiloso
58 10,1 10,8 40,3 38,8 16 20,7 12,7 Fr.Argiloso
63 1,0 8,0 40,1 50,9 13 25,3 16,3 Arg.Siltosa
147 2,3 6,5 48,8 42,4 13 23,6 14,4 Arg.Siltosa
56 54,3 24,8 11,7 9,2 14 8,4 3.6 Areia Franca

(*) De acordo com o Manual de Método de Trabalho de Campo da S.B.C.S.



Tabela 2 - Caracteristicas quimicas de treze amostras de solos de Morada Nova, CE.

Complexo sortive (meq/100g) vV M.O. Fe CE
Amostra pH - livre PST mmhos/cm  RAS
Ca++ Mg++ K+ Na+ Al+++ H+ cTe ] % 3

144 7,2 18,05 6,35 1,20 4,16 0,00 0,00 29,76 100 1,31 0,91 13,98 2,34 6,68
140 6,8 9,64 6,94 0,78 2,47 0,00 1,16 20,99 94 1,22 1,07 11,77 0,98 5,34
74 6,3 11,50 7,27 1,14 4,01 0,03 3,11 27,06 88 1,87 0,84 14,82 1,60 7,83
37 5,6 6,60 5,43 0,60 3,28 0,03 3,27 19,21 83 1,43 1,19 17,07 32,00 19,51
15 6,8 11,10 7,98 0,48 0,86 0,00 1,32 21,74 94 1,93 0,77 3,96 0,76 2,62
78 6,8 12,96 5,94 0,72 3,51 0,00 0,83 23,96 97 1,51 1,00 14,65 0,58 4,10
143 6,7 9,34 3,55 0,44 6,68 0,00 1,49 21,50 93 1,15 0,90 31,07 18,20 34,04
137 6,7 6,18 2,17 0,38 5,28 0,00 0,83 14,84 94 0,76 0,90 35,58 35,00 76,18
80 6,1 10,15 4,47 0,41 0,31 0,03 3,11 18,48 83 1,32 1,05 1,68 0,61 2,23
58 6,1 4,95 3,23 0,33 2,46 0,02 2,13 13,12 84 1,22 0,96 18,75 33,00 54,45
63 6,2 13,50 9,32 0,83 1,24 0,03 2,94 27,86 89 1,24 1,19 4,45 0,93 4,04
147 6,4 12,36 5,74 0,68 2,89 0,03 2,78 24,48 89 1,50 1,16 11,81 2,30 7,44
56 5,9 3,16 3,68 0,20 3,11 0,03 1,62 11,80 86 0,79 0,57 26,36 9,50 28,90




Tabela 3 - Coeficientes de correlagao (r) entre estabilidade de agre
gados e algumas caracteristicas fisicas e quimicas de a-
mostras de solos de Morada Nova, CE.

Argila (%) 0,626 *
Areia (%) -0,236 ns
Calcio trocavel (meqg/100g) 0,764 **
Magnésio trocavel (meq/100g) 0,822 **
Potassio trocavel (meq/100g) 0,712 *=*
Sdédio trocavel (meq/100g) -0,492 ns
Matéria organica (%) 0,651 *
Ferro livre (%) 0,514 ns
CTC (meq/100g) 0,775 **
PST -0,841 **
RAS -0,902 **
CE extrato de saturagao mmhos/cm -0,736 **
* - significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

** - sgignificativo ao nivel de 1% de probabilidade.

ns - nao significativo.



Tabela 4 - Percentagem de agregados estaveis (2,00 - 0,25 mm)

de 13 amostras de solos de Morada Nova, CE,.

Amostra Classe de Agregados estaveis (g/100g)
salinidade
144 (LSLA) 75,9
140 (NSLA) 74,1
147 (LSLA) 73,8
63 (NSNA) 72,2
80 (NSNA) 65,5
74 (NSLA) 63,6
15 (NSNA) 62,2
78 (NSLA) 8l,L
37 (ESMA) 58,0
143 (ESEA) 15,9
58 (ESMA) 12,6
56 (FSFA) 11,5
137 (ESEA) 0,6
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