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DISPONIBILIDADE DE AGUA DE SOLOS DO NORTE DE MINAS GERAIS,
AREA DE ATUACAO DA SUDENE

RESUMO - Apresenta-se a disponibilidade de agua de diferentes clas
sés de solos que ocorrem no norte do Estado de Minas Gerais, na a-
rea de atuagSo da SUDENE, como subsidio para utilizagﬁo em estudos
de solos mais detalhados, relacionados ao uso, manejo e conservagao
do solo e da agua. A disponibilidade de agua foi calculada em fun-
gao dos valores obtidos nas determinagoes de 1/10 ou 1/3 e 15 atm,
para cada horizonte, éegundo a metodologia utilizada pela EMBRAPA/
SNLCS. Sao apresentados graficos de valores acumulados da disponi-
bilidade de agua de quatorze perfis de diferentes classes de solos,
em funcao da profundidade. Estes graficos permitem estimar a quan-
tidade de agua disponivel no solo, a uma dada profundidade, como um

dado basico para fins de irrigacao.
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WATER AVAILABILITY OF SOILS IN NORTHERN MINAS GERAIS, AREA UNDER
THE JURISDICTION OF SUDENE

ABSTRACT -Water availability of different soil classes mapped in
northern Minas Gerais State, within the area under the jurisdic-
tion of SUDENE, is presented in this report, with the objective of
supporting more detailed soil studies related to soil use, soil
management and soil and water conservation. The water availability
was estimated on the basis of determined values of soil water con-
tents at 1/10, 1/3 and 15 atm for each horizon, according to the
methodology used by EMBRAPA/SNLCS. Accumulated values of water
availability, of fourteen soil profiles, are graphically presented,
as function of depth. Theses graphs allow the estimation of avail-

able water in soil, at a given depth, for irrigation purposes.
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INTRODUGEO

A agua considerada disponivel no solo € um dos valores
mais significativos para o manejo da agua na agricultura e pecuaria
e a sua quantificacao vai depender da metodologia empregada.

Ao se comparar valores de disponibilidade de agua de va-
rios solos, deve-se levar em conta outros parametros além dos utili-
zados para a sua obtencao, como por exemplo as percentagens de a-
reia, silte, argila, valor da CTC e matéria organica.

Para fins praticos e visando complementar os dados do es-
tudo realizado pelo SNLCS/EMBRAPA (1979a), foram selecionados os va-
lores da umidade a 1/3 de atmosfera, ou a 1/10 de atmosfera para so-
los arenosos, e da umidade a 15 atmosferas, considerados, respecti-
vamente, os limites superior e inferior da agua disponivel.

A classificagao da disponibilidade de agua foi feita se-
gundo o critério adotado pelos Estados Unidos, Bureau of Reclama-
tion (1953), na classificagao das terras para fins de irrigacgao.

Vale salientar que para fins comparativos, e para dar uma
idéia da retengao de agua disponivel nos trabalhos de levantamentos
usados pelo SNLCS, o critério utilizado torna-se valido. Quando de-
sejada uma maior precisao na quantificagao dessa agua disponivel,sao
necessarios outros dados que sao obtidos atravées das curvas de re-
tencao de umidade e testes de campo.

Os valores da disponibilidade de agua foram comparados com
os obtidos por outros pesquisadores, para a mesma classe de solo.

Os graficos apresentados permitem quantificar a agua dis-
ponivel para qualquer profundidade, até 1,20 metros, uma vez que sao
expressos em lamina d'agua (milimetros). Os valores da analise gra-
nulométrica apresentados no mesmo grafico permitem extrapolagao de
dados de disponibilidade de agua para outros perfis de mesma classe

de solo e de composigao granulométrica similar.



0 estudo visa, portanto, complementar dados do Levantamen-
to Exploratdrio - Beconhecimento de Solos do Norte de Minas Gerais,
area de atuagao da SUDENE, fornecendo subsidios para estudos mais de
talhados que possam ser feitos na area em questao.

MATERIAL E METODOS

Foram selecionados 14 perfis de solo, compreendendo 2 per-
fis de Latossolo Vermelho-Escuro, 2 perfis de Terra Roxa Estruturada
Similar, 2 perfis de PodzOlico Vermelho-Amarelo, 2 perfis de Cambis-
solo, 1 perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo, 1 perfil de Brunizem —
Avermelhado, 1 perfil de Glei Pouco Humico, 1 perfil de Solo Litoli-
co Eutrdofico, 1 perfil de Solo Aluvial Eutrdofico e 1 perfil de Areia

Quartzosa.
As caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas e mi-
neraldogicas desses perfis estao descritas no Boletim Técnico n? 60

(EMBRAPA/SNLCS, 1979a) .

Agua disponivel - calculada pela diferenga entre a umidade a 1/3 de

atmosfera e umidade a 15 atmosferas para todos os horizontes dos per
fis, com exceg&o do solo Areia Quartzosa em que se usou 1/10 em 1lu-
gar de 1/3 de atmosfera. Esse valor expresso em % peso foi transfor

mado em % volume e expresso em mm/cm para cada horizonte.

Classe de disponibilidade de agua - foi adotada a seguinte tabela

(Estados Unidos. Bureau of Reclamation 1953):

Disponibilidade baixa - < 0,69 mm/cm
Disponibilidade média - 0,70 - 1,29 mm/cm
Disponibilidade alta - > 1,30 mm/cm

Métodos:

Analise granulométrica - Dispersao com NaOH 4% e agitagao de alta ro

tagao durante quinze minutos. Areia grossa e areia fina separadas
por tamisac¢ac em peneiras de malha de 0,2 mm e 0,053 mm, respecti-
vamente. Argila determinada pelo hidrometro de Bouyoucos segundo



método modificado por Vettori & Pierantoni (1968). Silte obtido por
diferenga. Dados compilados do Boletim Técnico n? 60 (EMBRAPA/SNLCS,
1979%a).

Umidade a 1/10 e 1/3 de atmosfera - determinada em amostra previa-
mente saturada de agua (terra fina) sobre placa de ceramica, median-
te aplicagao de pressao de 1/10 ou de 1/3 de atmosfera em "panela de
pressao”. Método SNLCS 1.6 (EMBRAPA/SNLCS, 1976b).

Umidade a 15 atmosferas - determinada em amostra previamente satura-
da (terra fina) de agua sobre placa de ceramica, mediante aplicagao
de pressao de 15 atmosferas em extrator de Richards. Método SNLCS
1.5 (EMBRAPA/SNLCS, 1979Db).

Densidade aparente - determinada pelo anel de Kopechy ou pelo méto-
do da proveta. Métodos SNLCS 1.11.1 e 1.11.2 (EMBRAPA/SNLCS,1979b).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas fisicas e hidri-
cas dos quatorze perfis estudados.

A Tabela 2 mostra os valores da disponibilidade de agua ex
pressas em mm/cm e a classe de disponibilidade dos quatorze perfis
estudados.

As figuras 1 a 10 mostram a curva de valores acumulados da
agua disponivel, expressos em milimetros (lamina d'agua), a segfién-

cia e profundidade de horizontes e sua composigao granulométrica.

Pelo exame da Tabela 2, verifica-se que Latossolo Vermelho-

-Escuro Alico, Latossolo Vermelho-Amarelo Alico e Areia Quartzosa
Alica apresentam-se com disponibilidade de agua baixa; Cambissolo

Klico, Glei Pouco Humico e Solo Aluvial Eutrofico possuem disponibi-
lidade de agua alta, sendo que os demais apresentam disponibilidade
de agua média.



Comparando os resultados com dados calculados ou obtidos

em trabalhos realizados por diferentes pesquisadores, relativos a
disponibilidade de agua, observa-se o seguinte:

Para o Latossolo Vermelho-Escuro Alico, Fernandes et alii-
(1978) na Zona Fisiografica do Triangulo Mineiro, encontraram valor
de 0,43 mm/cm ou seja disponibilidade baixa, conforme foi obtido no
estudo do perfil 24.

Para o Latossolo Vermelho-Escuro Eutrofico, Lopes (1977),
no norte de Minas Gerais, estudando quatro perfis de solos, obteve
os seguintes valores 0,67, 0,81, 0,84 e 0,98 mm/cm; Freire et alii
(1976), em perfil do municipio de Lavras, MG, obtiveram 1,12 mm/ cm;
apesar da variagao,.todos os perfis estao classificados como de dis-
ponibilidade média, inclusive o Perfil 33.

Para a Terra Roxa Estruturada Similar Eutfaflca, resulta-
dos obtidos por Oliveira & Queiroz (1975) no Nordeste do Brasil, acu
saram valores entre 0,70 e 0,95 mm/cm, classificados como de dispo-
nibilidade média, a exemplo do perfil 51.

Para o Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico textura argi-
losa, perfis estudados na area do Baixio de Irecé (CODEVASF 1980) a-
cusou valor de 0,67 mm/cm; solos da Zona da Mata de Pernambuco e Ala
goas (Oliveira & Melo 1978) apresentaram valores de 0,43, 0,64 e
0,68 mm/cm; valor de 0,47 mm/cm foi obtide no TriarnQulo Mineiro (Fer
nandes et alii) todos os valores de disponibilidade de agua baixo a
exemplo do perfil 16%

Para o Podzdlico Vermelho-Amarelo Alico textura argilosa,
Melo et alii (1972) encontraram para solos da Zona da Mata de Per-
nambuco valores entre 0,90 e 1,2 mm/cm; Melo Filho (1974) estudando
solos da Regiao Centro Ocidental da Bahia, obteve valor de 1,31 mm /
cm; todos os perfis apresentaram valores de disponibilidade de agua
mais elevados do que os perfis 34 e 46, sendo esta unidade a que a-
presentou maior variagao.



Para o solo Brunizem Avermelhado, no Levantamento Explora-
torio de Solos, Projeto do Rio Mearim (Brasil. SUDENE, 1975a), obte-
ve-se o valor de 1,24 mm/cm, ou seja idéntico ao obtido no perfil 54
do norte de Minas Gerais.

Para o solo Glei Pouco Himico, um perfil de solo do Niicleo
Colonial de Paracatu, MG (CODEVASF 1%76), apresentou valor de 1,28mm/
cm, ou seja de disponibilidade de agua alta a exemplo do encontrado
para o perfil 71.

Para o Solo Aluvial Eutrdfico os dados apresentados por Ca
valcanti (1979), considerando varios perfis de solos localizados no
Nordeste do Brasil, indicam valores que variam de 0,6 a 1,9 mm/cm;
Lund (1959), estudando Solos Aluviais de Louisiana encontrou valores
para essa disponibilidade de agua que variaram de 0,7 a 3,3 mm/cm.
Essa amplitude & a esperada para essa classe de solo, uma vez que
as variagoes de textura nas camadas do perfil e os teores de silte
que, em geral tendem a ser elevados, influenciam significativamente
no valor da disponibilidade de agua do perfil.

Para o Solo Litdolico, Cavalcanti (1979), verificou, para
diferentes perfis do Nordeste, que a disponibilidade de agua variou
entre 0,4 e 1,3 mm/cm, devendendo da natureza do substrato; para o
perfil estudado esse valor foi de 0,92 mm/cm.

Para a Areia Quartzosa a disponibilidade de agua foi clas~
sificada como baixa tanto no perfil em estudo, como verificado por
Cavalcanti (1979) em varios perfis do Nordeste do Brasil.

De modo geralsverifica-se que as classes de disponibilida-
de de agua dos perfis estudados nao diferiram, dentro de uma mesme
classe de solo, daguelas estudadas por outros pesquisadores em our
tras regides, diferentes do norte de Minas Gerais, area de atuagao
da SUDENE.

Considerando oe valores apresentados e associando-se a mes
ma classe de solo com a composi¢ao granulométrica dos varios horizon
tes do perfil, pode-se estimar, para uma dada profundidade, a 1lami-
na de agua a ser aplicada em irrigagao, desde que nao se disponha de



condigoes para estudo mais detalkado e que o solo em questao esteja
compreendido dentro da area do levantamento realizado.

Por outro lado, a classificagao do solo com relagac a agua
disponivel torna possivel o estabelecimento de mais um parametro que
pode ser usado na interpretagao de levantamento pedoldgico para fins
de_ util¥zacgio agricola ou pecuaria.,



Tabela 1 - CARACTERISPICAS FISICAS E HIDRICAS DE DIFERENTES SOLOS DO
NORTE DE MINAS GERAIS, AREA DE ATUAGCKO DA SUDENE.

UMIDADE % VOLUME

AGUA DISPONIVEL

HORIZONTE DENSIDADE
APARENTE
SIMBOLQ ESPESSURA| 3 . VALOR
b g/cm 1/3 AT [15 AT | mm/cm | mm/hor/prof. ACIMILADO
SOLO: PERFIL 24 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO
Al 31 0,95 29,8 24,4 0,54 16,7 16,7
B3 18 1,01 31,7 25,9 0,58 10,4 27,1
B 1l 32 1,03 32,1 26,8 0,53 17,0 44,1
B 2 39+ 1,05 32,1 27,3 0,48 18,7 62,8
SOLO: PERFIL 33 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO EUTROFICO
Al 12 1,36 24,5 12,4 1,21 14,5 14,5
A3 16 1,37 24,8 14,1 1,07 17,1 31,6
B 1l 42 1,39 26,5 15,2 1,13 47,5 79,1
B 2 50+ 1,43 25,5 13,9 1,16 58,0 137,1
SOLO: PERFIL 49 - TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR ALICA
Al 18 1,35 32,8 20,7 1,21 21,8 21,8
A3 12 1,29 34,2 24,5 0,97 11,6 33,4
B 1t 15 1,29 39,1 27,7 1,14 17,1 50,5
B 2t 65 1,23 41,7 28,4 1,33 86,4 136,9
SOLO: PERFIL 51 - TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR EUTROFICA
Al 30 1,41 35,1 18,3 1,68 50,4 50,4
A3 18 1,49 32,2 20,0 1,22 22,0 72,4
B2l 42 1,41 34,5 23,7 1,08 45,4 117,8
B22 30 1,35 31,3 22,5 0,88 26,4 144,2
SOLO: PERFIL 16 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO
A 15 1,45 16,0 9,4 0,66 9,9 9,9
B 1 de 1,45 15,1 9,4 0,57 11,4 21,3
B 2 85 1,52 16,0 9,7 0,63 53,6 74,9
SOLO: PERFIL 34 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO ALICO
Al 25 1,16 23,8 18,2 0,56 14,0 14,0
B 1t 20 1,19 26,9 20,9 0,60 12,0 26,0
B 2t 75 1,16 27,8 22,5 0,53 39,8 65,8
SOLO: PERFIL 46 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO EUTROFICO
Al 15 1,47 13,5 6,5 0,70 10,5 10,5
B 1t 15 1,54 15,4 8,0 0,74 11,1 21,1
B 2t 90 1,49 17,1 10,1 0,70 63,0 84,6
SOLO: PERFIL- 57 - CAMBISSOLO ALICO
A 5 1,29 29,2 12,9 1,63 8,2 8,2
B 1 35 1,34 32,6 16,6 1,60 56,0 64,2
B 2 80 1,37 33,3 19,4 1,39 111,2 175,4




Tabela 1 (cont.)

HORIZONTE DENSIDACE | UMIDADE & VOLUME AGUA DISPONIVEL
APARENTE
SIMBOLO g/an’ 1/3 AM 15 ATM | mm/am | my/hor/prof. VALOR
-cm- ACUMULADO

SOLO: PERFIL 63 - CAMBISSOLO EUTROFICO
Al 15 1,39 24,7 14,3 1,04 15,6 15,6
B 1l 25 1,39 24,5 15,8 0,87 21,8 37,4
B 2 80 1,37 25,6 16,4 0,92 73,6 111,0
SOLO: PERFIL 54 - BRUNIZEM AVERMELHADO
Al 20 1,23 39,7 26,0 1,37 27,4 27,4
B 2t 30 1,35 34,6 25,7 0,89 26,7 54,1
B 3t 70 1,46 44,1 30,8 1,33 93,1 147,2
SOLO: PERFIL 71 - GLEI POUCO HOMICO
A 6 1,46 55,6 31,5 2,41 14,5 14,5
IIClg 20 1,26 42,1 28,6 1,35 27,0 41,5
IIC2g 94 1,35 43,6 27,7 1,59 149,5 191,0
SOLO: PERFIL 80 - SOLO LITOLICO EUTROFICO
A 25 1,50 34,2 17,4 1,68 42,0 42,0
c 35 1,49 33,1 15,9 1,72 60,2 102,2
SOLO: PERFIL 72 - SOLO ALUVIAL EUTROFICO
A 29 1,40 16,4 6,3 1,01 29,3 29,3
c1 27 1,43 20,4 6,9 1,35 36,5 65,8
IIC2 64 1,31 33,7 12,6 2,11 135,0 200,8
SOLO: PERFIL 82 - AREIA QUARTZOSA ALICA
A 20 1,50 9,6 2,9 0,67 13,4 13,4
c1 40 1,49 9,1* 3,7 0,54 21,6 35,0
C 2 60 1,49 10,1* 3,9 0,62 37,2 72,2

* UMIDADE A 1/10 DE ATMOSFERA



Tabela 2 - DISPONIBILIDADE DE AGUA E CLASSES DE DISPONIBILIDADE DE
SOLOS DO NORTE DE MINAS GERAIS, AREA DE ATUAGAO DA SUDENE

DIS?ONIBILIDADE DE AGUA

S 0L O mm/cm Classe
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO 0,52 BAIXA
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO EUTROFICO 1,14 MEDIA
TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR ALICA 1,14 MEDIA
TERRA ROXA ESTRUTURADA SIMILAR EUTROFICA 1,20 MEDIA
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO 0,62 BAIXA
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO ALICO 0,55 BAIXA
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO EUTROFICO 0,70 MEDIA
CAMBISSOLO ALICO 1,46 ALTA
CAMBISSOLO EUTROFICO 0,92 MEDIA
BRUNIZEM AVERMELHADO 1,23 MEDIA
GLEI POUCO HOMICO 1,59 ALTA
SOLO LITOLICO® EUTROFICO 1,70 ALTA
SOLO ALUVIAL EUTROFICO 1,67 ALTA
AREIA QUARTZOSA ALICA 0,60 BAIXA
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