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CAPACIDADE DE TROCA DE CATIONS, SOMA DE BASES E SATURAGAO
DE BASES - CORRELAGAO DE RESULTADOS PROCEDENTES DO
SCS-USDA E DO SNLCS-EMBRAPA E IMPLICAGOES CONEXAS

RESUMO-Foram comparados dados analiticos produzidos nos laboratdrios
do SCS-USDA e SNLCS-EMBRAPA, de 28 amostras correspondentes a dinco
perfis de solos. Constatou-se a existéncia de uma correlacao positi-
va, altamente significativa a 1% de probabilidade para todos os valo
res comparados. Os valores da CTC determinados no SNLCS, sao menores
que os da CTC (pH 7) do SCS, os do S sao praticamente iguais, portan
to os valores do V% do SNLCS sao maiores. A regreéssao entre valores
da CTC (pH 7) do SCS sem descontar a contfibuigéo do C e os do SNLCS
descontada a contribuicao do C, ambos corrigidos para 100g de argi-
la, resultou em que 24 meq da 12 instituicao correspcnderam aproxima
damente a 12 meq da 22 e a comparagao dos valores do V% dos horizon-
tes B e C resultou em que 50% do V% corresponderam aproximadamente a
65%, respectivamente. Os valores da relagao 100 ALY 2 s + 21T
sao pouco diferentes, porém o parametro 1,5 meg/100g de argila de
S + Al+++ usado pelo SCS, sera afetado por ser muito pequeno, corres
pondendo a 1,2 meg/100g de argila do SNLCS. Os valores de 15% e 6% de
saturagao com Nat do scs corresponderam aproximadamente a 20% e 9%,
respectivamenterdo SNLCS.
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CATION EXCHANGE CAPACITY. SUM OF BASES AND BASE SATURATION -
CORRELATION OF RESULTS FROM SCS—-USDA AND SNLCS-EMBRAPA AND
RELATED IMPLICATIONS

ABSTRACT - Analytical data of 28 samples correspondirg to five soil
profiles from SCS-USDA and SNLCS-EMBRAPA laboratories were compared.
It was established the existence of a positive correlation highly at
1% probability of all values compared. The CTC values determined in
SNLCS laboratory are lower than CTC (pH 7) from SCS, S values are
pratically the same, therefore, V% values from SNLCS are higher. The
regression between CTC values (pH 7) from SCS without deducting the
contribution of C, and those from SNLCS after deducting the
contribution of C, both corrected to 100g of clay, resulted in 24
megq of the first institution corresponding to 12 meg of the second
institution; and the comparison of V% wvalues from B and C horizons
showed that 50% of V% correspond to approximately 65%, respectively.
The values of 100 Al+++ T (8 + Al+++) are somewhat different, but
the parameter 1.5 meq/100g of clay of S + a1ttt used by 8CS, being
very low, will be affected, corresponding to 1.2 meg/l100g of clay of
SNLCS. The values of Na+ saturation, 15% and 6%, of SCS correspond
approximately to 20% and 9% of SNLCS, respectively.
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INTRODUGAO

A demanda de critérios distintivos para identificagao e carac
terizacac das unidades pedoldgicas, tornou-se cada vez mais evidente
com o avango dos levantamentos de solos nc territdrio nacional. Para
suprir essa demanda de critérios, alguns foram gerados (p. ex. para-
metros para distingao dos Latossoios), outros foram adaptados (p.ex.
conceitos de B texfural e B latossdlico) e outros foram diretamente
adotados (p.ex. critérios para a separacac dos sclos pela saturagao
de bases e pela atividade de argila).

Posteriormente verificou-se que os parametros adotédos, rela-
tivos a dados de laboratdorio, nao tinham correspondéncia equivalente
com os dados analiticos produzidos pelo Servigo Nacional de Levanta-
mento e Conservagao de Solos(SNLCS), seja pelo uso de metodologias
diferentes ou por diferencas inerentes aos proprios laboratorios.

Van Raij (1966, 1969) comparou os valores da capacidade de
troca de cations obtidos por varias metodologias, enquanto Castro et
alii (1972) comparou os valores da saturagao de bases obtidos por
métodos diferentes.

Ikawa (1978) comparando dados analiticos de amostras de solos,
provenientes dos laboratdrios do SCS-USDA e do SNLCS, verificou a e-
xisténcia de uma correlagao positiva e significativa; o trabalho en-
volveu a comparagac das diferengas de treze variaveis, entre as quais
se contam a CTC (pH 8,2) do SCS, com a CTC do SNLCS sem desconto da
contribuigao do C, e também a saturacao de bases (pH 8,2) com a do
SNLCS.

Moormann (1978) comparou os valores da CTC (pH 7) do SCS com
os do SNLCS, ambos sem desconto para carbono; Bennema (1980) também
comparou esses valores.

O presente trabalho se propoe a comparar os valores da soma
de bases (S), os da CTC e os da saturagao de bases produzidos pelo
SCS a pH 7 com os do SNLCS, analisando também as implicagdes ccm a
saturacaoc com Nat, relacac aluminio soma de bases e critério usado

pelo SCS para distingao dos Oxissolos acricos.



MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dados analiticos provenientes dos laboratd -
rios SCS - USDA e do SNLCS referentes as mesmas amostras de guatro
perfis de Podzdlico Vermelho-Amarelo e um de Terra Roxa Estruturada,
perfazendo um total de 28 amostras.

A metodologia analitica utilizada em ambos laboratdrios encon
tra-se registrada no Proceedingsof First International Soil
Classification Workshop (1978).

Para identificacao dos perfis de solos, cujos dados foram uti
lizados, a numeragac deles foi conservada, conforme consta da publi-
cagao anteriormente citada.

Os dados selecionados, a partir dos boletins das analises '

constam da Tabela 1.
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Foram calculados os coeficientes de correlagao (r) ao nivel
de 1% de probabilidade e regressoOes entre os dados do SCS-USDA e
SNLCS para:

a) CTC/100g de argila - capacidade de troca de cations por
100g de argila - do SCS obtida pelo método do acetato de amdnio pH 7
(CTC pH 7) sem desconto da contribuigao do carbono e a CTC determina
da no SNLCS com desconto da contribuigao do carbono pelo método de
Bennema (1966), ambas corrigidas para 100g de argila, usando-se ape-
nas os dados referentes aos horizontes B de todos os perfis, num to-
tal de guatorze amostras.

b) Valor. S =-soma de bases trocaveis ou soma de cations troca
veis, I Ca++, Mg++, K+, Na+ - levados em consideracgao todos os da-
dos, num total de 28 amostras.

c) Valor V% - saturacao de bases - para o horizonte A num to-
tal de dez amostras, para os horizontes B e C num total de 18 amos -
tras e para o conjunto dos horizontes A, B e C num total de 28 amos-
tras.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

No calculo da CTC/100g de argila descontada a contribuigao do
carbono organico, segundo método de Bennema (1966), aplicado aos da-
dos analiticos do SNLCS, nao foram levados em conta os referentes aos
horizontes C dos perfis ISCW: 3,6 e 19; e os dos horizontes B3 dos
perfis ISCW-BR 23 e 30, por serem muito discordantes dos dados dos
horizontes superiores, seja pela presenca de descontinuidade litolo-
gica ou n3o.’ Os resultados desses calculos encontram-se nas Fig. 1 a
5.
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O método acima referido, parte do pré-suposto de que a ativi-
dade da argila e do carbono organico permanecem uniformes ao longo
de todo o perfil do solo e foi desenvolvido para aplicagao especifi-
camente em Latossolos, isto &, para solos com pequena ou nenhuma di-
ferenga textural entre A e B, mas aplicado em alguns solos podzoli-~
cos, da resultados satisfatbrios, como pode ser observado pela dispo
sigao dos pontos nos diagramas de dispersao das Fig. 1 a 5; nota-se
ainda que o perfil BR 6 & o que apresenta maior dispersao, apesar de
ser o0 de menor relagéo textural B/A dentre os cinco considerados.

Foram ensaiadas varias combinag¢oes dos dados da CTC/100g de
argila para calcular as regressoes, entre elas: dados de SCS1 e do
SNLCS, ambos com desconto para carbono; dados do SCS sem desconto pa
ra carbono e os do SNCS com desconto; considerando todos em conjun -
to, somente os do A, os do B + C e apenas os do B; tambéem foram com
parados entre si os dados referentes ao horizonte B do SNLCS: sem
desconto para carbono e com desconto para carbono. Por razoes — Ob-
vias, optou-se pelas comparagoes dos dados do horizonte B (Fig. 6 e
7). Os coeficientes de correlagao forém altamente significativos ao
nivel de 1% de probabilidade. A regressao entre dados dc SCS sem des
conto para carbono organico e os do SNLCS com desconto para carbono

resultou na equagao seguinte:
CTC/100g argila (SCSl) = 6,65 + 1,48 CTC/100g ardila c/desconto do
C (SNLCS).

A equagao de regressao dos dados do SNLCS referentes ao hori-
zonte B da CTC/100g de argila, com desconto da contribuigao do carbo
no organico e sem desconto dessa contribuigao é:

CTC (com desconto SNLCS) = 3,33 + 0,99 CTC (sem desconto SNLCS).

™ £
3 :::::;‘L“, ! 20
z® y=-36740,632 ©
@ @ 20,97
o o aam
o= sc,: ° ! ' g‘: dn:?mtq '
rauns o B TG00 o Ty

i desconte para C #
ergila de SNLCS m.. g

@ 5CS o tom ra C & com desconto poro C.

1 pados referentes ao método do acetato de amdnio pH 7.
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A comparagao dos valores da soma de bases ou soma de cations
= + ++ + ; .
trocaveis (I Ca +, Mg , K+, Na ), valor S, foi feita com todos os

dados disponiveis (Fig. 8), resultando na equacgao seguinte:
S (sCs) = 0,05 + 1,01 S (SNLCS)

Os valores da saturacao de bases do SCSl foram comparados com
os do SNLCS, de trés maneiras: dos horizontes A+ B+ C ’
dos horizontes B + C e somente os do A (Fig. 8, 9, 10 e 11) resultan

do nas seguintes equagoes:
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varios autores estudaram as correlagoes existentes entre re -
sultados analiticos obtidos por diferentes métodos, entre eles Verda
de (1956), Van Raij & Klpper (1966) e Van Raij (1969), estudaram a

CTC, Castro et alii (1972) estudou a saturagaoc de bases e Melo(1978)
comparou resultados de C%, porém nao houve a oportunidade de compa -



rar resultados das mesmas amostras analisadas por laboratdorios ofi -
ciais dos dois paises; esta oportunidade surgiu com o "First Interna
tional Soil Classification Workshop" realizado no Brasil em 1978.

A partir dos dados gerados para a reuniac acima mencionada ,
surgiram em precedéncia a este trabalho os de Ikawa (1978), Moormann
(1978) e Bennema (1980).

Ikawa (1978), comparou treze variaveis, entre elas nao se con
tam as que sao objeto do presente trabalho.

Moormann (1978), correlacionou os valores da CTC/100g de argi
la, porém sem descontar a contribuic¢ao do carbono organico, chegando

a seguinte equagao:

CEC 7/100g clay
CEC 7/100g clay

1.23 (TBr/100g clay) + 2.72, onde:
CTC do SCS determinada pelo acetato de amOnio pH7.

Ml

TBr/100. clay = CTC do SNLCS.

Calculando-se, pelas equagoes encontradas, a correspondéncia

dos valores adotados como critérios distintivos da atividade da argi
la temos:
Para a CTC/100g de argila:

24 meq (sem desconto da contribuigac do carbono) adotados pelo
SCS para separar solos segundo atividade da argila, correspondem a
aproximadamente 12 meq (descontada a contribuig¢ao do carbono) do
SNLCS.

24 meq do SCS, segundo a equagao encontrada por Moormann
(1978) , correspondem a pouco mais de 17 meq do SNLCS - ambos sem des

contar a contribuicao do carbono.

13 meqg (descontada a contribuicao do carbono) do SNLCS, que
saoadotados como o limite mais alto da atividade da argila dos Latos
solos, correspondem a aproximadamente 26 meq do SCS (sem desconto da

contribui¢ao do carbono) .

6,5 meq (descontada a contribuigéo do carbono) do SNLCS, que
sacadotados como limite maximo para separar os Latossolos com argila
de atividade mais baixa, correspondem a pouco mais de 16 meq do SCS

(sem desconto da contribuicao de carbono) .

Considerando que o método utilizado para efeito do desconto
da contribuigao do carbono na CTC/100g & um tanto subjetivo, e consi

derando ainda o pequeno nimero de amostras utilizadas, a correspon -



dencia dos valores em aprego poderia ser a seguinte:

CTC SCS (sem desconto) SNLCS (com desconto) SNLCS (sem desconto)

24 meq 13 meg 17 meq
16 meq 6,83 meq 10 meq
42 meq 24 meq 30 meg

Bennema (1980) comparando os valores da CTC chegou a egquagao
seguinte: Y = 0,616 X, onde;.

Y = CTC/100g de argila SNLCS e X = CTC/100g de argila SCS.

Esta equagac leva a valores um tanto diferentes dos acima apresenta-

dos.

Para o valor S:

1 meq de S do SNLCS, sugerido tentativamente como limite mini
mo para um solo gue apresenta V% alto, ser considerado eutrofico ¢
correspondente a 0,96 meg do SCS.

Observa-se que a diferenga entre os valores do S & minima e

que para fins praticos podem ser considerados como sendo iguais.

Para o valor V%:

50% do SCS (método acetato de calcio pH 7), adotado para dis-
tinguir os solos eutroficos dos distroficos, quando considerados em
conjuntc os horizontes A, B e C, correspondem a pouco mais de 65% do
SNLCS; quandc considerados os horizontes B e C, correspondem a pouco
mais de 66% e guando consideradc somente o horizonte A corresponde a
cerca de 58%.

Para fins operacionails, poderia ser considerado o valor . de
65% do SNLCS como correspondente ao 50% do SCS (pH 7)..

Embora nao tenham sido realizados calculos diretos para os va

lores de 100 217" + (s + a17**) e 100 Na' : cTC, eles podem ser infe
ridos de forma indireta. .
« . +++ +++ o .
Quanto a relagao 100 Al + (S + Al ), sao pouco diferen-

tes, tendo em vista que os valores do S sao praticamente iguais e to
mando-se como referéncia a correlagao feita por Ikawa (1978) para os

+++

valores do Al , também verifica-se gue eles sao pouco diferentes ,

portanto o resultado da expressaoc em pauta pode ser considerado como

9



equivalente.

Quanto ao valor 1,5 meq do S + Al+++, usado pelo SCS como re-
feréncia para separar os Oxissolos acricos dos nao acricos, segura -
mente & afetado, por tratar-se de um valor muito pequeno, e as pegue
nas diferencas verificadas tanto no S como no Al+++, somadas, altera
rao este valor para outro correspondente um pouco menor. Tentaram-se
varias regressoes com os dados disponiveis, mas estes nao se mostra-
ram adequados para esta finalidade, pois os resultados obtidos nao
foram satisfatorios para a discriminagao do carater acrico, certamen
te, devido a falta de dados sobre solos com este carater. De maneira
empirica e através das diferencas somadas do S e Al+++, pode-se espe
rar que o valor correspondente do SNLCS seja 1,3 meq, porém talvez
seja mais indicado usar-se 1,25 ou ate 1,2 méq, valor que viria dis-
criminar os Latossolos com Ki relativamente alto e CTC muito baixa ,
dagueles de Ki e CTC muito baixos.

Quanto a saturacao com sddio, valor 100 Na+/CTC, devera assu-
mir valores maiores nos dados produzidos pelo SNLCS, uma vez gque o
denominador sera menar (CTC pH 7 do SCS & maior que a do SNLCS). Ain
da que grosseiramente e de forma indireta, através da correspondén -
cia dos valores do V% podem ser inferidos valores esperados para a
saturacao com sddio; assim, se considerarmos que a um V de 50% do
SCS corresponde um valor de 65% do SNLCS, verifica-se uma diferenca
de 30%, por este caminhb; mesmo que incorreto, pode-se esperar gue a
uma saturagao com sddio de 15% do SCS corresponda um valor aproxima
do de 20%vd0 SNLCS e ao de 6% corresponda a um de 9%. Se usarmos a
equagao do V% para calcular os valores correspondentes a 15 e 6% e
dai apreciar os valores correspondentes da saturagao com sodio, veri
fica-se que esses valores do SNLCS, sao mais,altos que os anterior -
mente sugeridos, Nao foi feita a regressao para os valores do sddio
devido a que estes nao apresentam correlagao, e também esses valores
nao sac apropriados para esta finalidade, pois pertencem a solos que
por sua prépfia natureza apresentam baixos teores de sddio.

CONCLUSOES

1. Os valores dos dados analiticos nem sempre tém o mesmo significa-
do, portanto para a correspondéncia taxonomica dos solos dentro de
diferentes sistemas de classificagao, deverao ser tomadas em conta

essas diferengas.
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2. No que se refere a: CTC, V%, S+A1+++, 100 Na+ : OTC e 100 Al+++ %
s + a1ttt

lores seguintes:

poderiam ser usados como de significado equivalente os va-

CTC: SCS pH7(sem descontc) SNLCS(sem desconto) SNLCS(com desconto)

p/C p/C p/C
24 meq 17 meq 13 meq
16 meg 10 meqg 6,5 meq
42 meq 30 meq 24 meq
V%: SCS (pH 7) SNLCS
50 65

+++ ; ~ .
S+Al : Carece de dados apropriados para correlagao estatistica.

Tentativamente.
SCS - SNLCS
1,5 12

Valor S: Para fins praticos podem ser considerados como equivalentes,

desde que as gquantidades nao sejam muito pequenas (> 1,5).

Saturagao com Na': Carece de dados apropriados para correlagao esta-

tistica. Tentativamente.

SCS - pH 7 SNLCS
152 20%
6% 9%

Relagao Aluminio bases:Para fins operacionais praticamente equivalen

tes.
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3. Obviamente a diferenca nos valores da CTC e V% se encontra no me-
todo da determinagao da acidez extraivel e principalmente no que se
refere ao H+', visto gue a determinag'éo do A1+++ nao apresenta valo -

res muito diferentes.
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“ Mas é sobretudo no campo social, acima de tudo nos investimentos
feitos no homem e para seu bem-estar, que verdadeiramente
realizaremos a independéncia nacional. Por assim julgar, desejo deixar
bem claro que o pensamento e a acao do meu governo nao se
realizam so nas construcoes, nas obras e nos edificios, nas fabricas e nas
maquinas, nas usinas e nos geradores.
Por mais necessarios que sejam os bens materiais, precisamos

nao esquecer: tudo isso existe para o homem.

se nao contribuir para a sua felicidade sera perda. ”

Presidente Jodo Figueiredo



