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ABSTRACT

Fazenda Canchim, headquarter of the Southeast Cattle Research Center (Embrapa-
Pecuaria Sudeste), in S3o Carlos, State of Sdo Paulo, comprising 2,662 hectares, is located
between 21° 55" - 22° 00° S and 47° 48 -47° 52" W.

The region is included in the geomorphologic surfaces called “cuestas” (reverse of
basaltic reliefs) and belongs to the type of landform known as “cuestas basalticas”.
According to K6ppen it has a warm climate with dry winter (Cwa), also known as tropical
altitude climate. The predominant relief type is gently undulated to undulated with long
slopes affected by erosive forces. The parent material of soils results from the weathering
of basic rocks and earlier reworked sediments.

The primary vegetation cover is “cerrado” (savanna) and semideciduous tropical
forest, mantaining close relationships with parent materials of soils, texture and soil
moisture.

The methodology used to perform this semidetailed soil survey of Fazenda Canchim
was that recomended by the National Soil Research Center (Embrapa Solos) in all phases of
field, office and laboratory work. The basic map for fieldwork was in the scale of 1:10,000
with contour lines at every 5 meters. This basis was used to generate the slope map of the
surveyed area and the final soil map.

The survey allowed to identify and to map the predominant soil classes as Acrudox,
Hapludox, Eutrudox, Quartzipsamments Paleudalfs, Rhodudalfs, Fluvaquents, Udorthents
and Tropohemists. The soil taxonomic classes were subdivided into more homogeneous
soil mapping units, according to variability of A horizon type, intergrade properties,
texture, occurrence of gravel and cobbles, vegetation cover and slopes. The final map
shows 29 soil mapping units composed of simple or associated soil taxonomic classes. The
taxonomic units identified are closely related to the geology and parent material of soils.
The sandstone in the area surveyed is related to the sandy-loam Hapludox; the basic rocks,
to the clayey Eutrudox, Udorthents, Paleudalfs and Rhodudalfs. The Quartzipsamments are
related to the Botucatu sandstone. In the earlier sediment deposits were found Udifluvents,
Fluvaquents, and Tropohemists.



RESUMO

Este trabalho apresenta resultados do levantamento semidetalhado de solos
executado na 4rea da Fazenda Canchim, que € a base fisica do Centro de Pesquisa de
Pecudria do Sudeste (Embrapa Pecudria Sudeste), no municipio de S3o Carlos, Estado
de Sao Paulo, e cobre uma area de 2.662 hectares, entre as coordenadas de 21°55°-
22°00° S € 47°48’ - 41°52° WGR.

O clima, segundo a classificagdo de Koppen, é quente com inverno seco (Cwa),
ou tropical de altitude. A regido ocupa o reverso das “cuestas”, que pertence a provincia
geomorfolégica “Cuestas Basalticas”. O relevo predominante é suave ondulado a
ondulado, com pendentes longas, dissecado por forcas erosivas, com desniveis
variaveis. O material de origem é resultado da alteragdo de rochas eruptivas basicas e
sedimentares retrabalhadas, € depésitos mais recentes. A vegetagdo primdria €
constituida por cerrado, cerraddo e floresta tropical subcaducifélia, estando sua
ocorréncia muito correlacionada com o material de origem, textura e umidade do solo.

Utilizou-se a metodologia preconizada pelo Centro Nacional de Pesquisa de Solos
(Embrapa Solos), em todas as fases de execugdo dos trabalhos de campo, laboratério e
escritorio. Como material cartografico basico, utilizou-se mapa planialtimétrico na
escala 1:10.000, com curvas de niveis equidistantes em 5 metros. A partir desta base, foi
confeccionado um mapa de declividade da érea, que serviu de base para a prospecgdo
pedolégica e base final para o mapa de solos.

O levantamento permitiu identificar e cartografar as seguintes classes de solos:
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico e Distréfico, Latossolo Vermelho-Escuro Alico,
Distréfico e Eutréfico, Latossolo Roxo Distréfico e Eutréfico, Latossolo Variagdo Una
Distréfico, Terra Roxa Estruturada e Terra Roxa Estruturada Latossélica Eutréfica,
Podzodlico Vermelho-Amarelo Distréfico, solos Litdlicos Eutréficos, Areias Quartzosas
e Areias Quartzosas Hidromoérficas Alicas e Distroficas, Glei Pouco Humico, solos
Orgénicos e solos Aluviais Alicos e Distréficos.

As classes de solo identificadas foram subdivididas em unidades de mapeamento
diferenciadas quanto ao tipo de horizonte A, caracteristicas taxondmicas de natureza
intermedidria, textura, ocorréncias de calhaus e cascalhos, tipos de vegetagdo e classes
de declividade. O mapa final de solos possui 29 unidades de mapeamento, constituidos
de unidades taxondémicas simples ou associadas, bem como a area de afloramento de
rocha.

As unidades taxonOmicas estdo estritamente correlacionadas com a geologia € o
material de origem, observando-se que no Arenito de cobertura foram identificados o
Latossolo Vermelho-Amarelo e o Latossolo Vermelho-Escuro textura média; na
formagdo Serra-Geral (Diabasio), o Latossolo Roxo, Terra Roxa Estruturada, Latossolo
Vermelho-Escuro textura argilosa e solos Litélicos; na formagio Botucatu, as Areias
Quartzosas e Latossolos Vermelho-Escuro textura média; e nos sedimentos recentes, os
solos Aluviais, Glei Pouco Humico e os solos Organicos.



INTRODUCAO

Atendendo solicitagdo do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste (Embrapa Pecudria
Sudeste), o Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Embrapa Solos), executou o Levantamento
Pedoldgico Semidetalhado da 4rea da Fazenda Canchim, base fisica da Embrapa Pecuaria
Sudeste, no municipio de Sdo Carlos, SP. O trabalho teve como objetivos a caracterizagio e o
mapeamento dos solos em nivel semidetalhado, para servir de base auxiliar a pesquisa e -
experimenta¢do da Embrapa Pecudria Sudeste.

No estudo, procurou-se definir unidades de solos com o méximo de homogeneidade, o que
possibilitara um estudo especifico de suas caracteristicas e propriedades, tendo em vista a
utilizagdo, 0 manejo e a produtividade, de forma sustentada .

Os resultados dos estudos conduzidos sZo aqui apresentados e compreendem o
levantamento semidetalhado dos solos na escala 1:10.000, incluindo informagdes sobre o
ambiente natural, a metodologia de trabalho e a caracterizagdo das unidades de mapeamento e
suas representagdes cartograficas.

As tabelas citadas na descrigdo das unidades de mapeamento e apresentadas ao final da
descri¢do das classes de solo apresentam somente as caractenstlcas quimicas, e algumas fisicas,
dos perfis analisados.



I-DESCRICAO DA AREA

A - Situacio, extensio e limites

A Fazenda Canchim, base fisica do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste (Embrapa
Pecudria Sudeste), ocupa uma area de 2.662 ha (26,62 kmz)l, esta localizada no sentido norte-
nordeste da cidade de Sdo Carlos, no Estado de Sdo Paulo, entre os paralelos de 21°55” a 22°00°
de latitude sul e 47°48” a 47°52’ a oeste de Greenwich.

Faz limites, ao sul, com Chacara Vale Verde, Chacara Santa Tereza, Sitio Santo Antdnio, -
Chécara dos Coqueiros e Fazenda dois Portdes; a leste, com Fazenda Paraiso, Fazenda Morro
Alto e Fazenda Primavera; a oeste, com Fazenda Canad4, Universidade Federal de Sdo Carlos,
Fazenda Engenho Velho e Fazenda Santa Rosa; e ao norte, com Fazenda Figueirinha e Chacara
Santo Anténio.

A érea mapeada engloba as folhas planialtimétricas 1:10.000, do Instituto Geografico e
Cartogréfico de Sao Paulo (IGC-SP):

Corrego do Engenho Velho, Fazenda Morro Alto, Rio Monjolinho e Fazenda Sapé.

B - Geologia e material de origem

No Planalto de Sdo Carlos (Guimaries, 1964; Ab’Saber, 1949; Almeida, 1964; Almeida e
Melo, 1981; Bjormberg e Tolentino, 1959) ocorrem as seguintes formagdes geologicas,
pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Parana: arenito Botucatu (Grupo Sé@o Bento), formagéo
Serra Geral (Grupo Sdo Bento), arenito Bauru (Grupo Bauru) e formagdes superficiais (Era
Cenozdica: recente, 0-2 milhdes de anos).

Na area em estudo, segundo Souza et al. (1988), aflora a seguinte litologia:

Aluvides. Sedimentos argilo-arenosos que ocorrem em planicies de inundagdo dos rios
atuais. Ocorrem na parte NE da Fazenda Canchim, as margens do ribeirdo dos Negros e ribeirdo
Canchim. Sdo sedimentos compostos de argila e areia sob formas lenticulares, extremamente
misturados, tendo na base depésito de cascalho e areia de varias granulages (lentes
conglomerdticas), tendo como substrato o arenito Botucatu.

Esses sedimentos associados ao aporte de material diverso, carreado das partes mais
elevadas, e aos residuos organicos acumulados progressivamente, deram origem as Areias
Quartzosas Hidromorficas, aos Glei Pouco Humicos, aos solos Aluviais, € aos solos Orgénicos.

Arenito Superficial. Ocorre capeando as rochas basicas, nas regides topograficamente
mais elevadas, entre as cotas de 850 a 912 m. S&o areias inconsolidadas, muitas vezes designadas
como sedimentos Cenozoicos. No caso presente trata-se de restos do arenito Botucatu. Na area, a
espessura do pacote é de pouco mais de 20 m, e onde a topografia intercepta este contato ha
exposi¢do do Diabasio.

' Em novembro de 1998 foram alienados 51,48 ha, situados entre o antigo leito da FEPASA e o ribeirdo dos Negros,
a direita do ribeirdo Canchim. Estes 51,48 ha ndo foram excluidos da 4rea total indicada no texto.
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Esse pacote com menor contribui¢do do Diabasio deu origem aos Latossolos Vermelho-
Amarelo alicos e distréficos € ao Podzolico Vermelho-Amarelo Latossolico € em menor
propor¢do ao Latossolo Vermelho-Escuro textura média.

Arenito Botucatu. Rocha constituida por grdos de quartzo arredondados, granulagdo fina,
de origem eolica, aflora na parte norte e noroeste da fazenda onde faz divisa com os Aluvides.
Deu origem as Areias Quartzosas alicas e distrdficas, e nas proximidades do Diabasio, onde ha
alguma contribuig¢do deste material, forma o Latossolo Vermelho-Escuro textura média.

Diabasio. Rocha magmatica intrusiva em arenitos da formagido Botucatu, pertencente aos
derrames basalticos da formagdo Serra Geral. Na area da fazenda, aflora em forma de S, no-
sentido leste, oeste e noroeste, com espessura variavel de 80 a 175 m, entre as cotas de 750 € 850
m. Apresenta-se extremamente compacto, com fraturas pequenas e fechadas, separando o arenito
superficial (cenozoéico) da formagdo Botucatu (Fig.1). Deu origem as classes de solos: Latossolo
Roxo, Terra Roxa Estruturada, Latossolo Vermelho-Escuro argiloso, solos Litdlicos e Latossolo
Variagdo Una.

C - Geomorfologia

A regido ocupa o reverso das “cuestas”, regido que, segundo Almeida (1964), faz parte da
provincia geomorfoldgica “Cuestas Basalticas”. Nesta provincia afloram, ndo individualizados,
os basaltos e os arenitos jurocreticeos (Era Mesozoica/Periodos Jurassico-Cretaceo: 66-208
milhSes de anos) pertencentes a formagdo Serra Geral, e sobre ela, nos niveis topograficos de
cimeira, expdem-se os arenitos, siltitos e folhelhos da formagdo Botucatu (Era
Mesozdica/Periodo Tridssico-Jurassico: 144-245 milhGes de anos) e os arenitos e conglomerados
basais do Grupo Bauru (Era Mesozdica/Periodo Creticeo), com eventuais depésitos cenozoicos
(Era Cenozdica: 0-2 milhdes de anos). O relevo encontra-se em vias de dissecagéo.

Dentro das regides de paisagens naturais, apenas o planalto de S3o Carlos faz parte da
fisiografia da 4rea em estudo. E um planalto residual custeiforme, com relevo de topos
aplainados, com suave caimento topografico. Segundo Almeida e Melo (1981) e IPT (1981), o
planalto é em grande parte condicionado pela erosdo diferencial, atuando em camadas
sedimentares e intrusivas tabuliformes. Dentro dos limites da Fazenda Canchim, o planalto pode
ser separado em trés compartimentos fisiograficos distintos, caracterizados por conjunto variavel
de cotas, apresentando desniveis em forma de degraus, correspondendo as diferentes camadas de
rochas e intercalagdes dos sedimentos com o Diabasio. A maior altitude, 912 m, ocorre na parte
sudoeste e oeste da area, e a menor, 688 m, na porcdo norte e nordeste da fazenda. No geral,
ocorrem quase todas as classes de declive de A a F. Nota-se diferen¢a de formas, conforme o
sentido da inclinagdo, predominando o relevo suave ondulado e ondulado, com pendentes longas
no sentido sudoeste-oeste para norte-nordeste, € o ondulado a forte ondulado, com pendentes
curtas e maiores declives no sentido sudeste-leste para norte-nordeste, ja bastante dissecado por
forgas erosivas, dada a natureza do material que recobre a formagao Serra Geral.

Dos trés compartimentos fisiograficos distintos, a baixada é a que mais se destaca.
Encaixada entre as cotas de 688 ¢ 740 m, apresenta relevo suave em quase toda sua extensio,
observando-se pequenas variagSes na altitude e na natureza dos sedimentos, sendo recoberta por



uma grande lingua de arenito Botucatu, e por alivios e coluvios arenosos provenientes das partes
mais elevadas.

Na varzea do ribeirdo dos Negros, proximo a cota de 688 m, o relevo € plano, sujeito a
inundagdes prolongadas, ocorrendo a presenga de solos imperfeitamente a mal drenados como os
solos Organicos, Glei Pouco Humicos, Aluviais e as Areias Quartzosas Hidromérficas. Ja
préximo a cota de 700 m, onde predomina o arenito, ocorrem as Areias Quartzosas dlicas e 0s
Latossolos Vermelho-Escuro textura média.

Numa posi¢do intermediaria, entre as cotas de 750 e 850 m, aflora o Diabasio, que
atravessa toda a fazenda em forma de S, no sentido leste-oeste e noroeste. Constitui verdadeira
barreira, separando a formagfo de cimeira do arenito Botucatu e Aluvides (Figs. 1, 2, 3, 4).
Alteragbes profundas nos sedimentos, que capeavam a formagdo Serra Geral, expuseram em
alguns locais a rocha nua e o pacote de arenito, como pode ser observado na calha do ribeirdo
Canchim, onde forma enorme buraco, expondo o arenito (Figs. 2 e 3). Essas alteragdes
originaram solos profundos nos topos, observando-se variagdes de cor, estrutura, porosidade ¢
granulometria no sentido do declive, com ocorréncia, neste compartimento, das Terras Roxas
Estruturadas, os Latossolos Roxos, os Latossolos Vermelho-Escuros textura argilosa, os solos
Litolicos e os Latossolos Variagdo Una.

O terceiro compartimento, entre as cotas de 850 a 912 m, ¢ representado pelo planalto,
ocorrendo a formagio superficial cenozobica de cimeira, onde se encontram os Latossolos
Vermelho-Amarelo textura média e argilosa, sendo que a maioria dos corregos da area tem sua
nascente nesta posi¢do acima de 850 m.

D - Vegetacio

A vegetagdo original (Lima, 1966), que revestia a area, encontra-se reduzida a alguns
grupamentos florestais secundérios, protegidos sob forma de Reserva Legal, dos quais tem
expressdo a floresta, proxima a sede, e o cerrado.

Da cobertura natural o cerradio € o tipo predominante, ocupando aproximadamente 16% da
area, sendo caracterizado por tipo de vegetagdo que ocorre em zonas de transigéo entre o cerrado
e a floresta tropical. Observa-se arvores caracteristicas de cerrado, tais como o pau-santo
(Kielmeyera sp.), o pequizeiro (Caryocar brasiliense) e outras, bem como arvores tipicas de
floresta tropical.

No cerradio, as arvores, em geral, apresentam 10 a 15 m de altura, e ndo sdo ramificadas
desde baixo, nem retorcidas como no cerrado, e suas copas quase ndo se tocam.

O cerrado ocupa 10% da area, sendo caracterizado por formag@o ndo-florestal herbaceo-
lenhosa e herbaceo-arbustiva, constituindo tipo peculiar de vegetagdo, em que os elementos se
distribuem em nitidos estratos rasteiros, arbustivo e arbdreo, este ultimo apresentando, em média,
3 a 5 m de altura. As plantas tipicas sdo o barbatimédo (Stryphnodendron adstrigens), pau-santo
(Kielmeyera sp.), faveiro (Dimorphandra mollis), e no andar subarbustivo predomina o capim-
barba-de-bode (Aristida pallens).

A floresta tropical subcaducifolia, que ocupa 5% da érea, caracteriza-se por perder
parcialmente as folhas na estagdo seca; as arvores alcangcam 20 a 25 m de altura, com troncos
finos, sendo que o maior didmetro € de 40 cm. Devido a ocorréncia de mais de 90 dias secos por
ano, a percentagem de arvores caducifdlias no conjunto florestal situa-se entre 10 e 15%.



Segundo Souza et al. (1988), a exposig¢do de camadas basalticas favorece o aparecimento
de solos mais férteis € com maior contribuigdo de material argiloso, possibilitando a substituigio
do cerrado pela mata.

Além desses conjuntos, encontram-se ambientes de acumulagdo dos cursos de 4gua,
sujeitos ou ndo a inundagdes periddicas, cuja vegetagdo apresenta fisionomia arbustiva ou
herbacea de acordo com a intensidade e duragdo da inundagdo, denominados de campo hidréfilo
de varzea.

E - Clima

A Fazenda Canchim, localizada a 860 m de altitude na régido tropical, com remanescente
de floresta tropical, estd exposta ao clima tropical de altitude. O clima da regido (Tolentino,
1967), segundo a classificngo de Koppen € do tipo Cwa, clima quente com inverno seco, pois a
temperatura média do més mais frio € inferior a 18°C e do més mais quente ultrapassa os 22°C,
sendo o total de chuvas do més mais seco inferior a 30 mm, e do més mais chuvoso superior enr
dez ou mais vezes (Tabela 1).

Baseado nas normais climatoldgicas da série 1961-1990 (Brasil, 1992), o regime
pluviométrico da 4rea apresentou total anual de 1.495 mm, indicando classe de regime hidrico
dos solos (caracteristica do solo em fornecer agua, ndo previsivel pelos regimes pluviais) para a
regido, do tipo udico (imido; com tendéncia de transigdo para o ustico = ocorre falta de agua no
solo por mais de 90 dias cumulativos), em que na maior parte do ano, o solo néio est4 seco por um
periodo maior do que 90 dias cumulativos (Vieira, 1975). O armazenamento de agua no solo
(Arm) é apresentado na Tabela 1. A época mais chuvosa foi de outubro a margo, em especial no
trimestre de dezembro a fevereiro, com médias pluviométricas acima de 180 mm mensais. O
maior registro de precipitagdo em 24 horas foi de 194,1 mm no dia 21/12/70. O trimestre com
menor precipitagdo foi de junho a agosto. O més mais seco foi julho, sendo que a estagéio seca se
estendeu de maio a setembro. Apesar das temperaturas abrandadas pela altitude, ocorre elevada
evaporagdo (Evap) e evapotranspiragdo potencial (EP) na area (Tabela 1), devido & freqii€ncia
elevada de brisas e ventos. A média da umidade relativa do ar foi de 68% (Brasil, 1992), embora
atualmente esteja em torno de 75% (Tabela 1).

Considerando uma capacidade de armazenamento de agua disponivel pelo solo (CAD) de
100 mm/m, a deficiéncia hidrica € intensa de julho a setembro (Tabela 1, Grafico 1).

Ainda no periodo 1961-90, a média da temperatura anual foi de 19,6°C, indicando um
regime de temperatura do solo do tipo térmico (a média anual ¢ de 15°C ou mais, porém menor
do que 22°C; Vieira, 1975), com valor médio para temperatura maxima de 25,0°C, e temperatura
minima de 14,9°C. No periodo analisado a maxima absoluta foi de 36,9°C, ocorrida em 17/11/85
e a minima absoluta foi de -0,1°C, no dia 18/07/75. O més mais quente foi fevereiro,
apresentando temperatura média em torno de 21,9°C. Os meses mais propicios para a ocorréncia
de geadas sdo maio, junho e julho, no qual ocorrem as temperaturas mais baixas.

O valor médio anual de horas de sol (insolagdo) foi de 1.311 horas.
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Figura 2. Perfil geologico SW-NE, abaixo da jungiio dos dois bragos do
ribeirdo Canchim (Fonte: Souza et al.. 1988).
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Figura 3. Perfil geologico SW-NE, passando pela sede da Fazenda, paralelo
a0 curso do ribeirdo Canchim (Fonte: Souza et al., 1988).
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Tabela 1. Caracteristicas meteorolégicas em Sio Carlos, SP, em

diferentes periodos.

Més . 1939-60——---—ween- 1961-90

Tm UR P Evap P

°C) (%) (mm) (mm) (mm)
Janeiro 23,1 75 286 a7 249
Fevereiro 23,0 76 222 82 180
Marco 227 75 190 92 165
Abril 21,3 69 72 99 70
Maio 194 67 54 110 55
Junho 18,1 64 46 109 49
Jultho 184 59 27 134 42
Agosto 206 55 24 169 40
Setembro 216 54 56 167 65
Outubro 224 65 124 139 155
Novembro 22,3 67 184 124 165
Dezembro 22,7 71 236 108 260
total 1521 1430 1495
meédia 21,3 66

1991-97

Tm UR P EP DH Arm Exc

(°C) (%) (mm) (mm) (mm). (mm) (mm)
Janeiro 232 81 213 146 2 100 70
Fevereiro 23,3 81 233 135 1 93 104
Marco 226 80 147 144 5 83 18
Abril 21,2 77 86 102 11 70 8
Maio 192 76 58 90 11 50 0
Junho 179 75 51 85 31 44 2
Julho 18,1 70 28 98 48 21 0
Agosto 19,7 62 13 123 97 7 0
Setembro 210 68 54 125 68 5 0
Outubro 222 73 127 162 34 4 0
Novembro 227 75 144 162 34 19 2
Dezembro 23,3 81 199 154 2 62 5
total 1353 1526 344 209
média 21,2 75 47

Nota: Periodo 1939-60 (Tolentino, 1967): Tm=temperatura média normal (9-15-21 h); UR=
umidade relativa do ar; P= precipitagdo pluvial; Evap=evaporagio tanque classe A. Periodo
1960-90= normal do INEMET. Periodo 1991-97 (Embrapa-Pecuaria Sudeste): Tm=
temperatura média de méxima e minima diaria; EP= evapotranspira¢io potencial; DH= déficit
hidrico; Arm= armazenamento no solo, com capacidade de armazenamento de dgua disponivel
(CAD) de 100 mm/m;



Chuvas e temperaturas, 1991-97
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Balango hidrico climatico, 1991-97
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Grifico 1. Médias de caracteristicas climéticas ocorrentes no periodo 1991-97.
(Pre = precipitagdo pluvial; max/min = maximas e minimas; ETR =
evapotranspiragdo real; DH = déficit hidrico; Exc = excedente hidrico; Arm =
armazenamento de dgua disponivel no solo, sendo capacidade méxima 100 mm)
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II - METODOS DE TRABALHO

Para caracteriza¢do dos solos foram coletados, descritos e analisados 12 perfis completos
de solo e 73 perfis complementares. O delineamento e a localizagdo dos solos foram realizados
com o apoio de fotografias aéreas, na escala 1:25.000, e a restitui¢do planialtimétrica na escala
1:10.000, com curvas de nivel equidistantes em 5 m, elaborada pelo IGC-SP. Sobre esta base foi
confeccionado o mapa de declividade da area.

A - Métodos de Trabalho de Campo

O mapeamento dos solos foi executado adotando-se o sistema de transectos, cobrindo
toda a seqiiéncia do relevo, desde as partes baixas até o topo das elevagdes, com observagdes a
pequenos intervalos, que permitiram visualizar a seqiiéncia de distribuigdo dos solos na
paisagem. O exame das caracteristicas morfolégicas dos diferentes perfis de solos foi realizado
por meio de tradagens e correlacionadas principalmente com as variagdes de relevo, declividade,
vegetagdo, geologia e drenagem.

A partir destas observagdes, foi elaborada uma legenda preliminar, permitindo a
identificagdo das unidades de mapeamento e a escolha de locais para a descrigio dos perfis
representativos, segundo as normas do Manual de Métodos de Trabalho de Campo (Lemos &
Santos, 1982), e as determinagdes das cores do solo segundo Munsell (1954).

Posteriormente, foram feitos os ajustes e as adigGes necessarias 4 legenda preliminar, e
definidas as classes de solos e suas respectivas unidades de mapeamento, correlacionadas com o
relevo, vegetagdo, geologia e drenagem, além dos dados quimicos, fisicos e mineralégicos. Foi
realizada a verificagdo de seus limites no campo e o seu delineamento na restituigio
planialtimétrica na escala 1:10.000.

B - Métodos de Trabalho de Escritorio

Efetuou-se a foto-analise preliminar da 4rea, em fotografias na escala 1:25.000, em auxilio
ao mapeamento de campo que utilizou a restituigdo planialtimétrica na escala 1:10.000 e o mapa
de declividade da area. Efetuou-se o estudo interpretativo dos dados analiticos e descritivos dos
perfis de solos e amostras extras, interpretagdes das correlagdes de campo para cartografia e
descrigdo final das classes de solos e respectivas unidades de mapeamento, elaboragio da legenda
definitiva de identificagdo dos solos, confecgdo do mapa de solos e elaboragio do relatério
descritivo.

A area das unidades de mapeamento foi determinada por pesagem. Os trabalhos foram
executados segundo as normas da Embrapa (1979c¢).

C - Métodos de Trabalhos de Laboratério

Analises fisicas e quimicas. As determinagdes fisicas e quimicas (Tabela 2) foram realizadas na
terra fina seca ao ar (TFSA), proveniente do fracionamento subseqiiente ao preparo da amostra.
Os resultados de analises referem-se  terra fina seca a 105°C. Excetuam-se as determinagdes e as
expressOes dos resultados de: calhaus e cascalho, terra fina, mineralogia de calhaus, cascalhos,
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C - Métodos de Trabalhos de Laboratério

Analises fisicas e quimicas. As determinagdes fisicas e quimicas (Tabela 2) foram realizadas na
terra fina seca ao ar (TFSA), proveniente do fracionamento subseqiiente ao preparo da amostra.
Os resultados de analises referem-se a terra fina seca a 105°C. Excetuam-se as determinages e as
expressdes dos resultados de: calhaus e cascalho, terra fina, mineralogia de calhaus, cascalhos,
areia grossa, areia fina e de argila e carbono orgénico, quando determinado na amostra total,
pertinente ao horizonte O (orgénico) € ao horizonte orgénico turfoso.

A descri¢do detalhada dos métodos utilizados em analises para caracterizag¢do dos solos
esta contida no Manual de Métodos de Analise de Solo (Embrapa, 1997).

Anilises mineralogicas. Em horizontes representativos dos perfis, foram realizadas analises
mineraldgicas semiquantitativas das argilas, por difratometria de raios-X e analise mineraldgica

das areias por morfoscopia.
As amostras foram analisadas em condigbes naturais e sob tratamento completo

(desferrificagdo, saturaciio com K* e Mg®*, glicolagem e aquecimento nas temperaturas de 110,
350 e 500°C), seguindo a metodologia de Jackson (1958). As laminas foram montadas, de forma
orientada pelo método do esfregago, e os difratogramas foram interpretados segundo as tabelas de
Brindley & Brown (1980), Thorez (1976), Moore & Reynolds (1989), Lorandi (1989) e Fontes

(1990).
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Tabela 2. Parimetros adotados para avaliagdo das caracteristicas quimicas dos solos.

Valor Caracteristicas Nivel

Carbono (gkg')
abaixo de 15 baixo
de 15a29 Médio
acima de 29 Alto

Cilcio (cmol. kg")
abaixo de 2,0 baixo
de 2,0a5,5 médio
acima de 5,5 alto

Potassio (mg kg™)
abaixo de 60 baixo
de 60a 100 médio
acima de 100 alto

Fésforo (mgkg™)
Solos arenosos Solos argilosos
<10 < 4 muito baixo
10-20 4-8 baixo
20-30 8-12 médio
>30 > 12 alto

Bases trocaveis (valor S) = Ca®* + Mg?* +Na' + K (cmol. kg™)
abaixo de 4,0 baixo
de 4,0a6,0 médio
acima de 6,0 alto
Capacidade de troca de cations (valor T ou CTC) = valor S + H' + A" (cmol kg")
abaixo de 6,0 baixo
de 6,0a10,0 médio
acima de 10,0 alto
Indice de Saturacio por bases (valor V) = 100 * valor S/valor T (%)
abaixo de 35 baixo
de 35a60 médio
acima de 60 alto
Aluminio trocavel (AP") (cmol. kg™)
abaixo de 0,5 toleravel
acima de 0,5 prejudicial
pH em igua

abaixo de 4,3 extremamente acido
De 44a 53 fortemente acido
De 54a 6,5 moderadamente acido
De 6,6a 73 praticamente neutro
acima de 7,3 alcalino

Obs: Carbono x 1,724 = matéria orgénica.
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III - SOLOS

A - Critérios adotados para distin¢io das classes de solos e subdivisio das unidades de
mapeamento

As classes de solos se distinguem por atributos diagnésticos, horizontes diagndsticos,
caracteristicas de natureza intermedidria de unidades taxonOmicas e grupamentos texturais,
conforme normas em uso pelo Centro Nacional de Pesquisa de Solos-CNPS (Carvalho et al.,
1986; Jacomine, 1979; Bennema, 1966), de Embrapa (1983), Embrapa (1979a,b), de Estados
Unidos (1951), além de Oliveira & Menk (1984), Oliveira et al. (1982) e Oliveira & Prado
(1984).

Caracteristicas do meio fisico, que influenciam o uso e o manejo dos solos, foram
utilizadas para subdiviséo das unidades de mapeamento em fases mais homogéneas.

Neste tipo de levantamento, além dos dados quimicos (Tabela 2), fisicos, mineralogicos
e morfoldgicos, procurou-se identificar os solos em fung¢do do maior nimero de caracteristicas
possiveis, visando definir unidades mais homogéneas; portanto os critérios adotados procuraram
descrever mais caracteristicas voltadas para a agricultura.

CRITERIOS QUIMICOS

Saturaciio por bases (valor V) - Refere-se a proporc¢do de cations basicos trocaveis (valor S) em
relagdo a capacidade de troca de cétions (CTC), determinada pela soma das bases trocaveis (valor
S) mais H'+AI** extraiveis, em pH 7,0.

Distréfico - Especifica distingdo de solos com saturagdo por bases inferior a 50% no
horizonte B, ou no horizonte C, quando n3o existir B.

Eutrofico - Especifica solos com saturagdo por bases superior a 50% no horizonte B ou

no C, quando ndo existir B.
Prefixo Epi - Indica que a saturagdo por aluminio trocavel ou a saturagio por bases, na
camada superficial, ndo é similar a das camadas mais profundas.

Saturacdo por aluminio trocivel (sat. AP’* ou valor m) - O termo alico especifica distingdo da
relacdo (100 x Al3+) / (Al3+ + valor S) igual ou superior a 50% no horizonte B, ou no horizonte
C, quando nio existir B.

Atividade das argilas — Refere-se a capacidade de troca de cations (valor T) da fra¢do mineral,
apos correcdo para carbono, empregando valor T médio universal de 4,5 cmol. kg™ de argila
para cada 10 g kg™ de carbono organico, ou método grafico (Bennema, 1966), preconizado
especialmente para solos bem intemperizados.

- Argila de atividade alta - Solos que apresentam valor T > 24 cmol. kg™ de argila.

- Argila de atividade baixa - Solos que apresentam valor T< 24 cmol. kg™ de argila.
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CRITERIOS MINERALOGICOS

Indice Ki_ - indica o grau de evolugdo (intemperismo) do solo, a partir do quociente entre a
relagdo molecular da silica e da alumina [Ki = 1,7* (SiO2/Al;03)], dados em g kg de terra
(Vieira, 1975).

Indice Kr - indica grau de evolugio (intemperismo) do solo, a partir do quociente entre a relagio
molecular da silica e dos sesquidxidos de aluminio e ferro [Kr = 1,7*(SiOy/(Al,O; + 0,6375 *
Fe;03)) ], dados em g kg" de terra.

Teor de ferro (Fe;0;) - O teor de ferro (g kg™') foi utilizado principalmente para caracterizar a
classe dos Latossolos, que se diferenciam quanto aos teores de ferro, estabelecendo-se os

seguintes parametros:

menor do que 90 baixo
de 90 a 180 médio
acima de 180 alto

CRITERIOS FISICOS
Grupamentos de classes texturais

Textura - Considera a forma de distribuigdo de argila, e o teor da mesma ao longo do perfil.
Foram consideradas as seguintes classes:

- Textura muito argilosa - Os solos desta classe textural apresentam 600 g kg ou mais
de argila.

- Textura argilosa - Os solos desta classe textural apresentam de 350 a 590 g kg de
argila.

- Textura média - Solos cujos contetidos de argila estao entre 150 e 340 g kg™

- Textura arenosa — Solos com menos de 150 g kg™ de argila.

Para as classes de solos com significativa varia¢do textural entre os horizontes, foram
considerados as texturas superficiais e subsuperficiais, sendo expressas sob a forma binaria.

Constituicio macroclistica — Considera o conteudo de cascalho no perfil do solo.
- Com cascalho - Indica que o(s) horizonte(s) apresenta(m) conteudo de cascalhos

compreendidos entre 80 e 150 g kg™
- Cascalbento - Indica que a classe textural apresenta contetido de cascalhos superior a

lSngg

CRITERIOS MORFOLOGICOS

Tipos de Horizontes A ¢ B - para a subdivisio das classes de solos foram considerados os
seguintes tipos de horizontes A e B:
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Horizonte A chernozémico

Horizonte A espesso, escuro, saturado com cation bivalente e saturagéo por bases (valor
V) superior a 50%. A estrutura é fortemente desenvolvida e a cor do horizonte € de croma
inferior a 3,5 quando tmido, com valores mais escuros do que 5,5 quando seco. Contém pelo
menos 5,8 g kg™ de carbono organico em qualquer parte do horizonte. A espessura do horizonte ¢
de pelo menos 18 c¢m e maior do que 1/3 da espessura do solum se este tiver menos do que 75
cm, ou mais de 25 c¢m se o solum tiver mais do que 75 cm. Se o horizonte estiver assentado
diretamente sobre a rocha € necessario que tenha espessura minima de 10 cm. Apresenta menos
do que 250 mg kg' de P,Os solavel. Ndo é simultaneamente maci¢o e duro ou muito duro
quando seco.

Horizonte Turfoso

Horizonte essencialmente organico, de cor escura, espesso € com carbono organico. O
conteudo de C (g kg') é > 8 + 0,067 x argila (g kg"), conforme Estados Unidos (1975);
Carvalho et al. (1986). '

Horizonte A moderado

Horizonte superficial, que apresenta teores de carbono organico varidveis, espessura
e/ou cor que nio satisfaga as condigbes requeridas para caracterizar um horizonte A
chernozémico, proeminente ou himico, além de ndo satisfazer, também, os requisitos para
caracterizar um horizonte A antrépico, turfoso ou fraco. Corresponde ao segmento mais
desenvolvido de “ochric epipedon”, da “Soil Taxonomy” (Estados Unidos, 1975).

Horizonte B latossolico

Conforme conceito adaptado e ampliado por Carvalho et al. (1986). Corresponde, em
parte, ao “oxic horizon”, conforme “Soil Taxonomy” (Estados Unidos, 1975).

Horizonte B textural

Conforme conceito adaptado e ampliado- por Carvalho et al. (1986). Corresponde em
parte ao “argilic horizon”, conforme “Soil Taxonomy” (Estados Unidos, 1975).

Horizonte Glei
Conforme conceito adaptado e ampliado por Carvalho et al. (1986).
Horizonte histico

Com alto conteudo de matéria orgénica, pouco espesso, saturado com é4gua por 30 dias
consecutivos ou mais em alguma estagdo do ano. Deve ter menos do que 60 cm € mais do que 20
cm de espessura, com 750 g.kg ou mais de matéria organica fibrosa e densidade menor do que
0,1 (Vieira, 1975).
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Solos Hidromérficos - Compreende os solos que sofrem grande influéncia do lengol freatico,
refletida no perfil mediante forte gleizagdo, presenga de horizonte glei e/ou grande acimulo de
matéria orgénica dentro de 60 cm da superficie do solo.

Solos pouco desenvolvidos - Sdo solos que apresentam como principal caracteristica o pequeno
desenvolvimento do perfil, expresso pela seqiiéncia de horizonte Ae C,A,CeRouAeR.

Esta presenca pode ser detectada por elevadas percentagens de minerais primarios, pela
presencga de camadas estratificadas sem relagdo pedogenética entre si, ou mesmo pela presenca de
rocha a poucos centimetros da superficie do solo.

Afloramento de rocha - Termo utilizado para designar exposigdes rochosas, constitui tipo de
terreno e ndo classe de solo.

Caracteristicas de natureza intermediaria

LATOSSOLICO - Qualificagdo utilizada para indicar que a classe de solo possui
caracteristicas intermedidrias para Latossolo.

PLINTICO - Refere-se a denominagdo dada a unidades de solos, cujas caracteristicas
sdo intermedidrias para Plintossolos, altamente intemperizados, ricos em sesquidxidos e pobres
em humus, com mosqueados vermelho-escuros, formado em ambiente saturado com agua em
alguma esta¢do do ano.

B - Critérios para distingiio de fases de unidades de mapeamento

1. Fase de Vegetacio - E usualmente empregada para assinalar distingdo de condigdes climaticas
prevalentes em areas de solos que podem ser similares em morfologia, propriedades quimicas,
fisicas ou constitui¢do mineraldgica.

No presente caso, a diversificagdo da cobertura vegetal é escassa, compreendendo a
floresta tropical subcaducifélia, o cerrado e o cerradéo tropical subcaducifélio nas partes altas e o
campo hidréfilo de varzea nas partes baixas.

2. Fases de relevo e declividade - Além de suas relagdes com a génese do solo, estas
caracteristicas tém implicagbes no escoamento superficial da 4agua, erodibilidade e uso de
maquinario agricola.

Classes de relevo

» Plano - area de topografia horizontal, com desniveis muito pequenos e declividade menor do
que 3%.
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¢ Suave ondulado - area de topografia pouco acidentada, constituida de colinas ou outeiros, com
diferengas de niveis de 50 a 100 m e com declividades de 3 a 8%.

e Ondulado - 4rea de topografia pouco acidentada, constituida de colinas ou outeiros, com
declividades de 8 a 20%.

o Forte ondulado - area de topografia acidentada, formada de outeiros ou morros, com diferenga
de niveis de 100 a 200 m e declividade de 20 a 45%.

e Montanhoso - area de topografia acidentada, constituida de morros € montanhas, com
declividades de 45 a 75%.

e Escarpado - dreas escarpadas (aparado, itaimbé, frente de cuesta, falésia e flanco de serra),
com declividades maiores do que 75%.

Classes de declividade

e Declive A - de 0 a 3% (ou 0 - 1,7 graus): superficie plana, em que o escoamento superficial é
lento ou muito lento. N3o oferece nenhuma dificuldade para o uso de maquinas agricolas; ndo
ha significante erosio por agua, exceto em encostas muito longas e de solos altamente
erodiveis. (Nota: na area biologica a unidade de medida utilizada € o grau do angulo formado;
tangente do dngulo em graus x 100 = %).

e Declive B-de 3 a 8% (ou 1,7 - 4,6 graus) - superficie pouco inclinada, em que o escoamento
superficial é lento ou médio. Todos os tipos de maquinas agricolas podem ser usados e a
erodibilidade varia amplamente com o solo.

e Declive C - de 8 a 15% (ou 4,6 - 8,5 graus): Superficie inclinada, em que o escoamento
superficial é médio ou rapido. Todos os tipos de mdaquinas agricolas podem ser usados,
embora algumas dificuldades possam ser encontradas no uso de tipos grandes e pesados. A
erodibilidade sob cultivo varia amplamente com o solo e as préaticas de manejo.

e Declive D - de 15 a 20% (ou 8,5 - 11,3 graus): Superficie muito inclinada, em que o
escoamento superficial é rdpido ou muito rapido na maioria dos solos. A maioria das maquinas
agricolas pode ser usada, mas com dificuldades, e os solos provavelmente sofrem erosdo sob
cultivo, exceto os permeaveis.

e Declive E - de 20 a 45% (ou 11,3 - 24,2 graus): Superficie fortemente inclinada, em que o
escoamento ¢ muito rapido para a maioria dos solos; somente os tipos mais leves de maquinas
agricolas podem ser usados.

o Declive F - declividade maior do que 45% (ou >24,2 graus): Superficie muito ingreme, onde o
uso de qualquer tipo de maquina agricola € dificil.

O mapa de declividade da area serviu como base cartografica para a confec¢do do mapa final
de solos. Desta forma, o delineamento das unidades de mapeamento superpde-se as classes de
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declives especificadas no mapa. Para fins de conservagdo de solo, as classes de declividade
sdo divididas em faixas menores de declive: A de 0-2%,Bde2-5%,Cde5-10%, D de 10
- 15%, E de 15 - 45%, F de 45 -70%, e G superior a 70% (Bertoni & Bellinazzi Junior, 1983).

3. Fases de drenagem - Com referéncias a drenagem, foram usadas as seguintes classes:

e Acentuadamente drenado - A 4gua ¢ removida rapidamente do solo, sendo médio o
equivalente de umidade do perfil, de maneira geral, superior a 18 g de agua por 100 g de solo,
apresentando a maioria dos perfis, pequena diferenciacdo de horizontes, tendo normalmente
textura argilosa a média, porém, sendo muito porosos € bem permeaveis.

e Bem drenado - A 4gua € removida do solo com facilidade, porém nédo rapidamente; os solos
desta classe comumente apresentam textura argilosa ou média, normalmente ndo ocorrendo
mosqueado de redugdo, que, quando presente, localiza-se a grande profundidade.

e Moderadamente drenado - A agua é removida do solo um tanto lentamente, de modo que o
perfil permanece molhado por uma pequena, mas significativa parte do tempo. Os solos desta
classe comumente apresentam uma camada de permeabilidade lenta no solum ou
imediatamente abaixo do mesmo. O lengol freatico acha-se imediatamente abaixo do solum ou
afetando a parte inferior do horizonte B, por adigdo de dgua por meio de translocagio lateral
interna ou alguma combinag@o dessas condigdes. Podem apresentar algum mosqueado de
redugdo na parte inferior do horizonte B ou no topo do mesmo, associado a diferenca textural
acentuada entre A e B.

e Imperfeitamente drenado - A agua ¢ removida do solo lentamente, de tal modo que este
permanece molhado por periodo significativo, em especial no periodo das chuvas. Os solos
desta classe comumente apresentam uma camada de permeabilidade lenta no solum, lengol
fredtico alto, adi¢do de agua por translocagio lateral interna ou alguma combinagio destas
condigdes. Normalmente, apresentam algum mosqueado de redugdo no perfil e indicios de
gleizacdo na parte baixa.

e Mal drenado - A agua € removida do solo tdo lentamente, que este permanece molhado a
maior parte do ano. O lengol freatico comumente esta a ou proximo da superficie, durante uma
consideravel parte do ano. As condigSes de ma drenagem sdo devidas ao lengol freatico
elevado, camada lentamente permeavel no perfil, adi¢do de agua por translocacdo lateral
interna ou alguma combinagdo destas condigGes. E fregiiente a ocorréncia de mosqueado no
perfil e caracteristicas de gleizag3o.

4. Fases de pedregosidade - Refere-se a proporcdo relativa de calhaus (2 - 20 cm de didmetro).
Utilizou-se a fase pedregosa para os solos Litolicos, que corresponde & ocorréncia de calhaus
ocupando 3 a 15% da massa do solo e/ou da superficie do terreno, tornando impraticavel o uso de
maquinario, com excegdo de maquinas leves e implementos agricolas manuais (Embrapa, 1979c).
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C - Descricdo Sumiria das Classes de Solos, Fases de Unidades de Mapeamento e
Resultados Analiticos

A conceituagdo das classes de solos foi elaborada tendo como base principal os trabalhos
de levantamento de solos executados e os critérios utilizados atualmente pela Embrapa Solos.

1 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO (LE)

Esta classe € constituida por solos minerais, ndo hidromoérficos, com horizonte B -
latossélico de coloragdo vermelho-escura e com teores de 6xidos de ferro (Fe,O;) compreendidos
entre 90 e 180 g kg'. Apresentam textura argilosa ou média, s3o ricos em sesquidxidos, porém
com teores de éxidos de ferro e titdnio menores do que os do Latossolo Roxo, muito profundos,
sendo a espessura de A + B superior a 200 cm. S3o muito porosos e permeaveis, desde bem até
acentuadamente drenados, quando com textura argilosa, e acentuadamente a fortemente drenados,
quando apresentam textura média e s3o derivados de rochas da formagdo Serra Geral e de
cobertura sedimentar cenozdica.

Apresentam seqiiéncia de horizontes A, B e C, sendo as transi¢des normalmente claras
entre 0 A e o B, e difusas entre os suborizontes do B devido nZo s6 & pequena variagdo de
propriedades morfolégicas, como as transicdes amplas e ténues entre os mesmos. Possuem
normalmente mais de 3 m de profundidade, sendo que a espessura do horizonte A em média € de
25 cm, constituindo horizonte A moderado.

Os solos de textura média apresentam estrutura fraca a média granular e graos simples,
com teores de argila entre 150 a 290 g kg, teores de ferro entre 35 a 94 g kg™, coloragio bruno-
avermelhado-escura, vermelho-acinzentado-escura, vermelho-escura com matizes 2,5 YR a 10 R,
relagdo Ki baixa, com valores variando entre 0,78 e 2,2 no horizonte B. Para os solos de textura
argilosa, a estrutura € granular de fraca a moderadamente desenvolvida, com teores de argila entre
370 a 440 g kg, teores de ferro entre 92 a 170 g kg, predominando a cor bruno-avermelhado-
escura com matiz 2,5 YR, relagdo Ki com valores entre 0,54 e 1,42 no horizonte B. Constituem
caracteristicas marcantes destes solos: a baixa relagdo silte/argila, a distribuicdo de argila
relativamente uniforme no solum e a baixa mobilidade da argila.

Outra caracteristica importante refere-se a suscetibilidade magnética relativamente baixa
(em comparagdo ao Latossolo Roxo), propriedade essa utilizada no campo para diferenciar o
Latossolo Vermelho-Escuro textura argilosa do Latossolo Roxo, com o qual se assemelha.

A capacidade de troca de cations € baixa, embora na parte superficial do solo, devido a
contribui¢do da matéria orgénica, o valor T seja, em geral, mais elevado. A saturag@o por bases e
a saturagdo por aluminio trocavel € variavel, ocorrendo solos alicos, distréficos € em menor
proporg¢do solos eutréficos. Distribuem-se por relevo plano, suave ondulado e ondulado, sendo
freqiientes nas classes de declive A, B e C, formados de material de origem diversa, o que lhes
confere certa variabilidade nas caracteristicas morfologicas, além de influir nas propriedades
quimicas. Dependendo da posi¢éo que ocupam no relevo ha uma certa alternincia entre as fragdes
areia grossa e areia fina.

Ocorrem como unidades simples ou em associagdo com variagdes dentro da propria
classe. A classe foi separada em sete unidades de mapeamento: LEal, LEa2, LEa3, LEd1, LEd2,
LEd3 e LEe.
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LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO (LEa)

Sdo Latossolos profundos, tendo espessura de A + B maior do que 200 cm, desde bem
até acentuadamente drenados quando de textura argilosa, e acentuadamente a fortemente
drenados quando de textura média, com saturagio por aluminio trocavel maior do que 50% no

horizonte B.
Unidades de mapeamento LEal, LEa2 e LEa3.

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO (LEd)

Morfologicamente, sdo analogos aos Latossolos Vermelho-Escuros alicos, dos quais
diferem essencialmente pela saturagio por aluminio trocavel, que € inferior a 50% no horizonte
B, além do valor V ser menor do que 50%.

Unidades de mapeamento LEd1, LEd2 e LEd3.

LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO EUTROFICO (LEe)

Difere dos anteriores por apresentar baixa saturagdo por aluminio trocavel, com valores
menores do que 50%, e alta saturag@io por bases, com valor V maior do que 50% no horizonte
diagnéstico.

Unidade de mapeamento LEe.

1.1 - ASSOCIAGAO de LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO, textura argilosa, com
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO textura média, ambos A
moderado, fase cerradio tropical subcaducifélio, declive C. (LEal)

Esta unidade ¢ constituida por solos profundos, perfis com mais de 180 cm de
profundidade, com horizonte A em torno de 20 cm e horizonte B latossélico subdividido em
Bwl, Bw2 e Bw3.

A transig3o entre os horizontes ¢ gradual e difusa, pouco se distinguindo a diferenciagio
do conjunto de propriedades morfolégicas ao longo do perfil. O gradiente textural de A para o B
€ gradual, e € pouco nitida a diferenciagdo entre os suborizontes do B. Granulometricamente,
apresentam predominincia da fragdo areia fina sobre a grossa.

O primeiro componente de associagdo apresenta alta saturagio por aluminio trocavel no
horizonte B, com valores > 50%, e valores inferiores a 50% no horizonte superficial (Ap),
conferindo a estes solos o carater endodlico epidistrofico. S3o solos de textura argilosa, com
teores de argila entre 290 e 370 g kg e relagdo Ki de 1,23, teor de ferro de 139 g kg, cor
vermelho-acinzentado-escura, matiz 10 R, valor 3 e croma 3, no horizonte Bw2.
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O segundo componente difere do primeiro por apresentar baixa saturagdo por aluminio
trocavel e baixa saturagio por bases, constituindo solos distroficos, e por terem textura média,
com teores de argila variando entre 240 e 300 g kg™ ao longo do perfil, relagdo Ki baixa, com
valor de 0,76, e teor de ferro de 103 g kg™ no horizonte Bw1.

Distribuem-se por relevo ondulado em tergo médio de encosta com 8 a 12% de declive,
sob vegetacdo de cerraddo tropical subcaducifélio, numa altitude de 740 a 800 m, em 4reas onde a
formagdo Botucatu faz limite com a formag&o Serra Geral.

A unidade é representada por dois perfis complementares (9 e 65), ocupa 33,15 ha,
correspondendo a 1,25% da area total mapeada.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 3):

- Saturagdo por bases (valor V) - A saturagdo por bases varia de muito baixa a baixa (6 a 43%),
com menores valores em profundidade.

- Saturagdo por aluminio (sat. AI**) - A saturagdo por aluminio é baixa nos horizontes
superficiais.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a médio (3,3 a 7,0 cmol,
kg de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S € baixo, 0,3 a 3,0 cmol_kg' de terra, com menores valores
em profundidade.

- Carbono orgénico (C) - O carbono orgéanico diminui com a profundidade, com valores baixos
5,5a14,9 gkg' de terra.

- Aluminio trocavel (AI*") - Os teores de aluminio néo sio prejudiciais as culturas.

- Fésforo disponivel - O fosforo disponivel é baixo ao longo do perfil, <1 mgkg" de terra.

- pH - Séo solos fortemente a moderadamente acidos (4,9 a 5,7).

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo médios, variando de 84 a 139 g kg™’ de terra.

1.2 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO, A moderado, textura média, fase cerradio
tropical subcaducifélio, declives A, B e C. (LEa2)

Esta unidade € constituida por solos profundos, perfis com mais de 200 cm de
profundidade, com horizonte A espesso em torno de 30 cm, subdividido em Ap e BA, € horizonte
B latossolico subdividido em Bwl, Bw2 e Bw3.

Apresenta cores vermelho-acinzentado-escuras e bruno-avermelhado-escuras, matizes
25 YR e 10 R, valor 2 a 3 e croma 2 a 4 no horizonte A, e vermelho-acinzentado-escuras, matiz
10 R, valor 3 e croma 3 a 5 no horizonte B.

A transi¢3o entre os horizontes € gradual e difusa, pouco se distinguindo a diferenciagéo
do conjunto de propriedades fisicas ao longo do perfil, o gradiente textural de A para B ¢ gradual,
e pouco nitida a diferenciaggo entre os suborizontes do B.

Sio solos de textura média, com teores de argila de 220 a 290 g kg™’ no horizonte B, com
grande predominio da frag3o areia fina na granulometria, muito porosos, de consisténcia macia e
muito friavel, quando umidos, e plastica a ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa quando
molhados.
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Nestes solos domina o tipo de argila de atividade baixa, com capacidade de troca menor
que 13 cmol, kg de argila, apés corregdo para carbono.

A saturacdo por aluminio trocavel (sat. AI’**) é alta, com maior freqiiéncia de valores
abaixo de 50% no horizonte A, atingindo valores de 57 a 75% no horizonte B, o que lhes confere
o carater alico.

Apresentam baixa saturagdo por bases e relagdes SiO,/Al,0, (Ki) entre 1,5 a 2,0.

Ocorrem em relevo plano a ondulado, sob vegetacio de cerraddo, em altitude de 700 a
758 m, onde predomina o pacote de arenito Botucatu.

A unidade ocupa aproximadamente 120,40 ha, correspondendo a 4,54% da area total
mapeada, e € representada por trés perfis complementares (13,40 e 41).

Caracteristicas Analiticas (Tabela 3):

- Saturagio por bases (valor V) - A saturagio por bases varia de muito baixa a baixa (7 a35%).

- Saturagdo por aluminio (sat. AI’") - A saturagio por aluminio é alta nos horizontes
subsuperficiais ¢ com menor valor no horizonte Ap da amostra extra 41 (14%).

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a médio (2,3 a 7,6 cmol,
kg de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocéveis (valor S) - O valor S é baixo, 0,2 a 1,9 cmol_ kg™ de terra, com menores valores
em profundidade.

- Carbono orgénico (C) - O carbono organico diminui com a profundidade, com valores baixos:
2,3a14,2 gkg' de terra. .

- Aluminio trocavel (AI’") - Os teores de aluminio sio prejudiciais as culturas nos horizontes
superficiais.

- Fésforo disponivel - O fosforo disponivel é baixo ao longo do perfil: < 1 mg kg™’ de terra.

- PH - S&o solos fortemente a moderadamente 4cidos (4,1 a 5,4).

- Fe,O; - Os teores de ferro total sdo médios, variando 44 a 84 g kg™,

1.3 - ASSOCIACAO de LATOSSOL(? VERMELHO-ESCURO ALICO com LATOSSOLO
VERMELHO-ESCURO DISTROFICO, ambos A moderado, textura média, fase cerradio
tropical subcaducifélio, declive B. (LEa3)

O primeiro componente desta associagdo apresenta caracteristicas quimicas, fisicas,
mineralégicas e morfoldgicas semelhantes 4 unidade descrita sob o simbolo LEa2.

O segundo componente é semelhante & unidade descrita sob o simbolo LEd3, sendo
portanto validos para estes solos os comentérios feitos durante a descricdo das respectivas
unidades.

A unidade € representada por um perfil completo (6) e por quatro perfis complementares
(1, 11, 51 e 64), ocupa 66,57 ha, correspondendo a 2,51% da area total mapeada (Tabela 3).
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1.4 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO, A moderado, textura argilosa, fase
floresta tropical subcaducifélia, declives B e C. (LEd1)

Os solos desta unidade sdo profundos, desde bem até acentuadamente drenados,
permeaveis € argilosos, sdo desenvolvidos de arenitos intercalados com material basico, da
formagéo Serra Geral; e ocupam o tergo médio de encosta, de relevo suave ondulado e ondulado,
com declives entre 3 ¢ 10%, numa altitude de 840 a 870 m, sob vegetagio de floresta tropical
subcaducifolia.

Estes solos apresentam caracteristicas morfolégicas comuns a classe, com seqiiéncia de
horizontes Ap, Bw e C.

Horizonte A bem desenvolvxdo espessura em torno de 20 cm, subdividido em Ap e AB,
teores de argila entre 360 a 390 g kg, ¢ estrutura bastante modificada pelo uso.

Horizonte B profundo (200 cm), subdividido em Bwl, Bw2 e Bw3, apresenta textura
argilosa, cor bruno-avermelhado-escura centrada no matiz 2,5 YR.

Apresentam baixa saturagio por bases e baixa saturagio por aluminio, com valores
abaixo de 50%, no horizonte B, o que confere & unidade o carater distréfico, embora ocorra
elevada saturagdo por bases no horizonte Ap do perfil complementar 33, caracterizando solo
distréfico-epieutrdfico. Nestes solos domina o tlpo de argila de atividade baixa, com capacidade
de troca de cations menor do que 13 cmol. kg™ de argila, apds corregdo para carbono, e a relagio
Si02/Al,0; (Ki) abaixo de 0,97.

Os resultados das anahses da TFSA mostram predominancia da fra¢do areia grossa e
teor de argila entre 430 e 440 g kg™’ no horizonte B.

A unidade € representada por dois perfis complementares (33 e 67) e ocupa 89,64 ha,
correspondendo a 3,38% da area total mapeada.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 4):

- Saturag&o por bases (valor V) - A saturagdo por bases varia de muito baixa a média (24 a 52%),
com menores valores em profundidade.

- Saturagéo por aluminio (sat. AI** ) - A saturag@o por aluminio ¢ nula.

- Capacidade de troca de cétions (valor T) - O valor T € baixo, 2,8 a 5,6 cmol, kg™ de terra, com
menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S é baixo: 1,2 a 2,8 cmol, kg™ de terra.

- Carbono orgénico (C) O carbono orgénico diminui com a profundidade, apresentando valores
baixos: 3,8a9,7 g kg de terra.

- Aluminio trocavel (AI**) - Os teores de aluminio sdo nulos.

- Fosforo disponivel - O fésforo disponivel € muito baixo, menor do que 3 mg kg™ de terra.

- pH - Séo solos moderadamente acidos (5,3 a 5,9).

- Fe;0;3 - Os teores de ferro total sdo altos, variando de 139 a 155 g kg", no horizonte B.
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1.5 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO, A moderado, textura argilosa, fase
cerraddo tropical subcaducifélio, declives A, B e C. (LEd2)

Esta unidade ¢ constituida por solos profundos, acima de 2 m, e com seqiiéncia de
horizontes A, Bw e C. Esses estdo situados no tergo inferior ¢ médio de vertentes longas e
convexas de um relevo suave ondulado e ondulado, cuja declividade varia de 3 a 10%, e a uma
altitude que varia de 800 a 850 m. Como a unidade anterior, apresentam coloragdo bruno-
avermelhada a bruno-avermelhado-escura, com matiz centrado no 2,5 YR. Sdo formados de
material muito diverso, o que lhes confere certa variabilidade nas caracteristicas morfolégicas,
além de influir nas propriedades quimicas.

O horizonte A é moderado, de coloragdo bruno-avermelhado-escura, matiz 2,5 YR,
apresentando textura argilo-arenosa (290 a 370 g kg™). A estrutura é fraca pequena a média
granular e blocos subangulares, muito porosa. A consisténcia é dura em solo seco, fridvel quando
umido e plastica e pegajosa quando molhado. A transig8o para o horizonte B € plana e gradual.

O horizonte B, subdividido em Bwl, Bw2 ¢ Bw3, € espesso (> 200 cm); a coloragdo ¢
bruno-avermelhada a bruno-avermelhado-escura, matizes 2,5 YR, textura argilosa (410 a 430
g kg de argila); a estrutura é moderada muito pequena granular, com aspecto de maciga porosa
“in situ”, consisténcia € solta quando seco, muito friavel quando Umido, € plastica e pegajosa
quando molhado, com transi¢do plana e difusa entre os horizontes.

No geral, apresentam baixa saturagdo por bases e baixa saturagdo por aluminio. Como
variagdes dentro da unidade, sdo encontrados solos com saturagio por bases elevada no
horizonte superficial Ap e saturagdo por aluminio nula nos horizontes subsupertficiais,
constituindo solos epieutréficos (perfil complementar 18), ou solos com saturagdo por aluminio
elevada, com valores = 50% em pelo menos um horizonte (perfil 3).

A unidade ocupa 182,99 ha, correspondendo a 6,90% da 4rea mapeada, ¢ € representada
pelo perfil completo 3 e por trés perfis complementares (5, 18 € 45).

Caracteristicas Analiticas (Tabela 4):

- Saturagio por bases (valor V) - A satura¢do por bases varia de muito baixa a média (1 a 63%),
com menores valores em profundidade.

- Saturag@o por aluminio (sat. AP - E variavel, com menores valores em profundidade.

- Capacidade de troca de cétions (valor T) - O valor T varia de baixo a alto (2,6 2 11,0 cmol. kg
de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S € baixo a alto: 0,3 a 6,9 cmol, kg de terra.

- Carbono orgénico ( P O carbono orgénico diminui com a profundidade, apresentando valores
entre 2,7 a27,7 gkg™ de terra.

- Aluminio trocavel (AI**) - Os teores de aluminio em superficie sdo prejudiciais as culturas.

- Fosforo disponivel - O fosforo disponivel varia de baixo a muito baixo, menor do que 6 mg kg
de terra.

- pH - S#o solos fortemente a moderadamente 4cidos (4,8 a 6,1).

- Fe;03 - Os teores de ferro total sdo médios a altos, variando de 1082 170 g kg™ no horizonte B.
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1.6 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO DISTROFICO, A moderado, textura média, fase
cerradio tropical subcaducifélio, declives B e C. (LEd3)

Esta unidade, além das caracteristicas comuns a classe, diferencia-se das unidades
anteriores por estar localizada em posigdes de paisagem com maior influéncia do arenito
Botucatu (Fig.1), fazendo fronteira com as Areias Quartzosas, em cotas que variam de 700 a 800
m, ocupando as classes de declive B e C.

Os solos sdo profundos com seqiiéncia de horizontes Ap, Bw e C, acentuadamente a
fortemente drenados, porosos, permeaveis e de coloragdo bruno-avermelhado-escura, com matiz
centrado no 2,5 YR.

Granulometricamente apresentam predominédncia da fragdo areia sobre as demais.
Dependendo da posig¢do que ocupam no relevo ha alternancia de dominio entre as fragdes arexa
grossa € fina; sdo solos com textura média, com teores de argila entre 150 a 240 g kg" no
horizonte Bw.

Apresentam baixa saturagdo por bases e baixa saturagdo por aluminio trocavel,
conferindo a estes solos o carater distrofico. A relagdo Ki varia entre 0,78 e 1,41 e os teores de
ferro total, entre 37 ¢ 85 g kg™ no horizonte B.

A unidade ¢ representada por um perfil completo (9) e por cinco perfis complementares
(53, 56, 59, 61 € 71), e ocupa 364,12 ha, correspondendo a 13,73% da 4rea total mapeada.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 4):

- Saturag3o por bases (valor V) - A satura¢do por bases € baixa (8 a 23%).

- Saturagdo por aluminio (sat. AP") - A saturagdo por aluminio é média a nula.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a médio, 1,8 a 7,1 cmol, kg
de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S € baixo: 0,2 a 1,5 cmol, kg de terra.

- Carbono orgénico (C) O carbono orgéanico diminui com a profundidade, apresentando valores
baixos: 2,2 a 8,7 gkg”' de terra.

- Aluminio trocavel (AI**) - Os teores de aluminio so nulos.

- Fosforo disponivel - O fosforo disponivel é muito baixo, menor do que 3 mg kg™ de terra.

- pH - S3o solos fortemente a moderadamente acidos (4,4 € 5,5).

- Fe; 03 - Os teores de ferro total sdo baixos, variandode 35a85 g kg de terra no horizonte B.

1.7 - LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO EUTROFICO, A moderado, textura argilosa, fase
floresta tropical subcaducifélia, declive B. (LEe)

Além das caracteristicas comuns a classe, estes solos s3o semelhantes quanto as
caracteristicas fisicas, morfologicas € mineralogicas da unidade anteriormente descrita sob o
simbolo LEd1, diferenciando-se desta por apresentar alta saturagdo por bases e baixa saturag@o
por aluminio trocavel, constituindo solos eutréficos.

Ocorrem no ter¢o médio e inferior da encosta, com 4 a 8% de declive, em relevo suave
ondulado, com altitudes entre 680 ¢ 720 m.

Sdo desenvolvidos de produtos da alteragdo do Diabasio, com menor contribuigdo do
arenito.
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A unidade ocupa 15,91 ha, correspondendo a 0,60% da 4rea total mapeada, e é
representada pelo perfil complementar n2 44,

Caracteristicas Analiticas (Tabela 4):

- Saturagdo por bases (valor V) - O valor V varia de baixo a médio (48 a 68%).

- Saturagéo por aluminio (sat. Al’*") - A saturagdo por aluminio € nula.

- Capacidade de troca de cétions (valor T) - O valor T é médio ao longo do perfil (6,5 a 9,4 cmol,
kg de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S é médio ao longo do perfil (4,4 a 4,5 cmol, kg de terra)
sendo o célcio a base dominante, e com maiores valores nos horizontes superficiais.

- Carbono orgénico (C) - O teor de carbono é médio ao longo do perfil (8,9a 18,8 gkg™ de terra),
diminuindo em profundidade.

- Aluminio trocével (A13+) - Os teores de aluminio sdo nulos até os 100 cm de profundidade.

- Fosforo disponivel - Apresenta valor baixo: 1 mg kg™ de terra.

- pH - S&0 solos moderadamente 4cidos (5,6 a 6,0).

- Fe;05 - Os teores de ferro total sdo médios, variando de 136 a 155 g kg'I de terra.

As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural das unidades mapeadas de Latossolo
Vermelho-Escuro podem ser observadas no Grifico 2.

W

LEe = LEd1 LEd2 LEd3 LEat LEa2 LEa3

Unidades

[ Saturag&o por bases (V%) [ gat por aluminio (Al%)

Grafico 2. Médias de valores médios de saturagdo por bases e saturagdo por aluminio
para as unidades de Latossolo Vermelho-Escuro mapeadas.
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2-LATOSSOLO ROXO (LR)

Compreende solos minerais, ndo hidromoérficos, com horizonte B latossélico, formados a
partir de rochas eruptivas basicas (Diabasio). Sdo dominantemente hematiticos, muito profundos,
muito porosos, fridveis a muito fridveis, acentuadamente drenados e com elevados teores de
sesquioxidos de ferro (Fe,0, > 180 g kg'), aluminio e 6xidos de titdnio e manganés. Possuem
seqiiéncia de horizontes A, B e C, sendo as transi¢des normalmente claras ou graduais entre o A €
o B, e difusas entre os suborizontes do B. Ocorrem cores avermelhadas no horizonte B, elevado
grau de estabilidade dos agregados e baixo teor de argila natural (dispersivel em &4gua). O
gradiente textural do horizonte B para o A (média do conteiido de argila do horizonte B dividido
pela média de argila do horizonte A) nunca chega a 1,7. Quanto ao teor de argila, variam de
argilosos a muito argilosos. Apresentam argila de atividade baixa, sendo a fracdo argila
constituida por minerais do tipo caulinita e 6xidos de ferro e aluminio. Apresentam baixo
conteudo de minerais primarios, exceto os mais resistentes ao intemperismo.

A espessura do solum (A+B) é quase sempre superior a 300 cm, com o horizonte A tendo
em média 15 - 35 cm. A cor é quase totalmente centrada nos matizes 3,5 YR e 2,5 YR,
respectivamente, nos horizontes A ¢ B, com relago valor/croma de 3/2-4 no horizonte superficial
e 3/4-6 no subsuperficial.

Caracteristica marcante destes solos refere-se a sua alta suscetibilidade magnética,
fazendo com que a massa do solo, seca e triturada, seja quase totalmente atraida por um ima
comum. Isto se deve aos altos teores de magnetita na fragdo mais grosseira do solo (areia e silte)
e de magnemita na fragdo argilosa (Rauen, 1980). De acordo com Rauen, esta suscetibilidade
magnética é maior nos horizontes superficiais do que nos inferiores. Outras caracteristicas
importantes sdo: efervescéncia das amostras com agua oxigenada, em vista dos altos teores de
manganés; completa floculagio da argila no horizonte B latossélico; elevada porosidade total
apesar dos altos teores de argila; e grande homogeneidade das caracteristicas morfologicas.

S0 solos fortemente a moderadamente acidos, com horizonte superficial dominantemente
distréfico, com teores de carbono organico no horizonte A entre 11 e 25,8 g kg'. Num total de
onze pontos amostrados, verificou-se que no horizonte B existe certa variagdo nos valores
correspondentes ao ferro do ataque sulfirrico, situando-se entre 180 e 308 g kg, as relagdes Ki e
Kr variam de 0,45 a 1,90 e de 0,25 a 0,72, respectivamente. Ainda referente ao horizonte B,
constata-se que o ApH € sempre negativo nos solos, e o Ki < 0,45.

Estes solos tém sua ocorréncia em relevo plano, suave ondulado, ondulado € em menor
propor¢do em relevo fortemente ondulado, onde ocorrem associados a solos mais rasos. A
vegetacdo natural € do tipo floresta e cerradéo tropical subcaducifélio.

De acordo com os critérios adotados, esta classe de solo foi subdividida em seis unidades
de mapeamento, em fun¢io de variagdes no tipo de horizonte A, saturagdo por bases, textura,
relevo e vegetacdo: LRd1, LRd2, LRd3, LRd4, LRdS5 e LRe.
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2.1 - LATOSSOLO ROXO DISTROFICO, A moderado, textura muito argilosa, fase cerradio
tropical subcaducifélio, declives A, B e C. (LRd1)

Esta modalidade de Latossolo Roxo foi definida de acordo com a seguinte combinagéo de
caracteristicas: baixa saturagio por bases e aluminio trocavel, horizonte superficial do tipo A
moderado, textura muito argilosa ao longo do perfil e fase cerradio. Solos com estas
caracteristicas ocorrem em altitudes de 750 a 850 m nas classes de declives A, B e C. Sdo
profundos, acentuadamente drenados, de cor vermelho-escura, apresentando seqiiéncia de
horizontes A, Bw e C. Ocupam pendentes longas de relevo suave ondulado e ondulado, com
declives de 0 a 15%. Devido a posigdo que ocupam no terreno, sio pouco erodidos, resultando em
perfis profundos (3 m) e bastante intemperizados.

Apresentam horizonte A moderado, em torno de 30 cm, com subdivisdo em Ap e AB,
com transi¢do plana e clara entre os mesmos; coloragdo bruno-avermelhado-escuro e vermelho-
escuro-acinzentada, com matiz variando entre 2,5 YR e 10 R, textura muito argilosa (620 a 650
g kg de argila), estrutura fraca a moderada média granular e blocos subangulares; de consisténcia
ligeiramente dura a dura quando seco, fridvel quando umido e plastica e muito pegajosa quando
molhado; transigio plana e clara para o horizonte inferior B.

Horizonte B profundo (mais de 200 cm), subdividido em Bwl, Bw2, Bw3, etc., de textura
muito argilosa (620 a 730 g kg™'); coloragdo vermelho-escura e vermelho-escuro-acizentada, com
matizes de 10 R e 2,5 YR; a estrutura ¢ fraca média blocos subangulares; cerosidade fraca e
pouca; quando seco a consisténcia € ligeiramente dura a dura, muito fridvel quando tmido, e
plastica e pegajosa quando molhado.

A unidade € representada por dois perfis complementares (8 e 37) e ocupa 138,70 ha,
correspondendo a 5,23% da area mapeada.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 5):

- pH - Nos dois locais amostrados, os dados referentes ao pH (H,0) situam-se entre 5,7 € 6,3,
caracterizando solos moderadamente acidos.

- Carbono organico (C) - O carbono diminui com a profundidade, apresentando valores médios
no horizonte Ap (23,1 2 25,8 g kg™), e baixos no restante do perfil.

- Soma de bases (valor S) - O valor S € baixo no horizonte superficial, 4,6 cmol_kg' de terra, e
muito baixo em profundidade (0,9 a 1,1 cmol, kg de terra). A maior concentracio de bases
trocaveis ocorre na superficie do solo, talvez devido a reciclagem bioldgica, sendo que o célcio
¢ dominante.

- Saturagdo por bases (valor V) - A saturagdo por bases varia de baixa a média (24 a 44%) até a
profundidade de 100 cm (horizonte Bw2), decrescendo nos horizontes inferiores.

- Aluminio trocavel (A1*") - Como conseqiiéncia do emprego de corretivos, estes solos possuem,
em sua camada superficial, teores nulos deste elemento. No que se refere a relagdo
aluminio/bases (100AI*/AP* + S = sat. Al*"), esta também ¢ nula no horizonte B.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - Por pertencerem a classe dos solos com B latossélico,
€ baixa a capacidade de troca da fragdo coloidal mineral. No caso especifico, os valores situam-
se em torno de 3 a 4 cmol, kg” de terra no horizonte B, diminuindo em profundidade, e 10 a
10,7 cmol kg™ de terra no horizonte A, devido em grande parte ao teor da matéria organica.

- Granulometria - A argila constitui a principal fracdo granulométrica destes solos, aparecendo
com percentagem média de 635 g kg’ no horizonte superficial e 675 g kg no B. Os teores
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médios de silte nesses dois horizontes sio 190 e 170 g kg, respectivamente, enquanto a
contribui¢io média da fragio areia é de 175 g kg’ no horizonte A e 150 g kg no B. Quanto &
relagdo silte/argila, esta varia de 0,23 a 0,37 e de 0,24 a 0,27, respectivamente nos horizontes
superficial e subsuperficial.

- Fosforo disponivel — Os teores de fosforo disponivel sdo baixos em todo o perfil.

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo altos, variando de 260 a 310 g kg, com valores mais
elevados no horizonte B.

2.2 - LATOSSOLO ROXO DISTROFICO, A moderado, textura argilosa, fase floresta tropical
subcaducifélia, declives B ¢ C. (LRd2)

Esta modalidade de Latossolo Roxo foi definida de acordo com a seguinte combinagéo de
caracteristicas: baixa saturagdo por bases e aluminio trocével, horizonte superficial do tipo A
moderado, textura argilosa ao longo do perfil e fase floresta. Solos com estas caracteristicas
ocorrem em altitudes de 800 a 850 m, nas classes de declive B e C. Sdo solos profundos, acima
de 200 cm e com seqiiéncia de horizontes A, Bw e C. Estdo situados em tergo inferior a médio de
vertentes longas e convexas de um relevo suave ondulado a ondulado, cuja declividade varia de 3
a 10%. Como na unidade anterior, apresentam coloragdo avermelhada. Sdo desenvolvidos a partir
do Diabasio, mas com alguma influéncia de arenito, devido a posi¢do que ocupam na paisagem.

O horizonte A é moderado, de coloragdo bruno-avermelhado-escura, matiz 2,5 YR;
apresenta textura argilosa, contendo de 410 a 570 g kg de argila. A estrutura é moderada a fraca
pequena a média granular e blocos subangulares, muito porosa; a consisténcia quando seco €
dura, quando umido € friavel e quando molhado é plastica e pegajosa. A transi¢do para o
horizonte B € plana e gradual.

Horizonte B, subdividido em Bwl, Bw2 e Bw3, € espesso (>150 cm); a coloragdo é
vermelho-escura, matizes 2,5 YR; textura argilosa (390 a 550 g kg'); a estrutura é forte muito
pequena granular, com aspecto de maciga porosa “in situ”, consisténcia é solta quando seco,
muito fridvel quando umido, muito plastica e pegajosa quando molhado, com transigio plana e
difusa entre os horizontes.

Apresentam baixa saturagdo por bases e baixa saturagdo por aluminio e inversdo de
cargas em profundidade, com ApH positivo a partir de 180 cm de profundidade.

A unidade ocupa aproximadamente 127,30 ha, correspondendo a 4,80% da area mapeada
e ¢ representada por dois perfis complementares (34, 38, 69) e um perfil completo (5).

Variagdo e inclusdes: Sdo encontrados como variagio nesta unidade solos com saturagdo
por bases elevada no horizonte B e baixa saturagéo por aluminio nos horizontes superficiais, que
sdo solos eutréficos (perfil complementar 34), e como inclusdo solos com textura muito argilosa
(590 a 600 g kg™ de argila) (perfis complementares 38 e 69).

Caracteristicas Analiticas (Tabela 5):
- pH - Nos quatro locais amostrados, os dados referentes a pH (H,0) situam-se entre 4,9 ¢ 6,5,
caracterizando solos forte a moderadamente acidos.
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- Carbono orgénico (C) - O carbono diminui com a profundidade do perfil, variando de 2,9 a 19
g kg de terra.

- Soma de bases (valor S) - O valor S € baixo (1,2 a 2,0 cmol_ kg' de terra), nos horizontes
superficiais e subsuperficiais.

- Saturag@o por bases (valor V) - a saturagio por bases varia de baixa a média (23 a 44%) até a
profundidade de 100 cm (horizonte Bw2), com excegdo do perfil 34.

- Aluminio trocével (A1*") - Apresenta valores nulos na maioria dos perfis. No que se refere &
relagdo aluminio/bases (100AI*/AI** + S), esta também é nula na maioria dos perfis, com
excegdo dos perfis 34 ¢ 38, que apresentam valores de 6 a 26% nos primeiros 20 cm de
profundidade.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - Por pertencerem a classe dos solos com B latossélico,
¢ baixa a capacidade de troca da fragdo coloidal mineral. No caso especifico, os valores situam-
se em torno de 2,2 a 8,7 cmol kg™ de terra no horizonte B, diminuindo em profundidade.

- Fésforo disponivel — Os teores de fosforo disponivel sio baixos ao longo de todo o perfil
(<1 mg kg de terra).

- Fe,0; - Os teores de ferro total sio altos, variando de 184 a 301 g kg”', com valores mais
elevados nos horizontes subsuperficiais.

23- ASSOCIA(';AO de LATQSSOLO ROXO DISTR()FICO’,’ A moderado, textura argilosa com
Solo LITOLICO EUTROFICO, A chernozémico, textura argilosa cascalhenta substrato
diabasio, ambos fase floresta tropical subcaducifdlia, declives C e D. (LRd3)

O primeiro componente desta associagdo apresenta caracteristicas quimicas, fisicas,
mineralégicas e morfologicas semelhantes 4 unidade anteriormente descrita sob o simbolo LRd2.
O segundo componente € igual 4 unidade descrita sob o simbolo Re (amostra 42), sendo validas
para estes solos as consideragdes feitas durante a descri¢do da unidade anterior e da classe de
Solos Litélicos.

A unidade € representada por um perfil completo (5) e cinco perfis complementares (34,
38,42, 66 € 69), e ocupa 12,73 ha, correspondendo a 0,48% da érea total mapeada (Tabelas 5 e

13).

2.4. - LATOSSOLO ROXO DISTROFICO, A moderado, textura argilosa, fase cerraddo tropical
subcaducifélio, declive B. (LRd4)

Esta modalidade de Latossolo Roxo foi definida de acordo com a seguinte combinagio de
caracteristicas: baixa saturagdo por bases e aluminio trocavel, horizonte superficial do tipo A
moderado, textura argilosa ao longo do perfil e fase cerraddo. Solos com estas caracteristicas,
ocorrem em altitudes de 750 a 850 m, na classe de declive B. Sao desde bem até acentuadamente
drenados, com cores bruno-avermelhado-escura e vermelho-escuro-acinzentada, apresentando
seqii€ncia de horizonte A, B e C. Ocupam o tergo inferior de encosta de relevo suave ondulado,
com declives que vio de 3 a 8%.
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Apresenta horizonte A moderado em torno de 20 cm, coloragéo bruno-avermelhado-
escura e vermelho-escuro-acinzentada, matiz variando de 2,5 YR a 10 R, textura argilosa (460 a
510 g kg de argila); horizonte B profundo, subdividido em Bwl, Bw2, Bw3, de textura argilosa
(520 a 550 g kg'); coloragio vermelho-escura, vermelho-escuro-acinzentada e bruno-
avermelhado-escura, com matizes de 2,5 YR e 10 R; e baixa saturagdo por aluminio nos
horizontes subsuperficiais. Como inclusdo ocorrem solos com alta saturagdo por aluminio no
horizonte superficial, constituindo solos distréficos epidlicos (amostras extras 2 € 46).

A unidade ocupa 47,21 ha, correspondendo a 1,78% da area mapeada, € ¢ representada
por trés perfis complementares (2, 10 € 46).

Caracteristicas Analiticas (Tabela 5):

- pH - Nos trés locais amostrados, os dados referentes a pH (H,0) situam-se entre 4,5 e 5,3
caracterizando solos fortemente 4cidos.

- Carbono organico (C) - O carbono diminui com a profundidade, apresentando valores baixos a
médios (6,2 a 16,2 g kg™ de terra).

- Soma de bases (valor S) - O valor S € baixo, 0,2 a 2,0 cmol kg’ de terra.

- Saturagdio por bases (valor V) - A saturag@o por bases varia de muito baixa a baixa (6 a 27%)
com menores valores em profundidade.

- Aluminio trocavel (A1*") - Os teores de aluminio sZo prejudiciais as culturas agricolas nos
horizontes superficiais, apresentando valores nulos em profundidade. A relagdo aluminio/bases
(100APP*/AP* + S), € baixa a alta nos horizontes superficiais (27 a 80%) e baixa nos horizontes
subsuperficiais.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - Por pertencerem a classe dos solos com B latossélico,
¢ baixa a capacidade de troca da fragdo coloidal mineral. No caso especifico, os valores situam-
se em torno de 32 a 74 cmol, kg’ de terra, diminuindo em profundidade.

- Fosforo disponivel - O fésforo disponivel € baixo, < 1 mg kg™ de terra.

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo altos, variando de 193 a 235 g kg™ de terra.

2.5 - LATOSSOLO ROXO DISTROFICO, A moderado, textura argilosa cascalhenta, fase
cerraddo tropical subcaducifélio, declive A. (LRd5)

Esta modalidade de Latossolo Roxo foi definida de acordo com a seguinte combinagdo
de caracteristicas: baixa saturagdo por bases e aluminio trocavel, horizonte superficial do tipo A
moderado, textura argilosa cascalhenta ao longo do perfil e fase cerraddo. Solos com estas
caracteristicas ocorrem em altitudes de 750 a 850 m, na classe de declive A. Diferenciam-se das
unidades anteriores por apresentar textura argilosa cascalhenta e por ocupar posi¢Ges planas. Os
solos sdo profundos, com seqiiéncia de horizonte Ap, Bw e C, bem a acentuadamente drenados,
porosos e de coloragdo bruno-avermelhado-escura. Quimica, fisica € mineralogicamente sio
semelhantes as unidades anteriores.

A unidade €é representada por um perfil complementar (6) e ocupa 16,97 ha,
correspondendo a 0,64% da area total mapeada.
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Caracteristicas Analiticas (Tabela 5):

- Saturagdo por bases (valor V) - A saturagio por bases varia de muito baixa a baixa (11 a 39%),
decrescendo com a profundidade.

- Aluminio trocavel (A1**) - Como conseqiiéncia do emprego de corretivos, estes solos possuem,
em sua camada superficial, teores nulos deste elemento. A relagdo aluminio/bases (100AP*/A>*
+ S) também ¢é nula no horizonte B.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - Por pertencerem a classe dos solos com B latossoélico
¢ baixa a capacidade de troca da fragdo coloidal mineral. No caso especifico, os valores situam-
se em torno de 3,6 cmol _kg' de terra no horizonte B, diminuindo com a profundidade, e 13,0
cmol kg de terra no horizonte A, devido em grande parte ao teor da matéria orgénica.

- Soma de bases (valor S) - O valor S € baixo no horizonte superficial, 0,4 cmol_ kg de terra, e
médio no horizonte B (5,1 cmol kg™ de terra).

- Carbono orgénico (C) - O carbono diminui com a profundidade, apresentando valores médios
no horizonte Ap (25,3 g kg™') e baixos no restante do perfil.

- Fosforo disponivel - O P disponivel € baixo em todo o perfil. -

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo altos, 286 g kg™ de terra..

- pH - Nos locais amostrados, os dados referentes ao pH (H,0) situam-se em torno de 5,7,
caracterizando solos moderadamente acidos.

2.6 - ASSQCIACAO de LATOSSOLO ROXO, A moderado, textura muito argilosa, com SOLO
LITOLICO, A chemnozémico, ambos eutrdficos, fase floresta tropical subcaducifélia,
declive D. (LRe)

O primeiro componente desta associagdo apresenta caracteristicas fisicas, mineralégicas
e morfologicas semelhantes 4 unidade anteriormente descrita sob o simbolo LRd2, diferenciando
desta por apresentar alta satura¢o por bases, constituindo solos eutréficos.

O segundo componente ¢ igual a unidade descrita sob o simbolo Re (perfil 42), sendo
vélidas para estes solos as consideragdes feitas durante a descrigdo da unidade LRd, e da classe de
solos litdlicos (Tabela 13, perfil 42).

A unidade ocupa 11,67 ha, correspondendo a 0,44% da 4rea total mapeada, e ¢
representada por dois perfis complementares (3 € 42).

Caracteristicas Analiticas (para o primeiro componente) (Tabela 5):

- Saturagdo por bases (valor V) — A saturaggo por bases € alta (55 a 63%).

- Aluminio trocavel (A1*") - Como conseqiiéncia do emprego de corretivos, estes solos possuem,
em sua camada superficial, teores nulos deste elemento. A relagdo aluminio/bases (100AI**/Al**
+ S) também ¢ nula até a profundidade de 100 cm.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T é baixo a alto ao longo do perfil (5,6 a 12,1
cmol kg™ de terra), com menores valores em profundidade.

- Soma de bases (valor S) - O valor S varia de baixo a alto ao longo do perfil (3,5 a 6,7 cmol_ kg™
de terra), sendo o célcio a base dominante e com maiores valores nos horizontes superficiais.

- Carbono orgénico (C) - O carbono aumenta com a profundidade, apresentando valores médios
ao longo do perfil: 15,3a22,3 gkg’.
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- Fésforo disponivel - O P disponivel é baixo em todo o perfil, <1 mg kg de terra.

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo altos, variando de 272 a 283 g kg de terra.

- pH - Nos locais amostrados, os dados referentes ao pH (H,0) caracterizam solos moderadamente
acidos.

As informacdes obtidas sobre a fertilidade natural das unidades de Latossolo-Roxo
mapeadas podem ser observadas no Grafico 3.

LRd1 LRd2 L Rd4 LRd5 LRe
Unidade

@ Saturacdo por bases (V%) O Saturagdo por aluminio (Al%)

Grifico 3. Médias de valores de saturagdo por bases e saturagio por aluminio para as unidades
Latossolo-Roxo mapeadas.
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3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO (LV)

Solos com horizonte B latossélico (corresponde, em parte, a definicdo de horizonte
oxico da “Soil Taxonomy” (Estados Unidos, 1975), n#o-hidromoérficos, ou seja, horizonte
mineral subsuperficial em estagio avangado de intemperizagdo, constituido por mistura com
predominio de 6xidos (hidratados de ferro e/ou de aluminio) ou de argilo-minerais 1:1, ou ambos
em propor¢des variaveis, com altos teores em quartzo, quantidades muito pequenas de minerais
primarios menos resistentes ao intemperismo, atividade da fragdo argila, apos a corregdo para
carbono, menor do que 13 cmol kg de argila. Apresentam relagdo molecular Ki baixa, inferior a
1,5 no horizonte B; baixa relagdo silte/argila, menor do que 0,7; teores de ferro Fe,O;,
proveniente do ataque sulfiirico, variando de 60 a 90 g kg™'; baixa saturagdo por bases, e saturagio
por aluminio variavel com valores baixos a altos; cores cujo matiz varia entre 3,5 YR ¢ 10 YR.

S3o em geral profundos, sendo a espessura de A + B superior a 200 cm, muito porosos e
permeéveis, bem a acentuadamente drenados, quando com textura argilosa, € acentuadamente a
fortemente drenados, quando com textura média e derivados de sedimentos retrabalhados de
arenitos da cobertura superficial cenozéica.

Apresentam seqiiéncia de horizontes A,B,C, sendo as transi¢des normalmente claras
entre A ¢ B, e difusas entre os suborizontes do B devido ndo s6 & pequena variagdo de
propriedades morfologicas, mas as transigdes amplas e t€nues entre 0s mesmos.

Apresentam textura argilosa e média (teores de argila entre 240 e 500 g kg'), com
predominio de areia grossa sobre a fina na granulometria; sdo muito intemperizados e, em
conseqiiéncia, com fertilidade natural muito baixa; com alto grau de floculagdo no horizonte B,
normalmente 100%, refletindo o alto grau de floculagdo dos coldides, resultando em elevada
porosidade e maior resisténcia a erosao.

Distribuem-se por relevo plano e suave ondulado, sendo freqiientes nas classes de
declive A e B, ocorrendo como unidades simples e como membro principal em associagdes com
variagdes dentro da propria classe. A classe foi separada em seis unidades de mapeamento: LVal,
LVva2,LVdl, Lvd2, LVd3, LVd4.

Na érea foram constatados solos alicos e distroficos:

- LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO (LVa)

Sao Latossolos profundos, tendo espessuras de A + B maiores que 170 cm, bem
drenados a acentuadamente drenados, fortemente a extremamente acidos, com saturagio por
aluminio trocével maior que 50% no horizonte B.

Unidades de mapeamento: LVal, LVa2.

- LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO (LVd)

Morfologicamente sdo analogos aos Latossolos Vermelho-Amarelo élicos, dos quais
diferem, essencialmente, pela saturagdo por aluminio trocavel, que € inferior a 50% no horizonte
B, além do valor V ser menor do que 50%.

Unidades de mapeamento: LVdl, LVd2, LVd3, LVd4.
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3.1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO, A moderado, textura argilosa, fase
cerraddo tropical subcaducifdlio, declive A. (LVal)

Esta unidade é constituida por solos profundos, perfis com mais de 200 cm de
profundidade, com horizonte A espesso em torno de 30 cm, subdividido em Ap e BA, e horizonte
B latossoélico subdividido em Bwl, Bw2 e Bw3.

Apresenta cores bruno-amarelado-escuras e bruno-escuras, matiz entre 7,5 YR a 10 YR,
valor 4 e croma 4 no horizonte A, e bruno-forte, matiz centrado no 7,5 YR, valor 4 a 5 e croma 6
no horizonte B.

A transicgdo entre os horizontes é gradual e difusa, pouco se destinguindo a diferencia¢do
do conjunto de propriedades fisicas ao longo do perfil. O gradiente textural de A para B ¢
gradual, e pouco nitida a diferenciagéo entre os suborizontes do B.

Solos de textura argilosa (390 a 430 g kg™'), com grande contribui¢do de areia grossa na
granulometria, muito porosos, de consisténcia macia e muito fridvel quando umidos e plastica e
pegajosa quando molhados.

Nestes solos domina o tipo de argila de atividade baixa, com capacidade de troca de
cations menor do que 13 cmol kg de argila, apos corre¢do para carbono.

A saturagio por aluminio trocavel (sat. AI**) é alta, com maior freqiiéncia de valores
abaixo de 50%, no horizonte A, e atingindo valores de 57 a 67%, no horizonte B, o que lhes
confere o carater alico. Apresentam baixa satura¢do por bases, e relagdo SiO,/Al,O; (Ki) abaixo
de 0,71, nos perfis modais.

Ocorrem em relevo plano, sob vegetagdo de cerraddo, em altitudes superiores a 850 m,
onde predomina o pacote de arenito superficial do cenozéico. Ocupam 11,40 ha, correspondendo
a 0,43% da érea total mapeada. A unidade é representada por perfil completo (2).

Caracteristicas Analiticas (Tabela 6):

- Saturagdo por bases (valor V) - A saturag@o por bases € muito baixa (3 a 17%), com menores
valores em profundidade.

- Saturagio por aluminio (sat. AP’*) - A saturagdo por aluminio é alta nos horizontes
subsuperficiais e com menor valor no horizonte Ap.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a médio (3,1 a 5,3 cmol, kg*
de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S € baixo, 0,9 a 0,1 cmol, kg™ de terra, com menores valores
em profundidade.

- Carbono orgénico (C) - O carbono orgénico diminui com a profundidade, com valores baixos a
médios: 3,3 a 8,5 g kg de terra.

- Aluminio trocavel (AI’") - Os teores de aluminio sdo prejudiciais as culturas no horizonte
superficial.

- Fésforo disponivel - O fosforo disponivel ¢ baixo ao longo do perfil, < 1 mg kg™ de terra.

- pH - S&o solos fortemente acidos (4,6 a 4,8).

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo baixos, variando 74 a 83 g kg™ de terra.
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3.2 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO, A moderado, textura média, fase
cerraddo tropical subcaducifélio, declive A. (L Va2)

Além das caracteristicas comuns a classe, estes solos sdo semelhantes a unidade anterior
quanto as caracteristicas quimicas, morfologicas e mineraldgicas, diferenciando-se desta por
apresentar textura média, com teores de argila entre 230 e 330 g kg™ ao longo do perfil.

Ocorrem, como inclusdo nesta unidade, solos com menor saturagio por aluminio,
constituindo solos distréficos.

A unidade ocupa 91,49 ha, correspondendo a 3,45% da area total mapeada, e é
representada por um perfil completo (4) e um perfil complementar (4).

Caracteristicas Analiticas (Tabela 6):

- Saturag@o por bases (valor V) - A satura¢do por bases € muito baixa (6 a 15%), com menores
valores em profundidade.

- Saturagdio por aluminio (sat. Al’*) - A saturagdo por aluminio é alta, com menores valores em
profundidade.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T é baixo, 1,8 a 4,7 cmol_kg"' de terra, com
menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S € baixo, de 0,1 a 0,6 cmol, kg™ de terra, com menores
valores em profundidade.

- Carbono orgénico (C) - O carbono orgénico diminui com a profundidade, com valores baixos:
3,3a8,5 gkg’ de terra.

- Aluminio trocavel (AI’") - Os teores de aluminio sio prejudiciais as culturas no horizonte
superficial.

- Fosforo disponivel - O fosforo disponivel € baixo ao longo do perfil, < 1 mg kg™ de terra.

- pH - Séo solos fortemente acidos (4,5 a 5,1).

- Fe,0, - Os teores de ferro total s3o baixos, variando 61 a 64 g kg de terra no horizonte B.

3.3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO, A moderado, textura argilosa fase
floresta tropical subcaducifdlia, declive C. (LVd1)

Os solos desta unidade sdo profundos, acentuadamente drenados, permeéveis e argilosos,
desenvolvidos a partir de sedimentos do arenito superficial cenozdico, com contribuigdo de
material basico.

Na classe de solos Latossolo Vermelho-Amarelo, esta unidade ocupa as partes
movimentadas do planalto, numa altitude acima de 850 m.

Estes solos apresentam caracteristicas morfologicas comuns a classe, com seqiiéncia de

horizontes Ap, Bwe C.

Horizonte A bem desenvolvido, espessura em torno de 20 cm, subdividido em Ap e AB,
teores de argila préximo a 350 g kg de terra, e estrutura bastante modificada pelo uso.

Horizonte B profundo (200 cm) subdividido em Bwl, Bw2 e Bw3, textura argilosa, com
cores centradas no matiz 7,5 YR.
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Apresentam baixa satura¢do por bases e baixa saturagdo por aluminio, com valores
abaixo de 50%, o que lhes confere o carater distrofico.

Nestes solos domina o tipo de argila de atividade baixa, com capacidade de troca de
cations menor do que 13 cmol, kg de argila, ap6s corregdo para carbono, e relagdo SiO,/AlL0O,
(Ki) abaixo de 0,97.

Os resultados das andlises da TFSA mostram predominéncia da fragdo areia grossa e
aumento do teor de argila com a profundidade (360 a 400 g kg™).

A unidade, representada por dois perfis complementares (23 e 27), ocupa 26,52 ha,
correspondendo a 1,00% da area total mapeada.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 6):

- Saturagdo por bases (valor V) - A saturag@o por bases ¢ baixa (22 a 31%).

- Saturagiio por aluminio (sat.AP’*) - A saturagdo por aluminio é baixa, com menores valores em
profundidade

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a médio (3,2 a 6,1 cmol kg
de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S ¢ baixo (0,7 a 1,9 cmol_kg™' de terra), com menores valores
em profundidade.

- Carbono orgénico (C) - O carbono orgéanico diminui com a profundidade, com valores variando
de baixos a médios: 4,1a15,4 gkg™ de terra.

- Aluminio trocavel (AI’) - Os teores de aluminio sdo prejudiciais as culturas no horizonte
superficial, com valores > 0,5 cmol kg™ de terra.

- Fosforo disponivel - O fésforo disponivel é baixo ao longo do perfil, < 1 mg kg™ de terra.

- pH - S3o solos moderadamente é4cidos (5,0 a §,3).

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo baixos: 73 g kg™ no horizonte B.

3.4 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO, A moderado, textura argilosa,
fase cerrad3o tropical subcaducifdlio, declive A. (LVd2)

Esta unidade € constituida por solos profundos, acentuadamente drenadas,
diferenciando-se da unidade anterior por estar localizada em relevo plano, em altitudes acima de
850 m, sob vegetagdo de cerraddo. Quimica, fisica e mineralogicamente ¢ semelhante a unidade
anterior; morfologicamente apresenta coloragéo variavel, com matizes entre 5 YR e 10 YR, valor
3eSecroma?2ad4no horizonte A, e 3,5 YR a7,5 YR, valor 3 a4 e croma 4 a 5 no horizonte B.

Os resultados das andlises da TFSA mostram a predominancia da fragdo areia grossa
sobre as demais somente no primeiro horizonte (Ap), sendo que no restante ha dominancia da
fracdo argila, com aumento do teor desta com a profundidade (350 a 490 g kg™).

A unidade apresenta perfis com baixa saturagdo por bases e baixa saturagdo por
aluminio, constituindo solos distréficos, e como variagdo nesta unidade ocorrem solos com
saturagdo por aluminio elevada no horizonte Ap (perfil complementar 28), constituindo solos
epidlicos, ndo separados devido a pouca representatividade. A unidade é representada por um
perfil completo e por cinco perfis complementares (24, 26, 28 e 72). Ocupa 112,98 ha,
correspondendo a 4,26% da 4area mapeada.
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Caracteristicas Analiticas (Tabela 6):

- Saturag@o por bases (valor V) - A saturagdo por bases varia de muito baixa a baixa (8 a 31%),
com menores valores em profundidade.

- Saturagdo por aluminio (sat. AI**) - A saturagio por aluminio ¢ baixa nos horizontes
subsuperficiais, com maiores valores no horizonte Ap de algumas amostras.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T € baixo (1,5 a 7,1 cmol_ kg™ de terra), com
menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S é baixo: 0,2a 1,7 cmol kg™ de terra.

- Carbono orgénico (C%) - O carbono organico diminui com a profundidade, com valores baixos
(2,9 a 14,2 g kg™ de terra).

- Aluminio trocavel (AI**) - Os teores de aluminio, em algumas amostras, sdo prejudiciais as
culturas no horizonte superficial Ap.

- Fésforo disponivel - O fésforo disponivel € baixo ao longo do perfil: < 1 mg g de terra.

- pH - S3o solos fortemente a moderadamente acidos (4,8 a 5,5).

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo baixos, variando de 76 a 93 g kg, no horizonte B.

3.5 -ASSOCIACAO de LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO, com
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO, ambos A moderado, textura média,
fase cerrad@o tropical subcaducifélio, declive A. (LVd3)

O primeiro componente desta associagdo apresenta caracteristicas fisicas, quimicas,
mineralégicas e morfolégicas semelhantes a unidade descrita sob o simbolo LVd4, diferenciando-
se desta por ndo apresentar inversdo de cargas em profundidade, com pH em H,0 maior do que o
pH em KCl. O segundo componente € semelhante a unidade descrita sob o simbolo LVa2,
diferenciando-se desta por apresentar menor satura¢@o por aluminio no horizonte superficial (Ap),
com valores inferiores a 50%, constituindo solos epidistroficos, mas com pouca
representatividade para apresentar unidade independente. Sdo validas para esta unidade as
consideragdes feitas para a descri¢do das unidades LVa2 e LVd4.

A unidade ocupa 46,68 ha, correspondendo a 1,76% da area mapeada, e € representada
por trés perfis complementares (31, 32 e 68) (Tabelas 6 e 7).

3.6 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO, A moderado, textura média, fase
cerraddo tropical subcaducifélio, declives A, B, Ce D. (LVd4)

Esta unidade além das caracteristicas comuns a classe, diferencia-se das unidades

anteriores por estar localizada em varias posi¢des da paisagem, em cotas que variam de 848 a 900
m, ocupando as classes de declive A, B, C e D.
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Os solos sdo profundos, com seqiiéncia de horizonte Ap, Bw e C, bem a acentuadamente
drenados, porosos e de colaragdo varidvel bruno-amarelado-escura, bruno-escura, bruno-forte e
bruno, com matizes entre 6 YR a 10 YR, valor 4 e croma 4 a 6 no horizonte B.

Granulometricamente, apresentam predominancia da fragio areia grossa sobre as demais,
constituindo solos de textura média, com teores de argila entre 200 a 350 g kg ao longo do
perfil.

Apresentam baixa saturagdo por bases e baixa saturagdo por aluminio, conferindo a
unidade o carater distréfico. Como variagdo desta unidade sdo encontrados solos com saturagéo
por bases elevada no horizonte A, epieutréficos (perfil complementar 21), ou solos com saturagio
por aluminio elevada no horizonte A, epiélicos (perfil complementar 29).

A relagdo SiO,/ALO,; (Ki) esta abaixo de 1,7 na maioria dos perfis complementares,
sendo que no perfil modal 11 apresenta indices abaixo de 0,69, com ligeira inversdo de cargas
com ApH positivo, e soma de valor S + AP** menor do que 1,5 cmol, kg™ de terra, conferindo a
estes solos o carater acrico, abaixo de 125 cm de profundidade.

A unidade ¢ representada por um perfil completo (11) e por seis perfis complementares
(19, 21, 22, 25, 29 e 73). Ocupa 245,84 ha, correspondendo a 9,27% da area total mapeada.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 7):

- Saturag@o por bases (valor V) - A saturagdo de bases varia de muito baixa a média (6 a 63%),
com menores valores em profundidade.

- Saturagdo por aluminio (sat.Al’") - A saturagdo por aluminio é baixa na maioria dos perfis.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a médio (1,8 a 7,2 cmol kg
de terra), com menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S € baixo: 0,2 a 2,5 cmol kg de terra.

- Carbono orgénico (C) - O carbono orgéanico diminui com a profundidade, apresentando valores
de baixos a médios: 3,1 a 16,7 gkg' de terra.

- Aluminio trocavel (AI*") - Os teores de aluminio sdo nulos, na maioria dos perfis.

- Fosforo disponivel - O fésforo disponivel ¢ baixo, menor do que 2 mg kg™ de terra, na maioria
das amostras, com exce¢do da amostra extra 21, com valores de 113 mg kg’ de terra no
horizonte Ap.

- pH - S3o solos fortemente a moderadamente acidos (4,8 a 5,9).

- Fe,0, - Os teores de ferro total sdo baixos, variando de 34 a 73 g kg no horizonte B.
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As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural das unidades mapeadas de
Latossolo Vermelho-Amarelo podem ser observadas no Grafico 4.

LVa1 LVa2 LVd1 Lvdz LVd3 Lvd4
Unidades

Sat. por bases (V%) O Sat por aluminio (Al%)

Griafico 4. Médias de valores de saturagdo por bases e saturagdo por aluminio para as
unidades de Latossolo Vermelho-Amarelo mapeadas.
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4 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO variagdo UNA

Esta modalidade de Latossolo foi definida de acordo com a seguinte combinagio de
caracteristicas: baixa satura¢do por bases e aluminio trocavel, horizonte superficial do tipo A
moderado, textura argilosa e argilosa cascalhenta ao longo do perfil, teores elevados de Fe;0;
e fase cerradio.

Solos com estas caracteristicas ocorrem em altitudes superiores a 800 m na classe de
declive A. Compreende solos minerais, nio hidromérficos, com horizonte B latossélico,
relagdo Ki baixa, variando de 0,31 a 0,56 no horizonte B e valores de pH em KCL
ligeiramente mais altos ou ligeiramente mais baixos do que pH em H,0.

Distinguem-se do Latossolo Vermelho-Amarelo por apresentarem teores mais
elevados de Fe,O3 (154 g kg™ a 183 g kg™) no horizonte B, e do Latossolo Vermelho-Escuro
por apresentarem coloragdo vermelho-amarelada, tornando-se mais avermelhada com o
aumento da profundidade.

Caracterizam-se também pelos baixos valores de soma de bases (valor S), em torno
de 0,3 20,5 cmol. kg™ de solo, e baixa saturagd@o por aluminio.

Sédo, em geral, solos muito profundos, muito porosos, acentuadamente drenados,
textura argilosa e argilosa cascalhenta, muito intemperizados e de fertilidade natural muito
baixa. Com alto grau de floculagdo no horizonte B.

Ocorrem mais freqiientemente na classe de declive A, em topo de planalto, com
relevo plano.

A unidade, representada pelas amostras extras 7 e 47, ocupa 185,37 ha,
correspondendo a 6,99% da érea total mapeada.

A presente classe, dada a sua reduzida area de ocorréncia e relativa homogeneidade,
permaneceu indivisa, vindo a corresponder a apenas uma unidade de mapeamento (LUd),
compreendendo solos com horizonte A moderado, textura argilosa e argilosa cascalhenta.

4.1 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO variagio UNA, A moderado,
textura argilosa e argilosa cascalhenta, fase cerraddo tropical subcaduciflio, declive B.
(LUd)

Caracteristicas analiticas (Tabela 8):

- pH - Nos dois locais amostrados, os dados referentes ao pH (H20) situam-se entre 4,9 a 6,0,
caracterizando um solo forte a moderadamente acido.

- Carbono orgénico (C) - O carbono orgénico diminui com a profundidade, com valores de
baixos a médios: 8,8 a 24,8 mg kg™

- Soma de bases (valor S) - Os valores de bases trocaveis sdo baixos (0,3 a 3,1 cmol, kg'1 de
terra), com menores valores em profundidade, sendo o calcio a base dominante.

- Saturag8o por bases (valor V) - Em condi¢des naturais os dados referentes a este pardmetro
sdo baixos. Ja nos solos sob cultivo, o valor T varia de baixo a médio nos primeiros 20 - 30
cm superficiais, sendo sempre baixa nos horizontes inferiores (4 a 36%).

- Aluminio trocavel (A1*") - Como conseqiiéncia do emprego de corretivos, estes solos
possuem teores nulos deste elemento. No que se refere a relagdo aluminio/bases
(100AP*/AP* + S = sat. AI**"), esta também ¢ nula.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - Por pertencerem & classe dos solos com B
latossélico, € baixa a capacidade de troca da fragdo coloidal mineral. Os valores situam-se
em torno de 2,5 a 10,4 cmol. kg™ de argila no horizonte B, apds corre¢do para carbono.

- Fosforo disponivel - O fosforo disponivel € baixo ao longo do perfil, <2 mg kg™ de terra.

- Fe;0; - Os teores de ferro total séo altos, variando de 154 a 183 g kg'1 no horizonte B.
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As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural da unidade mapeada de Latossolo
Vermelho-Amarelo variagdo Una pode ser observada no Grafico 5.

14
127
10
8
%
6 :
4
2+
0
Lud
Unidades

@ Sat. por bases (V%) USat. por aluminio (Al%)

Grafico 5. Média de valores de saturagdo por bases e saturagio por aluminio para a unidade
mapeada de Latossolo Vermelho-Amarelo, variagio Una.
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5 - TERRA ROXA ESTRUTURADA. (TR)

Compreende solos minerais, nio-hidromérficos, com horizonte B textural argiloso ou
muito argiloso, de coloragdo avermelhada-escura com tonalidades arroxeadas, com cerosidade
moderada a forte, argila de atividade baixa (< 24 cmol, kg' de argila, apés corregdo para
carbono), e com altos teores de ferro (Fe,0, > 150 g kg'') e titdnio. S&o derivados de rochas
eruptivas basicas da formagdo Serra Geral, com seqiiéncia de horizonte A, Bt, C ou A, Bt, Bw,
pequena distingdo entre os horizonte, gradiente textural baixo e horizonte superficial do tipo A
moderado ou chernozémico.

Sdo bem drenados, medianamente profundos, com espessura do solum (A+B) variando
de 150 a 250 cm ou mais, e a do horizonte A de 15 a 40 cm.

O horizonte B textural apresenta estrutura moderada ou forte, em blocos angulares e
subangulares, a cerosidade ou pelicula de material coloidal que envolve os agregados € sempre
observada, sendo que na area em estudo € pouco pronunciada, ficando entre moderada e comum.

Além da estrutura caracteristica e do brilho dos agregados resultantes do revestimento de
argila iluvial, estes solos possuem algumas feigdes peculiares, entre as quais, a abundancia de
minerais pesados, muitos dos quais responsaveis pela sua alta suscetibilidade magnética, a
efervescéncia com dgua oxigenada, em vista dos teores relativamente elevados de manganés, e o
alto grau de floculagéo da argila no horizonte B.

, Séo solos moderadamente acidos ou praticamente neutros, com alta saturagio por bases,
e niveis variéveis de carbono orgénico. Os valores da relagdo molecular Ki situam-se entre 1,66 e
3,09 e entre 2,10 e 2,60, respectivamente nos horizontes A ¢ B.

Na area em estudo, estes solos ocorrem normalmente em locais cujas vertentes s3o
concavas em relevo ondulado, com declives C e D, ocorrem constituindo unidades isoladas, ou
associados a variagdes dentro da prépria unidade, e como primeiro membro em associagdo com
solos mais rasos (Litolicos), em altitudes que variam aproximadamente de 700 a 800 m. A
cobertura primdria € do tipo floresta tropical subcaducifélia.

De acordo com os critérios adotados, esta classe foi subdividida nas seguintes unidades
de mapeamento: TRel, TRe2, TRe3 e TRe4.

5.1 - TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA, A chernozémico, textura muito argilosa,
fase floresta tropical subcaducifélia, declives C e D. (TRel)

Esta unidade de Terra Roxa Estruturada foi definida em fungdo da seguinte combinagio
de caracteristicas: alta saturagdo por bases no horizonte superficial do tipo A chernozémico e
textura muito argilosa.

A unidade ¢é constituida, na maior parte, por solos de profundidade média (160 cm), de
coloracdo avermelhada, argilosos a muito argilosos, bem drenados e desenvolvidos a partir da
alteragdo do Diabasio e com alguma influéncia do arenito.

Apresentam horizonte A chernozé€mico, com espessura média de 30 cm, normalmente de
coloragdo bruno-avermelhado-escura no matiz entre 2,5 a 5 YR, textura argilosa (36 a 56 g kg
de argila). A estrutura ¢ moderada muito pequena a pequena granular; a consisténcia, quando
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umido, ¢ fridvel, sendo plastica e pegajosa quando molhado. A transi¢do para o horizonte Bt é
plana e clara.

O horizonte Bt, localizado aproximadamente a 60 cm, mas com as caracteristicas nio tio
bem pronunciadas, tem coloragdio vermelho-escura no matiz 2,5 YR. A estrutura é moderada
pequena blocos subangulares e angulares, a consisténcia quando umido € firme e quando
molhado € plastica a muito plastica e muito pegajosa, a textura varia de argilosa a muito argilosa.
Transiciona de forma ondulada e abrupta para o horizonte C.

A unidade distribui-se por relevo ondulado, ocupando as partes concavas, sob vegetagdo
de floresta tropical subcaducifélia. Ocupa 76,11 ha, correspondendo a 2,87% da area total
mapeada.

O perfil e a amostra 07 e 43 sdo representativos destes solos. A presente modalidade de
Terra Roxa Estruturada deu origem a uma unidade simples (TRel), além de entrar como
componente principal em associagdo com o solo Litdlico Eutréfico (TRe4).

Variagdo e inclusdes: Nesta unidade sdo encontrados, como varia¢io, solos com horizonte
superficial do tipo A moderado e, como inclusgo, brunizem avermelhado de textura argilosa .

Caracteristicas Analiticas (Tabela 9):

- Saturagio por bases (valor V) — Média a alta (60 a 80%), aumentando com a profundidade.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - A atividade quimica da fragdo argila, apés desconto
da contribui¢do do carbono orgénico, ¢ baixa, via de regra inferior a 15 cmol kg de argila. O
valor T varia de médio a alto (8,9 a 30 cmol kg™ de terra).

- Aluminio trocavel (A1%*) — Teores sdo nulos ou muito baixos, em geral inferiores a 1 cmol, kg
de terra. A relagdo aluminio/bases (100A1**/A1%*+S) é igualmente nula ou muito baixa.

- pH - Os indices de pH (H,O) variam ao longo do perfil, indicando solos moderadamente acidos.

- Fésforo disponivel - Apresentam valores muito baixos, 1 a 3 mg kg™ de terra.

- Fe,0; - Os teores de ferro s@o altos, variando de 180 a 280 g kg™

- Carbono orgénico - Os valores variam de baixos a médios, estando compreendidos entre 7,9 a
25,2 g kg, com menores valores em profundidade.

- Soma de bases (valor S) - Sdo bem supridos em nutrientes, com o valor S situado entre 10 e 12
cmol kg de terra no horizonte A, € entre 7 e 14 cmol_ kg™ de terra no B.

5.2 - TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA Latossélica, A chernozémico, textura
muito argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, declive C. (TRe2)

Esta modalidade de Terra Roxa Estruturada foi definida em fungio da seguinte
combinacdo de caracteristicas: alta saturagdo por bases, horizonte superficial do tipo A
chernozémico, textura argilosa e horizonte Bw logo apds o Bt ou caracteristicas latossélicas ao
longo do perfil.

Esta unidade, além das caracteristicas comuns & classe, como alta saturagio por bases e
baixa satura¢do por aluminio trocavel, é semelhante quimica, fisica e mineralogicamente a
unidade anterior, descrita sob o simbolo TRel, apresentando como diferenga principal a auséncia
de cascalho na terra fina e caracteristicas intermediérias para a classe dos Latossolos,
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apresentando horizonte B textural néo tdo bem pronunciado quanto a estrutura e cerosidade ou
por apresentar horizonte Bw, logo abaixo do B textural.

A unidade ocorre no tergo inferior de encosta de relevo ondulado, com declives entre 8 a
12%. Ocorre como unidade simples, ocupa 11,67 ha, correspondendo a 0,44% da érea total
mapeada, e € representada pelo perfil complementar 39.

A presente modalidade de Terra Roxa Estruturada deu origem a uma unidade simples,
(TRe2), além de entrar como componente principal em associagdo com o Latossolo Roxo
Distrofico (TRe3).

Caracteristicas Analiticas (Tabela 9):

- Saturagdo por bases (valor V) — Tratando-se de solos eutréficos, a saturagdo por bases varia de
média a alta (64 a 73%), aumentando com a profundidade.

- Aluminio trocavel (A1**) - Sdo nulos os teores de aluminio trocavel ao longo do perfil. Como
conseqiiéncia, a relagio aluminio/bases (100A1°*/A1°*+S) é também nula.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de médio a alto (7,5 a 15,3 cmol_kg
de terra).

- Carbono organico (C) - A camada superficial destes solos (25 — 30 cm), apesar de llgelramente
escurecida, acusa teores de baixos a médios de carbono orgénico, da ordem de 10,2 a 26,8 g kg',
com menores valores em profundidade.

- Soma de bases (valor S) - So solos bem supridos de nutrientes, principalmente no horizonte A,
que tem o valor S compreendido entre 9,5 € 14,1 cmol, kg de terra. No horizonte B, a soma das
bases trocdveis varia de 6,6 a 13,4 cmol kg™ de terra.

- pH - Os valores médios do pH (H,O) nos horizontes superficial e subsuperficial sdo,
respectivamente, 6,0 e 5,8, enquadrando-se na classe de reagdo moderadamente acida.

- Fosforo disponivel - Apresentam valores muito baixos, < 1 mg kg de terra.

- Fe,0, - Os teores de ferro sdo altos, variando de 268 a 296 g kg

5.3 - ASSOCIACAO de TERRA ROXA ESTRUTURADA EUTROFICA Latossélica, A
chernozémico, com LATOSSOLO ROXO DISTROFICO, A moderado, ambos textura
argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, declives B, C e D. (TRe3)

O primeiro componente desta associagdo apresenta caracteristicas quimicas, fisicas,
mineraldgicas e morfolégicas semelhantes a unidade anteriormente descrita sob o simbolo TRe2,
apresentando como diferenga principal a textura, que € apenas argilosa.

O segundo componente apresenta caracteristicas quimicas, fisicas, mineralogicas e
morfolégicas semelhantes 4 unidade anteriormente descrita sob o simbolo LRd2, sendo portanto
vélidas para esta unidade as consideragdes feitas na descri¢do das unidades TRe2 e LRd2.

Ocorrem, como inclusdo nesta associagdo, solos que apresentam horizonte A moderado
e baixa saturagio por bases (distréficos), constituindo variagdo dentro da classe de Terra Roxa
Estruturada, sendo representado pela amostra extra 17, ndo separados devido a pouca
representatividade.

Os solos desta unidade situam-se em terco inferior de encosta de um relevo suave
ondulado e ondulado, cujos declives variam de 8 a 20%.
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Os solos integrantes desta associagdo encontram-se em proporgdo estimada de 50% e
35%, respectivamente, com predominio do primeiro componente que é representado pelos perfis
complementares 17, 20, 35 e 36, e o segundo pelo perfil complementar 66. Os restantes 15% sio
ocupados pelas inclusdes. O primeiro componente ocupa normalmente as partes de relevo mais
movimentado, ao passo que o segundo ocorre nos locais de relevo menos movimentado.

A unidade ocupa 135,78 ha, correspondendo a 5,12% da éarea total mapeada.

Caracteristicas Analiticas (para o primeiro componente) (Tabelas 5 e 9):

- Saturagdo por bases (valor V) - O valor V ¢é alto (60 a 75%), aumentando com a profundidade.

- Saturagdo por aluminio (sat.Al>*) — E baixa, com valores nulos na maioria dos perfis.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a alto: 5,4 a 14 cmol_ kg™ de
terra.

- Soma de bases (valor S) - O horizonte A tem o valor S compreendido entre 2,8 € 9,9 cmol_ kg
de terra. No horizonte B a soma das bases trocéveis varia de 2,4 a 8,0 cmol_kg™ de terra.

- Carbono orgénico (C) — Varia de baixo a médio (7,1 a 22,6 g kg'), com menores valores em
profundidade.

- Aluminio trocével - Os teores de aluminio sio nulos.

- pH - Séo solos moderadamente acidos a praticamente neutros (5,3 a 6,7).

- Fésforo disponivel - Apresentam valores muito baixos, 1 a 3 mg kg™ de terra.

- Fe,0; - Os teores de ferro sdo altos, variando de 201 a 286 g kg™

54- ASSOCIACAO de TERRA ROXA ESTRUTURADA, textura muito argilosa, com SOLOS
LITOLICOS Tb, textura argilosa cascalhenta, ambos eutréficos, A chernozémico, fase
floresta tropical subcaducifélia, declives D e E. (TRe4)

Esta unidade ocorre nas partes mais inclinadas da 4rea (8 a 45%), situando-se em tergos
inferiores.

O primeiro componente desta associagdo €é quimica, fisica, morfologica e
mineralogicamente semelhante a unidade anteriormente descrita sob o simbolo TRel,
representada pelos perfis 7 e 43, com a diferenca de estar localizado em relevo ondulado e
fortemente ondulado.

O segundo componente € igual & unidade descrita sob o simbolo Re (Tabela 13), sendo
vélidas para esta unidade as consideragdes feitas na descrigdo da unidade TRel e da classe de
solos Litolicos.

A unidade ocupa 38,45 ha, correspondendo a 1,45% da 4rea total mapeada, e ¢é
representada por trés perfis, um completo (7) e dois complementares (42 e 43).

Caracteristicas Analiticas (para o primeiro componente) (Tabelas 8 e 9):

- Saturagdo por bases (valor V) - O valor V ¢ alto (60 a 80%), aumentando com a profundidade.

- Saturagdo por aluminio (sat.Al**) - E baixa, com valores nulos na maioria dos perfis.

- Capamdade de troca de cétions (valor T) - O valor T varia de médio a alto: 8,9 a 14,8 cmol,
kg™ de terra no horizonte B.
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- Carbono orgénico (C) — Varia de baixo a médio (7,9 a 25,2 g kg"), com menores valores em
profundidade.

- Aluminio trocavel - Os teores de aluminio s&o nulos.

- pH - Sdo solos moderadamente acidos.

- Fésforo disponivel - Apresentam valores muito baixos, 1 a 3 mg kg de terra.

- Fe,0, - Os teores de ferro sio altos, variando de 180 a 280 g kg™

As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural das unidades mapeadas de Terra Roxa
Estruturada podem ser observadas no Gréfico 6.

80
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Sat. por bases (V%) £1Sat. por aluminio (Al%)

Grifico 6. Média de valores de saturagio por bases e saturagdo por aluminio para as unidades de
Terra Roxa Estruturada mapeadas.
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6 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO (PV)

Compreende solos minerais, ndo hidromoérficos, com horizonte B textural em geral
vermelho-amarelado ou bruno-avermelhado, distroficos, com seqiiéncia de horizontes A, Bt,
C, com estrutura do tipo em blocos subangulares e/ou angulares, apresentando revestimento
de coléides minerais na superficie das unidades estruturais. Apresentam baixa capacidade de
troca de cations (valor T < 24 cmol. kg’ de argila), apés corregéo para carbono, baixa
saturagdo por bases (valor V < 50%) e relagdo textural entre o horizonte B € A maior do que
2,0.

A classe de solos apresenta perfis bem drenados, com espessura em torno de 200 cm -
de profundidade, e com contrastes nitidos entre os suborizontes. Apresenta caracteristicas
intermedidarias para a classe dos Latossolos, apresentando horizonte Bw logo abaixo do
horizonte Bt. Parte dos solos que integram esta classe apresenta acentuado aumento no
conteido de argila de A para B, com ou sem decréscimo do B para o C; outros possuem
pequena diferenciagédo textural, como no caso dos intermediarios para Latossolo.

O horizonte A, cuja espessura média situa-se em torno de 30 cm, € de coloragéo
bastante variavel, principalmente em fungdo do conteudo de matéria orginica intimamente
associada a fragdo mineral, e da natureza do 6xido de ferro dominante, situando-se, em geral,
no matiz 7,5 YR, valor entre 3 e 4 e croma em torno de 4. A textura deste horizonte varia
entre franco-arenosa e franco-argilo-arenosa. Predomina a estrutura do tipo granular, porém o
AB pode apresentar o tipo em blocos subangulares. Apresenta reagdo acida a moderadamente
acida, e baixa saturagio por Al**.

No que se refere ao horizonte Bt, a textura é argilosa, havendo ocorréncia de
cascalho apés 70 cm de profundidade, cerosidade moderada a comum, matiz de 5 YR, valor 4
e croma de 6. A estrutura ¢ fortemente desenvolvida, podendo o grau ser moderado na forma
de blocos subangulares e/ou angulares e com tamanho compreendido entre o pequeno e o
médio. A consisténcia varia de macia a dura, de muito fridvel a firme e de ligeiramente
pléstica a plastica e de ligeiramente pegajosa a pegajosa. Os intermedidrios para Latossolo
geralmente nfo apresentam cerosidade e, quando esta ocorre, € fraca e pouca.

Esta classe de solos ocorre principalmente em areas de relevo suave ondulado e
ondulado, com vertentes concavas, nas classes de declive B, C e D, em altitudes entre 830 e
880 m.

A cobertura vegetal primitiva destes solos encontra-se praticamente devastada em
sua totalidade, havendo, no entanto, algumas areas com remanescentes da floresta tropical
subcaducifdlia.

O material originario € proveniente da decomposi¢do de material da cobertura
superficial cenozdica.

A unidade é representada pelo perfil completo n® 12 e perfil complementar n° 30, e
ocupa 39,51 ha, correspondendo a 1,49 % da area mapeada.

6.1 - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO LATOSSOLICO Tb, A
moderado, textura média/argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, declives B, C e
D. (PVd)

Caracteristicas Analiticas (Tabela 10):
- pH - Sdo solos fortemente a moderadamente acidos, com valores de pH (H,0) entre 4,9 a

5,5.
- Carbono orgénico (C) - Apresentam valores baixos: menores do que 13,2 g kg™ de terra.
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- Soma de bases (valor S) - A soma das bases trocaveis é baixa na maioria dos horizontes,
com valores menores do que 3,9 cmol, kg™ de terra.

- Saturagéo por bases (valor V) - O valor V varia de muito baixo a baixo (16 a 30%) ao longo
do perfil, sendo que na amostra extra 30 chega a 58%, refletindo a calagem da area.

- Aluminio trocavel (Al3+) - Os teores de aluminio sdo toleraveis as culturas, ficando abaixo
de 0,5 cmol, kg™ A relagio aluminio/bases (100AI*/A’*+S), ¢ média, em torno de 44%,
diminuindo com a profundidade. No entanto, ocorrem solos com valores nulos ao longo do
perfil.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - E baixa a atividade quimica da fragdo coloidal,
em geral inferior a 15 cmol; k,g'1 de argila no horizonte B, apos corre¢do para o carbono
orgdnico, com valores mais elevados na camada superficial devido principalmente a
contribui¢do da matéria orgéanica.

- Granulometria - E bastante variavel.

- Fésforo disponivel - Sdo pobres em fésforo, com valores de 1 mg kg™ de terra.

- Fe;03 - Teores baixos, variando de 31 a 86 g kg'1 de terra.

As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural da unidade mapeada de Podzolico
Vermelho-Amarelo pode ser observada no Grafico 7.

PVd
Unidades

& Sat. por bases (V%) 3Sat. por aluminio (Al%)

Grafico 7. Médias de valores de saturagdo por bases e saturagdo por aluminio para as
unidades de Podzélico Vermelho-Amarelo mapeadas.
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7 - AREIAS QUARTZOSAS (AQ)

A classe compreende solos minerais pouco desenvolvidos, essencialmente quartzosos,
profundos, com textura areia ou areia franca ao longo de todo o perfil, bem drenados e muito
profundos, geralmente sem registro de contato litico até mais de 400 cm de profundidade,
porosos, muito suscetiveis a erosdo, extremamente a fortemente 4cidos, permeabilidade rapida,
formado por material virtualmente destituido de minerais primarios menos resistentes ao
intemperismo, com pequena diferenciagio entre seus horizontes, devido a pequena variagdo de
suas caracteristicas morfoldgicas. Sdo extremamente pobres em nutrientes.

Apresentam seqiiéncia de horizonte A-AC-C, sendo o horizonte A moderado, com
espessura variavel de 16 a 19 cm, cor bruno-escura, e bruno-acinzentado-escura quando tmido,
com matiz entre 7,5 e 10 YR, valor variando entre 3 a 6 e croma entre 1 a 3; estrutura fraca ou
sem estrutura; consisténcia solta ou muito fridvel, ndo plastica e ndo pegajosa.

S@o solos fortemente 4cidos, pH de 4,1 a 4,9, com baixos teores de matéria orgéanica, 1,3
a 7,8 g kg, capacidade de troca catidnica entre 1,3 € 5,8 cmol, kg de terra e soma de bases de
0,1 a 0,6 cmol kg™ de terra.

O horizonte C, muito espesso, compreende C1, C2, C3, com teores de matéria orgénica
bem mais baixos do que no horizonte A. A coloragio do horizonte C apresenta-se mais clara do
que a do horizonte A, com cores amareladas e avermelhadas, com matiz entre 5 YR a 10 YR,
valor entre 3 a 6 € croma entre 3 a 4. Textura areia ou areia franca, estrutura fraca ou moderada,
pequena, granular ou em pequenos blocos subangulares, consisténcia muito fridvel, nio plastica e
ndo pegajosa.

Nas areas de cotas mais baixas, proximo ao ribeirdo dos Negros e a desembocadura do
ribeirdo Canchim, apresentam caracteristicas de hidromorfismo, a partir de 70 a 80 cm de
profundidade.

Séo solos desenvolvidos essencialmente de sedimentos coluvias e aluviais areno-
quartzosos em mistura com arenito Botucatu, e com alguma contribui¢io de material basico,
dificultando, em alguns locais, a sua separagéo da classe dos Latossolos Vermelho-Escuro textura
média.

Na drea ocorrem as Areias Quartzosas Alicas, as Areias Quartzosas Distroficas e as
Areias Quartzosas Hidromérficas.

As areias Quartzosas Alicas e as Distréficas foram separadas como unidades
taxondmicas devido & importincia que a saturagdo por aluminio apresenta para o manejo da
unidade. Entretanto, no mapeamento nio foi possivel separar as duas unidades no campo, nio
apresentando caracteristicas morfologicas ou correlagdes com vegetagio, relevo e material de
origem que as distinguissem, sendo portanto mapeadas como uma associago.

Ocorrem nas partes baixas, entre as cotas de 688 e 740 m, onde aflora o arenito
Botucatu. A vegetagio predominante €é o cerradfio e, em menor propor¢ao, o cerrado.
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7.1 - AREIAS QUARTZOSAS ALICAS (AQa)

Esta unidade € constituida por solos profundos (>200 cm de profundidade),
acentuadamente drenados, porosos, com textura arenosa. S&o solos fortemente acidos, com
saturagdo por bases baixa e problemas de aluminio trocavel, apresentam horizonte A moderado
com coloragdo bruno-escura, matiz entre 7,5 YR e 10 YR, valor de 3 e croma entre 2 a 3. O
horizonte C apresenta cores bruno-amareladas e bruno-avermelhadas, com matiz entre 5 YR e 10
YR, valor entre 3 a 4 € croma entre 3 a 4.

Esta unidade é representada pelos perfis complementares 14, 16 e 57, ocupa 153,28 ha,
correspondendo a 5,78% da drea total mapeada, ocorrendo associada as Areias Quartzosas
distréficas na mesma proporgao.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 11):

- Saturag&o por bases (valor V) - O valor V € muito baixo (2 a 15%) em todos os horizontes.

- Saturagdo por aluminio (sat. AI*") - A saturagdo por aluminio € alta, variando de 64 a 80%, com
aumento em profundidade.

- Capacidade de troca de cétions (valor T) - O valor T € baixo ao longo de todo o perfil, variando
de 1,4 a5,5 cmol kg de terra.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S ¢ baixo (0,1 a 0,5 cmol kg de terra).

- Carbono organico (C) - O contetdo é baixo, variando de 1,8 a 7,0 g kg, diminuindo com a
profundidade.

- Aluminio trocavel - Os teores de aluminio sdo baixos; somente o horizonte A da amostra extra
14 apresentou valor prejudicial as culturas (0,7 cmol_ kg™ de terra).

- Fésforo disponivel - Valores muito baixos, 1 a 6 mg kg™ de terra.

- pH - S&o solos extremamente a fortemente &cidos (4,1 a 4,9).

7.2 - AREIAS QUARTZOSAS DISTROFICAS. (AQd)

Difere da unidade anterior por apresentar satura¢io nula por aluminio em todo o perfil e
valores mais elevados de saturagdo por bases (valor V). Apresenta horizonte A moderado de
coloragio bruno-muito-escura quando timido, matiz 10 YR, valor 6 e croma 2, e horizonte C com
cores bruno-amarelada e bruno-avermelhada com matiz 10 YR, valor 6 e croma 4.

Esta unidade € representada pelo perfil completo n® 8 e perfis complementares n® 49, 50,
52, 54,55, 58, 60, 62, 63, e 70. Ocupa 153,29 ha, correspondendo a 5,78% da area total mapeada,
ocorrendo em associagdo com as Areias Quartzosas Alicas

Caracteristicas Analiticas (Tabela 12):
- Saturagdo por bases (valor V) - O valor V é muito baixo a baixo, entre 6 € 38%, em todos os

pertfis.

- Saturagdo por aluminio (sat. AI’*) - A saturagdo com aluminio € nula em quase todos os perfis,
com exce¢do do perfil complementar n® 63, com valores entre 25 € 33%.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T € baixo, variando de 1,3 a 5,8 cmol kg™ de
terra.
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- Bases trocaveis (valor S) - O valor S ¢ baixo, variando de 0,2 a 0,6 cmol_ kg de terra.

- Carbono orgéanico (C) - O contetido € baixo, variando de 1,3 a 7,8 g kg, diminuindo com a
profundidade.

- Aluminio trocével - Os teores de aluminio sio nulos em todos os perfis.

- Fosforo disponivel - Valores muito baixos, com exce¢iio da amostra extra 49 com valor de 22
mg kg™ de terra no horizonte A.

- pH - S@o solos fortemente acidos (4,3 a 4,9).

As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural das unidades mapeadas de Areias
Quartzosas podem ser observadas no Grafico 8.
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Grifico 8. Médias de valores de saturagfio por bases e saturagdo por aluminio para as unidades de
Areias Quartzosas mapeadas.
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8 - AREIAS QUARTZOSAS HIDROMORFICAS (HAQ)

Esta unidade ocorre em pequenas areas de cotas mais baixas, préximo a calha do
ribeirdo dos Negros e a desembocadura do ribeirfo Canchim. Apresenta caracteristicas de
hidromorfismo a partir de 70 a 80 cm de profundidade. O horizonte C apresenta coloragdo
acinzentada com presenga de mosqueado a partir de 70 cm, devido principalmente & flutuagéo do
lengol freatico bastante alto. So alicas e/ou distréficas.

Esta unidade é representada pelo perfil completo n? 1 e perfil complementar n® 12, ocupa
area de 53,04 ha, que corresponde aproximadamente a 2,00% da 4rea total, ocorrendo como
primeiro membro de associag@o com solo Glei Pouco Humico.

Caracteristicas Analiticas (Tabela 11):

- Saturagdo por bases (valor V) - Apresenta valores de baixos a médios (10 a 40%).

- Saturagdo por aluminio (sat.Al**) - O perfil n® 1 apresenta valores de 19 a 43% nos horizontes
superficiais e valores nulos a partir de 70 cm de profundidade, ocorrendo o inverso com a
amostra extra n® 12, com maiores valores em profundldade

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de 0,8 a 3,8 cmol. kg de terra, com
menores valores em profundidade.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S é baixo, variando de 0,2 a 1,3 cmol. kg de terra.

- Carbono orgénico (C) - O contetido € baixo, variando de 0,7a 7,0 g kg™, com menores valores
em profundidade.

- Aluminio trocével - Os teores de aluminio sdo baixos, < 0,5 cmolc kg de terra.

- Fésforo disponivel - Valores baixos, variando de 1 a 7 mg kg de terra.

- pH - Séo solos fortemente acidos.
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9 - SOLOS ORGANICOS (HO)

Compreendem solos hidromorficos, que apresentam apreciaveis teores de materiais
organicos, em grau variavel de decomposigdo, formando camadas acumuladas em ambiente
palustre, de coloragdo escura, devido aos elevados teores de carbono orginico, assentados
sobre camada mineral de textura e composi¢do variavel, e praticamente sem desenvolvimento
pedogenético. A caracteristica fundamental destes solos € sua constituigdo essencialmente
orginica, apresentando horizonte A histico (Ap ou Al), com matéria organica muito
decomposta (“muck”), sobre camadas de material orgdnico em decomposigdo, semi-
decomposto ou ndo decomposto, onde ainda se identificam folhas, galhos e troncos (“peat”).
Quanto ao grau de decomposigdo, ocorrem solos Orgénicos com materiais mais fibrosos e
menos fibrosos, caracteristica essa que afeta outras propriedades fisicas.

Estritamente, s3o considerados como solos Orgénicos at}ueles que, saturados com
agua ou artificialmente drenados, apresentam pelo menos 120 g kg™ de carbono organico, se o
material tiver 600 g kg” ou mais de argila, 80 g kg' ou mais de C-orgénico, se a fragio
mineral nio contiver argila ou conteudos intermedidrios de C-organico proporcionais aos
teores de argila. Adicionalmente, é exigida uma espessura minima de 40 cm com esses
requisitos de teor de C-orgénico.

Estes solos sdo conhecidos por turfas, podendo-se distinguir dois estdgios principais
da decomposi¢do da matéria organica: “ muck” e “peat “.

O material de origem € composto por acumulagdes organicas residuais recentes,
referentes a época do Holoceno (Era Cenozdica/Periodo Quaternario: 0-0,01 milhdes de
anos), cuja constitui¢do depende do tipo de formagdo vegetal da qual derivaram e das agGes
bioldgicas que nela se processaram, podendo haver adigdo de materiais finos, em proporg¢des
variaveis.

S3o solos mal a muito mal drenados, em que a espessura do horizonte H (acumulagio
de hiimus) pode atingir varios metros. A camada orgéanica apresenta coloragdo que varia do
preto ao cinza-muito-escuro, nos matizes 10 YR e 2,5 Y.

Na sua maior parte sdo solos fortemente acidos a extremamente acidos, com baixa
saturagdo (valor V) e soma de bases (valor S) , altos valores de hidrogénio (H"), alta saturagio
por aluminio trocavel (carater alico) e alta capacidade de troca de cations (valor T) e com
teores elevados de carbono (149,7 g kg"), além de uma série de outras caracteristicas ou
propriedades, todas relacionadas com ma drenagem, uma vez que estes solos sdo
desenvolvidos sob condigées de permanente encharcamento, com lengol fredtico alto,
variando de 40 a 60 cm, ou a superficie durante grande parte do ano.

Ocorrem em superficie planas, ocupando as posi¢des de cotas mais baixas, em areas
originalmente abaciadas, que constituem pequenas depressdes sedimentares proximas a
varzea do ribeirdo dos Negros e na desembocadura do ribeirdo Canchim, tornando-se o relevo
um dos fatores mais importantes na formagdo destes solos.

A vegetagdo original, bastante caracteristica, € representada pela floresta hidrofila de
véarzea e os campos hidréfilos de varzea. Ocorrem como primeiro membro, associados a solos
Aluviais e a solos Glei Pouco Humicos, em proporgdes variadas e que ndo foram separados
pela dificuldade de acesso aos locais onde ocorrem, devido a periodos de alagamento
prolongado.

A unidade € representada pelo perfil extra n® 15 e ocupa 34,20 ha, correspondendo a

1,29% do total da area.
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Caracteristicas Analiticas (Tabela 13):
- Saturag&o por bases (valor V) - O valor V é muito baixo (1%).
- Saturagdo por aluminio (sat. AP - A saturag:ao por aluminio € alta, em torno de 91%, com

valores elevados de H' (62,1 cmol kg™ de terra).
- Bases trocéaveis (valor S) - O valor S é baixo (1%), com célcio em torno de 0,5 cmol; kg' de

terra.
- Carbono orgénico (C) - Apresenta valores altos (149,7 g kg™).
- Alurm’nio trocavel - Os teores de aluminio sdo altamente prejudiciais as culturas: 10,1

cmol. kg™ de terra).
- Fésforo disponivel - Sdo ricos em fosforo, com valores de 88 mg kg™ de terra.

- pH - Sédo solos fortemente 4cidos (4,6).

As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural das classes mapeadas de solos
Orgénicos podem ser observadas no Grafico 9.
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Grifico 9. Médias de valores de saturagdo por bases e saturagdo por aluminio para as classes
de solos Orgénicos, Aluvial e Litdlico mapeadas.
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10 - SOLOS ALUVIAIS (A)

Esta classe de solos compreende solos minerais muito pouco desenvolvidos, originados
de deposigdo recente de sedimentos, cujo grau de evolugdo nio sofreu modificagdes expressivas,
exceto no horizonte A.

Seguem a este horizonte camadas freqiientemente estratificadas IIC1, IIC2, as quais néo
possuem relagdes pedogenéticas entre si. Dependendo da natureza dos sedimentos depositados,
originam diferentes camadas de estratificagdes, constituidas de sedimentos arenosos, argilosos ou
n3o, com caracteristicas morfoldgicas sujeitas a modificagdes constantes de local para local.

Sdo solos com textura variavel, mal drenados, ocupando morfologicamente posi¢es de
diques dentro da planicie fluvial, em altitudes que variam entre 688 ¢ 695 m, em relevo plano.

A variagio dos sedimentos constituintes resulta em solos Aluviais Alicos, apresentando
argila de atividade baixa, valor T menor do que 24 cmol, kg de argila, apos corregio para
carbono.

Ocorrem como primeiro membro em associagdo com solos Glei Pouco Humicos e como
segundo membro em associagdo com solos Organicos.

A unidade € representada pelo perfil complementar n? 48 e ocupa 7,43 ha,
correspondendo a 0,28% da area total mapeada.

10.1 - ALUVIAL ALICO Tb plintico, A moderado, textura argilosa, fase campo hidréfilo de
véarzea, declive A. (Aa)

Caracteristicas Analiticas (Tabela 13):

- Saturagdo por bases (valor V) - O valor V € muito baixo, variando de 7 a 11%.

- Saturagdo por aluminio (sat. AI*) - A saturagdo por aluminio ¢ alta, com valores entre 58 a
72%, ¢ menores valores nos primeiros 30 cm.

- Capacidade de troca de cations (valor T) - O valor T varia de baixo a médio ao longo de todo o
perfil: de 4,5 a 8,3 cmol_kg™' de terra.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S é baixo, 0,5 a 0,7 cmol_kg de terra.

- Fosforo disponivel - Os teores de fosforo sdo muito baixos: 1 mg kg™ de terra.

- Aluminio trocdvel - O AI’* apresenta valores prejudiciais as culturas ao longo de todo o perfil
(0,7 2 1,8 cmol kg de terra).

- Carbono orgénico (C) - O carbono normalmente diminui com a profundidade, com os maiores
valores nos primeiros 30 cm (5,1 a 17 g kg™).

- pH em égua - Séo solos fortemente acidos, com valores entre 4,7 € 4,9.

- Fe,0, - Os teores de ferro sdo normalmente baixos: 63 a 67 g kg™

As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural das classes mapeadas do solo Aluvial
podem ser observadas no Gréafico 9.
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11 - SOLOS LITOLICOS substrato DIABASIO (R)

Esta unidade ¢ constituida por solos pouco desenvolvidos, com seqiiéncia A ¢ R. Séo
solos rasos, com espessura variando entre 20 e 30 cm.

Apresentam horizonte A do tipo chernozémico, com 20 cm de profundidade, em mistura
com fragmentos de rocha; coloragdo bruno-avermelhado-escura no matiz 5 YR; textura franco-
argilosa com cascalho; a estrutura ¢ moderada a forte, pequena a média granular e grdos simples;
a transi¢io para o horizonte inferior R ou C/R, constituido principalmente de rochas
intemperizadas, é ondulada e abrupta.

Em geral apresentam contato litico entre o horizonte A e a rocha R, sdo bem drenados,
argila de atividade alta, valor T maior do que 24 cmol kg™ de argila, apds corregdo para carbono.

A saturagéio por bases (valor V) ¢ alta (>50%), e a saturagdo por AI’ normalmente baixa,
em torno de zero.

Na area em estudo, estes solos se originaram a partir da decomposi¢do do Diabiasio,
sendo sua formagio condicionada principalmente pelo relevo fortemente ondulado, com declives
superiores a 30%, sob vegetagdo de floresta subcaducifolia.

Ocorrem como segundo membro, associados a solos mais profundos, como a Terra Roxa
Estruturada Latossolica, e o Latossolo Roxo, nas unidades de mapeamento TRe4 e LRd3. A
unidade ¢é representada pelo perfil complementar n® 42 e ocupa 1,59 ha, correspondendo a 0,06 %
da area total mapeada. R

11.1 - SOLO LITOLICO Ta EUTROFICO, A chernozémico, textura argilosa cascalhenta, fase
floresta tropical subcaducifélia, substrato Diabasio, declive E. (Re)

Caracteristicas Analiticas (Tabela 13):

- Saturagdo por bases (valor V) - O valor V ¢ alto (86%); devido a processos erosivos ha
constante renovac¢do de elementos provenientes da rocha.

- Saturagio por aluminio (sat. AP*) - A saturaggo por aluminio € zero.

- Capacidade de troca de cétions (valor T) - O valor T ¢ alto, em torno de 41,5 cmol, kg™ de terra.

- Bases trocaveis (valor S) - O valor S € elevado, em torno de 35,8 cmol, kg™ de solo, sendo o
calcio a base dominante, que apresenta teores de (32,4 cmol kg de terra).

- Aluminio trocavel - O AI** € nulo.

- Carbono orgénico (C) — Os teores de carbono organico sdo altos: 37,9 g kg™

- Fésforo disponivel — Os teores de fosforo assimilavel sdo baixos, em torno de 2 mg kg™ de terra.

- pH — S3o solos moderadamente acidos, com pH em torno de 6,4.

- Fe,0, — Os teores de ferro sdo muito varidveis: 214 g kg™, em média.

As informagdes obtidas sobre a fertilidade natural das classes mapeadas de solo Litdlico
podem ser observadas no grafico 9.
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IV - LEGENDA DE IDENTIFICACAO

A legenda de identificagio contém a relagdo das unidades de mapeamento
identificadas e delineadas durante o trabalho de campo.

Na composigdo das associagdes, foi considerado em primeiro lugar o componente
mais importante da mesma, sob o ponto de vista de extens&o, usando-se 0 mesmo critério para
os demais membros da associacdo. A tabela 14 mostra a legenda de identificagdo, extensédo e
percentagem de ocorréncia dos solos da fazenda Canchim.

Na Tabela 15 sdo apresentados os nomes técnicos € em inglés das classes de solo
encontradas na Fazenda Canchim, relacionando-os com os sistemas de classifica¢do de solos
mais comumente citados na literatura especializada. Também ¢ freqiiente encontrar nos textos
a denominagdo da Ordem dos solos, encontrado na “Soil Taxonomy” (Sanchez, 1976):
Entisols (AQ, AQH, A, GPH), Alfisols (TR, TRL), Oxisols (LV, LE, LR), Ultisols (PV) e
Histosols (HO).

Tabela 14. Legenda do Mapa de Solos, extensdo e percentagem das unidades de mapeamento.

Simbolo Classes de Solos Area (ha) %

LEal Associagio de Latossolo Vermelho-Escuro lico, textura argilosa, com

Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, textura média, ambos A

moderado, fase cerradio tropical subcaducifélio, declive C. 33,15 1,25
LEa2 Latossolo Vermelho-Escuro alico, A moderado, textura média, fase

cerraddo tropical subcaducifélio, declives A,B e C. 120,40 4,54
LEa3 Associagio de Latossolo Vermelho-Escuro dlico, com Latossolo

Vermelho-Escuro distréfico, ambos A moderado, textura média,

fase cerraddo tropical subcaducifélio, declive B. . 66,57 2,51
LEd1 Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, A moderado, textura argilosa,

fase floresta tropical subcaducifélia, declive B. 89,64 3,38
LEd2 Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, A moderado, textura argilosa,

fase cerraddo tropical subcaducifélio, declives A, B ¢ C. 182,99 6,90
LEd3 Latossolo Vermelho-Escuro distrofico, A moderado, textura média,

fase cerradio tropical subcaducifélio, declives B e C. 364,12 13,73
LEe Latossolo Vermelho-Escuro eutréfico, A moderado, textura argilosa,

fase floresta tropical subcaducifélia, declive B . 15,91 0,60
LRd1 Latossolo Roxo distrofico, A moderado, textura muito argilosa, fase

cerrad3o tropical subcaducifélio, declives A, B e C. 138,70 5,23
LRd2 Latossolo Roxo distréfico, A moderado, textura argilosa, fase floresta

tropical subcaducifélia, declives B ¢ C. 127,30 4,80

LRd3 Associagdo de Latossolo Roxo distréfico, A moderado, textura
argilosa, com solo Litélico eutréfico, A chernozémico, textura argilosa
cascalhenta, substrato diabasio, ambos fase floresta tropical

subcaducifdlia, declives Ce D. 12,73 0,48
LRd4 Latossolo Roxo distréfico epidlico, A moderado, textura argilosa, fase

cerradio tropical subcaducifélio, declive B. 4721 1,78
LRd5 Latossolo Roxo distréfico, A moderado, textura argilosa cascalhenta,

fase cerraddo tropical subcaducifélio, declive A. 16,97 0,64
LRe Associagio de Latossolo Roxo, A moderado, textura muito argilosa, .

com solo Litélico, A chemozémico, textura argilosa, substrato

diabasio, ambos eutréficos, fase floresta tropical subcaducifélia, 11,67 0,44

declive D.
LVal Latossolo Vermelho-Amarelo 4lico, A moderado, textura argilosa, fase

cerraddo tropical subcaducifélio, declive A. 11,40 0,43
LVa2 Latossolo Vermelho-Amarelo alico, A moderado, textura média, fase

cerrado tropical subcaducifélio, declive A. 91,49 3,45
Lvdl Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, A moderado, textura argilosa,

fase floresta tropical subcaducifélia, declive C. 26,52 1,00
Lvd2 Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, A moderado, textura argilosa,

fase cerraddo tropical subcaducifélio, declive A. 112,98 4,26

cont...
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Cont. da Tabela 14.

Simbolo

Classes de Solos -

Area (ha)

%

Lvd3

Associagdo de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico com Latossolo
Vermelho-Amarelo alico, ambos A moderado, textura média, fase
cerraddo tropical subcaducifélio, declive A.

46,68

1,76

LVvd4

Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico, A moderado, textura média,
fase cerrado tropical subcaducifélio, declives B, C e D.

245,84

9,27

Lud

Latossolo Vermelho-Amarelo variagdo Una distréfico, A moderado
textura argilosa, fase cerraddo tropical subcaducifélio, declive B.

185,37

6,99

TRel

Terra Roxa Estruturada eutréfica, A chernozémico, textura muito
argilosa, fase floresta tropical subcaducif6lia, declives C e D.

76,11

2,87

TRe2

Terra Roxa Estruturada eutrdfica latossélica, A chemozémico, textura
muito argilosa, fase floresta tropical subcaducif6lia, declive C.

11,67

0,44

TRe3

Associagio de Terra Roxa Estruturada eutrdfica latossélica, A
chernozémico, com Latossolo Roxo distréfico, ambos textura argilosa,
fase floresta tropical subcaducifélia, declives B, C e D.

135,78

512

TRe4

Associagdo de Terra Roxa Estruturada, textura muito argilosa, com
solo Litélico textura argilosa, ambos eutréficos, A chernozémico, fase
floresta tropical subcaducifélia, declives D e E.

38,45

1,45

PVd

Podz6lico Vermelho—Amarelo Tb distréfico, A moderado, textura
média/argilosa, fase floresta tropical subcaducifélia, declives B, C e D.

39,51

1,49

AQd

Associacdo de Areias Quartzosas distréficas com Areias Quartzosas
4licas, ambas A moderado, fase cerradio tropical subcaducifélio,
declives A e B.

306,67

11,56

HAQd

Associacdo de Areias Quartzosas Hidromorficas, fase Cerrado, com
Glei Pouco Himico, textura argilosa, ambos dlstréﬁcos, A moderado,
fase campo hidréfilo de varzea, declive A.

53,04

2,00

HOa

Associagdo de solos Organicos 4licos com solos Aluviais alicos Tb
plintico ¢ Glei Pouco Himico distréfico, ambos A moderado, textura
argilosa, fase campo hidréfilo de varzea, declive A.

34,21

1,29

Associagio de solo Aluvial alico Tb plintico com Glei Pouco Himico
distréfico, ambos A moderado, textura argilosa, fase campo hidréfilo
de varzea, declive A.

7,43

0,28

ARe

Afloramento rochoso de Diabésio.

1,59

0,06
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V - AVALIACAO AGRICOLA DOS SOLOS

Na Fazenda Canchim predominam os Latossolos Vermelho-Escuros, sendo encontrados
em 34% da drea, tanto na parte alta como na baixa, margeando o cinturdo de Latossolos Roxos
(12,6%) e Terra Roxa estruturada (9,2%), formados sobre rocha basaltica, que chega a aflorar em
diferentes pontos. Solos menos consolidados, como Podzélicos (1,3%), Areias Quartzosas
(13,8%) e Aluviais (0,5%), ocorrem nas cotas altimétricas mais baixas. Nas cotas mais elevadas
ocorrem os Latossolos Vermelho-Amarelos (20,6%). Desse modo, a Fazenda Canchim apresenta
uma variedade dos tipos de solos agricolas mais representativos da regido Sudeste, em que se
observam niveis naturais de fertilidade desde dlicos (14,6%) até eutroficos (11,3%), passando
pelos distréficos (74,1%).

Na Fazenda Canchim, 54,3% dos solos apresentam textura média (150 a 350 g kg de
argila), 20,4% muito argilosa (mais que 600 g kg™ de argila), 12,9% arenosa (menos do que 150
g kg de argila) e 12,3% textura argilosa (350-600 g kg argila).

A partir da determinagdo da curva de retencdo de dgua (Lombardi Neto et al., 1993) de
solos representativos, complementar aos dados de levantamento dos solos da Fazenda Canchim,
obtiveram-se os valores de porosidade (macro e microporos) e capacidade de retengdo de agua
disponivel (CAD) (Tabelas 16a a 16g), variavel entre de 49 mm no LV até 148 mm no LE, o que
deve ser considerado na estimativa da capacidade de produgdo das 4areas, bem como no
planejamento de irrigagdo. No balango hidrico climatico, normalmente sdo gerados resultados
considerando uma CAD de 100 mm/m. Para resultados mais proximos da realidade deve-se
utilizar a CAD determinada para a area em estudo. A macroporosidade, ou poros de aeragdo,
variou de 6 a 20% na camada superficial, considerando-se valores a partir de 12% como
adequados, em 4reas manejadas para elevadas produgdes de biomassa vegetal. O contetido de
dgua gravimétrica no ponto de murcha permanente (PMP, a 15 atmosferas ou 15,2.10° Pa de
tensdo) variou de 5 a 21%, na camada superficial, para os diferentes solos, sob diferentes
manejos, o que alerta para a necessidade de conhecimento destes valores para a interpretacdo
correta de resultados de umidade da amostra de terra coletada, pois a agua disponivel para as
plantas, normalmente, devera estar acima destes valores.

Quanto ao tamanho dos agregados, determinados por via timida (Kemper & Chepil,
1965), relacionados com sua estabilidade em agua (Tabelas 16a a 16g), e considerando-se as
variagdes na camada superficial, destacaram-se os solos TR (7,7 - 4,4 mm) e LE (7,3 - 5,5 mm),
seguidos do LR (6,8 - 3,2 mm), AQ (6,5 - 5,6 mm) e LV (5,8 - 2,6 mm), por ordem decrescente
dos valores de DMP (didmetro médio ponderado). O LR apresentou a maior amplitude de
variagdo (3,6) de valores para DMP e a AQ a menor (0,8). O menor DMP foi encontrado no LV
(0,8 mm, Tabela 16d) ¢ o maior na TR (7,7 mm, Tabela 16g). O DMP decresceu com a
profundidade, ocorrendo, porém, inversdo de valores em &reas de culturas (aveia e cana-de-
agucar no LR, comparando a primeira e ultima camada, Tabela 16f). Nas areas de cultura de
milho, aveia, cana-de-agucar, os valores estdo entre os menores, constituindo as pastagens nio
degradadas de gramineas, as areas em que se encontraram os maiores valores de DMP,
especialmente quando as forrageiras foram estimuladas nutricionalmente pela adubagdo ou pela
fertilidade natural mais elevada do solo. Neste caso, o aspecto da exigéncia nutricional da
graminea e seu vigor de desenvolvimento radicular merece maior atengdo em agdes de
recuperagio e conservagao de solos.

Determinag¢Ges de permeabilidade dos solos (Tabelas 16a a 16g), que fornecem uma idéia
da facilidade do fluxo de reposi¢do e drenagem da 4dgua no solo, mostraram a ocorréncia de
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maior taxa de infiltragdo na Areia Quartzosa e Latossolo Vermelho-Escuro e menor no Latossolo
Vermelho-Amarelo e Latossolo Roxo. De maneira geral, a infiltragio aumentou em
profundidade, exceto em subsolo com carater alico, no qual as raizes de plantas sensiveis ndo
conseguem se desenvolver (eucalipto no Latossolo Vermelho-Amarelo, Tabela 16a), ou com
afloramento de rocha (capim-napier na Terra Roxa Estruturada, Tabela 16g). A melhor
permeabilidade ocorreu em dreas permanentemente protegidas (cerraddo, mata e eucalipto), ou
pastagens vigorosas, devido a fertilidade natural ou artificial elevada, e a pior em éreas cultivadas
(milho, cana-de-agicar) e pastagens pouco vigorosas ou degradadas pelo superpastejo,
considerando-se o potencial do solo de produzir biomassa vegetal. Para cada tipo de solo, deve
ser escolhida a espécie vegetal e seu manejo mais adequado, para a maior produgdo e o maior
retorno de biomassa ao solo.

Avaliando-se as limitagGes ocorrentes da area da fazenda Canchim (Tabelas 3 a 16)
(Marques, 1971; Bertolini et al., 1994), no tocante a declividade, pedregosidade, baixa fertilidade,
textura do solo, drenagem, profundidade do perfil e risco de erosdo, que irdo pesar no
planejamento das areas quanto ao investimento em insumos e facilidade de mecanizagfo, na
condugdo de sistemas intensivos sustentaveis de produgdo de leite e de carne a pasto, e
considerando-se a necessidade de garantir a qualidade ambiental, puderam ser determinadas as
seguintes classes de capacidade de uso (Tabelas 17 e 18):

1) Grupo A: terras proprias para culturas anuais e outros usos agricolas. .

Classe III - com limitagSes moderadas: que permitem plantio de culturas anuais com
praticas culturais intensivas ou complexas de melhoramento e/ou protegdo do
solo, relacionadas a:

a) fertilidade do solo, agua disponivel e mecanizagdo, sem risco de erosdo: LRd5 (com
cascalho);

b) fertilidade do solo e agua disponivel, com ligeiro risco de erosdo: LRd1, LRd4, LRd2
(no declive B, e risco moderado de erosio ne declive C) e TRe3 (no declive B, risco
moderado de erosdo no declive C);

¢) agua disponivel, com ligeiro risco de erosdo: TRe2 € TRel (no declive C, e moderado
risco no declive D).

Classe IV — com limita¢des severas: € possivel o plantio de culturas anuais ocasionalmente e
com manejo cuidadoso (recomendando-se rotagdo de lavoura-pastagem, cultura
perene ou semiperene, pastagem, reflorestamento), relacionadas a:

a) fertilidade do solo e agua disponivel, sem risco de erosdo: LVal, LVdl e LVd2;

b) fertilidade do solo e agua disponivel, com ligeiro risco de eroséo na classe de declive A:
LEa2, LEd2 e LVd3; e na classe de declive B: LVd2, LRd4 e LUd;

c) fertilidade do solo e excesso de 4gua, com ligeiro risco de erosdo na classe de declive A:
HAQd (com GPH) e Aa (com GPH);

d) fertilidade do solo e dgua disponivel, com moderado risco de erosdo (classes de declive
B e C): LEa2, LEa3, LEd1, LEd2, LEd3, LRd3 (litico, com cascalho), LVd4 e PVd;

e) fertilidade do solo e agua disponivel, com severo risco de erosio (classes de declive C e
D): LEal, LEa2, LEd2, LEd3, LRd3 (litico, com cascalho), LRe (litico), LVd4, TRe3,
TRe4 (litico) e PVd.
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2) Grupo B: terras impréprias para culturas anuais, mas adaptaveis para pastagens, silvicultura
ou culturas perenes protetoras de solo.

Classe V — com limitagdes ligeiras ou moderadas, relacionadas a:
a) fertilidade do solo e agua disponivel e risco de erosdo: TRe3.

Classe VI - com limitagdes severas, relacionadas a:
a) fertilidade do solo, 4gua disponivel e risco de erosdo: AQd e PVd;
b) 4gua disponivel e risco de erosdo: TRe4;
¢) excesso de agua: HOa (com GPH).

3) Grupo C: terras impréprias para culturas, pastagens e florestas comerciais.

Classe VIII - com grau de limitagdio extremamente severo, utilizdvel para recreagdo,
refugio da vida silvestre e outros usos néo agricolas, relacionados a:
a) afloramento de rochas: ARe;
b) declividade: TRel e TRe4 localizados no desnivel entre planalto e planicie da calha do
ribeirdo Canchim.

Verifica-se que ocorrem limitagdes extensas quanto a capacidade de armazenar agua
disponivel pelos solos, e quanto a fertilidade natural, o que resulta na auséncia das classes de
capacidade de uso I e II, possiveis de se atingir eliminando estas restriges ndo permanentes.

As limitagdes de fertilidade poderdo ser removidas com a utilizagdo de corretivos de
acidez e adubagdo mineral, acompanhada de adequado manejo de material orgénico (sistema
plantio direto — SPD, integragdo lavoura-pastagens, etc.). A pesquisa no CPPSE vem mostrando
que os solos distroficos com textura média, recebendo aplicagéo adequada de corretivos de acidez
e fertilizantes minerais completos nas areas de pastagem, estimulando a produgido de biomassa
vegetal e elevando o teor de matéria organica no solo, permitem elevada lotagdo com bovinos
(8 UA/ha no tobiatd adubado e 5 UA/ha na braquiaria adubada no LV contra 2,0 e 0,5 UA/ha sem
adubo, respectivamente; UA de 450 kg de peso vivo), sem compactar o solo e afetar sua
permeabilidade. Porém, deve-se cuidar para ndo elevar demasiadamente a condutividade elétrica
do extrato de saturagdo (CE), que variou de 0,274 a 2,689 dS.m”, sendo maior nas 4reas
adubadas, considerando-se que 2 dS.m™ ja é um valor alerta. A preocupagio maior continua
sendo o manejo das areas agricolas, em sistemas pecudrios intensivos, para produgdo de
gramineas (milho, sorgo) destinadas para silagem. Estas areas ainda constituem fonte intensa de
particulas solidas, que assoreiam os corpos de agua destinados a alimentar sistemas de irrigagio e
para dessedentacdo animal.

As limitagdes quanto ao risco de erosdo poderdo ser contornadas por praticas mecanicas
(curvas de nivel, terragos, bacias de captagéo, etc.) e vegetativas de conservagdo de solo.

As limitagdes 4 mecanizagdo, referentes a presenga de pedras, podem ser parcialmente
removidas.

As limitagdes relacionadas a baixa capacidade de armazenamento de dgua disponivel da
maioria dos solos, especialmente intensas nos veranicos € no periodo seco do ano, sdo agravadas
pela elevada demanda evapotranspirativa da atmosfera, intensificada pela ocorréncia constante de
brisas e ventos (Tabela 1). Esta limitagdo deverd ser reduzida por praticas que aumentem a
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capacidade de armazenar 4gua residente (matéria orgénica no solo, vegetacdo), redugio de perdas
(redugdo de escoamento superficial de dgua, quebra-ventos, cobertura permanente do solo,
bosques, recomposi¢do da mata ciliar), ¢ melhor aproveitamento pelas plantas (redugdo da
temperatura do solo, nutri¢do mineral adequada, exploragéo mais profunda dos solos pelas raizes,
quando possivel). Quanto & limitagdo para o desenvolvimento radicular, que eleva a
suscetibilidade de plantas nos periodos de seca, ocorrem os solos rasos (com afloramentos
rochosos), bem como os de carater endoélico, que reduzem ou impedem a distribui¢do radicular
em profundidade, o que, neste caso, pode resultar em menor capacidade hidraulica do solo em
drenar 4gua para o lengol freatico.

Pode-se considerar que os solos da Fazenda Canchim apresentam potencial variando de
muito baixo a alto para produgdo de biomassa vegetal, quando ndo houver limitagdo em especial
de 4agua, embora seja desaconselhada a utilizagdo de alguns tipos de solo, como Areias
Quartzosas e Aluviais, para fins de produgdo agropecudria. Tal fato se deve a sua fragilidade
estrutural e a lenta pedogénese, constituindo-se assim em areas que devem receber pouco impacto
antrpico (estdo em grande parte na Reserva Legal, sob vegetagio de cerrado e cerradio).
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Tabela 17. Caracteristicas para classificar capacidade de uso das terras.

Classe Medida Grau de limitagdo indice  Obs:
Profundidade efetiva (cm)
mu.profundo >150 cm nulo I LR,LE,LV, AQ
profundo 100-150 nulo (p/raiz rasa) I maior. PV, TR
ligeiro (p/raiz prof.) 11
mod.profundo 50-100 moderado m part. PV, A, Hi
raso 25-50 severo v PV rasos, part. Li, Hi
mu.raso <25cm mu.severo VI maior. Li, R
Declividade (%), limita¢io mecanizagio (relevo)
A 0-3 nulo 1 (plano a quase plano)
B 3-6 nulo I (suav. ondulado)
C 6-12 ligeiro 1 {mod.ondulado)
D 12-20 moderado (A+pedras) III (ondulado)
E 20-40 severo (A+drenag.ma) IV (mu.ondulado)
F >40 mu.severo VI-VII (alta.ondulado)
Drenagem interna (limitagfio por excesso dgua)
excessiva moderado III AQ (nula) I
boa (ideal) nulo I TR,LR,LE,LV (nula) I
moderada ligeiro i PV med., Li (ligeira) I
Li (moderada) III
imperfeita severo v Pvarg,Li, A (severa) v
impedida mu.severo IV-VI O, Hi (mu.severa) V
Deflivio (f=declividade/relevo, permeabilidade) e risco erosio hidrica
mu.lento plano 1 A, Hi drenag. imperfeita
lento (ideal) >500 m plano-suav.ondulado I AQ,LR,LE, LV risco mu.baixo
moderado 250-500m ondulado II-III TR, part.PV baixo risco
rapido 100-250 m mu.ondulado 4% PV rasos, part.Li médio risco
mu.rapido <100 m montanhoso A% Li, R mu.alto risco
Capacidade de armazenamento de dgua disponivel (mm/50 cm superf.) - CAD
mu.alta >200 nulo Vertissolos
alta 150-200 ligeiro 11 part. TR
média 100-150 moderado m maior. TR, PV arg, par.LR arg.
baixa 50-100 forte v PV med, LE,LV med-are, part.LE arg.
mu.baixa <50 mu.forte V1 Li, AQ, part.LE, LV med.-are
Erodibilidade (fator K)
mu.alta >0,50 LE-LV are, AQ, PV med.
alta 0,35-0,50 /- LE-LV are, PV arg.
média 0,25-0,35 /- TR
baixa 0,150,25 /- LR, LE arg.
mu.baixa <0,15 /-
Risco erosdo (fator K x declive)
mu.baixo nulo I A=LR
baixo ligeiro II A=LE med, LE are B=LR, TR
moderado moderado 41 B=PV-LE med,LE are C=LR,TR
alto severo v C=PV-LE med,LE are D=TR
mu.alto mu.severo VI-VII D,E=PV are
Fertilidade aparente
mu.alta nulo I eutroficos alta CTC
alta ligeiro II eutréficos
média moderado 111 distréficos, eutroficos baixa CTC
baixa severo v alicos, distroficos baixa CTC
mu.baixa mu.severo VI alicos, baixa CTC

Nota: mu=muite, mod.=moderadamente, suav.= suavemente, alta.=altamente, maior.= maioria, part.=parte,
arg.=argiloso, are.=arenoso, med.=textura média; O=orgénico, Li=litossolo, Hi=hidromérfico, A=aluvial.
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VI - FOTOGRAFIAS DA AREA

Relevo ondulado, declive C, em érea de Terra Roxa Fstruturada.

A esquerda, Terra Roxa Estruturada. A direita, varzea do ribeirdo dos Negros,



Entrada da Fazenda Canchim, Latossolo Vermelho-Amarelo relevo plano, declive A.



Latossolo Vermelho-Escuro. fase cerradio tropical subcaducifdlio,
relevo suave ondulado, declive B.

Latossolo Vermelho-Escuro, relevo suave ondulado. em declive B.
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