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APRESENTACAO

Dentro do elenco de providéncias adotadas pelo Governo do Parand,
que deseja tornar mais pujante e desenvolvida a agropecudria do Estado,
o langamento desse Boletim Técnico é um feito de especial significagdo.

Trabalho desenvolvido com o concurse do Governo do Estado, da Supe-
rintendéncia do Desenvolvimento da RegiGo Sul (SUDESUL), e da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), certamente fornecerd aos
técnicos e produtores toda a informagdo necessdria para embasar qualquer
tipo de projeto agropecudrio para a regido Oeste do Parand, contemplada
neste volume.

A elevagdo das taxas de produgdo e produtividade da agricultura e da
pecudria, somente serd possivel na propor¢do em que a tecnologia for
absorvida pelos que hoje, se envolvem no processo rural, Por este motivo
é fato significativo o esforgo de entidades governamentais, na producdo e
divulgagdo desses subsidios, importantes para a definitiva consolidacdo do
nosso setor primdrio.

PAULO CARNEIRO RIBEIRO
Secretdrio de Estado da Agricultura
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INTRODUCAO

O Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Qeste do Estado do
Parand, que constitui a base do presente trabalho, foi realizado pela Divisdo
de Pesquisa Pedoldgica (atual SNLCS da EMBRAPA) — em convénio com a
Comissdo de Estudo dos Recursos Naturais Renovdveis do Estado do Parand
— Projeto de Recursos do Solo {CERENA), com o apoio financeiro do Ins-
tituto Brasileiro do Café (IBC) e do Censelho de Cooperacdo Técnica da
Alianca para o Progresso (CONTAP).

Em geral as informagdes contidas nos levantamentos pedolégicos, néo
sdo de fdcil compreensdo para a maioria dos ndo especialistas em solos,
de modo que para tornd-los mais acessiveis sdo indispensdveis as interpre-
tagbes desses mapas.

O propdsito do trabalhe em vista € o de peor ao alcance do maior nt-
mero possivel de pessoas as informagles obtidas durante o mapeamento
no que se refere ao uso agricola dos soles.

O levantamento pedoldgico, utilizade como base desta interpretacdo,
€ de cardter generalizado, sendo de precisGo limitada tanto em detalhes
cartegrdficos como na homogeneidade das unidades de soles. Portanto, as
informagdes apresentadas tem também cardter generalizado, e ndo pode-
rdo servir para sclucionar problemas de planejamento a nivel de unidade
de produgdo, ou utilizacdo de terras e questdes de fertilidade em dreas
restritas, salvo casos muito especiais.

Vale salientar que a interpretagdo é uma previsGo do comportamento do
solo quando utilizado sob um determinade manejo e ndo uma recomendacdo
de uso. Além das caracteristicas do préprio solo seu melhor uso depende de
fatores econémicos, sociais, politicos e algumas vezes até religiosos.

0Os mapas de interpretagde precisam ser revisados de termpo em tem-
po, ja que as previsdes feitas para o comportamento dos solos podem variar
com o avango tecnolégico e mudangas no meio econdmico, social e politico.

NOTA

As defini¢des dos fatores limitantes e seus respectivos graus de in-
tensidade, bem como os quadros para determinagdo das classe de aptiddo
agricola, ndo constam na presente publicagdo, por terem sido expostos no
trabalho “Aptiddo Agricola dos Solos do Noroeste do Estado do Parana”
{Interpretagdo do Levantamento de Reconhecimento de Solos) — Boletim
Técnico n.° 32 do CPP.

Por outro lado, serd elaborado, em futuro préximo, um texto explicati-
vo Unico para servir de referéncia s interpretacdes, para fins agricolas de
todas as dreas do Estado que tenham seu levantamento de solas concluido.






SITUACAO E LIMITES

Abrangendo uma drea de 20.612 km?, a regido em estudo situa-se
a oeste do Estado do Parand e limita-se go norte pelo paralelo de 24° e ao
sul pelo de 25° ambos de latitude sul; a leste, pelo meridiano de 52°30°
de longitude ceste de Greenwich e a oeste pelos limites com a Repiblica
do Paraguai e o Estado de Mato Grosso. (Fig. 1)
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METODOS DE TRABALHO

A metodolégica empregade é a desenvolvida na antigg Divisdo de
Pedologica atual Servigo Nacional de Levantamento e Conservagdo de Solos.

Durante os trabalhos de mapeamento foram observados, registrados
e coletados dados sobre: perfis de solos, amostras compostas para and-
lise de fertilidade, relevo, declividade, erosdo, fertilidade aparente, uso
agricola e pecudrio, distribuig&o das chuvas, ocorréncias de geadas e, prin-
cipalmente observagoes in loce” sobre o comportamento dos culturgs e suas
relagBes com o meio ambiente,

Também se observou a profundidade do solo, a existéncia de horizon-
tes menos permedveis cu causadores de algum impedimento ao uso agricolg,
a relagdo textural entre horizontes, a drenagem e os riscos de inundagdo.

Os dados sobre regime das chuvas, ocorréncia de geadas, etc., foram
obtidos por observagGes diretas no campo, informagdes dos agrbnomos e
agricultores da regiGo e também mediante bibliografia.

Para dar inicio aos trabalhos de escritério foi feita uma relagdo bi-
bliografica relacionada com este tipo de pesquiso e & medida do seu de-
senvolvimento novas consultas foram feitas e incorporados novos dodos.

Também foram elaboradas duas tabelas (Quadros n.*® 1 e 2) mostran-
do as condigdes ambientais do solo e seus graus de limitagdo para o uso
agricola. A seguir usando-se estes quadros foi avaliada a Aptiddo Agricola
dos Solos para dois (2) Sistema de Manejo, levando-se em conta culturas
perenes e anuaqis.

Finalmente, obedecendo as delimitagdes do mapa de solos, as classes
de cptiddo dos solos foram langadas através de cores, elaborando-se um
mapa de interpretagdo para cada Sistema de Manegjo.

CONSIDERACOES GERAIS

O Sistem de interpretagGo para fins agricolas dos mapas pedolégicos
de cardter generalizado, desenvolvido na antiga Divisdo de Pesquisa Pedo-
légica (atual SNLCS), vale-se de comparagdo dos solos encontrados no cam-
po com um solo ideal, que hipoteticamente ndo apresentasse nenhuma res-
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tricdo ao uso agricola. As caracteristicas escolhidas para estabelecer esta
comparagdo sGo as condi¢Bes agricolas do solo, e foram selecionadas as
sequintes:

1. deficiéncia de fertilidade natural;
2. deficiéncia de dgua;

3. deficiéncia de oxigénio (excesso de dgua, incluindo risco de
inundacdo);

4, susceptibilidade & erosdo; e

5. impedimentos o uso de implementos agricolas.

As condigdes citadas nos itens 1, 2 e 3 influenciam tanto o uso da
terra como a vegetagdo natural e sdo portanto, de natureza ecoldgica, en-
quanto que as propriedades constantes dos itens 4 e 5, influenciam dire-
tamente oo uso da terra, sendo portanto, de cardter egricola propriomente
dito. A ocorréncia de geadas pode ser considerada também ecolégica nas
regides sob sua influéncia.

Cada condigGo concorrerd de maneira diferente para a produtividade
do solo, segundo a intensidade de variagdo que apresente em relagdo ao
solo hipotético ideal. Tratando-se de uso agricola, esta intensidade de
variagdo é geralmente denominada gréu de limitagdo e as condicdes con-
sideradas fatores limitantes. Portanto, para poder-se definir cada fator li-
mitante estabeleceu-se cinco graus de intensidade de limitagdo: nulag,
ligeira, moderada, forte e muito forte.

Embora no Brasil exista uma extensa gama de prdticas de manejo
agricola, que vdo desde as mais primitivas as mais desenvolvidas, foram
elas grupadas em dois sistemos de manejo: pouco desenvolvido ¢ desenvol-
vido (sem irrigacdo).

Ainda que muitos fatores possam concorrer para o agrupamento das
prdticas culturais em sistemas agricolas, aqui se leva em conta, pricipal-
mente:

a) tracdo — se mecdnica, animal ou manual;
b} disponibilidade de capital e conhecimento técnico operacional; e

c) culturas — se anuais ou perenes.

Também se considera as possibilidades de melhoramento das limita-
¢Oes do solo e manutengdo destas condi¢gdes melhoradas, porque existem
casos, e ndo poucos, em que a limitagdo ndo pode ser totalmente eliminada.

Finalmente vem a classifico¢do da aptiddo, que leva em conta o grau
de limitagdo apresentado por cada fator limitante, e a viabilidade de me-
lhoramento dos mesmos, relacionando-os a um dos sistemas de manejo,
dando como resultado a classe de aptiddo do solo que pode ser: Boa, Re-
gular, Restrita e Inapta.
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SISTEMAS DE MANEJO

A interpretacdo da aptiddo agricola dos solos foi estabelecida em re-
lagdo a dois sistemas de manejo; um Pouco Desenvolvido e outro Desen-
volvido, ambos referentes & producdo de culturas de ciclo curto e de ciclo
longo sem considerar-se a possibilidade de irrigagdo.

Para a distingdo dos dois sistemas de manejo tomou-se como base:
a) nivel de investimento de capital; b) conhecimento técnico operacional;
c) tipo predominante de tracdo e implementos agricolas; d) restrigdes im-
postas pelas condigdes de solo.

a) o nivel de investimento de capital, referem-se aos gastos ocasicnados
com o preparo do terreno, melhoramento e manutengdo das condigoes de
fertilidade de solo pela aplicagdo de corretivos e adubos, o uso de hibridos
ou variedades selecionadas, conservagdo da umidade do solo, drenagem,
controle de erosdo e aquisigdo de maquinas e implementos agricolos.

b) o conhecimento técnico operacional refere-se & tradi¢@o agricola dos
agricultores ou assessoramento profissional capaz de pdr em funcionamen-
to técnicas mais avangadas para o aumento das produgdes.

c) os tipos predominantes de tracdo e implementos agricolas que ser-
vem para distinguir os dois sistemas de manejo sdo: Manual ou animal,
que inclui implementos manuais simples (pd, enxada, enxaddo, machado,
foices, facdo, etc.) e implementos agricolas leves (arados de madeira ou de
aiveca de ferro, grades, plantadeiras etc.); e tragdo motorizada, que inclui
todo o conjunto de implementos agricelas operados a motor.

d} As restricdes impostas pelas condi¢des do solo referem-se as suas
limitacBes e possibilidades de serem ou ndo corregidas.

CULTURAS DE CICLO CURTO E LONGO

Consideram-se como culturas de ciclo curto as que tem um periodo
vegetativo menor que um ano e como de ciclo fonge as que tem um pe-
riodo vegetativo maior que um ano. Tanto as culturas de ciclo curto como
as de ciclo longo diferem entre si quanto as suas exigéncias de solo, clima,
e tratos culturais. Se dentro da mesma cultura existem diferengas entre
as exigéncias das plontas, ao tratar-se de culturas diferentes, essas dife-
rencas serdo ainda maiores. Levando-se em conta essas diferengas, foi
possivel estabelecer a aptiddo agricola dos solos para culturas de ciclo curto
e longo, por exemplo:

a) solos com baixa capacidade de troca de cdtions quando utilizados
para culturas de ciclo longo podem ter seu contetido de matéria orgdnica
mantido e melhorado com o “mulching”, o que ndo ocaorre no caso das
culturas de ciclo curto;
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b) algumas culturas de ciclo curto sdo resistentes ao frio e podem ser
cultivadas em dreas sujeitas a geadas, ao passe que as de ciclo longo ndo
adaptadas a este fendmeno, sdo prejudicadas;

c) nas regiSes com estagdes seca e chuvosa bem definidas as culturas
de ciclo curto podem ser plantadas e ter um desenvolvimento satisfatério
durante o periodo em que a umidade ¢ suficiente enquanto que as de ciclo
longo ndo resistentes a seca podem ser muito prejudicadas ou até mesmo
parecer devido ¢ falta de dgua;

d) culturas de ciclo curto podem ser plantadas em dreas sujeitas a
inundagdes, bastando apenas ajustar o periodo de cultivo;

e) geralmente as culturas de ciclo longo protegem melhor o solo da
erosdo, e as prdticas defensivas, quando necessdrias, sdo mais simples e
mais fdceis de serem conservadas;

f} no sistema de manejo desenvolvido, o uso de mdquinas e equipa-
mentos agricolas € mais intenso nas culturas de ciclo curto do que nas de
ciclo longo, facilitando de certa forma o processo erosivo nas de ciclo curto; e

g) as dreas de declives inferiores a 20% se prestam mais para cul-
turas de ciclo curto moto-mecanizadas do que as dreas de declives supe-
riores, que por sua vez permitem uso com culturas de ciclo longo.

A titulo de ilustragGo pode-se citar como culturas de ciclo curto:
algoddo, amendoim, arroz, aveia, batata inglesa, centeio, cevada, feijao,
girassol, mamona, melancia, milho, soja, sorgo, trigo, etc. e como culturas
de ciclo longo: abacaxi, banana, cana-de-agucar, café, abacate, chd, ci-
tros, mamdo, cbco, cajl, manga, pera, pessego, figo, macd, caqui, pasta-
gens, efc.

SISTEMA DE MANEJO POUCO DESENVOLVIDO

E um sistema em que o sucesso da lavoura depende exclusivamente
das condigSes inatas do solo. As préticas agricolas sequem métodos tradi-
cionais que refletem um baixo nivel de conhecimento técnico operacional.
Néo hd emprego de capital para melhoramento das limitagdes do solo e
das lavouras. Ndo hd emprego de fertilizantes e corretivos e os trabalhos
de drenagem sdo ocasionais.

Os tratos culturais sdo realizados principalmente mediante trabalho
bragal com utilizagdo de implementos agricolas simples: pd, enxada, en-
xaddo, machado, foice, facdo, etc. Quando a tragdo animal & utilizada
os implementos sdo simples, como arados de madeira, de aiveca de ferro,
grades, plantadeiras, etc.

Nem sempre é feito o desmatamento e ndo hd destocamento nem re-
mogdo de raizes. Por depender da fertilidade natural do solo seu uso néo
€ permenente, ocasionando o consequente abandono da terra, devido
ao decréscimo das produgdes apds alguns ancs de uso. .
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Quando se emprega capital este é pequenc e utilizado na derrubadag
da mata, construgdo de casas e compra de sementes. E portanto um sistema
para criagdo de capital.

Q extrativismo estd incluido neste sistema.

Algumas das diversas maneiras em que as condigdes agricolas influem
neste sistema de manejo sdo;

Deficiéncia de fertilidade: a fertilidade natural do solo é o fator pre-
ponderante para a produgdo agricola dentro deste sistema de manejo. Se
a fertilidade natural for alta, as producdes serdo boas por muitos anos, se
for média, serdo menores e por mengs anos, e finalmente se for baixa ou
muito baixa, ndo é aconselhdvel cultivar neste sistema de manejo.

Deficiéncia de dgua: a distribuicdo das chuvas, e particularmente a
dlspombllldode de 4gua pera as plantas, proplcm a opgdo da escolha das
culturas e de época do plantio.

Excesso de agua: €& prejudicial, principalmente para culturas de ciclo
longo, quando hd problemas de alagamento ou inundagdo, € mesmo para
culturas de ciclo curto com raizes ndo adaptadas & falta de ar.

Susceptibilidade a erosdo: é relativamente de pouca importancia para o
sistema de manejo, devendo-se considerar apenas que as culturas de ciclo
curto provocam maior erosdo que as de ciclo longo.

" Impedimentos a mecanizagao: ndo é limitante neste sistema de ma-
nejo porque os implementos ogricolas usados podem ser utilizados sob
quaisquer condigBes.

SISTEMA DE MANEJO DESENVOLVIPO (SEM IRRIGACAQ)

E um sistema de manejo em que as prdticas agricolas dependem de
um alto nivel tecnolégico. Ha aplicagdo intensiva de capital para melhora-
mento e manutengdo das condi¢des melhoradas do solo e das lavouras. As
praticas de manejo utilizam o mdximo os resultados das pesquisas, in-
cluem a motomecanizagdo em todas as fases das operagdes agricolas e a ro-
tagdo de culturas.

As préticas de fertilizagdo e mecanizagdo sGo usadas em larga escala,
mas podem ccorrer casos em que elas sejam menos intensivas. Por exem-
plo, em alguns solos bem providos de nutrientes, mesmo usando-se pouco
fertilizante, pode-se obter boas colheitas desde que outras prdticas, como
controle & erosdo e combate das pragas e doengas, sejam realizadas tecni-
camente. Se todas as operagdes de menejo sGo adequadamente realizadas,
o sistema de manejo é desenvolvido.
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A rotacdo de culturas constitui um sistema racional de exploragdo do
solo, com sélidos fundamentos técnicos e econdmicos. A rotagdo pode ser
bi, tri, tetra anual, etc., para tanto, deve-se escolher espécies climaticamen-
te adaptadas, examinar as possibilidades do mercado e rentabilidade econd-
mica, estudar as parcelas a serem cultivadas, incluir sempre que possivel
leguminosas e manter parcelas com pastagens pelo menos durante 3 anos.
As vantagens da rotacde sdo muitas, dentre as quais pode-se citar:

a) vantagens de cardter agrondmico — facilitar o controle dos doen-
¢as e pragas, o combate ds ervas daninhas, o aproveitomento do efeito re-
sidual das adubagdes e restos de cultivos, o suprimento da matéria orgd-
nica, o melhoreamento das condigdes fisicas do solo e o auxilio no combate
a erosdo; e

b) vantagens de cardter econdmico — manter o equilibrio financeiro
do ogricultor, o melhor aproveitamento da mdo-de-obra, bem como o das
maquinas, propiciando uma rdpida amortizagdo do capital empregado,

- Algumas das diversas maneiras com que as condi¢des agricolas influem
neste sistema de manejo sdo:

Deficiéncia de fertilidade: neste sistema de manejo é muito menos
grave que no anterior e a resposta do solo d adubagdo e calagem é o fator
preponderante. As prdticas de fertilidade incluem a adigdo de produtos
quimicos, micro e macro nutrientes e adubagdo verde, de acordo com as ne-
cessidades do solo e as exigéncias dos cultivos, desde que estes sejam eco-
ndmicos. O conteudo de matéria orgdnica é mantido, e se necessdrio me-
lhorado, para promover a atividade microbiolégica, a retengdo e a dispo-
nibilidade de nutrientes e o melhoramento da estrutura para favorecer o
desenvolvimento do sistema radicular.

Deficiéncia de dgua — ¢é o principal fator limitante neste sistema de
manejo, uma vez que determina a opgdo na escolha das culturas e a épo-
ca de plantio. Na drea em estudo ndo constitui maior problema, uma vez
que a precipitagdo é bastante elevada.

Excesso de dgua — os trabalhos de drenagem e defesa contra as inun-
dagdes podem ser intensivos, logo, muitas dreas localizadas em vdrzeas que
apresentam excesso de dgua podem ser cultivadas. Até mesmo os solcs
mal drenados com mds propriedades fisicas podem ser aproveitados com
algumas culturas adaptadas a essas condigdes.

Suseeptibilidade & erosdo — considerando o capital investido no me-
lhoramento das propriedades quimicas e fisicas do solo, o controle a ero-
sdo € fator importante na manutengdo da produgdo. Com motomecaniza-
¢do as prdticas conservacionistas podem ser intensivas: enleiramento per-
manente, terragos, banquetas individuais, coveamento, canais escoadouros
e drenos.

Impedimentos @ mecanizagdo — a motomecanizacdo é usada em todas
as fases da agricultura. Os fatores que impedem o uso de implementos agri-
colas sdo por natureza relativamente permonentes e o seu melthoramento
nem sempre é vidvel.
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CLASSES DE APTIDAO AGRICOLA

Estabeleceu-se as seguintes classes: Boa, Regular, Restrita e Inap-
ta para cada sistema de manejo e sdo definidas em fungGo dos graus de
limitagBes para uso agricola, que inclui culturas de ciclo curto e longo.

Classes de aptiddo no sistema de manejo pouco desenvolvido

BOA: ndo hé limitagdes ou estas sdo ligeiras ou ainda em alguns ca-
sos pouco mais severas que ligeiras, para um grande nimero de culturas
climaticamente adaptadas. Pode-se prever boas produgdes por um periodo
de aproximadamente 20 anos ou mais, durante os quais as produgdes de-
crescem pouco. ‘

REGULAR: as limitagdes sdo moderadas para um grande nimero de
culturas climaticamente adaptadas. Pode-se prever boas produgdes durante
10 anos, decrescendo para um nivel mediano nos 10 anos seguintes.

RESTRITA: as limitages sdo fortes para um grande nimero de cul-
turas climaticamente adaptadas. Pode-se prever produgfes medianas du-
rante os primeiros anos, decrescendo rapidamente para um nivel baixo.

INAPTA: as limitagdes sdo muito fortes para um grande numero
climaticamente adaptadas. Pode-se prever produgbes baixas desde o inicio
do seu uso.

Obs.: existem casos em que culturas especiais admitem graus de limi-
tagGes mais severas do que os expostos nas classes de aptiddo. Assim, ¢
algoddo tolera melhor a deficiéncia de dgua e o arroz irrigado a deficiéncia
de ceragdo ou excesso de dgua.

Classes de aptiddo no sistema de manejo desenvolvido (sem irrigagéo)

BOA: ndo hd limita¢3es ou estas sdo ligeiras para a produgdo susten-
tada de um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. Boas
producdes sfio obtidas e mantidas com melhoramentos.

REGULAR: as limitagdes sdo moderadas para a produgfio sustentada
de um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. Boas produ-
¢Ses podem ser obtidas, mas a opgdo de culturas, @ manutengdo das pro-
dugdes e a selegde das praticas de manejo estdo restritas por uma ou mais
limita¢Bes que ndo podem ser removidas ou que s6 podem ser parcialmente
removidas.

RESTRITA: as limitagdes sdo moderadas e fortes para a produ¢go sus-
tentada de um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. As
produgdes sde medianas e a opgde de culturas é muito restringida per uma
limitagcdo que ndo pode ser removida ou por limitagBes que sé podem ser
parcialmente removidas, mesmo com a aplicagdo de melhoramentos in-
tensivos.
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INAPTA: as limitagGes ndo podem ser removidas ou s& podem ser
parcialmente removidas, mesmo com a aplicacdo de methoramentos inten-
sivos e as produgdes obtidas ndo compensam os gastos realizados. Poucas
culturas podem adaptar-se a estes solos sob condigGes especiais de manejo.

OCCORENCIA DE GEADAS

Convém lembrar que o regidc é afetada pela ocorréncia de geadas,
fendmeno que é um fator limitante ds culturas, sendo de todo recomenddvel
que seja estudado para cada caso particular.

A geada é definida como sendo processo mediante o qual cristais de
gelo sGo depositados sobre uma superficie .exposta. Isto resulta do fato da
temperatura da superficie exposta ter caido abaixo da temperatura de
saturacdio do ar “Ponto de Orvalho”. Em vez do vapor de dgua existente
no ar se condensar sob g forma liquida passa diretamente do estado de
vapor ao de cristais de gelo. Ndo se torna, portanto, necessdrio que a tem-
peratura minima do ar desga abixe de O° C. basta que isto ocorra com as
plantas-od o'solo. O fenomeno do congelamento direto do vapor de dgua
ocorre, partanto, quando a temepratura das superficies expostas atinge
graus negativos. Tal ‘fato ndo se verifica com as impropriamente chamadas

“geadas de vento”, que sdo produzidas pelos ventos frios e cortantes do
Sul com temperoturas positivas de 2 a 3° C,

Em muitas partes do munde foram dados vdrios conceitos & palavra
geada, quando se trata dos prejuizos causados ds culturas pelo frio ou
pelo congelamento, Danos pelas geadas, por exemplo, podem ser por tem-
peraturas que vao desde os 12°C, que afetom as bananeiras, até inferio-
res a -7% C, que sdo necessdrios para queimar repolhos maduros. Alguns
meteorologistos agricolas modernos preferem usar termos como “congela-
mento” e “prejuizos por congelamento” quando os danos sdo causados por
cristais de gelo. Aqui o expressdo “danos pelas geadas” é usada indife-
rentemente para qualificar os efeitos produmdos tento pelo frio como pelo
congelamento. ‘

E possivel que temperaturas de congelamento se manifestern ao nivel
do solo, enquanto que as temperaturas registradas num abrigo termométri-
co, que se encontre a 1,5 m acima do solo somente cheguem a cerca de
4° C. O aumento de temperatura que ocorre em fungdo de uma pequena
variagdo de altura acima do solo constitui um fator muito importante que
deve ser levado em consideragdo na defesa contra o congelamento,

As condigBes gerais que favorecem a formagdo de geadas s@o: tempe-
raturas baixas, céu limpo, umidade baixa e vento fraco. As condices par-
ticulares resultam de exposi¢do de drea & agdo dos raios solares e do con-
te(do da umidade do solo. Por exemplo: os terrenos com expoesigde a Nor-
te e Oeste recebem melhor insologdo e, portanto, constituem dreas menos
favordveis @ ocorréncia de geadas, enquanto que os terrenos com exposicdo
a Sul e Leste recebem menos insolagdo, sendo pois, mais susceptiveis & ocor-
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réncia de geadas. As parte préximas ou limitrofes as florestas sGo mais’
sujeitas ao fendmeno porque reduzem a velocidade do vento formando pe-
quenas areas de ventos fraces. A umidade retida no solo facilita a forma-
cdo de geada, porém, quando é demasiada passa a dificultar, porque sendo
a dgua um bom condutor de calor impede o maior resfriamento do local.
O fendémeno, por esta razdo, torna-se mais raro apds um periodo de chuva.

As geadas sdo mais prejudiciais as culturas localizadas nas encostas
a Leste, onde o Sol incide diretamente a partir das 7 horas do que nas en-
costas a Oeste, que sdo lentamente aquecidas, propiciando o restabelecimento
lento da circulagdo da seiva das plantas diminuindo os efeitos causados
pela geada.

O plangjamento da protegdo das culturas, contra os prejuizos causa-
dos pelas geadas, deve levar em consideragdo o tipo de condi¢do atmosfe-
rica que provoca o resfriamento.

Os métodos usados na modificagGo das temperaturas compreendem
quatro aspécto principais:

a} cobertura;
b) espargimento com dgug;
¢) mistura de ar nas baixas camadas; e

d) acréscimo de calor.

A utilizagdo de um destes métodos, ou combinagdo deles para protegGo
das culturas é sempre possivel mas nem sempre econdmico.

Algumas medidas de ordem geral podem ser sugeridas para a defesa
das culturas, como plantio de faixas de protegdo para impedir a invasdo
de ar frio, que pode ser também uma medida eficiente no combate as gea-
das de vento. Os vales recebem o ar frio que desce das encostas e se tor-
‘nam zonas de geadas mais frequentes. Portanto, as culturas sensiveis &
geada ndo devem ser plantadas nestes locais.

Nas culturas perenes, é indicado na época das geadas manter o ter-
reno limpo, pois este armazena o calor durante o dia e a noite o irradia, ao
passo que estando coberto com “mulching” ou um substrato vegetal qual-
quer, haverd uma menor incidéncia de sol e, consequentemente, um menor
aquecimento do solo. Também o sombreamento poderia ser uma pratica
protetora, devido ao fato das copas das drveres funcionarem como superfi-
cies radiantes, fazendo com que a temperatura sob as mesmas se conserve
mais elevada. :

Existindo a possibilidade de prote¢do contra os prejuizos causados pe-
las geadas, mediante o emprego de vdrios tipos de sistemas, o agricultor
deverd escolher por si mesmo, qual o sistema ou combinagdo de sistemas
que melhor atenda para seu caso, e que seja o mais econdmico diante das
circunstdncias particulares existentes, : '
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SIMBOLOS E CONVENCOES

a) Convencionou-se que as classes de aptiddo para culturas de ciclo
curto seriam representados por algarismos romanos e para as culturas de
ciclo longo por algarismos ardbicos, tanto no sistema desenvolvido como no
pouco desenvolvido. Como segue:

Culturas de Culturas de Closses de
Ciclo Curto Ciclo Longo Aptiddo
| 1 BOA
I 2 REGULAR
1H 3 RESTRITA
v 4 INAPTA

b) Também podem aparecer simbolos em forma de fragdo, onde o
numerador ¢ formado por nimeros e o denominador por letras, sendo que
o numerador indica a classe de aptiddo e o denominador a limitacdo ou
limitagdes mais importantes que colocaram o solo na classe de aptiddo
indica pelo numerador. As letras usadas e seus significados sdo os seguintes:

f — deficiéncia de fertilidade;

a -— deficiéncia de dguq;

d — deficiéncia de aerc¢io ou excesso de dgua (md drenagem);
e — susceptibilidade d erosdo; e

m — impedimentos & mecanizago.

¢) No quadro n.° 2 da aptiddo agricola dos solos em relagdo ao siste-
ma de manejo desenvolvido (sem irrigacdo) aparecem indices junto qos
graus de limitagGes, significando as classes de viabilidade de melhoramen-
to, assim:

1 — apenas prédticas simples de melhoramento sdo suficientes para
reduzir a limitagdo até o grau indicado;

2 — prdticas de melhoramento intensivos sGo necessdrias para redu-
. zir a limitagGo até o grau indicado; :

3 — as préticas de melhoramento ndo sdo vidveis, ou quando vid-

veis acham-se além das possibilidades econdmicas do agricultor; e

n — ndo hd viabilidade de melhoramento.

VIABILIDADE DE MELHORAMENTO DAS LIMITAGOES

Ao menos teoricamente existem possibilidade de remover, minorar ou
controlar os limitagdes que afetam o uso agricola dos solos, de maneira
que com um elevado e suficiente nivel de melhoramentos, qualquer uso
poderd ser dado a qualquer solo. Por exemplo: Poderd produzir-se abaca-
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xis, abacates, ou outras culturas tropicais, em altitudes superiores a 4.000
metros ou em regies de latitudes elevadas, desde que se mudem as con-
dicdes do meio ambiente o controle de tempratura, fotoperiodo etc., mas,
sequramente as producdes ndo seriam econdmicas. Este e muitos outros exem-
plos poderdo ser citados para enfatizar o fato de que todo e qualquer me-
Ilhoramento introduzido para facultar ¢ uso mais adequado do solo deverd
ter um cunho econdémico.

Ressalta-se que no presente estudo ndo foi considerado a parte eco-
némica, relativa aos melhoramentos ou aos insumos necessérios a produ-
¢do agricola, levando-se em conta apenas a viabilidade técnica da reali-
zago dos referidos melhoramentos a luz dos conhecimentos atuais, por-
tanto, presentemente ou futuramente poderdo ou ndo ser economicamente
praticdveis.

.Dentro dos dois sistemas de manejo adotado, somente o “Desenvol-
vido (sem irrigagdo)” admite prdticas destinadas a corrigir as deficiéncias
ou limitagdes apresentadas pelo solo, enquanto que, o sistema de manejo
“Pouco Desenvolvido”, geralmente aproveita o solo na forma em que ele se
apresenta, servindc-se ds vezes de pequenos trabalhos rudimentares de dre-.
nagem ou amontoamento de pedras, quando for o caso de solos muito pe-
dregosos.

De acordo com o sistema de manejo considerado, as possibilidades
de remover, controlar ou minorar as limitagdes que afetam o uso agricola
dos solos determinardo as classes de aptiddo dos mesmos.

Nas tabelas de “Graus de limitagdes para uso agricola”, (Quadro n.° 1)
referentes ao manejo pouco desenvolvido, os graus das limitagdes estdo
apreciados em condi¢des naturais dos solos, isto é, sem melhoramentos.

Nas tabelas de “Graus de limitagSes para uso agricola” (Quadro n.° 2)
referente ao manejo desenvolvido (sem irrigagdo), os graus das limitagdes
estdo estimados de acérdo com a viabilidode de melhoramento, que é in-
dicada por meic de um indice numérico ou letra “n”.

Como geralmente ha falte de dados de experimentagdo agricola, sur-
ge a necessidade de estabelecer correlacGo com dados de outras dreas eco-
logicamente semelhantes. Portanto, a separagdo dos solos em bons, regu-
lares, restrito e inaptos, que implica na facilidade ou dificuldade
de sua utilizagdo agricola, deve ser tomada como uma tentativa, A
natureza dos problemas e as possiveis solugbes sdo apontadas visando evi-
tar erros na selegdo das dreas para incentivar o desenvolvimento, dando
uma idéia aproximada da viabilidade de melhormento, conservgdo e poten-
cial agricola dos soles.

Melhoramento da fertilidade

A baixa fertilidade natural de alguns solos que possuam boas ¢ondi-

cOes fisicas, é fator predominante na produgdo agricola. Melhord-la é
contribuir para o desenvolvimento regional.

De maneira geral o use correto de fertilizantes deve ser incentivado,
bem como, outras técnicas modernas para o aumento do produgdo.
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Na maioria dos solos hd deficiéncia de um ou mais nutrientes, pringi-
palmente fésforo. O recomenddvel seria o agricultor coletar amostras com-
postas para a andlise de fertilidade, a fim de determinar as necessidades
de adubagGo e corretivos a’ serem incorporados aeo solo. Torna-se pois, in-
dispensdvel o estabelecimento de compos de experimentagdo em locais
onde os solos estejam classificados, para que os resultados possam ser uti-
lizados em dreas correlatas.

~ Os solos de alta fertilidade natural e com propriedades fisicas adequa-
das ao desenvolvimento radicular, requerem pequenas quantidades de fer-

tilizantes pare a manutengdo das produgdes, e sua viabilidade de melho-
ramento pertence a classe 1.

Os solos de fertilidade natural baixa ou média requerem quantidades
maiores de fertilizantes e corretivos, bem como alto nivel de conhecimento
técnico, e sua viobilidade de melhoramento pertence & classe 2.

Os solos pertencentes d classe de melhoramento 3 somente com pro-
jetos de &mbito governamental de investigacdo e desenvolvimento poderdo
ser agricultdveis.

A titulo de exemplo das prdticas empregadas para melhoramento da
fertilidade nas classes 1 e 2 pode-se citar:

a) Classe de melhoramento 1.

a) adubagéo verde;

b) incorporag@o de esterco de natureza diversg;
¢} aplicagdo de tortas diversas;

d) corregdo de solo (calagem); e

¢) aduba¢do com NPK.

b) Classe de melhoramento 2.

a) adubagdo com NPK 4 Micronutrientes;

b) adubagdo liquida;

¢} adubagdo foliar; e

d) combinagdo das praticas acima (com “mulching”).

Melhoramento da deficiéncia de agua (sem irrigagdo)

A limitagdo por falta de dgua para as plantas poderd ser melhor
controlada mediante a irrigagdo. Como esta ndo é considerada no presen-
te sistema, e ndo estando a regido em estudo sujeita a longos periodos
de estiagem as préticas a seguir indicadas sGo mais a titulo de ilustragdo
ou para serem aplicadas em casos especiais:

a}) aumento da umidade disponivel do solo, promovendo a infiltracdo
das dguas de chuva mediante covas de infiltragdo {covas de dgua), cul-
turas em faixas, corddes em nivel sulcos e terragos, e cobertura morta;
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b) “mulching” a fim de reduzir a perda de dgua por evaporagdo, bem
como, melhoramento e manutencdo da estrutura do solo;

¢) ajustamento das culturas o época chuvosa; e

d) selecdo das culturas que melhor se odaptem a essas condi¢es.

Melhoramento do excesso de dqua

As possibilidades de minorar a limitagGo pelo excesso de dgua de-
pendem de vdrios fatores, entre os quais contam: drenagem interna do
solo, topografia do terreno, condi¢des climdticas e xigéncias das culturas.

Embora no sistema de manejo desenvolvido estejam incluidos traba-
lhos de drenagem intensivas, estes requerem estudos pormenorizados para
obten¢do de dados mais concretos.

Na classe de melhoramento 1, os trobalhos de drenagem considerados
sdo simples. A construgdc de valas remove o excesso de dgua do solo, e
desde que bem planejada, poderd evitar o ressecamento excessive do mes-
mo. As valas devern ser protegidas por vegetagdo baixa de modo a evitar a
erosdo e bloqueamento dos canais.

A classe de melhoramento 2 é especifica para solos que apresentam
sérios problemas de drenagem interna e que requerem trabalhos intensivos
de drenagem para remover o execsso de dguo.

A classe de melhoramento 3 foge as possibilidades individuais dos
fazendeiros, dependendo de planejamentos de ordem regional, como no
caso dos soloes Hidromérficos e Orgénicos das varzeas do Rio Parand.

Melhoramento da susceptibilidade a erosao

O carreamento do horizonte superificial do solo e principalmente o
dissecamento do terreno, causado pelos diversos tipos de erosdo, podem
tornd-lo permanentemente inadequado para a agricultura. A conservagdo
do solo também é essencial & manutencdo da fertilidade e da disponibili-
dade de dgua, pois faz parte do conjunto de praticas necessarias para man-
ter os nutrientes e a umidade do solo.

Os sclos da classe de melhoramento 1 sdo aqueles em que a erosdo ou

o perige de erosdo & facilmente controldvel por meio de praticas simples
de combates, como:

a) enleiramento do cisco, em linhas de nivel ou cortando as dguas;
b) capinas alternadas, uma linha sim e outra ndo, cortando as dguas;
¢} ceifa do mato em vez de campinas;

d) plantio em curvas de nivel;

e) cobertura morta {mulching); e

f) culturas em faixas.
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Os solos da classe de melhoramento 2, sdo normalmente mais decli-
vosos que os anteriores, e se utilizados sem prdticas conservacionistas serdo
fatalmente prejudicados pela erosGo. Necessitam de préticas intensivas
de combate, como:

a) corddes em linha de nivel;
b) terraceamento;
c} banquetas coletivas; e

d) banquetas individuais,

Melhoramento dos impedimentos & motomecanizagéo

A maior parte dos obstdculos & mecanizagdo sdo de cardter perma-
nente, e de tdo dificil remog¢do, que nas nossas condigdes tornam antieco-
ndmicos os trabalhos de melhoramento. No entanto, algumas prdticas po-
derdo ser realizadas em beneficio do rendimento das mdquinas, como
construgdo de estradas para transporte, nivelamento do terreno, drenagem,
retirada e amontoamento das pedras superficiais.

DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE APTIDAO DOS SOLOS
POR SISTEMA DE MANEJO

As extensfes abrangidas pelas dreas dos solos que pertencem a cada
uma das quatro classes de aptiddo e sua distribuigdo por sistema de ma-
nejo em relagdo as culturas de ciclo curto ou longo, segundo os quadros 1 e
2, acham-se representadas nos quadros e figuras que seguem (Quadros n. 3
e 4. Figs. 2 e 3).

QUADRO N.2 3

SISTEMA DE MANEJO POUCO DESENVOLVIDO

Culturas de ciclo curto Culturas de ciclo longo
Classes de Aptiddo Area em km2  Classes de Aptidao Area em km?
] — Boa 9.717,0 1 — Bea 11.443,6
Il — Regular 6.088,2 2 — Regular 5.607,9
Il —~ Restrita 2.858,4 3 — Restrita 1.612,1
IV — [napta 1.948,4 4 —. Inapta 1.948/4

Total 20.612,0 20.612,0
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QUADRO N.° 4

SISTEMA DE MANEJO DESENVOLVIDO (sem irrigagéo)

Culturas de ciclo curte Culturas de ciclo fongo
Classes de Aptidao Area em km2  Classes de Aptiddo Area em km?
| «— Bog 7.800,9 1 — Boa : 15.118,6
Il — Regular 8.648,8 2 — Regular . 3.545,0
111 —— Restrita 2,389,8 3 — Restrita 175,9
IV — Inapta 1.772,5 4 — Inopta 1.772,5

Total 20.612,0 20.612,0
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