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INTRODUGAO

O trabatho de Interpretagdo para avaliagdo da aptiddo agrfcola dos solos do Estado
do Espirito Santc foi executado pela Divisdo de Pesquisa Pedoldgica (D.P.P.) do Ministério
da Agricultura (M.A.) em convénijo com a CONTAP —~ USAID — ETA e colaborac;ao da
Secretaria de Agricultura do Estado do Espfrito Santo.

Este trabatho, baseado no Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado

“do Espirito Santo, teve por finalidade fornecer maiores e mais detalhadas informagdes sobre
as diferentes classes de solos neste nivel de detalhes, proporcionando assim meios para um
melhor planejamento regional, escolha de dreas propicias para expenmentagio agr{cola e
condugio de trabathos nos projetos de extensdo agricola. '

Caso estas informag®es nfo cobrirem as necessidades dos pro;etos se fard necesséno
um Levantamento Detalhado dos Solos, usando escalas maiores e unidades de mapeamento'

" mais homogéneas ao nivel de famﬂla ou sénes que permitam uma mterpretagﬁo mais
_pormencrizada e precisa,

Foi possivel desenvolver dois mapas de aptidio: um pa:a o sttema de Mane]o
Primitivo e outro para o Slstema de Manejo | Desenvolwdo (sem 1mgagao) ambos na escala
1.400.000. ,



I - METODO DE TRABALHOQ

No desenvolvimento da Interpretagio para uso Agricola dos Solos, os trabalhos
foram executados em duas etapas distintas — trabalho de campo e trabatho de escrit6rioc —
nio obstante tenham sido conduzidos simultaneamente,

A) METODOS DE TRARALHO DE CAMPO:

. No campo foram estudados e coletados os dados sobre: perfil do solo, relevo,
declive, erosdo, rochosidade, pedregosidade, vegetagdo natural, fertilidade = aparente, uso
agricola e pecudria, coleta de amostras' compostas para andlise de fertilidade e feitas
observagles sobre 0 comportamento das culturas e suas relagGes com o meio-ambiente,

Nas coletas de perfil foram observadas: profundidade efetiva do solo, existéncia de
horizontes menos permedveis, relagdo textural entre os horizontes, drenagem e riscos de
inundacSes

B) METODOS DE TRABALHO DE ESCRITORIO:

De infcio foi feita uma selecio da bibliografia relacionada com este tipo de
pesquisa. Com base no Levantamento de Reconhecimento dos Solos e em dados de
rendimentos das diversas culturas econdmicas, na interpretagZo das anlises de fertilidade e
observagdes de campo sobre: relevo, declividade, altitude, rochosidade, pedregosidade, e
tendo-se em vista os cinco fatores de limitagBes {deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de
dgua, excesso de dgua, susceptibilidade 3 erosdo e impedimento ao uso de implementos
agricolas), foram confeccionados os quadros de estimativa dos graus de limitagBes e
elaboradas as tabelas de conversdes para cada sisterna de manejo.

Em fungdo desses fatores e seus graus, inerentes a cada unidade de mapeamento,
foram determinadas as respectivas classes de aptiddo dos solos em dois sistemas de manejo,

Em seguida, baseado no quadro Extensio e Distribui¢o percentual dos solos de
Levantamento de Reconhecimento e considerando-se as percentagens estimativas de cada
solo dentro das associagGes, calculou-se a 4rea correSpondente a cada um. Depois,
somando-se todos 0s solos de uma Classe de Aptidao, conseguiu-se uma tabela estimativa da
4rea ocupada por cada classe de aptiddo.

Finalmente, as classes de aptid3o dos solos tanto para culturas de ciclo curto como
para culturas de ciclo longo, foram langadas através de sfmbolos no mapa de interpretago,
sendo um para cada sistema de manejo, sempre obedecendo s delimitagSes do mapa de
solos, nfo obstante uma classe de aptidSo agricola ser a mesma para uma ou mais unidades
mapeadas,
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I — FATORES DE LIMITAGAO E SEUS GRAUS.

Para avaliar as condigdes agricolas de um solo consideram-se cinco-fatores ou
aspectos, que s30:

a) Deficiéncia de fertilidade

b) Deficiéncia de dgua

¢) - Excesso de dgua (deficiéncia de oxigénio)
d) Susceptibilidade 4 erosio
e) Impedimentos 3 mecanizag3o.

Para a descrigdo e definigio de cada um destes cinco fatores utilizam-se cinco classes
de graus que chamaremos de graus de limitagdes: nula, ligeira, moderada, forte e muito forte.

A) DEFICIENC’IA DA FERTILIDADE

Depende da disponibilidade de macro e micronutrientes, auséncia ou presenga de
substincias t6xicas como alumfnio trocével; a disponibilidade e balango destes elementos
resultam da saturagio de bases que refletem uma correlagio entre esta e o nivel de nutrientes
do solo; o limite estabelecido para este fator (V) é 50%, embora os valores superiores nem
sempre indiquem boa prowsﬁo de nutrientes, além de outros elementos como f6sforo,
nitrogénio, matéria orginica e ferro. Também a fertilidade € influenciada pela profundldade
do solo devido ao volume, o qual é proporcional 4 quantidade de nutrientes disponfveis as
plantas, deficiéncia ou excesso de dgua, atividade biolégica. Além do mais, para se ter uma
melhor idéia da fertilidade do solo s3o necessdrias observagOes acerca do uso da terra,
produgdo (rendimentos), qualidade dos produtos e pastagem.

Graus de Limitagdes por Deficiéncia de Fertilidade

NULA — Solos com 6tima reserva de nutrientes disponiveis para as plantas € sem
. 'nenhuma toxidez dévido a sais soliveis ou sodio trocivel. Os solos deste grau permitem timas
colheltas durante muitos anos, mesmo para culturas mais exigentes.

Solos com B textural ou B latossélico pertencentes a este grau, tm no solum mais
de 80% de saturagBes de bases, saturagfio de aluminio é zero, ou muito préximo de zero,
soma de bases trocdveis acima de 10m.e./100 gr. de TFSA (terra fina seca ao ar) é livre de
excesso de sais apresentando condutividade elétrica menor que 4 mmhosfcm a 25C. E devem -
apresentar no solum uma reserva de minerais primdrios que se possam constituir fonte
potencial de nutrientes para plantes de boa a 6tima.

LIGESRA -- Solos com boa reserva de nutrientes disponiveis para as plantas e sem
toxidez devido a sais soldveis ou sédio trocdvel. Os solos deste grau permitem boas colheitas
durante vdrios anos, mesmo para culturas mais exigentes.

Solos nZo hidromérficos, com B textural ou B latoss6lico pertencentes a este grau,
tém mais de  50% de saturagio de bases, menos de 30% de saturagdo de alumfnio no solum e
a soma de bases trocdveis acima de 3 ME/100 grs. de TFSA (terra fina seca ao ar}, o solum

"deve também ser livre de excessos de sais apresentando condutividade elétrica menor que 4
mmhosfem a 25TC.
-~ MODERADA — Solos com limitada reserva de um ou mais nutrientes. Tais solos
+ permitem bons rendimentos de culturas anuais, somente nos primeiros anos de sua utilizagdo
agricola; apds estes, os rendimentos decrescem rapidamente com o cont{nue uso agricola.
Para manter a produtividade destes solos, torna-se necessdrio o uso de fertlhzantes
ap6s as primeiras colheitas.
Solos com sais toxicos devido a sais soldveis ¢ sédio troc:ivel nos quais as culturas
sensiveis podem ser cultivadas, }gertencem a este grau. A condutividade elétrica normalmente
estd entre 4 ¢ 8 mmhos/cm a 25
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FORTE — Solos nos quais um ou mais nutrientes aparecem somente em pequenas .
quantidades,

Estes solos propiciam baixos rendimentos das culturas ndo adaptadas ou mais
exigentes, e também as pastagens sio de baixo rendimento. Sio solos que necessitam de
fertilizantes desde o inicio de sua utilizagdo agricola, a fim de propiciarem boas safras.

Solos com sais trocdveis devido a sais soliiveis e sédio trocdvel, que permitem
somente o cultivo de plantas com tolerdncia a sais. Outras plantas, quando cultivadas, sfo
seriamente prejudicadas. A condutividade elétrica normalmente estd entre 8 — 15 mmhos/cm
a25°C,

MUITO FORTE — Solos com contetido de nutrientes muito restrito, deixando-os
praticamente sem nenhuma possibilidade d¢ agricultura, pastagens e reflorestamento.

Solos com sais téxicos devido a sais soliveis e s6dio trocdvel, permitindo somente o
crescimento de plantas muito tolerantes. Podem ocorrer manchas e crostas salinas. A
condutividade elétrica normalmente encontra-se acima de 15 mmhos/cm a 25°C.

. B} DEFICIENCIA DE AGUA -

E geralmente uma tungfo de quantidade de 4gua disponivel s plantas ¢ das
condigBes climatolégicas, particularmente precipitagio e evapotranspiragio. Em solos bem
drenados é a quantidade de 4gua disponivel quepode ser armazenada, esta dependendo de
propriedades individuais tais como: textura tipo de argila, contetido de carbono ¢
profundidade efetiva do solo.

Por outro lado a vegetaqao natura] pode a_]uda: a tlrar conclusdes, embora a reaga'o
da floresta nem sempre esteja em concordéncia corm a deficiéncia de égua para enlturas, -
principalmente em solos que apresentam horizontes superficiais endurecidos, cuja deficiéncia
vode ser maior ou menor do que se espera (Solos Terc1énos) ' '

- Graus de Limitagdes por Deficiéncia de Agua.

NULA — Solos nos quais nfo h4 deficiéncia de 4gua disponivel limitando o
crescimento das culturas de ciclo curto de Inverno ou de Verdo e de ciclo longo. Uma parte
da zona de enraizamento estd acima do ponto de murchamento durante todo o ano. Os solos
de drenagem interna livre,, _enquadrados neste grau de limitag20 nio possuem clima com
estagdo secaou se a possuem é muito pequena, nio afetando o desenvolvimento das culturas,

LIGEIRA "= Solos nos quals acorre deficiéncia de 4gua disponivel, limitando o
crescimento das plantas mals sensiveis 3 seca. Culturas de ciclo curto de Inverno podem ser
um pouco prejudicadas, bem como as culturas de ciclo longo resistentes a um pequeno
perfodo seco; j4 as culturas de ciclo curto de Verdo nlo sio prejudlcadas

MODERADA — Solos nos quais ocorre uma grande deficiéncia de 4gua dlsponfvel

' para o crescimento da maioria das culturas de ciclo curto e longo. As culturas de ciclo curto
de Inverno e ciclo longo nio adaptadas A falta de 4gua disponivel, nfo se desenvolvem nestas
4reas e as produgBes de ciclo longo de Verdo ficam muito restritas ao perfodo de duragdo e
distribuigdo das chuvas.. Também . s3o muito afetados os -solos’ muito arenosos, -com
profundidade média ou rasos e com perfodo seco de 3 a 7 meses. : :

MUITO FORTE — Solos com uma grande deficiéncia de 4gua dlspon{ve] solos rasos
e/ou localizados em éreas com um longo penodo seco, maior que 7 meses.

C) EXCESSO DE AGUA.

. Est4 normalmente em relagdo direta com a drenagem natural, a qual é resultado de
clima (principalmente precipitagfio e evapotranspira¢do), relevo local, propnedades do solo,
assim como da altura do Ienqol fredtico (causando deficiéncia de mugemo)
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Embora exista estreita relagio entre as classes de drenagem e deficiéncia de
oxigénio, no entanto hd discrepincias porque esta deficiéncia é manifestada pela reagdo da.
planta, enquanto que as classes de drenagem sdo determinadas em base das caracterfsticas do
perfil.

Graus de Limi'ta;-ﬁes por Excesso de Agua

NULA — Solos nos quais a acragfo nfo ¢ prejudicada por efeito de dgua durante
nenhum perfodo do ano.

S3o solos normalmente bem ou excessivamente drenados.

LIGE!RA — a) solos nos quais as plantas que possuem raizes sensifveis a uma certa
deficiéncia de ar tém dificuldades durante a estag3o chuvosa, pelo excesso de 4gua.
830 solos normalmente moderadamente drenados.
b) solos com riscos permanentes de inundagio ocasional e ligeira, causando danos ds
plantas. . "

MODERADA — a) solos nos quais as plantas que possuem raizes sensfveis a uma
certa deficiéncia de ar, nio podem desenvolver-se satisfatoriamente, uma vez que a aeragio
do solo ¢ consideravelmente prejudicada pelo excesso de dgua durante a estagdo chuvosa.

Normalmente sdo solos imperfeitamente drenados.

b) solos com um risco permanente de inundagdes, causando danos 3s culturas.

FORTE/MUITO FORTE — 2) solos nos quais as plantas que nfo sfo adaptadas ao
excesso de dgua, somente podem desenvolverse satisfatoriamente com o auxilio de
drenagem artificial,

Solos normalmente mal ou muito mal drenados,

b) solos com freqiientes inundagSes causando danos as culturas,

D) SUSCEPTIBILIDADE A EROSAO .

~ Considera-se aqui a erosio superficial, que depende do clima, topografia, uso da '
terra, cobertura vegetal, como sio também importantes as caracterfsticas ou fatores do solo:

capacidade de infiltragdo, permeabilidade, coeréncia do material, quantidade de 4gua que

possa armazenar até a sua saturagdo, por seu turno resultantes de outras propriedades, como -
estrutura, textura, tipo de argila, profundldade Pnnmpalmente s¢ 0 honzonte nio €
coerente, é rapidamente erodido,

Entre os solos menos erodiveis estdo os com B latosélico; mesmo estes submetidos s

" agdo de mdquinas ou usados para agricultura, sem medidas para prevenir o desgaste,
aumentam ou aceleram a susceptibilidade 3 erosdo quando comparada com suas condngoes
naturais. ‘ .

Graus de limitagoes por Susceptibilidadé d Erosrfo.

NULA — Solos nio ou pratlcamente nio susceptfvels i erosdo. Se usados para
agricultura a erosio estd ausente ou quase ausente na maior parte da drea. O horizonte A
(camada superficial) apresenta-se intacto também se usado para agricultura, por um longo
tempo, Em geral, sio solos planos ou quase planos e que apresentam uma boa
permeabilidade. A erosio muito ligeira que possa ocorrer nesta classe, normalmente pode ser
- controlada facilmente.

LIGEIRA — Solos pouco susceptiveis é erosfo, Se usados para agncu]tura ‘2 er0sao
é reconhecivel por ligeiros fendmenos; entretanto, danos no solo se manifestam somente
apbs prolongado uso agricola. Em geral o horizonte A (camada superficial), ainda est4
" presente, mas pode ter sido removida; o horizonte A (camada superﬁcxal) original pode ser
perdxda na maior parte da 4rea s¢ ela for usada para agncultura
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S30 solos que em geral apresentam declives suaves (3 a 8%) e boas ou um tanto boas

~ condigBes fisicas; algumas vezes quando as condigdes flslcas do solo sio muito favorévels

L

podem ter declives de até 20%.

Protegdo ¢ controle 530 em geral favordveis sob mane_]o moderno. Também o uso de
culturas selecionadas (cana-de-agiicar e pastagens) ou cultivos arbéreos serd, geralmente, um
remédio satisfatério contra a erosfo, assim como o uso da terra em somente pequenas
parcelas.

MODERADA — Solos moderadamente susceptiveis & erosﬁo. Se usados para -
agricultura, a erosio ¢ reconhecivel por fen6menos moderados na maior parte da 4rea, e
danos ao solo serdo um tanto rdpidos. Inicialmente dd-se a remogdo de todo o horizonte 4
(camada superficial), o que facilmente resulta na formagio de sulcos e vogorocas.

Em geral, s30 solos de relevo ondulado (declive 2040%) ou forte ondulado (declive
40-60%) quando as condigGes fisicas do solo s3o boas. Podem ser de relevo montanhoso
(declive 50-70%) quando as condigdes fisicas do solo sio muito favordveis, ou de relevo
suave ondulado (declive 8-20%) quando sdo muito desfavordveis. .

A protegdo e controle podem ser de f4cil viabilidade, mas em geral havendo que ser
mais intensivos, demandando maiores investimentos e conhecimentos ¢ sendo de manuten-
¢3o mais dispendiosa. Cultivo de 4rvores sem a completa remogao da vegetagio de cobertura
protetora, pode ainda ser possivel.

"~ FORTE — Solos fortemente susceptiveis d erosio. Se usados para agricultura, a
erosio & reconhecivel por fendmenos fortes na maior parte da drea, os danos do solo serdo
ripidos. S0 em geral solos de relevo montanhoso, quando as condigBes fisicas do solo sdo
boas ou um tanto boas. Podem ser de relevo escarpado quando as condigBes fisicas do solo

s30 extremamente boas e de relevo forte ondulado quando sdo desfavordveis.

Prote¢do e controle ser@o na maioria dos casos muito diffceis e dispendiosos, ou nio
vidveis, ' o . : o
MUITO.FORTE — Solos muito fortemente susceptiveis i erosio. Se usados para

-agricultura, estes solos serdo destruidos em pouces anos. Se usados para pastoreio, o risco de

danos & ainda grande. Os danos incluem uma rdpida remog¢do do honzonte A eum
desenvolvimento muito ficil de profundas vogorocas,
Compreende todos os solos com relevo ¢scarpado {(declive maior que 70%) que ndo

- tenham condi¢Oes fisicas extremamente boas, assim como compreende solos com relevo
- montanhoso no caso de terem condigdes fisicas desfavordveis.

Protegio e controle da erosio nesta classe nfo sio normalmente vidveis, tanto
técnica como economicamente, quando os solos estio sendo usados para agncultura cultivo

~de érvores ou mesmo pastoreio extensivo. °

EJ IMPEDIMENTOS A MECANIZACAO

- Este fator depende da declividade, textura do solo, presenga ou auséncia de rochas,
solo, condlgoes de md drenagem vogorocas e ainda da quantldade de cupinzeiros (quzmdo
ocorrem)

As hrmtagoes por unpedlmento 4 mecanizagdo t8m maior influéncia sobre a

‘ produtmdade dos solos sob manejo desenvolwdo dev1do ao npo de tragdo usado. -

Graus de lim_f tades por Ifﬁpedimén tos 4 Mecanizagio

~ 7 NULA — Solos nos: quais todos os tipos de maquinas agricolas podem ser
empregados sem dificuldades, na maior parte da drea durante todo -0 ano. Sio solos com
refevo plano ou suave ondulado, declives menores que. 8%, profundos permeévels nao

“sujeitos 4 inundagdo, sem pedreg051dade e sem microrrelevo,

O rendimento do trator (ndmero de horas de trabalho usado efetlvamente) é
supenora90% :
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LIGEIRA — Solos nos quais a maioria das méqumas agricolas podem ser

empregadas na maior parte da 4drea durante todo o ano, apenas com ligeira dificuldade para
mdquinas pesadas. Geralmente, s3o solos de relevo suave ondulado com declive de 8-20%,
moderadamente profundos, sem pedregosidade, moderadamente drenados e com sulcos de
erosdo superficiais ocasionais. E necessdrio o cultivo em contorno.
_ Podem ser de relevo plano com ligeiros impedimentos devido & textura arenosa ou
textura aigilosa, com presenca de argila montmorilonfticas ou ilfticas; solos com textura
pesada podem também apresentar ligeiro impedimento devido a carecer de um sistema de
drenagem ou apresentar sistemas irregulares (solos compactos, com baixa permeabxlldade
que podem apresentar-se bastante endurecidos durante a estagdo seca).

O rendimento do trator é de 60 a 90%,

MODERADA ~ Solos nos quais somente os tipos de mziqumas mais leves podem ser
usadas durante certas épocas do- ano. Ndo havendo outros impedimentos, tais como:
pedregosidade (1 15%), rochosidade (10-25%), solos rasos, textura arenosa ou argilosa (argila
2:1), muitos seixos e sulcos de erosdo. O relevo destes solos pode ser ondulado, com

~ declividade em torno de 20%. No caso de existirem tais impedimentos os solos devem
apresentarse planos ou suave ondulado {(declive menor que 20%). Solos com drenagem
imperfeita efou com riscos de inundagdo ou alagamentos sio incluidos neste grau.

Nestes solos, no caso da declividade possibilitar o uso de tratores, o rendimento do
trator seré menor que 60%, :

FORTE — Solos que na maior parte da drea somente podem ser cultwados com uso
de lmplementos manuais ou tra¢io a.mmal

Esses solos apresentam: ‘ .

a) declividade de 40-70% em relevo montanhoso, ou forte ondulado. Se usados para
agricultura, um padrio de vogorocas freqilentes, rasas ou profundas, pode’ estar presente,
contituindo um forte impedimento ao usoe de méquinas agricolas;

‘ b) declive menores que 40% com fortes impedimentos dewdo a pedregosidade
(1540%), a rochosidade (25-70%) ou a solos rasos.

. MUITO FORTE — Solos que nio podem, ou somente com grande dJﬁculdade
podem ser usados para agricultura, ndo possibilitando o uso de unplementos tradicionais, ou
até mesmo de implementos manuais,

" - Esses solos apresentam:

a) declives maiores que 70% em relevo montanhoso e escarpado.

b) declives menores que 70%, mas com impedimentos muito fortes devido a
pedregosidade (maior que 40%), rochosidade (maior que 70%) ou solos rasos, Se usados para

. agricultura pode estar presente um pad.rao de vogorocas freqiientes, rasas ou profundas
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III — SISTEMA DE MANEJO DOS SOLOS

A interpretagio de aptidio agricola dos solos’ do Estado do Espirito Santo foi
esenvolvida para dois sistemas de manejo: Sistema de Manejo Primitivo e Sistema de Manejo

Desenvolvido (sem irrigagdo), ambos referentes & produgdo de culturas de ciclo curto e
culturas de ciclo longo. S3o aquelas de ciclo vegetativo menor que um ano e as de ciclo
vegetativo maior que um zno, respectivamente.

Estes dois sistemas s30 opostos e visam 3 utilizagio do solo sob estes dngulos: de um
lado o uso empfrico atual do solo, e de outro os métodos desenvolvidos ou avangados, estes
mostrando as vantagens do manejo racional, eliminando ou amenizando uma série de fatores
que atualmente limitam o uso intensivo do solo. :

H4 casos especiais de culturas ou grupos de culturas que sdo adaptadas 4 deficiéncia
de 4gua ou a excesso de dgua e que nio podem ser consideradas nesta interpretagio, pois
admitemn graus de limitagGes superiores s consideradas aqui.

SISTEMA DE MANEJO PRIMITIVO

As prdticas agricolas neste sistema de manejo dependem de conhecimentos
tradicionais dos agricultores: o nivel técnico é baixo, podendo em algumas dreas ser mais
elevado. Ndo hd emprego de capital para manutengdo e melhoramento das condigdes do solo
e das lavouras e se algum pequeno capital é empregado é para combate a algumas pragus. Os

. cultivos dependem do trabalho bragal com implementos manuais simples e da tragdo animal
para implementos agricolas leves e simples.

Este sistema de manejo € o dominante no Estado.

As priticas comuns neste sistema de manejo sfo: desmatamento e venda das
melhores madeiras, queimada e agricultura; a agricultura depende da fertilidade natural e
quando a produgdo cessa ou diminui, a terra € transformada em pastagem.

SISTEMA DE MANEJO DESENVOLVIDO.

As priticas agricolas neste sistema de manejo estdo condicionados a um aito nivel
tecnoldgico. Hd aplicagdo intensiva de capital para manutengdo e melhoremento das
condigées do solo e das lavouras. As priticas de manejo utilizam ao mdximo os resultados
" das mademas técnicas agricolas, incluindo a motomecanizagdo em todas as fases de operagdo
agricola e hd rotagdo de cultura.

As priticas de manejo incluem fertilizagdo € mecanizagdo em grande escala € os
mais recentes resultados das pesquisas agricolas.
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IV — VIABILIDADE DE MELHORAMENTO DOS GRAUS DE LIMITACOES

No sistema de Manejo Desenvolvido hd possibilidade de melhoramento das
condigdes agricolas do solo, dependendo ndo somente do solo, mas também do-emprego de
capital e conhecimento técnico para realizar e manter ¢ melhoramento.

Para cada unidade de solo foi determinada a viabilidade de melhoramento no
sistema de manejo desenvolvido, pois no manejo primitivo ndo hd possibilidade de
melhoramento.

Sdo usados trés niveis de viabilidade de melhoramento, o que se indica juntando-se
um nimero ardbico 1, 2 ou 3 ao grau de limitagio estimado de acordo com a viabilidade de
melhoramento, conforme segue:.

, NIVEL 1 — Vidvel com priticas simples de melhoramento e emprego de pequeno
capital. oo

NIVEL 2 — Vidvel com priticas intensivas de melhoramento, considerdvel aplicagdo

de capital e alto nivel de conhecimentos técnicos operacionais. '

Este methoramento ainda é economicamente compensador,

NIVEL 3 — Nio vivel ou talvez vidvel ap6s prof undas pesquisas efou projetos de
melhoramentos em- larga escala, além das possibilidades da maioria dos agricultores
individualmente, somente possiveis a projetos govemarnentais. _

A letra n que segue os graus de lxmltagao serveé para indicar que nio hi
melhoramento daquele grau naquele sistema de manejo efou que o melhoramento ndo ¢
economicamente vidvel,
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V — CLASSES DE APTIDAO POR SISTEMA DE MANEIO E SIMBOLOS NOS MAPAS.

 SISTEMA DE MANEJO PRIMITI vo

As Classes de Apndao incluem tanto culturas de ciclo curto como culturas de ciclo
longo e estio deﬁmdas em termos de graus de limitagGes para uso geral na agricultura, como’
segue:

- BOA — As condxgﬁes do solo apresentam lumtag:oes nula a ligeira para um grande
némero de culturas climaticamente adaptadas. Pode-se prever boas produgdes por um-
perfodo de aproximadamente 20 anos, durante o qual as produges decrescem gradualmente.

REGULAR — As condigSes do solo apresentam limitagGes ligeira a moderada para
um. grande nimeio de culturas climaticamente adaptadas. Pode-se prever boas produgSes .
-durante os primeiros 10 anos, mas estas dccrescem rapidamente a um nivel medlano nos 10

© _"ou20 anos seguintes.

RESTRITA — As condigfes do. solo apresentam lumtagﬁes moderada a fortes para

um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. As produgdes sio medianas . -

- durante os primeiros anos, decrescendo rapidamente para um mvel baixo dentre dos
proximos 10 ou 20 anos.
INAPTA — As condigSes do solo apresentam lm'utagﬁes muito fortes para um
grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. Prevé-se produgBes baixas ou muito
- baixas ji nos pnmeuos anos de uso,

o SIS TEﬂM DE AMNEJO DESEN VOL VIDO - { sem 1mga§a0)

, As C.lasses de Aptiddo estdo defimdas em termos de graus de hmxtagﬁes para uso
geral da agricultura, Este uso inclui tanto cuituras de ciclo curto como cultura de ciclo longo.
As classes est3o abaixo definidas: - ‘

7 BOA — As condigGes do solo apresentam hmltagoes nula a ligeira para produqao
‘sustentada de um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. Boas produgGes sao
obtidas e mantidas com methoramento simples.

REGULAR — As condi¢des do solo apresentam limitagGes ligeira amoderada para_
produgdo sustentada de um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. Boas

produgdes podem ser obtidas, mas hd opgdo de culturas, a manutengdo das produqﬁes ea
" “selecdo das préticas de manejo estdo restritas a uma ou mais limitages que nio podem ser
removidas ou que 56 podem ser parcialmente removidas.

RESTRITA — As condi¢bes do solo apresentam limitagSes moderadas para a
produgdo- sustentada de um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas. As
produgdes sio medianas ¢ a opgdo de culturas muito restrita por uma limitagio que nio
pode ser removida ou por lumtaQESes que $30 parc1a]mente removidas com melhoramento
intensivo,

INAPTA As condu;ﬁes do solo apresentam limitagBes muito forte que nfo podem
ser removidas ou que com melhoramentos intensivos sio removidas parcialmente ¢ as
produgdes. obtidas nfo compensam os gastos feitos. Poucas culturas especializadas podem
adaptar-se a estes solos sob condigGes especiais de prdticas de manejo incomuns. -

) smBouz’cho -

i As quatro classes gerais de aptldao estao indicadas nos mapas de mterpretaqao em
“algarismos romanos para culturas de ciclo curto, como segue:

_ I — BOA. II — REGULAR, I1I - RESTR[TA eIV - INAPTA e em algansmos
ardbicos para culturas de ciclo longo: -~

- BOA 2 —REGULAR, 3 — RESTRITA e 4 — INAPTA.
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‘ A classe de aptiddo para culturas de ciclo curto e a classe de aptiddo para culturas

de ciclo longo, assim como o sfmbolo do solo serd sempre um algarismo romano acompanha-
do por um algarismo ardbico ou vice-versa, de acordo com a melhor classe de aptiddo em que
se enquadrar o solo. No caso de associagZo de dois ou mais solos, os dois primeiros algarismos
indicam as classes de aptiddo do solo dominante da unidade de mapeamento e os outros dois
algarismos indicam as classes de aptiddo do outro solo (ou dos outros solos) da associagdo do
mapa de reconhecimento de solos; quando todos os solos de uma associagio estio nas
mesmas classes de aptiddo eles sdo representados por dois algarismos.
' Quatro cores bisicas em diferentes tonalidades, indicam a melhor classe de aptidio
do solo dominante de cada unidade de mapeamento do mapa de reconhecimento e
referem-se tanto a culturas de ciclo curto como de ciclo longo: BOA—verde, REGULAR—
marrom, RESTRITA—laranja ¢ INAPTA —arharela, :
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VI — AVALIACAO DAS CLASSES DE APTIDAO AGRICOLA DOS SOLOS.

As tabelas de conversio apresentam elementos que servirio de orientagdo na
avaliagio da classe de aptido agricola de cada unidade de solo dentro dos dois sistemas de
manejo considerados, tanto para culturas de ciclo curto como para culturas de ciclo longo.

" Nas referidas tabelas, estio representadas os graus de limitagGes maximos para cada
um dos cinco fatores considerados na avaliagdo, para que um solo se enquadre em uma das
classes: BOA, REGULAR, RESTRITA ¢ INAPTA, '

O conceito aqui adotado é que a aptiddo de um solo, sob um certo sistema de
manejo, ¢ determinado pelo grau de limitagdo mais forte para o uso agricola dentro do
referido sistema para qualquer um dos cinco fatores de limitagSes considerados: Deficiéncia
de Agua, Deficiéncia de Fertilidade, Excesso, Susceptibilidade 4 Erosdo e Impedimento 4
Mecanizagdo.

Langando mdo dos graus de limitagBes dos solos para cada aspecto e por intetmédio
da tabela de conversio nés chegamos a Classe de Aptidio para cada solo. .

Quando um dos cinco aspectos considerados anteriormente apresenta grau de
limitagdo forte ou muito forte, de uma maneira geral o solo torna-se inadequado para a-
agricultura intensiva. Entdo os solos de acordo com as diversas combinagSes dos graus de
limitagGes dos cinco aspectos passardo a ser definidos como bons, regulares, restritos e
inaptos para agricultura, isto conforme a classe de aptiddo em que ele se enquadrar. Nesta
interpretagio nés acrescentaremos uma letra minuscula: f, s, a, ¢ ou m entre paréntese a
classe de aptiddo: As letras indicam: ‘

f — O grau de limitagfo mais forte é a deficiéncia da fertilidade;

s — (seco) o grau mais forte € a deficiéncia de 4gua;

a — (4gua) o grau de limitagdo mais forte ¢ o excesso de dgua;

e — significa que o grau mais forte & a susceptibilidade i erosio; e

m — o grau de limitagio mais forte da unidade de solo é o impedimento & mecani-

zagdo..
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. VII — AVALIACAO DO POTENCIAL AGRICOLA, EXTENSAOE DISTRIBUI(;AO PER.
CENTUAL DAS CLASSES DE APTIDAO DOS SOLOS POR SISTEMA DE MANEJO.

SISTEMA DE MANEJO PRIMITIVO:

- Os solos sob este sistema de manejo apresentam a segmnte' estimativa de extensdo e
percentual de potencialidade para exploragio de um grande nimero de culturas climatica-
mente adaptadas

Culturas de Ciclo Curto: o

Classe de Aptid#o BOA .. .......cvvivnennn 660 km2 que correspondem 1,44%
" Classe de Aptiddo REGULAR . .............. 5.345km? que correspondem 11,68%

Classe de Aptiddo RESTRITA ........ e hens 30.865 km? que correspondem 67,45% -

Classe de Aptidio INAPTA . ..... RRRRTEEE © 7915 km? que correspondem 17,29%

" Culturas de Ciclo Longo:- ‘ o _

* Classe de Aptidio BOA . ......... e, ... 645km* que correspondem 141%
Classe de Aptidio REGULAR .. ............. 5.245 km? ‘que correspondem 11,46%
Classe de Aptiddo RESTRITA .............. 30.940 km? que correspondem 67,61% -

. Classe de Aptidio INAPTA .......... e T 955 km? que correspondem 17,38%

. Os restantes 2 14% do Estado para ambos (ciclo curto e longo) s30 consutufdos de
éguas intemas, é:eas urbanas e inclusGes de solos.

- SISTEMA DE MANEJO DESENVOLVIDO:

Os solos do Estado apresentam para este sistema de manejo a seguinte extensio e
. percentual de potencialidade para exploragio de um grande nimero de culturas climatica-
mente adaptadas: :

Qilturas de Ciclo Curto: _ :

Classe de Aptidio BOA ............ esaas 1,150 km? que correspondem 251%

Classe de Aptiddo REGULAR .. ......... “... 9.840km? que correspondem 21,50% -
."Classe de Aptidio RESTRITA .............. 6.985 km? que correspondem 1526% -

Classe de Aptldao INAPTA ........ +eveeees 26810 km? que correspondem 58,59%

Culturas de C‘iclo Longo:. - A _

Classe de Aptidio BOA . ... ....cvvvurvnn.. 1.420 km? que currespondem 3,10%

Classe de Aptidio REGULAR . ..... SR .. s . 14,270 km? que correspondem 31,18%

Classe de Aptidio RESTRITA ......., e eees 26,755 km? que correspondem 58,46% -
. Classe de Aptiddo INAPTA Cererar e 2.340 km" que correspondem 5,12%

Os restantes 2 14% do Estado para ambos (c1c10 curto e longo) s30 constitufdos de
dguas internas, 4reas urbanas e inclusGes de solos. o -
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VIl - CONCLUSGES E RECOMENDACOES

" No mstema de Manejo Pmmtwo nio hd praticamente diferenga entre culturas de
ciclo curto e de ciclo longo no que diz respeito ds extensSes e percentuais de potencialidade
das diversas classes de aptidio. As manchas de solos (Classes de Aptiddo BOA e REGULAR)
do Estado sio: a maior e mais contfnua acha-se no eixo Cachoeiro—Castelo e vai em diregio
a-Jerénimo Monteiro acompanhando depois o Vale do Rio Brage Norte Esquerdo até atingir
Anutiba no municipio de Alegre onde toma corpo para logo em seguida se estreitar e ir
- novamente acompanhando o Vale do Rio até a altura de Piagu no municipio de Muniz
Freire. Gostariamos de destacar ainda as manchas de solos ao longo do Vale do Rio Doce que

atravessam o Estado de Oeste para Leste e que representam uma faixa de solos que neste .

sistema de manejo devem ser intensamente cultivados. Outras duas manchas encontram-se ao
" longo do Vale do Rio Sdo Mateus e ao redor da Cidade de Afonso Claudio.

: ‘No sistema de Manejo Desenvolvido (sem irrigagio) os melhores solos para culturas A
de ciclo curto e longo passam a ser os solos de extensa faixa do tercldno que se estende de
- Norte a Sul do Estado. -
- Notando-se que a 4rea propfcia para culturas de clclo curto é um pouco menor que
“ade culturas de ciclo longo devido principalmente ao fator mecamzagao que é mais intensa
'no caso de culturas de ciclo curto, exigindo estas as dreas de declives mais suaves.
7. Os solos da regifo da Lagoa da Suruaca sio 4reas que demandam uma grande soma
de capxtal para seu perfeito aproveitamento, pois necessirio seria que se fizesse neles

trabalhos de drenagem, corregio e adubagdo, Para tais solos foi atribufda uma baixa classe de
aptiddo agrfcola, pois somente priticas de manejo altamente desenvolwdas e onerosas’ '
poderdo tranforma-los em bons produtores de alimentos. - :

- Sornente os solos que pertencem 3s classe de aptiddo BOA e REGULAR, o que €
facilmente verificado na tabela com as classes de aptidio para cada solo, devem.ser
intensamente aproveitadas para a agricultura, e tais solos para culturas de ciclo curto
representam 25% do Estado e no caso de culturas de ciclo longo representam 35%. :

- Os solos enquadrados na classe -de aptiddo RESTRITA s3o adaptados a poucas
' culturas especializadas e sob condigGes especiais de prc’mcas de manejo
De uma maneira geral temos que: ' .
a) ' A potencialidade dos solos Tercidrios & muxto gxande quando usamos préticas
"~ agrfcolas adequadas para corrigir suas limitagGes;
. b) " A limitagio mais geral é a muito baixa e baixa femhdade miais de 90% dos
<1 solos apresentam esta deficiéncia, que notadamente ocorre no podzol, areias e
latosolos (70%).  75% dos solos nfo tém muitas probabilidades de aproveita-
mento racional, devido aos fortes declives, embora muitos apresentem boase -
excelentes condlqﬁes ffsicas. Poucos sdo os solos que podem ser usados
- durante longo perfodo de exploragdo agricola, com produgﬁes altas, sem o
emprego_de adubagdo racional.. Por conséguinte, um maior consumo de
. adubos no Estado estard relacionado com a solugio dos problemas técnicos,
economicamente, nos solos mecanizdveis.
"¢} As férmulas de adubagdo deverdo ser determinadas através da expenmentagao :
em 4reas representativas, para possibilitar a generalizagio dos resultados
obtidos nos experimentos de campo, sendo ainda necessdrio que eles sejam
-acompanhados dos dados analfticos dos solos e das demms mformaqoes das .
- condigBes ecoléglcas _
d) O pH da maioria dos solos £ baixo, sendo necesséria a adogdo de calagem ,
e) O emprego da adubagao verde é uma pritica, ainda, pouco utilizada no -
Estado, muito embora seja aconselhdvel para quase todos os solos, principal-
mente os solos do Tercidrio, por possufrem argxlas pouco ativas ¢ baixo teor
de matéria orginica. ‘
f). Mais de 65%.dos solos do Estado apresentam declmdades que os tomam
- " susceptfveis 4 erosio, nos quais'é unprescmdfvel O emprego de prétlcas
. conservaclomstas
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4]

h)

O controle de 4gua nas 4reas em que hi excesso, regifo de Suruaca
principalmente, a drenagem com a manuten¢io da quantidade de 4gua
indispensavel 4 produgio tem de ser estudada com a merecida importincia,
para se evitar drenagens excessivas, prejudicando a exploraga'o agrfcola das
mesmas.

Uma percentagem relativamente reduzida de solos apresenta um perfodo seco
mais pronunc:ado que pode afetar a produgdo; algumas préticas talvez possam
amenizar esta deficiéncia de 4dgua, como também ajudar ao controle da
erosdo: culturas em curva de nivel e em faixas, terraceamento, sulcamento,
cobertura morta do solo para diminuir a evaporagdo, culturas alternadas e
adaptadas.

O melhoramento pa:a uso de nnplementos agricolas muitas vezes nio se
justifica, porque no Brasil hi opgo de escolha. :

25



e T T =y w0y - WA vwk RN wa wmy v weer (WM TR e
@rwdva Gl i (hmen G ey vy TN pmi e wi wepn  wman (OEW R pemn
A te oy ()l (W O e U teoey  wmmd  weepen NS wmom oy wemdnp enein ..-l....l.. -l.-..._.... [ nid
ey . B..l. [E— iy -y
() by seseroa G O AR ) o — vy teen Toln W w swen wen U Gl cgen
ol  wrpop -
U ndvg G mtey £ m Wiy ) ey W LU B L] i e wen O sy tan
» vproon . . .
) ey s fm G U TN ey Samiy  © N Ty N wN v wean P S 2 i
ey foystimisios .
Ol ety (@ Weawy Qe wueRt ST TR e e wy o wen U QL pesen
) matey Uimdvy it U)oy () woey e L] T - N .II_.._.... sen o (N D g
pue—— amally analy oy amally oprp.
I uppwunuy (e edve f @1 Dhmney Ol R aKd weepon n-.]_._ L] - -y -...z sy -.I_: oy «-Ila
o pdibpomm .
N wasly perIpON . L] » amaly oy » umally ] PO
e (g} ney (T 0) Wt Q) ey — nimtn | T Tipaq M - T sWN  temN SN mumdn
W paApon
A - lEl- {w) vy {11 ) manary ) VMRS N R0g ._!._a.z n-.__-..i._s.-._.. wprapong L] L] -p - bl ] L n.i._
AL jwg) sunsrg !ll. M s AT s aed weRROR u-ll: sprmpon LY L] o wmadny snaly -l.... sy PRm
vy # Spapow .
sty meea {0 G mive Q) sl — Ty T Temar ™ N B sadr] ey ey [ ween
s » wpuspon
a Aoy (eiwmdwy (I U)o () BeRsy W sl Wpmpoy .....H.“._l wpurpoR; -y AN ommepon wudpon W el waaln el
Al Py ’ wenn  muly T spuewom
At Twp) wmanng W) b o Wudng  edmy 4R WEEON gl mempen TN el aadn LT s e R
» Al
I waepont  waey ¥ w anally Wiy [ mpupow
oy (i) ey ..E i ndee (e w ooy spuepeyy TIVUETE L w N ™ ..-!,-_.. L " -y Pty -
. *a f— [P RR——. ey anedry
i [ ] u enan
mamy  (m) vy no.__ g Uhoeng Bawed  wReeoN Uy pumon -, N " - - wen ¥
~ vy miwimy Gl owey glmawu wwed mumwon FUDTT waowen. mn  mx e Ve V2N TR oo
. wenpem i ety iy
o) sunary  (wl mdvw G mney O moey Wiy Spspon e e | - - ] sadn i -
g ...i wpnsepom ppe N u nly ey
wte i...l.&..hl-ln CI Uiy O R e gl T iy L] L] LETT I i vy
] . = wpanpon )
wvn ey L) vy Wiy -3 o Dl lap . .
- w3 DWW - pranmi e B i S P N e S R s i
— R wmmt nmy  mmamD  oemn P gy T gy FTH iy TR gy R
whry SPD I TR SUR) W) W IR
(mpehLE wag) SpAjasmn( Sy g sy plammen } opver] iy oy sy

AEREIRRHIERE




|
i
£
]
i
!
!
1

ppm s moplhn wmrn

ﬁ ‘aprewon ¥ Mogonna
oRgenqu) sopop optwpoary

TR SR, Syl
¥ eopmEarpy pEpoy

o TR PR
¥ ool Dyoneg sy
WPRRALY] W0y WR »

1|t
i

wmopln £mITH CPMENLLY
m—y op oy

i
i

wopmhwow  TROARPTIRE moptmzmnn o

waog opew Y may

worEIs SIS S apom

A4
CONPITIBONS & TROJPNPEGRT
wwpod Bupnng FTEE T
SRImps s0f oy wpummory oy usg

g mosls wmTe opuwpow ¥
opmrpue F -i.n-.._. oaoepod iygiaky Mg

EmRLI moy TRy

. ot curm
TPENPEO 50 TOPORPENIRE

opnapem ¥ mygoey

# CecuwmBos Esawoy v

[T r——

O o oiniid rmimid aprkrspoet ¥

mxoy  coudnxy oouoney amamamig
YA -0 AL 4, SIROTPOS

plpp i i) afalaqafe|e|ild|§

V080§ 8 fan| ]| el el u |

XN

E
- oy um) 4
oy 4N
eI ¢ g prapEes oprpom v awjgnay
prpus 20y Ky NETMRbY oo AN
Py OpRITY
[ —
ocowummom #  MOpINETGW v $oyonng swommby
ikl WU oprvy-ayjmma soARTPod
WOEE EMITA opuRpon
opmopwa T ¥ e nustmby
oparmey-onjmmmy, comyTpad

1
4

i
i
i

]
§

1
i

3
=

I AR I A AR R AR R AR AR AR A

N L
prpom
Gly]  wpwmon ey iy » enodry
- ™ wipeupon wespom 8w
ma)
oy wa wmepow wewpow e
wenpon L
»ag . - B
e N wwmpow  wempon . --h-.u.
s L i wempom wumpon  wamy ;|
WRRpOR .
Musceey W) N Ewespow wespom  woRNE
a0
-y L my WepuIpoN wpRipoN  E Rl
pEEIRON
L] BT ey fpeRpoR  weposy WLl
L] )
e vy AN Y Wvavon ROy W emlr)
perpom
nay
msmor - TpRpOM  WpRUpON W nudry
wprspon
oy
wem—o| Y - mwpuopon wpauapoy  Wemidr]
wpoN
ay
e L WA Ewmpom pempom weeR]
wpenepon
wwamoop  wmN ;N wupl) Ll ........._ﬂ-
wpanpon .
. s  analy
LT - me Themgn wman O
B T B T bior o S L
L] o
wwmno| WY MWN  ¥ipeopop Wpanpoy  wanadrp
waly
L s . | N wepeopoy spuapoy W amalry
wupon
: wensly sy et
wral]  aowney umense wenaky o emaly rmy
mey .y '
wanpoy N TN EHApoR Sptmpom  andr
OPLOS oplagia ' plajod
womy O ey TIT ey 0
2 e S e S 1
L

O] O B MM SLED 0P 3 SR

ol at] o |
NBIIEIE R

N HERERN

by oy waczy

!

Py ap mmemys]

SOp05 508 Baolity oi) e ogpdy ap 1amn)

Tor0s 1op MUY W) KR SATIRET] 3P AR WP RliRIHY

moplre wmina
opaspus T opesspom ¥ congrain
ORI e RGIPOY
I | SACUAN RER)YX
i SPLLIp v
) owrd RN oarey-owemis, sIPOd
e p——1
e, S R erpom
s opwarm "1 « uiﬂllu““dﬂc’l-
s 3 oumd s
opmEy-oqmm, 03eTPOY
OLOMUILEON 8 g IOpG! wroril e H 1 opREIpOm ad
OPABPOS o) SARN) Ol -] S A, CONGTROY
MOMAPIGN  eespkre amix opesIpO
e Tl oy gy conprreg | TA4
e ——
opAmpEs Jwes ......E.._ e Avrermat § o apou Ad
i T Y]
- wordrs caixa
opmnpy sy AT opaLpou ¥ WAmINE 73]
i oo A
© . ’
o e—r—
Sady whimy opnas epwprn) Fp
EIecdso) Wes

27



wy  wa . ey - - Lo w el el

- - wa o - -~ - b -~ ol

L

-
s |le|sjes|g]s|s]z=

plefe|afafe]a)y

k!

il

i

it|i

i
i

E

i

4

THIRRI

ARNIE R

il

H

. M -‘i N -~
G il ]

; iii_s JHHHE i i

R

| e

N oy N ey © M

afawnyg

abing

|

28



sy e

o L VS0P Fhmay Y SRR tEOE] <
TONK AP EMERDE § UL o) ‘eI E Ay NP S W RPTevienc e 0P SRATING - .

13 Awawnt wduy  (iinit)) s taet)ymydmy (maw)) e - - - R w
: pey
wof oy ity 9
iy Fnnsrg i | mopamprgE ¥ WIREENITY & dmopllry
TRy SPUIPON  MRLIDOW N EPRINPON  PLLMDOM [vnsly  spumow CPEIAPS iy ¥
an} g (ma) sHvg nwomoo wenmosy T R oimm 2 wpeRpoN N ey
T (w3) w0 ndey o * mog Ihlhh ”.“R RH‘ ey vamadry L = ennlry Onjwdirsore oy II!.’GIC!E
S KR opoRY
E B o i
sl
[ wnny (o)) masy Qi ndnt () mdv nepenpo EEN N -, aby 1“.!- [ wepom HEIQI r—— !c..ﬂ..- -!E ll-qul-l.u..ll..rla.u
9 woduts
- temy
. i
[e——— Wl » opaTapom ¢
29 - 00E L (Indm nduiE PN ooy L ny ™ n) TINPON UIPON gy amsap DPOPON  mse owd Hl!..ﬂ .Iu.ehqun!-i:
L) B
o= -
WEpRINpOW  wpeRpom Jodw PPRLIDOW ¥ TEN O
o Ui wamey § Qinded] () mdwy wwpuspay M, L) oy "N ") bhana B o, S e prose ] TR Y i shuma . Py
. - sy
T —— ¥ oy nxge oy bavaind weopdrs wup:
oo o ) Wi () v W Gh Moy Eepepoy  Emy L - prw sl sl LY oy te g [ e "
R PO o ot o,
- [
i TP I OpLIROm
o sy () meds mulay () RTday Wy oy oy -, L L e gy TeTivOW WIS ey wnaln) send g pmpinany au ¥ mmponeg
i Swppoy  wplupop  fwadk]  reRaic) o
] o ure) mnay () Moy ey (V) ey genalvy s L] L] read  wemom W N LU N (LT ] o fon i ulaa..n...ls..ﬂ.m_m
i ] g ] ¢ amaly fic)
o ) Lo L K MEAEOLS MEMAEXA L] ™K L] ruwmal]  spuopon oy l--.u..lﬂ Beoa-nlln."_..hhl
ey} mynde g |wreph mynday ey {5} nney Temaky  wpuepoly conm|
g (4]
. wwnain akal A wropdx TR opRIspow
wny wy g L. ] - ™ oy "N Hufing a0 L] L oy N [0 analey ——nd Wigpmd *oomg ¥ RonEy
L] Ll L TN SOH0T DES0NY
y .y LT T Y
Ul sy dwp) ven Uimdee () ndempu rprapoy MmEK L "y L L0 -&!!cl-...!._ .-1”.“ TuRk] ek [epuspon suog ownd [Rosn. o o ¥
] : w0y HIONEQ HTAAY 10105 5
wry ofuey om)  wny ooy wm)  opuok oo opume pgon opuo. opuros
..wnﬁw. ) o L o) o qu3p  opnyap g !_ilc mag it Jrtncuty !...l: g !EI... arag anmuy i -.:.l.....
opmumy ™ "9 smanim) TMHRD o ) AR o ran ol st olary o ooy b ofwg h ofrnry i . Honl
PR Cllery ODN P MR LR ) M) -y Satzeming opierst, ) gl
. pepy
torvetun wat) sty ownrealy ofserny OTSIIIN orent iy 7 omerg - - i S sodet . wopS i
05 op mmRIIy hsiatiic !
eFenguImg 2 oy 10105 1op Mo0jSy ou) waed ogpdy ap e 30705 FOp Maay sy OB} WA KRNI 3D sy S0 SATENTITY

29






BIBLIOGRAFIA

ACHA. LP, GOMES, LA, et al. 1971, Levantamento de Reconhecimento de Solos do
Estado do Espirito Santo. DPP, MA. — Rio de Janeiro, Brasil,

ALVARES FILHO, A,, PIRES FILHO AM,, et al. 1969. Levantamento Semi-Detalhado dos
Solos de Areas do Ministério da Agncultura no Distrito Federal. BrasﬂJa Bol. Téc. N?
3, EFPS, MA, Rio de Janeiro, Brasil,

BENNEMA, J. et BEEK, K.J., 1964. Estudo de Limitagdo para Uso Agricela dos Solos
Confonne Determinagdo em Sio Paulo, Area de Furnas, Nordeste de Minas Gerais, Sul
da Bahia, Pernambuco e Alagoas. DPFS, MA, Rio de Janeiro,

BENNEMA, J., BEEK, K, ], et CAMARGO, M.N,, 1964, Um Sistema de Cldssiﬁcap&'o de
Capacidade de Uso da Terra, para Levantamento de Recornhecimento de Solos.
DPFS/FAOQ, MA. Rio de Janeiro, Brasil.

CAMARGO, M,N., FREITAS, F.G., et al. 1966. Aptidio Agricota aos Solos, Mapa I, Il e IT
Regides Norte, Meio-Norte e Centro-Oeste do Brasil”, Divisdo de Pedologia e
Fertilidade do Solo, DPEA, MA, Rio de Janeiro. Rrasil,

CAMARGO, M.N., HIRANO, C,, et al. 1962. Levantamento de Reconhecimento dos Solos
da Regido sob Influéncia do Reservatério de Furnas. Bol. Téc. n? 13, Servico Nacional
de Pesquisas Agron6micas, MA, Rio de Janeiro, Brasil.

CARTER, O.R., LEADER, P;, et al. 1965, Soil Survey, Lajas Kalley Area, Puerto Rico Soil
Conservation Service, U.8.8. Departament of Agriculture, Washington, D.C,

CLEVELAND, F.W., 1966 Interpretacio dos Levantamentos de Solos Convénio MA/DPFS—
USAID/BRASIL Resources Survey — PRO-AG. 512,15.120 249 MA — Rio de
Janeiro, Brasil.

JACOMINE, P.K.T,, et al 1972 Intemretapao para Uso Agricola dos Solos do Estado da
Pararba. Bol. Téc n? 15 — EPFS/EPE, MA, Rio de Janeiro, Brasil.

LEMOS, R.C,, et al, 1960 Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado de Sio
Paulo Bol Téc. n’ 12, Semgo Nacional de Pesquisas Agrondmicas CNPA, MA, Rio
de Janeiro, Brasil,

PALMIERI, F., et al, 1969. Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Niicleo Colonial
de Gurguéia- Piauf, Bol. Téc. n’6, DPFS/MA, Rio de Janeiro, Brasil.

RAMALHO FILHO, A. et TOMASI, G.JM., et al. 1970. Interpretagio para uso Agricola dos
Solos dz Zona de Iguatemi — Mato Grosso. Bol. Téc., n® 10, EPFS/MA, Rio de Janeiro,
Brasil, ‘ . .

RAMALHO FILHO, A. et TOMASI, G.JM., et al. 1972. Aptidio Agricola dos Solos do Sul
do Estado de Mato Grosso. Bol. Téc. n. 19, DPP, MA, Rio de Janeiro, Brasil.

SANTOS, R.D. et al. 1968. Levantamento de Reconhecimento Detalhado dos Solos que
Ocupam a Farte Baixa do Niicleo Colonial de Macaé, Boletlm Técnico n? 5, EPFS, MA,
Rio de Janeiro, Brasil,

31






