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INTRODUCAO

O Levantamento de Reconhecimento dos Soles do Nordeste do Estado
do Parand, que constitui a base do presente trabalhe, foi realizado pela
Divisdo de Pesquisas Pedolégicas (atual CPP. da EMBRAPA) em convénio
com a Comissdo de Estudo dos Recursos Naturais Renovdveis do Estado do
Parand — Projeto de Recursos do Solo (CERENA), com o apoio financeiro
do Instituo Brasileiro do Café (IBC) e do Conselho de Cooperagdo Técnica
dag Alianca para o Pragresso {CONTAP).

O solo é um cerpo individual tridimensional que faz parte da paisagem,
possui profundidade, drea e ocupa um padrdo de relevo. Cada solo tem
muitas caracteristicas que de uma ou de outra maneira sdo o resultado dos
fatores que determinaram sua formagdo. Os peddlogos estudam suas carac-
teristicas e os classificam, elaborando mapas que mostram a distribuigdo
geografica de cada classe de solos e a drea por eles ocupada. Cada solo
no seu meio ambiente tem um comportamento que pode ser previsto em
relagdo ao manejo ou qualquer tipo de manipulagdo. A interpretacdo de
um mapa de solos € justamente a previsdo do compartamento de um deter-
minado solo quando usado.

Um bom levantamento de solos deverd ser pratico em seus propdsitos
e cientifico em sua construgGo. Para poder preencher suas finalidades as
unidades de mapeamento deverdo ser cientificamente concebidas de medo
que o mapa de solos ndo perca sua utilidade.

Em geral as informagdes contidas nos levantamentos pedoldgicos, ndo
sdo de facil compreensdo para a maioria dos ndo especialistas em solos,
de modo que para tornd-los mais acessiveis sdo indispenséveis as interpre-
tagdes desses mapas.

O propésito do trabelho em vista é o de por @o alcance do maior nu-
mero de pessoas possivel as informagdes obtidas durante o mapeamento
no que se refere ao uso agriccla dos solos.

O levantamento pedoldgico, utilizado como base desta interpretagdo,
é de cardter generalizado, sendo de precisdo limitada tanto em detalhes
cartograficos como na homogeneidade das unidades de solos. Portando as
informagSes apresentadas tém tambérm cardter generalizado, e ndo pode-
rdo servir para solucicnar problemas de planejamento a nivel de unidade
de produgdo, ou utilizagdo de terras e questdes de fertilidade e produtivi-
dade em dreas restritas, salvo casos muito especiais.

Vale salientar que a interpretagdo é uma previsdo do comportamento
do solo quando utilizade sob um determinado manejo e ndo uma recomen-
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dacdo de use. Além das caracteristicas do proprio solo seu melhor uso
depende de fatores econdmicos, scciais, paliticos e algumas vezes até
religiosos.

Os mapas de interpretagdo precisam ser revisados de tempo em tem-
po, j& que as previsdes feitas para o comportamento dos solos podem variar
com o avango tecnoldgico e mudangas no meio econdmico, social e politico.

NOTA

As definicdes dos fatores limitantes e seus respectivos graus de inten-
sidade, bem como os quadros para determinagdo das classes de aptiddo
agricola, ndo constam na presente publicogdo, por terem sido expostos no
trabalho “Aptiddo Agricola dos Solos do Noroeste do Estado do Parand
(Interpretacdo do Levantamento de Solos)” — Boletim Téenico n.° 32 do
CPP,

Por outro lado, seréd elaborado, em futuro proximo, um texto expli-
cativo Gnico para servir de referéncia ds interpretagbes para fins agrico-
las de todas as dreas do Estodo que tenham seu levantamento de solos
concluido.



SITUACAO E LIMITES

A drea estudada situa-se na Grande Regido Sul do Brasil, compreen-
dendo, praticamente, todo o Norte Pioneiro e parte do Norte Novo do

Estado do Parand, conforme representado na fig. n® 1.

Abrange uma superficie de aproximadamente 23.840 km?, cérca de
12% da drea do Estado, estando limitada ao sul pelo paralelo 24° de lati-
tude sul, a oeste pelo meridiano de 51930’ de longitude oeste de Greenwich,

e ao norte e leste pelo Estado de Sdo Paulo.
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METODOS DE TRABALHO

Durante os trabalhos de mapeamento foram observados, registrades e
coletedos dados sobre: perfis de solos, amostras compostas para andlise de
fertilidade de solos, relevo, declividade, erosGo, pedregosidade, rochosidade,
vegetagdo natural, fertilidade eparente, uso Ggricolc e pecuc’:rio distribui¢do
das chuvas e duragdo da estagco seca, ocorréncia de geads e, principalmente
observc:goes “in loco” sobre o comportamento das culturas e suas relagdes
com o meio ambiente.

Também se observou a profundidade efetiva 'do solo, a existéncia de
horizontes menos permeaveis ou causadores de algum impedimento co uso
agricola, a relagdo textural entre horizontes, a drenagem e os riscos de
inundagdo.

Os dados sobre regime das chuvas, duracdo da estagdo seca, ocorréncia
de geadas, etc.; foram obtidos por observqgoes diretas no campo, -informa-
coes dos agrénomos e agricultures da regido e também mediante . consulta
bibliografica,

- Para dar inicio acs trabalhos de escritério foi feita uma selegdo biblio-
grafica relacionada com este tipo de pesquisa e & medida do seu desenvol-
vimento, novas ceonsultas foram feitas e incorporados novos dados.

Também foram elaborados duas tabelas (Quadros n.** 1 e 2) mostran-
do as condigdes ambientais do solo e seus graus de limitacdo para o uso
agricola. A seguir usando-se estes quadros foi avaliada a Aptagdo Agricola
dos Solos para dois (2) Sistemas de Manejo levando-se em conta culturas
perenes e anuais.

Finalmente, obedecendo ds delimitagBes do mapa de soles, as classes
de aptiddo foram langadas através de cores nos mapas de interpretacdo,
sendo um para cada Sistema de Manejo.

CONSIDERACOES GERAIS

O sistema de interpretagdo para fins agricolas dos mapas pedoldgicos
de cardter generalizado, desenvolvido na antiga Divisdo de Pesquisas Pedo-
légicas (atual CPP), vale-se da comparagdo dos solos encontrados no campo
com um solo ideal, que hipoteticamente ndo apresentasse nenhuma restri-
¢do para uso agricola. As caracteristicas escolhidas para estbelecer esta
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comparagdo sdo as condigbes agricolas do solo, e foram selecionadas as
seguintes:

Deficiéncia de fertilidade natural;
deficiéncia de égua;

3. deficiéncia de oxigénio (excesso de dgua, incluindo risco de inun-
dagdo);

4. susceptibilidade a erosdo; e

5. impedimentos ao uso de implementos agricolas.

As condigbes citadas nos itens 1, 2, e 3 influenciam tonto o uso da
terra como a vegetagdo natural e sdo, portanto, de natureza ecoldgica, en-
quanto que as propriedodes constantes dos itens 4 e 5, influenciam direta-
mente o uso da terra sendo, portanto de cardter agricola propriamente
dito. Aocorréncia de geadas pode ser considerada também de cardter eco-
légico nas regides sob sua influéncia.

Cada condigdo concorrerd de maneira diferente para a produtividade
do solo, segundo a intensidade de variag@o que apresente em relag@o ao
solo hipotético ideal. Tratando-se de uso agricola, esta intensidade de
varia¢do é geralmente denominada grau de limitogdo e as condigdes con-
siderados fatores limitantes. Portanto, para poder-se definir cada fator
limitante estabeleceram-se cinco graus de intensidade de'limitagdo: nula,
ligeira, moderada, forte e muito forte.

Embora no Brasil exista uma extensa gama de prdticas de manejo
agricola, que vao desde as mais primitivas até as mais desenvolvidas, foram
elas grupadas em dois sistemas de manejo: pouco desenvolvido e desen-
volvido (sem irrigacao).

Ainda que muitos fotores possam concorrer para o grupamento das
praticas culturais em sistemas agricolas, aqui se leva em conta, principal-
mente:

a) tragdo — se mecdnica, animal ou manual;
b) disponibilidade de capital e conhecimento técnico operacional;

¢) culturas — se cnuais ou perenes.

Também se considera as possibilidades de melhoramento das limita-
goes do solo e manuten¢dp destas condicBes melhoradas, porque existem
casos, € ndo poucos, em que a limitagdo ndo pode ser totalmente eliminada.

Finalmente vem @ classificacdo da aptiddo, que leva em conta o grau
de limitagdo apresentado por cada fator limitante, e a viabilidade de me-
lhoramento dos mesmos, relacionando-se a um dos sistemas de manejo,
dando como resultado a clcsse de optldoo do solo, que pode ser: Boa, Re-
gular, Restrita ou Inapta.
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SISTEMA DE MANEJO

A interpretacdo da aptiddo agricola dos solos foi estabelecida em re-
lagdo a dois sistemas de manejo; um “Pouco Desenvolvido” e outro “De-
senvolvido”, ambos referentes & produgdo de culturas de ciclo curto e de
ciclo longo sem considerar-se a possibilidade de irrigagdo.

Para g distingdo dos dois sistemas de manejo tomou-se como base:
a) nivel de investimento de capital; b) conhecimento técnico operdcional;
c) tipo predominante de tragdo e implementos agricolas.

a) o nivel de investimento de capital, refere-se aos gastos ocasionados
com o preparo do terreno, melhoramento e manutengdo das condices de
fertilidade do solo pela aplicegdo de corretivos e adubos, o uso de hibridos
ou variedades selecicnadas, conservacdo da umidede do solo, drenagem,
controle da erosdo e aquisi¢do de mdquinas e implementos agricolas.

b) o conhecimento técnico operacional refere-se & tradigdo agricola
dos agrcultores ou assessoramento profisional capaz de pdr em funciona-
mento técnicas mais avangadas para 6 aumento das producdes.

¢) os tipos predominantes de tracdo e implementos agricolas que
servemn para distinguir os dois sistemas de manejo sdo; Manual ou animal,
que inclui implementos manuais simples (pd, enxadg, enxaddo, machado,
foices, facdo, etc.), e implementos agricolas leves (arados de madeira ou
de aiveca de ferro, grades, plantadeiras etc.) e tracGo motorizada, que
inclui todo o conjunto de implementos agricolas operados @ motor. '

CULTURAS DE CICLO CURTO E LONGO

- Consideram-se como culturas de ciclo curto as que tém um periodo
vegetativo menor que um ano e, como de ciclo lengo as que tem um periodo
vegetativo maior que um ano. Tanto as culturas de ciclo curto como as
de ciclo longo diferem entre si quanto as suas exigéncias de solo, clima,
e tratos culturais. Se dentro da mesma cultura existem diferencas entre
as exigéncias das plantas, ao tratar-se de culturas diferentes essas dife-
rengas serdo ainda maiores. Levando-se em conta essos diferencas, foi
possivel estabelecer a aptiddo agricola dos solos para culturas de ciclo lon-
go e curto, por exemplo: ‘

a) sclos com baixa capacidade de troca de cations quando utilizados
para culturas de ciclo longo podem ter seu contelido de matéria orgdnica
mantido e melhorado com o “mulching”, o que ndo ocorre no caso das cul-
turas de ciclo curto;

b) algumas culturas de ciclo curto sdo resistentes ao frio e podem ser
cultivadas em dreas sujeitas & geadas, ao passo que as de ciclo longo néo
adaptadas a este fendmeno, sdo prejudicdas;

¢) nas regies com estagdes seca e chuvosa bem definidas, as culturas
de ciclo curto podem ser plantadas e ter um desenvolvimento satisfatério
durante o periodo em que a umidade é suficiente, enquanto que as de ciclo
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longo ndo resistentes & seca podem ser muito prejudicadas ou até mesmo
perecer devide & falta de dgua.

d} culturas de ciclo curto podem ser plantadas em dreas sujeitas a
inundacdes, bastando apenas ajustar o periodo de cultivo.

e} geralmente as culturas de ciclo longo protegem melhor o solo da
erosdo, e as prdticas defensivas, quando necessdrias, sdo mais simples e
mais fdceis de serem conservadas.

f) no sistema de manejo desenvolvido, o uso de mdquinas e equipa-
mentos agricolas é mais intenso nas culturas de ciclo curto do que nas de
ciclo lengo, facilitando, de certa forma, o processo erosive nas de ciclo curto,

g) as dreas de declives inferiores a 20% se prestam mais para cul-
turas de ciclo curto moto-mecanizadas do que as dreas de declives supe-
riores, que por sua vez permitem uso com culturas de ciclo longo.

A titulo de ilustragdo pode-se citar como culturas de ciclo curte: al-
goddo, amendoim, arroz, aveig, batata inglesa, centeio, cevada, feijdo,
girasol, mamona, melancia, milho, soja, sorgo, trigo, etc. e como culturas
de ciclo longa: abacaxi, bananag, cana de-aglcar, café, abacate, chd, citros,
mamdo, cdco, caju, manga, pera ,péssego, figo, magd, caqui, pastagens, etc.

SISTEMA DE MANREJO POUCO DESENVOLVIDO

E um sistema em que o sucesso da lavoura depende exclusivamente
das condicbes inatas do solo. As praticas agricolas seguem métodos tradi-
cionais que refletem um boixo nivel de conhecimento técnico operacional.
Ndo hd emprego de capital para melthoramento das limitagdes do solo e das
lavouras. Ndo hd emprego de fertilizantes e corretivos e os trabalhos de
drenagem s&o ocasionais.

Os tratos culturais sdo realizados principalmente mediante trabalho
bragal ¢com utilizagdo de implementos agricolas simples: pd, enxada, en-
xaddo, machade, foice, facdo, etc. Quando a tragdo animal € utilizada os
implementos sdo simples, como arados de madeira ou de aciveca de ferro,
grades, plantadeiras, etc.

Nem sempre é feito o desmatamento e ndo hd destocamento nem re-
mogdo de raizes. Por depender da fertilidade natural do sole seu use ndo
¢ permanente, ocasionando o consequente abandono da terra, devido ao
decréscimo das populacdes, apds alguns anos de uso.

Quado se emprega capital este é pequenc e utilizade na derrubada da
mata, construgdo de casas ¢ compra de sementes. E portanto um sistema
para criagdo de capital,

O extrativismo estd incluido dentro deste sistema. Algumas das diver-
sas maneiras com que as condicBes agricolas influem neste sistema de
manejo sdo:
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Deficiéncia de fertilidade: o fertilidade natural do solo € o fator
preponderante para a produgdo agricola dentro deste sistema de manejo.
Se a fertilidade natural for alta, as produgdes serdo boas por muitos anos,
se for média, as produgdes serdo menores e por menos anos, e afinal, se
for baixa ou muite baixa ndo é aconselhdvel cultivar nesta sistema de
manejo.

Deficiéncia de dgua: a distribuigdo das chuvas, e particularmente g
disponibilidade de égua para as plantas, propicia a cpgdo da escolha das
culturas e da época do plantio.

Excesso de dgua: & prejudicial, principalmente para culturas de ciclo
longo, quando ha preblemas de alagamento ou inundagdo, e mesmo para
culturas de cicle curto com roizes ndo adaptadas a falta de ar.

Susceptibifidade a erosd@o: é relativamente de pouca importdncia para
este sistema de manejo, devendo-se considerar apenas que as culturas de
ciclo curto provocam maior erosdo que as de cicle longo.

Impedimentos @ mecanizagdo: ndo ¢ limitante neste sistema de manejo
porque os implementos agricolas usados podem ser utilizados sab quais-
quer condicdes.

Ocorréncia de geadas: influi diretamente na escelha da cultura e épo-
ca de plantio.

SISTEMA DE MANEJO DESENVOLVIDO (SEM IRRIGACAQ)

E um sistema de manejo em que as praticas agricolas dependem de um
alte nivel tecnolégico. Ha aplicacdo intensiva de capital para melhoramen-
to e manutengdo das condi¢des melhoradas do solo e das lavouras. As
praticas de manejo utilizam ao maximo os resultados das pesquisas, incluem
a motomecanizag¢do em todas as fases das operagdes agricolas e rotagdo de
culturas.

As prdticas de fertilizag@o e mecanizagdo sdo usadas em larga escala,
mas podem ocorrer em gue elas sejam menos intensivas. Por exemplo, em
alguns solos bem providos de nutrientes, mesmo usando-se pouco fertilizante,
pode-se obter boas colheitas desde que ocutras préticas, como controle &
erosdo e combate das pragas e doencgas, sejam realizadas tecnicamente. Se
todaos as operagbes de manejo sdo adequadmente relizadas, o sistema de
manejo € desenvolvido,

A rotagdo de culturas constitui um sistema racional de exploragdo do
solo, com sélidos fudamentos técnicos e econdmicos, A rotagdo pode ser
bi, tri, tetra anual, etc., para tanto devese escolher espécies climaticamente
adaptadas, examinar as possibilidades do mercado e rentabilidade econd-
mica, estudar as parcelas a serem cultivadas, incluir sempre que possivel
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leguminosas e manter parcelas com pastagens pelo menos durante 3 anos.
As vantagens da rotagdo sdo muitas, dentre as quais podem-se citar:

a) vantagens de cardter agrondmico — facilitar o controle das doen-
cas e pragas, o combate 4s ervas daninhas, o aproveitamento do efeito resi-
dual das adubagdes e restos de cultivos, o suprimento da matéria orgdnica,
o melhoramento das condigbes fisicas do solo e o auxilic no combate a
erosGo.

b) vantagens de cardter econdmico — manter o equilibrio financeiro
do agricultor, o melhor aproveitamento da mdo-de-obra, bem como ¢ das
mdquinas, propiciando uma rdpida amortizagdo do capital empregado.

Algumas das diversas maneiras com que as condigdes agricolas influem
neste sistema de manejo sdo:

Deficiéncia de fertilidade — neste sistema de manejo € muito menos
grave que no anterior; a resposta do solo d adubacgdio e calagem é o fator
preponderante. As prdticas de fertilizagdo incluem a adigdo de produtos
quimicos micro e macro nutrientes, adubagdo verde, de acordo com as ne-
cessidades do solo e as exigéncias dos cultivos, desde que estes sejam eco-
ndmicos, O conteddo de matéria orgdnica é mantido, e se necessdric me-
lhorado, para promover o atividade microbioldgica, a retengdo e a dispo-
nibilidade de nutrientes, o melhoramento da estrutura e favorecer o
desenvolvimento do sistema radicular.

Deficiéncia de dgua — é o principal fator limitante neste sistema de
manejo, uma vez que determina a opgdo na escolha das culturas e a época
de plantio. Na darea em estudo ndo constitui maior problema, uma vez que
a precipitagdo € bastante elevada.

Excesso de dgua — os trabalhos de drenagem e defesa contra as inun-
dagdes podem ser intensivos, logo, muitas dreas localizadas em vdrzeas que
apresentam excesso de dgua podem ser cultivadas. Até mesmo os sclos
mal drenados com mds propriededes fisicas podem ser aproveitados com
algumas culturas adaptadas a estas condiges.

Susceptibilidade & eresdo — considerando o capital investido no me-
lhoramento das propriedades quimicas e fisicas do solo, o controle a erosdo
é fator importante na manutengdo da produgdo. Com motomecanizagdo as
praticas conservacionistas podem ser intensivas, como: enleiramento perma-
nente, terragos, banquetes individuais, coveamento, canais escoadoures e
drenos.

Impedimentos a mecanizagdo — o motomecanizagdo é usada em todas
as fases da agricultura. Os fatores que impedem o uso de implementos
agricolas sdo, por natureza, relativamente permanentes e o seu melhora-
mento nem sempre é vidvel.

Ocorréncia de geadas — também de grande importdncia neste siste-
ma, por influenciar na escolha das culturas e época de plantio. A maioria
das vezes a defesa contra as geadas em grandes dreas é impraticdvel e
antiecondmica.
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CLASSES DE APTIDAO AGRICOLA

Estcbeleceram-se as seguintes classes: Boa, Regular, Restrita e Inapta,
para cada sistema de manejo e sdo definidas em fungdo dos graus de limi-
tagbes para o uso agricola, que inclui culturas de cicle curto e longo.

Classes de aptiddo no sistema de manejo pouco desenvolvido

BOA: ndo hd limitagdes ou estas sdo ligeiras ou ainda em alguns
€ases pouco mais severas que ligeiras, para um grande ndmero de culturas
climaticamente adaptadas. Pode-se prever boas produgdes por um periodo
de aproximadamente 20 anos ou mais, durante os guais as producdes
decrescem pouco.

REGULAR: as limitagdes sdo moderadas para um grande nimearo de
culturas climaticamente adaptadas. Pode-se prever boas produgdes durante
10 anos, decrescendo para um nivel mediano nos 10 anos seguintes.

RESTRITA: as limitagdes sdo fortes para um grande nimero de cul-
turas climaticamente adaptadas. Pode-se prever produgdes medianas du-
rante os primeiros anos, decrescendo rapidamente para um nivel baixo.

INAPTA: as limitagGes sdo muito fortes para um grande niimero de
culturas climaticamente cdaptadas. Pode-se prever produces baixas desde
o infcio do seu uso. -

OBS.: Existem casos em que culturas especiais admitem graus de
limitagdo mais severos do que os expostos nas classes de aptiddo. Assim
o algoddo tolera melhor a deficiéncia de dgua e o arroz irrigado a deficién.
cia de aeragdo ou excesso de dgua.

Classes de aptiddo no sistema de manejo desenvolvido (sem irrigacéo)

BOA:. ndo hd limitagdes ou estas sdo ligeiras para a produgdo sus-
tentada de. um grande niimero de culturas climaticamente adaptadas. Boas
producdes sdo obtidas e mantidas com melhoramentos.

REGULAR: @s limitagdes sdo moderadas para a producdo sustentada
de um grande niimero de culturas climaticamente adaptadas. Boas produ-
¢bes podem ser obtidas, mas a opgdo de culturas, a manutengdo das produ-
¢Oes e a selegGo das prdticas de manejo estdo restritas por uma ou mais
limitagBes que ndo podem ser removidas ou que s& podem ser parcialmente
removidas. ' :

RESTRITA: as limitagSes sdo moderedas e fortes para a producdo
sustentada de um grande nimero de culturas climaticamente adaptadas.
As produgdes sdo medianas e a opgdo de culturas é muito restringida por
uma limitagdo que ndo pode ser removida ou por limitagdes que sé podem
ser parcialmente removidas, mesmo com a aplicago de melhoramentos
intensivos,
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INAPTA: as limitagdes ndo podem ser removidas ou s podem ser
parcialmente removidas, mesmo com a aplicagde de melhoramentos inten-
sivos, as produgdes obtidas ndo compensam os gastos realizados. Poucas
culturas podem adaptar-se a estes solos sob condigGes especiais de manejo.

Avaliccdo das classes de uptiddo agricola dos solos

Na avaliagdo visa-se diagnosticar ¢ comportamento de cada solo quan-
do utilizado, tanto para culturas de ciclo curtc como de ciclo longo, em
relagdo a dois sistemas de manejo, um, pouco desenvolvido e outro desen-
volvido (sem irriga¢do), enquadrando cada solo numao determinada classe
de aptiddo: (Boa, Regular, Restrita e Inapta).

A aptidac agricola de um solo é classificada em relagdo a cada um
dos sistemas considerados, levando-se em conta, para isto, o grau de limi-
tagdo mais severo apresentado por qualquer um dos fatores limitantes.

OCORRENCIAS DE GEADAS

E necessdrio fazer notar aos usudrios deste trabalho que a regido estd
afetada pela ocorréncia de geadas, fendémeno que é um fator limitante as
culturas, sende de todo recomendavel que seja estudade para cado caso
particular.

A geada é definida como sendo o processo mediante o qual cristais
de gelo sdo depositados sobre uma superficie exposta. Isto resulta do fato
de a temperatura da superficie exposta ter caido abaixo da temperatura de
saturagdo do ar “Ponto de Orvalho”. Em vez de o vapor d’agua existente
no ar se condensar sob a forma liquida passa diretamente do estado de
vapor aa de cristais de gelo. Nd&o se torna, portanto, necessdrio que a tem-
peratura minima do ar desca abaixo de 0° C, basta que isto ocorra com
as plantas ou o sclo. O fenémeno do congelamento direto do vapor d'dgua
ocorte, portanto, quando a temperatura das superficies expostas atinge
graus negativos. Tal fato ndo se verifica com as impropriamente chamadas
“geadas de vento”, que sdo produzidas pelos ventos frios e cortantes do Sul,
com temperaturas positivas de 2° a 3°C.

Em muitas partes do mundo foram dados vérios conceitos & palavra
geada, quando se trata dos prejuizos causados &s culturas pelo frio ou pelo
congelamento. Danos pelas geadas, por exemplo, podem ser causados por
temperaturas que vGo desde os 12° C, que afetam as bananeiras, até infe-
riores a -7° C, que sGo necessdrios para queimar repolhos maduros. Alguns
metereclogistas agricolas modernos preferem usar termos como “congela-
mento” e “prejuizos por congelamento” quando os danos sdo causados por
cristais de gelo. Aqui, a expressdo “danos pelas geadas” é usada indife-
rentemente para qualificar os efeitos produzidos tanto pelo frio como pelo
cangelamento.



— 19 —

E possivel que temperaturas de congelamento se manifestem ao nivel
do solo, enquanto que as temperaturas registradas num abrigo termomé-
trico, que se encontre a 1,5 m. acima do solo somente cheguem a cerca
de 4° C. O aumento de temperatura que ocorre em fungdo de uma pequena
variggdo de altura acima do solo constitui um fator muito impoertante que
deve ser levado em consideragdo na defesa contra o congelamento.

As condigdes gerais que favorecem a formagdo de geadas sdo: tem-
peraturas baixas, céu limpo, umidade baixa e vento fraco. As condigdes
particulares resultom da exposigdo da drea & agdo dos raios sclares e do
contetido de umidade do solo. Por exemplo: os terrenos com exposigGo a
Norte e Qeste recebem melhor insolacdo e, portanto, constituern dreas me-
nos favoraveis a ccorréncia de geadas, enquanto que os terrenos com expo-
sicdo a Sul e Leste recebem menos insolacdo, sendo pois, mais suceptiveis
& ocorréncia de geadas. As partes proximas ou limitrofes &s florestas sdo
mais sujeitas ae fendmeno porque reduzem a velocidade do vento formando
pequenas dreas de ventos fracos. A umidade retida no solo facilita a for-
magdo da geada, porém, quando é demasiada passa a dificultar, porque
sendo a dgua um bom condutor de calor impede o maior resfriamento do

local. O fendémeno, por esta razdo, torna-se mais raro apds um periodo
de chuva.

As geadas sdo mais prejudiciais ds culturas localizadas nas encostas
a Leste, onde o sol incide diretamente a partir das 7 horas do que nas
a Qeste, que sdo lentamente aquecidas, propiciando o restabelecimento lento

da circulagdo da seiva das plantas, diminuindo os efeitos causados pela
geada.

O planejamento da protegdo das culturas, contra os prejuizos causados

pelas geadas, deve levar em consideracdo o tipo de condicdo atmosférica
que provoca o resfriamento.

Os métodos usados na modificacdo das temperaturas compreendem
quatro aspectos principais:

a) cobertura;

b) espargimento com dguag;

c) mistura de ar nas baixas camadas; e
d} acréscimo de calor.,

A utilizagdo de um destes métodos, ou combinagdo deles, para a pro-
tecdo das culturas é sempre possivel mas nem sempre econdmica.

Algumas medidaes de ordem geral podem ser sugeridas para a defesa
da culturas, come plantic de faixas de protecdo para impedir a invasdo
de ar frio, que pode ser também uma medida eficiente no combate as gec-
das de vento. Os vales recebem o er frio que desce das encostas e se tarnom
zonzs de geadas mais frequentes. Portanto, as culturas sensiveis @ geada
ndo devem ser plantadas nestes locais.
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Nas culturas perenes, é indicado na época das geadas, manter o ter-
reno limpo, pois este armazena o calor durante o dia e a noite o irradia,
ao passo que estando coberto com “mulching” ou um substrato vegetal
qualquer, haverd uma menor incidéncia do sol e, consequentemente, um
menor aquecimento do solo. Também o sombreamentc poderia ser uma
pratica protetora, devido ao fato das copas das drvores funcionarem como
superficies radiantes, fazendo com que a temperatura sob as mesmas se
conserve mais elevada. '

Existindo a possibilidade de protecdo contra os prejuizos causados
pelas geadas, mediante o emprego de vdrios de sistemas, o agricultor deverd
escolher por si mesmo qual o sistema ou combinagdo de sistemas que me-
lhor atenda para seu caso, e que seja o mais econdmice diante das circuns-
téncias particulares existentes.

SIMBOLOS E CONVENGCOES

a) Convencionou-se que as classes de aptiddo para culturas de ciclo
curto seriam representas per algarismos romanos e para as de ciclo longo
por algarismos ardbicos, tanto no sistema pouco desenveolvide como no
desenvolvimento (sem irrigcgdo). Como segue: ‘

CULTURAS DE CLASSE DE
CICLO CURTO CICLO LONGO APTIDXO

BOA
REGULAR
RESTRITA
INAPTA

I
11
v

B WON —

b) Também podem aparecer simbolos em forma de fragdo, onde o
numerador é formado por nimeros e o denominadar por letras, sendo que
o numerador indica a classe de aptiddo ¢ o denominador a limitagdo ou
limita¢bes mais importantes que colecaram o solo na classe de aptidde
indicada pelo numerador., As letras usadas e seus significados sdo
0s seguintes:

f — deficiéncia de fertilidade

— deficiéncia de dgua
deficiéncia de aeragdo ocu excesso de dgua (md drenagém)
— sus'ceptibilidade a erosdo

3 ©® o 9
I

— impedimentos & mecanizagdo

¢} No quadro n.® 2 da aptiddo agricola dos solos ¢cm relagdo ao sis-
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tema de manejo desenvolvido (sem irrigagdo) aparecem indices junto aos
graus de limitagdes, significando as classes de viabilidade de melhoramento,
assim;

1 — Apenas prdticas simples de melhoramento sdo suficientes para
reduzir a limitagdo até o grau indicado;

2 — prdticas de melhoramentos intensivas sdo necessdrias para re-
duzir a limitagdo até o grau indicado;

3 — as prdticas de melhoramente ndo sdo vidveis, ou quando vidveis
acham-se além das possibilidades econémicas do agricultor; e

n — ndo hé viabilidade de melhoramento.

VIABILIDADE DE MELHORAMENTO DAS LIMITACOES

Ao menos teoricamente existem possibilidades de remaver, minorar
ou controlar as limitagBes que afetam o uso agricola dos soles, de maneira
que com um e¢levado e suficiente nivel de melhoramentos, qualquer uso
poderd ser dado a qualquer solo. Por ex.: poderd produzir-se abacaxis,
abacates, ou outras culturas tropicais, em altitudes superiores a 4.000 me-
tros ou em regides de [atitudes elevadas, desde que se mudem as condigdes
do meio ambiente mediante o controle da temperatura, fotoperiodo, etc.
mas, seguramente as produgdes ndo seriam econdmicas. Este e muitos ou-
tros exemplos poderdo ser citados para enfatizar o fate de que todo e qual-
quer melhoramento introduzide para facultar o use mais adequado do solo
deverd ter um cunho econdmice.

Ressalte-se que no presente estudo ndo foi considerada a parte econd-
mica, relativa aos melhoromentos ou aos insumos necessdrios & produgdo
agricola, levando-se em conta apenas a viabilidade técnica da realizacgo dos
referidos melhoramentos d luz dos conhecimentos atuais. Portanto, presen-
temente ou futuramente poderdo ou ndo ser economicamente praticdveis.

Dentro dos dois sistemas de manejo adotados, somente o “Desenvolvido
{sem irrigagdo)” adtmite praticas destinadas a corrigir as deficiéncias ou
limitagdes apresentadas pelo solo; o sistema de manejo “Pouco Desenvol-
vido”, geralmente aproveita o solo na forma em que ele se apresenta, ser-
vindo-se a&s vezes de pequencs trabalhes rudimentares de drenagem ou
amontoamento de pedras, quando for o caso de solos muito pedrogosos.

De acordo com o sistema de manejo considerado, as possibilidades de
remover, controlar ou minorar as limitagdes que afetam o uso agricola dos
solos, determinardo os classes de aptidde dos mesmos.

Nas tabelas de “Graus de limitagdes para uso agricola”, (Quadro n.° 1)
referentes ao manejo pouco desenvolvido, os graus das limitacdes estdo
apreciados em condigdes naturais dos solos, isto €, sem melhoramentos.
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Nas tabelas de “Graus de limitagdes para uso agricola {Quadro ne 2)
referentes ao manejo desenvolvido, sem irrigagdo, os graus das limitagGes
estdo estimados de acordo com a viabilidade de melhoramento, que & indi-

"

cada por meio de um indice numérico ou letra “n”.

Como geralmente hd falta de dados de experimentagdo agricola, surge
a necessidade de estabelecer correlagdes com dados de outras dreas ecolo-
gicamente semelhantes. Portanto, a separacdo dos solos em bons, regulares,
restritos e inaptos, que implica na facilidade ou dificuldade de sua recupe-
racdo para uso agricola, deve ser tomada como uma tentativa. A natureza
dos problemas e as possiveis solugBes sdo apontadas visando evitar erros na
selecdo das dreas para incentivar o desenvolvimento, dando uma idéia
aproximada da viabilidade de melhoramento, conservagdo e potencial agri-
cola dos solos.

Melhoramento da fertilidade

A baixa fertilidade natural de alguns solos que possuam boas condigdes
fisicas é fator predominante na producdo agricola, e melhord-la é contri-
buir para o desenvolvimento regional.

e

De maneira geral o uso de fertilizantes é muito pequeno e pouco di-
fundide, partanto, deve ser incentivado, berm como outras técnicas moder-
nas para aumento da produgdo.

Na maioria dos solos hd deficiéncia de um ou mais nutrientes, princi-
palmente fésforo. O recomenddvel seria o agricultor coletar amostras com-
postas para a andlise de fertilidade, a fim de determinar as necessidades
de adubagdo e corretivos a serem incorporados ao solo. Torna-se pois, in-
dispenspensavel o estabelecimento de campos de experimentagdo em
locais onde os solos estejam classificados, para que os resultados possam
ser utilizados em dreas correlatas.

Os solos de alta fertilidade natural e com propriedades fisicas adequa-
das ao desenvolvimento radicular, requerem pequenas quantidades de
fertilizantes para a manutencdo das produgdes, e sua viabilidade de me-
lhoramento pertence d classe 1.

Os solos de fertilidade natural baixa ou média requerem quantidades
maiores de fertilizantes e corretivos, bem como alto nivel de conhecimento
teécnico, e sua viabilidade melhoramento pertence a classe 2.

Os solos pertencentes a classe de melhoramento 3 somente com pro-
jetos de dmbito governamental de investigagdo e desenvolvimento poderdo
ser agricultdveis.

A titulo de exemplo das praticas empregadas para melhoramento da
fertilidade nas classes 1 e 2 pode-se citar:

A) Classe de melhoramento 1

a) Adubagdo verde;
b) incorporagdo de esterco de natureza diversa;
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¢) aplicagdo de tortas diversas;
d) corregdo do solo (calagem); e

e) adubagdo com NPK,
B) Classe de melhoremento 2

a) Adubagcdo com NPK <+ micronutriente;
b} adubagdo liquidg;
¢} adubagdo foliar; e

d} combinagdo das praticas acima com “muching”.

Melhoramento da deficiéncia de dgua (sem irrigacdo)

A limitagdo por falta de agua para as plantas poderd ser melhor
controlada mediante a irrigacdo. Como esta ndo é considerda no presente
sisterna, e ndo estando a regido em estudo sujeita a longos periodos de
estiagem as prdticas a seguir indicadas sdo mais a titulo de ilustragdo ou
para serem aplicadas em casocs especiais.

a} Aumento da umidade disponivel do solo, promovendo a infiltragdo
das dgues de chuva mediante covas de infiltra¢do (covas de dgua), cultu-
ras em faixas, corddes em nivel, sulcos em terragos, e cobertura morta;

b} “mulching” a fim de reduzir a perda de dgua por evaporacdo bem
como para o melhoramento e manutencdo da estrutura do solo;

¢} ajustamento das culturas & época chuvosa;

d) selegdo das culturas que melhor se adaptem a essas condigdes.

Melhoramento do excesso de dgua

As possibilidades de minorar a limitagdo pelo excesso de dgua depen-
dem de vdrios fatores, entre os quais contam: drenagem interna do solo,
topografia do terreno, condiges climdticas e exigéneias das culturas.

. Embora no sistema de manejo desenvolvido estejam incluidos traba-
lhos de drenagem intensivos, estes requerem estudos pormencrizados para
obten¢do de dados mais concretos.

Na classe de melhoramento 1 os trabalhos de drenagem considerados
sdo simples. A construcdo de vclas remove o excesso de dgua do solo, e
desde gque bem planejadn, poderd evitar o ressecamento excessivo do mes-
mo. As valas devem ser protegidas por vegetacdio baixa de modo a evitar
erosdo e bloqueamento dos canais.
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A classe de melhoramento 2 é especifica para solos que apresentem
sérios problemas de drenagem interna e que requerem trabalhos intensivos
de drenagem para remover o excesso de dgua.

A classe de melhoromento 3 foge as possibilidades individuais dos
fazendeiros, dependendo de planejamentos de ordem regional, como no
caso dos solos Hidromorficos e Orgdnicos da varzea do Rio Parand.

Melhoramentos da susceptibilidade a erosdo

O carreamento do horizonte superficial do solo e principalmente o
dissecamento do terreno, causado pelos diversos tipos de erosdo, podem
tornd-lo permanentemente inadequado para a agricultura. A conservagdo
do solo também é essencial 4 manutengdo da fertilidade e da dispenibilidade
de d4gua, pois faz parte do conjunto de prdticos necessdrias para manter
os nutrientes e a umidade do solo.

Com base em estudos realizados em Sdo Paulo, sugerem-se alguns
principios bdsicos para combater a erosdo, sugestSes estas que ndo invali-
dam a instalacdo de experimentos em cada regiGo especifica com a finali-
dade de reajustar, para estes locais, os dados aqui expostos.

Bertoni (1959) recomendada as seguintes férmulas para o calculo dos
intervalos horizontais e verticais entre terragos:

EH = K.45,18
D 0.42

EV = 0,458.K (D 23%¥)

Onde:

EH = Intervalo horizontal

EV = Intervalo vertical

D = Percentagem de declive

K = 0,835 (fator para solos arenasos)

= 0,954 (fator para solos argilosos)

= 1,212 (fator para latosol roxo)

De acordo com a declividade do terreno, para distdncia entre as faixas
de contorno, sugere-se:

Declive (%) Distancia entre as faixas (m)
0- 2 50
2-.5 40

5-10 30
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10-15 25
15-20 20
> 20 15

Sugere-se também que em dreas com até 3% de declividade as
culturas, tanto de cile curto como longo, sejom realizadas em contorno;
em dreas com 3 a 8% em foixas; em dreas com 8 a 15% para cultura de

ciclo curto e de 8 @ 20% para culturas de ciclo longo em terracos de base
estreita; e acima de 20% recomenda-se terragos individuais.

Os solos da classe de melhoramento 1 sdo aqueles em que a erosdo
ou o perigo de erosdo é facilmente controldvel por meio de praticas simples
de combates, como:

a) Enleiramento do cisco, em linhas de nivel ou cortando as dguas;

b) capinas alternadas, uma linha sim e outra ndo, cortando as
dguas;

¢} ceifa do mato em vez de campinas;
d) plantio em curvas de nivel;
e) cobertura morta (mulching); e

f) culturas em faixas.

Os solos da classe de melhoramento 2, sdo normalmente mais decli-
vosos que os anteriores, e se utilizados sem prdticas conservacionistas serdo
fatalmente prejudicados pela erosdo. Necessitam de prdaticas intensivas
de combate, como:

a) Cord@es em linha de nivel;
b) terraceamento;
¢) banquetas coletivas; e

d) banquetas individuais;

Melhoramento dos impedimentos & motomecanizagdo

A maior parte dos obstdculos & mecanizagde séo de cardter perma-
nente, e de tdo dificil remogdo, que nas nossas condigcdes tornam antieco-
némicos os trabalhos de melhoramento. No entanto algumas préticas po-
derdo ser realizadas em beneficio do rendimento das mdquinas, como cons-
trucdo de estradas para transporte, nivelamento do terreno, drenagem, reti-
rada e amontoamento das pedras superficiais.
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DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE APTIDAQ DOS SOLOS
POR SISTEMA DE MANEJO

As extensdes abrangidas pelas dreas dos solos que pertencem a cada
uma das quatro classes de aptiddo e sua distribuigdo por sistema de manejo
em relagdo a culturas de ciclo curto ou longo, acham-se representadas nos
quadros e figuras que se seguem (quadros n.* 3 e 4; Figs. 2 e3).

QUADROS 3 ¢ 4

SISTEMA DE MANEJO “DESENVOLYIDO"

CULTURAS DE C. C. CULTURAS DE C. L,
CLASSE CLASSE
| 4.243,5 1 11.931
I 10.116,50 2 6.936
I 5775 3 2.505
v 3.706 4 2.469
23.841 km? 23.841 km?

SISTEMA DE MAMEJO "POUCO DESENVOLVIDO"

CULTURAS DE C. C. CULTURAS DE C, L,
CLASSE CLASSE
I 9.880,5 km? 1 10.125 km2
1 6.613,5 km= 2 5.154 km*
I 4.144  km? 3 5.944 km?
v 3.203 km? 4 2.618 km?
23.841 km? 23.841 km?
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FIGURAS 2 & 3
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