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Plantios pioneiros de seringueira nos Estados de Sdo Paulo e Espirito Santo serviram para
demonstrar que a heveicultura, restrita apenas as regibes umidas da Amazénia e litoral sul da Bahia,
poderia se expandir para outras regifes com regime hidrico caracterizado por um periodo seco definido e
muitas vezes com elevado déficit hidrico. A partir da década de 80, o cultivo de seringueira entrou em
franca expansdo no Estado de Minas Gerais, em regides que por possuirem condicdes edafocliméaticas
desfavoréveis ao ataque do “mal das folhas” (Microcyclus ufei P. Hern v. Arx) foram consideradas “areas
de escape”. No entanto, as condicdes peculiares de Minas Gerais, ou seja, relevo acidentado com grande
diferenciacio dos solos na paisagem e periodo seco prolongado, associados a falta de tradicio na cuitura
e caréncia de informagdes técnicas, induzem por si s6 a necessidade de estudos que permitam definir
pardmetros a serem utilizados na identificagdo das areas com maior aptiddc para a cultura, bem como
adequar as praticas de manejo as condigdes pedoclimaticas locais.

Dessa forma, a identificacdo das &reas com maior aptidio para a cultura se daréd através da
compreensdo da dindmica de interacdo dos diferentes clones de seringueira introduzidos com as
caracteristicas quimicas e, principalmente, fisico-hidricas do solo. que, por sua vez, irdo refietir-se no
estado nutricional e, conseqiientemente, no desenvolvimento de cada clone especifico. S&o notérias as
diferencas marcantes de crescimento e produtividade em seringais da regiao da Zona da Mata mineira
quando se analisa a performance de clones especificos em diferentes posicfies da paisagem onde,
sabidamente, se tem condicdes diferenciadas no que se refere a classe de solo e, conseqientemente,
ambientes com diferentes caracteristicas quimicas e fisico-hidricas, com reflexos diretos na nutricao
mineral, o que, por sua vez, afeta a produtividade.
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Estudos sobre a influéncia do solo no desenvolvimento de seringais {Bataglia et al., 1987 e Carmo
& Figueiredo, 1985) enfatizam a importancia da classe do solo no crescimento e producao da cultura.
Esses estudos ressaltam que a seringueira § planta exigente em propriedades fisicas do solo, requerendo
solos profundos, porosos, bem drenados e com boa retencio de umidade. As condicdes fisico-hidricas
sdo de extrema importancia, considerando que a planta necessita retirar do solo uma grande quantidade
de agua, ja que o latex chega a conter 68% de &gua em sua composicao. Em regides com distribuicao
irregular de chuvas e que apresentam um déficit hidrico acentuado, como é o caso de Minas Gerais, este
aspecto reveste-se de grande relevancia para assegurar um bom desenvolvimento do sistema radicular e,
consequentemente, um suprimento adequado de Agua para as plantas. Em seringal implantado em
Oratérios, municipio localizado na regido da Zona da Mata, local do presente estudo, tem-se observado
que nas partes mais baixas da encosta ocorre um menor desenvolvimento das plantas, se comparadas as
localizadas nas posicdes mais elevadas. Nessa regido, nas elevagdes, os principais solos sdo Latossolos
Vermelho-Amarelos alicos ou distréficos {Baruqui et al., 1985}, sendo mais podzolizados nas partes mais
baixas (Resende, 1971). Carmo & Figueiredo (1985) e Associacdo... {1996) observaram que a seringueira
se desenvolve melhor nos Latossolos do que em solos Podzélicos.

O presente estudo tem como objetivo avaliar a influéncia dos parametros pedoambientais no
desenvolvimento do clone IAN 873 através da caracterizacao fisica e quimica dos solos de uma
toposseqiéncia composta por diferentes ambientes pedocliméticos.

Dentro do seringal foi selecionada uma area-piloto representativa das variagdes pedoambientais da
regidgo. As determinacOes e caracterizagbes realizadas abrangem a parte pedolégica e os paradmetros
referentes ao desenvolvimento da planta.

No que se refere aos solos, a caracterizacdo da cobertura pedol6gica apoiou-se na observacao de
quatro trincheiras abertas ao longo de uma toposseqiiéncia considerada representativa da 4rea. A escolha
do sitio de estudo e a localizagdo das trincheiras foram determinadas através de um reconhecimento
global da totalidade da 4rea, em fungio das formas de relevo, das classes de solos, da declividade e da
presenca do clone considerado. O levantamento da topossequéncia foi realizado baseando-se no
estabelecimento do comprimento desta, desde o topo até o sopé da encosta, com medicdes realizadas
com altimetro de precisdo, visando a representacdo grafica e a distribuicgo e organizacao dos solos ao
longo do transepto. A profundidade das trincheiras foi de 250cm. considerada suficiente para a
caracterizacao dos horizontes diagndsticos das principais classes de solos. Toda a toposseqiéncia é
recoberta pelo clone |IAN 873, considerado bem adaptado s caracteristicas ambientais da regido.

O levantamento e a classificagdo dos solos da toposseqiiéncia foram realizados segundo
Reunido... (1979), Lemos & Santos (1982} e Camargo et al. (1987}, ap6s uma caracterizagio detalhada e
minuciosa dos diferentes horizontes dos perfis, complementada pela metodologia do perfil cultural
segundo Blancaneaux et al. (1995a), visando a uma caracterizagiio morfol6gica e fisico-hidrica do solo,
assim como as relacdes com o perfil radicular da seringueira. A descri¢@o inclui, para cada horizonte do
perfil, observacdes, principalmente, sobre: cor, estrutura (tipo, coesdo dos agregados, tamanho dos
constituintes), matéria organica (natureza e importancia), consisténcia (fragilidade, friabilidade,
- adesividade, plasticidade), raizes (tamanho, quantidade, orientacio), atividade biolégica (natureza e
intensidade), manchas, revestimentos argilosos (cut@s) e transicdes.

Foram realizados no campo testes de resisténcia 3 penetragdo, medida horizontalmente com a
utilizacdo do penetrémetro de bolso tipo Yamanaka (Moreau & Nagumo, 1994). A avaliagio da
capacidade de infiltragho foi realizada segundo a metodologia proposta por Roose et al. {1993) e
Blancaneaux et al. (1995b). As anélises fisicas e quimicas para a caracterizagdo dos perfis seguem as
normas preconizadas por Embrapa (1979} e consideram a composigdo granulométrica, argila dispersa em
agua, grau de floculagdo, pH (1:2,5) em agua e em KCl 1N, complexo sortivo {Ca®*, Mg?*, Na*, K*, valor
S, valor T}, saturacdo de bases (V%)}, C, N e C/N. Além dessas determinagdes, foram efetuadas as
analises fisicas de densidade global, densidade de particulas e porosidades (macro e micro).

O funcionamento hidrico dos solos foi avaliado “in situ” através de medicies de infiltracio de
agua utilizando-se teste de campo com cilindro Gnico (Roose et al., 1993 e Blancaneaux et al., 1995b}. O
método permite nac s6 classificar 0s horizontes de um solo em fungdo de sua capacidade de infiltragdo,
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porosidade € reserva Gtil de agua, mas também visualisar 0 modo de penetracio da agua de um horizonte
para ¢ seguinte. Com efeito, apds a realizagio da infiltracdo num horizonte, uma abertura do solo
cortando a mancha Gmida no centro do cilindro inicial até atingir o limite da mancha de umectagdo
permite desenhar a forma da distribuic8c de agua na profundidade, medir a profundidade umectada e o
tamanho da mancha e corrigir os valores de infiltracdo final em funcdo da relagéo entre o volume da
mancha e o volume do cilindro tedrico. Essa correcsio € necesséria, ja que, como a medida é realizada
com um s6 anel, existe uma sucgdo lateral tanto mais forte quanto o meio é denso, compacto ou argilo-
siltoso. Quanto maior € o coeficiente de correcao, maiores s&o 0s riscos de drenagem obligua na seqiéncia.

No que se refere & seringueira, em cada posicao topografica, ou seja, partes baixa, média e de
topo, foram estabelecidas as parcelas de amostragem de planta, sendo que cada parcela atil experimental
foi constituida por doze plantas. Em cada parcela, mediu-se a circunferéncia das plantas a 130cm acima
do solo (CAP), estimando-se a sua altura.

Para estudar o sistema radicular das plantas, abriram-se trincheiras até uma profundidade ideal
que mostrasse praticamente todo o sistema radicular, cuidando-se para nao danificar as raizes laterais e
deixando-se a raiz pivotante totalmente livre. O desenvolvimento da raiz pivotante foi quantificado pelo
seu comprimento até a profundidade da trincheira, ¢ didmetro superior, o didmetro inferior (DIB) e o
namero de bifurcacdes.

Na topossequéncia a caracterizacdo estrutural e analitica dos solos permite distinguir trés
dominios pedogenéticos: um dominio latossélico fortemente intemperizade e rico em caulinita {meio
aberto e bem drenado), sendo o perfil PS:1 representativo deste dominio; um dominio intermediario
latassélico-podzolizade (perfil PS2) relativamente mais fracamente intemperizado e relativamente mais rico
em minerais priméarios {meio ja mais confinado); e um dominio de acumulacdo, podzélico, sendo o perfil
PSa caracteristico deste dominio. O dominio latossdlico ocupa a maior parte das encostas e os topos das
colinas. O dominio intermediario atossdlico-podzolizado situa-se a meia vertente, sendo que o dominio
podzdlice ocupa o resto do modelado, ou seja, 0 terco inferior das encostas e o sopé destas até os eixos
de drenagem. No total trés sistemas pedoldgicos foram diferenciados do topo para a base da seqiéncia
topogréafica: sistema latossélico vermelho-amarelo alico A moderado textura argilosa fase floresta tropical
subcaducifélia relevo forte ondulado (PS:); sistema latossdlico vermelho-amarelo podzolico élico A
moderado textura argilosa fase floresta tropical subcaducifdlia relevo forte ondulado (PSz); e sistema
podzélico vermelho-amarelo distréfico latossélico A moderado textura argilosa fase floresta tropical
subcaducifélia relevo suave ondulado {PSs).

Na Tabela 1 sdo apresentados, comparativamente, os resuitados das caracterizagdes
morfoestruturais dos trés perfis da toposseqiiéncia da Estacio Experimental da Empresa de Pesquisa
Agropecudéria de Minas Gerais (EPAMIG). Observa-se uma nitida diferenciacdo pedogenética entre os trés
pedossistemas, sendo que caracteristicas inerentes a horizonte B textural evidenciaram-se claramente na
base da toposseqiéncia. As observagdes morfoiégicas de campo mostram uma forte reducéo da
macroporosidade nesses horizontes. Nao se observam os canais, cavidades e galerias de atividades
biolégicas observados nos diferentes horizontes dos Latossolos situados no topo. No Podzblico essa
macroporosidade fica restringida ao horizonte Ap. Constatou-se uma diminuicdo relativa do nimero de
raizes de seringueira em profundidade no sentido topo/base da toposseqiiéncia, sendo que no perfil PSs
as raizes se concentram basicamente no horizonte superficial Ap, apresentando forte desvio horizontal no
limite inferior do mesmo. Este comportamento radicular esta, provavelmente, relacionado ao aumento da
densidade global (Tabela 2) e a drastica queda do teor de matéria organica nos horizontes subsuperficiais.

NMa Tabela 2 sdo apresentados os resultados de densidades e porosidades que confirmam as
cbservacdes de campo, com valores para a porosidade total 10% inferiores nos horizontes Bt do perfil
PS: em relacdo aos horizontes de PS:. E interessante observar nessa tabela que é a macroporosidade que
fica muito reduzida nesses horizontes Bt, passando a valores em torno de 5%.

Na Tabeia 3 sdo apresentados os resultados analiticos, fisicos e quimicos, dos trés perfis da
toposseqiéncia. Observa-se um aumento relativo do teor de areia grossa nos horizontes Bt do solo
Podzélico PSs; mas, globalmente os trés perfis mostram caracteres semelhantes em termos de acidez,
complexo sortivo e dessaturagio.
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TABELA 1. Caracteristicas morfoestruturais dos solos da toposseqliéncia de Oratérips, MG.

Caracteristica Parfil
PSa Ps; PS;
Sequéncia de horizontes Ap!ABIBw]IB_wQIBwSIBwMEwE Ap/BA/Bw1/Bw2/Bw3BC Ap/BABL1/Bt2/Bw1/Bw2

Matéria orgnica

Estado estrutural

Cerosidade

Porasidade

Consisténcia

Compactarao

Raizes

Atividade biotdgica

Transgdo entre os horzontes

Organizada e humificada, abundante
(34%!} em Ap e AB. Organizada e
carhonizada  [comum  <2.0%) em
Bw1. Nao aparents em Bw2.

Moderada pequena a média blocos
subangulares a forte pequena granular
em Ap. Fraca média e pequena blocas
subangulares e forte pequana granular
em Bwl e Bw2 Forte pequena
granular a partir de Bw3,

Muito poroso; poras mwsito pequenas,
pequenos, médios e grandas, fubulares
am Ap, AB e Bw1; pequenos e muito
pequenos a partir de Bw2

Ligeiramente duro e firme, plstico g
pegajoso em Ap e AB; ligeraments
duro e fridvel a muito fridvel, plastico
& pegajoso a partir de Bw1.

Abuyndantes, finas, medias e grandes,
verticais e horzontais em todos o3
horizontes.

Mutto forte até Bw1; forte a cormum
em Bw2.

Ondulzda e clara em Ap/AB; plana e
gradual ou difusa em ABBw1/Bw2
fBw3Bwi,

Organizada e humificada, abundanta
(3-4%) em Ap @ BA. Organinda e
carbonizada {carmum 2,0%) em Bw1.
Nao aparenta em Bw2.

Moderade média 8 pequana blocos
subangulares e forte pequena granular
em Ap, BA e Bwl. Forte pequana
granular a partir de Bw?Z.

Muito poroso; pores grandes, médios
& pequenos em Ap e BA; pequenos a
Mmuito pequenos a partir de Bw1.

Buro a ligeiramente duro e fridvel,
ligeiramente plastico & pegajoso em
Ap, BA, Bw1 e Bw2; macio 8 muito
fridvel a pantir de Bw3.

Abundantes, finas, médias e grandes,
verticais em Ap e BA; comuns, médias
e finas, horizontais e verticais a partir
de Bw1.

Muito forte até Bwt; comum a partir

de Bw?.

Plana @ clara em Ap/BA; plana a difusa
em BABwi/Bw2/Bw3; ondulada e
clara em Bw3/BC.

Drganizada e humificada, muito ahundante
{>4%} em Ap o BA. N5o aparente em Bt1.

Moderada a fraca pequena a média blocos
subangulares e forte pequena granular em
Ap e BA. Moderada a forte média e pequena
blocos anguleres e subangulares em Bt ¢
BtZ2. Forte pequena e muito pequena
granutar em Bw1 e Bw?2.

Pauca e fraca em BA; comum e moderada
amBt1a B2

Muita porass; poros muito grandes, médios
e pequanas em Ap e BA; muitos poros
Muito paquenas e pequenos a partir de Btl.

Ligeiramente duro a macio, figeiramente
pléstico e pegajose em Ap; dure e firme,
plastico e pegajoss em BA; muito duro e
firme, plastica e pegajoso em Bt1 e BtZ;
macio e muito fridvel sm Bw1 g BwZ.

Ds horizontes Bt1 e BtZ apresentam-se
muto compactos.

Abundantes, finas, médias & grandes,
horizontais e verticais em Ap e BA;
desviadas horizontalmente e bautaimente no
limite superior da Bt1; raras e horizontas a
partir de Bt 1 com exceqéo da raiz pivotants.

Muito forte e localizada e Ap e BA; muito
reduzida em Bt1.

Ondufada e clara em Ap/BA/Bt1; plana e
difusa em Bt1/Bt2; planz ¢ clara ou difusa
em Bt2/Bw1/Bw2.

TABELA 2. Resultados de densidades e porosidades da toposseqiiéncia de QOrat6rias, MG.

Densidade Densidade Porvsidade tota! Microparosidade Macroporosidade
Parfil Horizonte de particulas glabal Determinada Calculada Dsterminada Calcutada
gfem?® ofem? % % % % %
PS1 Ap 2,56 1,22 55 52 36 18 16
AB 2,60 1,28 55 51 3 i8 14
Bw1 2,63 1,18 57 55 39 18 16
Bw?2 2,60 1,17 55 5§ 39 16 16
Bw3 2,78 1,22 56 54 42 14 12
PSs Ap 2,56 1,30 52 49 33 19 16
BA 2,60 1,46 45 44 a2 13 12
Bt1 2,60 1,54 45 41 39 06 02
B2 2,63 1,53 45 42 40 05 02
Bw1 2,63 1,49 45 43 38 IV a5
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Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados de testes de resisténcia & penetracéo realizados
horizontalmente nos diferentes horizontes dos perfis. O perfil PSs mostra uma grande resisténcia
mecanica a penetracdo a partir do horizonte BA, mas principalmente no Bt1 que atinge 70kg/cm?, valor
muito alto e que prejudica o bom desenvolvimento do sistema radicular de qualquer tlpo de vegetacao
segundo critérios ja estabelecidos por Moreau & Nagumo (1994},

TABELA 4. Resisténcia & penetragéio (R} nos horizontes dos perfis PS1 a PSs da topossegiiéncia de Orat6rios, MG,
média de cinco repetictes.

PS PS: PSs
Horizonte Profundidade R Harizonte Profundidade R Huarizonte Profundidade R
¢m kglem? em kg/em? om kgler?
Ap 5-26 16,5 Ap 0-2¢ 20,0 Ap 0-23/34 19,0
AB 26-44 22,0 BA 20-45 24,0 BA 23134-40 50,0
Bw1 44-64 37,0 Bw1 45-78 20,0 Bt1 40-115 70,0
Bw2 64-102 30,0 Bw? 789-157 12,0 Bt2 115-150 31,0
Bw3 102-160 18,5 Bw3 1%7-182 10,0 Bw1 150-180 17.0
Bwid 160-190 16,5 BC 192+ B.5 Bw?2 180+ 11,0
Bwbh 190+ 20,5 -

A forma de distribuicBo de adgua no horizonte é fun¢do das caracteristicas pedo-hidricas; os

resultados para a toposseqiéncia da EPAMIG sio apresentados na Tabela 5.

TABELA 5. Capacidade de infiltragdo {média e corrigidal, profundidade umectada, coeficientes de corregdo e diﬁmetyo

médio das manchas de umectacéo nos Latossolos e Podzdlicos da topossegiiéncia de Oratérios, MG.

Peril Horzome  Infilteiomédia  Infiracgofingl  Demetro médio Profundidade Coicienta d Iiftrageio final
da mancha umectada correcio corigida
mméh mm'h cm tm mm/h
PSs Ap 2600 1080 20,7 25 4,2 260
Bwl 240 180 20,0 14 4,0 45
PS3 Ap 12000 8000 16,0 25 3.0 3000
Bt1 59 40 27,6 i3 1.6 5

O adensamento do horizonte Bt1 no perfil PSs (Podzélico Vermelho-Amarelo), que se apresenta
compacto e com macroporosidade muito reduzida (Tabela 2}, conduz a valores de infiltragdo muito baixos
em relacdo ao perfil PS1. A forma de taca dilatada e aplainada da distribui¢do de &gua no horizonte Btt
ressalta a dindmica extremamente lenta da agua verticalmente nesse horizonte, sendo que as formas
cilindricas das manchas em todos os horizontes do perfil PS1 latossélico manifestam uma dinadmica de
infiltracdo vertical livre, caracteristica da drenagem interna muito répida desses horizontes. A extrema
velocidade de infiltracBo medida no horizonte Ap do perfil PSs é o resultado de uma macroporosidade
muito forte, ligada & grande quantidade de canais e cavidades de atividade biol6gica (raizes e fauna do
solo). Com efeito, é neste compartimento do solo que se desenvolve a maioria das raizes laterais da
seringueira, j& que s6 a raiz pivotante consegue ultrapassar a resisténcia mecanica oferecida pelo
horizonte Bt1 subjacente.

O desenvolvimento da seringueira {parte aérea e raiz pivotante), clone IAN 873, aos 12 anos de
idade, nas duas classes de solo (topo e baixa encosta) em Oratérios ¢ apresentado na Tabela 6. Observa-
se uma nitida correlagcéo entre o desenvolvimento da planta e a classe de soio existente para todos os
parametros medidos, particularmente no que se refere a didmetros dos troncos (parte aérea) e raizes
pivotantas,

»
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TABELA 6. Desenvolvimento da seringueira, clone 1AN B73, aos 12 anos de idade, nas duas classes de solo da
toposseqiiéncia de Oratérios, MG, média de duas repetiches.

Parte aérea Raiz pivatarte
Perkl CAP Aftura de Aftura total Comprimente Diimetra superior 0IB Nomero de
hifurcagdo bifurcacies
cm m m m cm cm
PSs 62,50 6,05 16,32 2,74 35,6 4-10 6
PSa 51,00 4,2% 12,55 1,79 s i-3 10

CAP: circunferéncia do tronco tomada a 1,30m acima do calo da enxertia.

DIB: amplitude de variagdo dos diimetros inferiores das raizes bifurcadas.

As caracterizacOes morfoestruturais realizadas revelaram uma forte diferenciacdo lateral dos solos
na vertente, sendo os Latossolos localizados no topo e os Podzélicos nas partes baixas da encosta. A
medida que se processa a diferenciacdo pedolégica, manifestam-se horizontes B texturais a pouca
profundidade, macicos, coerentes e compactos. As determinacdes de campo mostraram uma forte
resisténcia mecanica a4 penetragdo nesses horizontes, ¢ que, associado & ocorréncia de veranicos e
periodo seco prolongado, prejudica o bom desenvolvimento do sistema radicular da seringueira. Os testes
de infiltracdo, também conduzidos “in situ”, evidenciaram as diferencas de comportamento hidrodinamico
entre os Latossolos, com drenagem interna profunda, rapida e vertical, e 0s Podzélicos, com dinamica de
&gua subsuperficial e drenagem interna muito reduzida nos horizontes Bt, o que pode provocar inclusive o
encharcamento temporario do perfil neste nivel e, desta forma, vir a prejudicar o desenvolvimento
radicular da seringueira.

Tais caracteristicas podem ser correlacionadas com o melhor desempenho das seringueiras nos
Latossolos que compdem o terco superior e topo das elevagdes em relagBo as partes mais baixas, onde
0s podzdlicos $80 os solos dominantes.

Encontram-se em andamento os testes de caracterizacdo da biomassa e da matéria seca e a
avaliacdo nutricional da espécie em fungao da diferenciacdo pedolégica.
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