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RESUMO

Foi estudada a influéncia de argilas, de materiais paracristalinos e
amorfos e da secagem ao ar ou em estufa a 40°C na plasticidade de solos das
classes Latossolo Roxo, Latossolo Bruno, Brunizem Avermelhado, Terra Roxa
Estruturada e Terra Bruna, através da determinagao dos limites de consisténcia
desses solos: limite de liquidez, limite de plasticidade e limite de contragdao. As
andlises em raios-X mostraram que todos os solos pesquisados possuem argilo-
minerais com estrutura 2:1, em pequenas quantidades e predominéncia de
caulinita. Nao foram identificados os tipos de argila 2:1. Ha evidéncias de que
o material paracristalino (composto principalmente por O6xidos de ferro)
influencia a plasticidade dos solos estudados. A secagem das amostras ao ar
ou em estufa a 40°C também exerceu influéncia na maioria dos resultados dos
ensaios, principalmente nos limites de liquidez e nos limites de contracao a

partir dos quais foram calculados os graus de contragao.

Termos de indexagcdo: solos derivados de rochas bdasicas, material
paracristalino, amorfos, argilo-minerais, plasticidade, limites de

consisténcia.
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ABSTRACT

Study of some physics and mineralogical characteristics interesting

to engineering in five soil classes derived from basic rocks

Clays, paracrystalline and amorphous components, air-drying and 40°C
oven-drying were studied as hypothetical agents on the plasticity of soils of the
classes Latossolo Roxo, Latossolo Bruno, Brunizem Avermelhado, Terra Roxa
Estruturada and Terra Bruna. Liquid limit, plasticity limit and shrinkage limit
were made. The X-ray diffraction showed that those soils presented a low
content of Z:1 clays and kaolinite dominance. The 2:1 kinds of clays were not
identified. The paracrystalline component (mainly made up by iron oxides) is
supposed to have influence upon the plasticity of the studied soils. The 40°C
oven-drying of the samples affected the most part of results, r ainly the liquid

limit and shrinkage limit which served to calculate shrinkage grades.

Index terms: soils derived from basic rocks, paracrystalline components,

amorphous, mineral clays, plasticity, consistence limits.



1 INTRODUGAO

Tem sido constatado que alguns solos tropicais com elevados teores de
argila e com aparéncia de plasticos na realidade sdo n&o-plasticos ou
apresentam baixa plasticidade quando sd@o testados em laboratério.

E sabido que a plasticidade depende muito dos argilo-minerais
existentes na composicdo dos solos (Tuncer et al., 1977; Souza & Iturri
Larach, 1982).

Tuncer et al. (1977), trabalhando com solos do Havai derivados de
cinzas vulcénicas, constataram que aqueles formados em regioes mais Umidas
da ilha (a barlavento) quando eram submetidos a secagem apresentavam
grandes alteracGes nas suas propriedades de consisténcia, atribuidas a
modificacGes no material coloidal.

Sherman et al. (1964) dizem que 6xidos coloidais amorfos hidratados
ocorrem em concentracdes suficientes para exercerem influéncia dominante nas
propriedades dos solos de regides tropicais Umidas.

Souza (1988), em trabalho sobre limites de consisténcia de latossolos
do sudeste e sul do Brasil, encontrou evidéncias de que a plasticidade desses
solos pode ser alterada, pelo menos ligeiramente, pelas condicdes de
tratamento dispensadas as amostras.

Para estudar possiveis influéncias do tratamento de amostras nos
resultados dos ensaios de consisténcia, ou seja, na plasticidade dos solos
pesquisados, procurou-se conduzir os ensaios sob diferentes condicoes de
manipulacao das amostras, quanto a granulometria, teor de umidade existente
ao iniciar os ensaios e as condigdes de secagem.
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2 MATERIAL E METODOS

As amostras de solos para este trabalho foram coletadas em regides
(Tabela 1) onde as precipitagdes pluviométricas variam de 1.100 a 2.500
milimetros anuais (Brasil, 1969; Embrapa, 1986; Sao Paulo, 1974; Solos...
1989). Elas foram extraidas dos horizontes diagndsticos de subsuperficie de
cada perfil de solos das seguintes classes: Latossolo Roxo (LR), Latossolo
Bruno (LB), Brunizem Avermelhado (BV), Terra Roxa Estruturada (TR) e Terra
Bruna (TB).

Foram realizadas anélises em raios-X, pesquisa de materiais amorfos e
de materiais paracristalinos (que podem conter amorfos) e determinagcdao de
limites de consisténcia.

Limites de consisténcia - Foram realizados ensaios de Limites de
Liquidez (LL) pelo método de Casagrande, Limites de Plasticidade (LP) com o
uso de placa de vidro esmerilhada e Limites de Contragédo (LC) pelo método do
mercurio metélico. A partir dos limites de contracdao foram calculados os Graus
de Contracdo (GC). A férmula utilizada foi: GC = ((Vi-Vf)/Vi) x 100, onde Vi e
Vf sdo os volumes inicial e final da pastilha preparada no ensaio respectivo do
limite de contracao (LC).

Esses ensaios foram executados em amostras sob diferentes condigoes
de umidade e granulometria, em estado natural, secas ao ar sem peneiramento
e com peneiramento e secas em estufa a 40°C peneiradas. A peneira utilizada
para o peneiramento das amostras foi a de nimero 40 com malhas quadradas e
0,42 mm de abertura (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem, 1972a
e 1972hb).

Para a determinacao dos materiais amorfos e paracristalinos foi utilizada
a solucdo oxalica - pH 3,5 (Castro et al., 1984; Chao & Zhou, 1983).

Para o reconhecimento das argilas em raios-X foi utilizado o aparelho
Rigaku Geiger Flex D-Max Il A com amplitude de varredura (260): 2° a 30°. As
amostras foram previamente desferrificadas.
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TABELA 1. Dados climéticos das regides onde foram coletadas as amostras de solos.

Tipo de Dados climaticos
Municipio Estado Solo Perfil clima p.a. d.h.a. ur.a. ta.
, (mm) (mm) (%) (°C)
Almeirim PA TR - Am Wi ‘ 2115 | 0,0 80-85 | 264
TRdI . {omido)
Barra Bonita SP TR | P31 Cwa 1.200 60-80 | 70-75 | 18-20
{sub-omido)
Batatais SP LR P.38 Cwa 1.250-1.500 | 60-80 70 20-22
{sub-umido)
Cambira PR LR P.20 Cfa 1.100 - 1.700 <8 70 20-21
(sub-umido)
Chavantes SP TR P.29 Cfa 1.100-1.700 | <20 70-75 | 20-22
(sub-Umido)
Guaraniacu | PR T8 PC.48 Cfbl 1.250 - 2.500 0,0 80-85 | 15-19
|amido)
Guarapuava PR LB P.38 Cfb 1.250 - 2.500 0,0 75-80 | 15-19
| LB P.36 [omido)
TB PC.52
Londrina PR LR P.17 Cfa 1.100-1.700 | <8 70 (19-21
TR P.44 {sub-Omido)
Mandaguari PR BV P.69 Cfa 1.100- 1.700 <8 | 70 20-21
(sub-Umido)
Maringé PR TR P.47 Cfa 1.100 - 1.700 <8 70 19-20
(sub-Umida)
Ribeir3o Preto | SP LR P.33 Cwa 1.100- 1.400 | 120 - 140 70 20-22
(sub-Umido) |
Tieté SP Bv P.28 Cwa 1.250-1.500 | 40-60 | 70-75 20
(sub-omido)
p.a. - precipitacao anual d.h.a. - deficiéncia hidrica anual

u.r.a. - umidade relativa anual 1.2 - temperatura anual
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Tabelas 2, 3, 4 e 5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos ensaios de limites de consisténcia encontram-se nas

TABELA 2. Limites de consisténcia - amostras em estado natural.

Solo Perfil Municipio Estado LL LP GC
TR Almeirim PA 64 ndo-plastico 50
TRdl - Almeirim PA 51 ndo-plastico 43
TR P.29 Chavantes SP 53 51 49
TR P.44 Londrina PR 67 36 43
TR P.31 Barra Bonita SP 53 29 40
TR P47 Maringa PR 67 44 50
BV P.28 Tieté SP 56 38 52
Bv P.69 Mandaguan PR 87 50 40
LR P17 Londrina PR 57 44 36
LR P.33 Ribeirdo Preto SP 37 26 22
LR P.20 Cambira PR 59 44 37
LR P.38 Batatais SP 49 43 37
LB P.38 Guarapuava PR 12 58 a6
LB P.36 Guarapuava PR 80 53 44
T8 PC.48 Guaraniagu PR 16 ndo-plastico 50
8 PC.52 Guarapuava PR 62 ndo-plastico -
TABELA 3. Limites de consisténcia - amostras secas ao ar peneiradas.
Solo Perfil Municipio Estado LL LP GC
TR Almeirim PA n nao-plastico 49
TRdl - Almeirim PA 60 ndo-plastico 46
TR P.29 Chavantes SP 63 37 49
TR P.44 Londrina PR 13 50 53
TR P.31 Barra Bonita SP 54 29 47
TR P.47 Maring4 PR 16 44 58
BV P.28 Tieté SP 66 32 51
BV P.69 Mandaguari PR 82 49 61
LR P17 Londrina PR 65 49 48
LR P.33 Ribeirdo Preto SP | 21 40
LR P.20 Cambira PR 65 nao-plastico 47
LR P.38 Batatais SP 53 36 43
LB P.38 Guarapuava PR 82 ndo-pléstico 53
LB P.36 Guarapuava PR 66 45 48
T8 PC.48 Guaraniagu PR 16 ndo-plastico 54
18 PC.52 Guarapuava PR 74 nao-plastico 52
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TABELA 4. Limites de consisténcia - amostras secas em estufa a 40°C peneiradas.

Solo Perfil Municipio Estado LL LP GC
TR Almeirim PA 67 ndo-plastico 52
TRdl . Almeirim PA 59 ndo-plastico 51
TR P.29 Chavantes SP 63 3 51
TR P.44 Londrina PR 15 5 56
TR P.31 Barra Bonita SP 54 28 50
TR P.47 Maringd PR 87 45 61
Bv P.28 Tieté SP 76 34 59
BV P.69 Mandaguari PR 78 45 62
LR P.17 Londrina PR 69 ndo-pléstico 5
LR P.33 Ribeirdo Preto SP 39 28 45
LR P.20 Cambira PR 60 nao-plastico 53
LR P.38 Batatais SP 48 35 4
LB P.38 Guarapuava PR 74 ndo-plastico 52
LB P.36 Guarapuava PR 62 ndo-pléstico 48
18 PC.48 Guaraniagu PR 71 n3o-plastico 56
T8 PC.52 Guarapuava PR 69 n3o-plastico 55
TABELA 5. Limites de consisténcia - amostras secas ao ar sem peneiramento.
Solo Perfil Municipio Estado LL LP GC
TR Almeirim PA 59 ndo-plastico 5
TRdl - Almeirim PA 54 ndo-plastico 57
TR P.29 Chavantes SP 43 39 nd
TR P.44 Londrina PR 63 48 nd
TR P31 Barra Bonita SP 5% 37 nd
TR P47 Maringé PR 61 33 nd
BV P.28 Tieté SP 59 34 nd
BV P.69 Mandaguan PR 75 44 nd
LR P17 Londrina PR 56 45 nd
LR P.33 Ribeirdo Preto SP 1 37 nd
LR P.20 Cambira PR 59 44 nd
LR P.38 Batatais SP 43 44 nd
LB P.38 Guarapuava PR 76 52 nd
LB P.36 Guarapuava PR 68 45 nd
18 PC.48 Guaraniacu PR 69 ndo-plastico nd
18 PC.52 Guarapuava PR 65 ndo-plastico nd

nd - ndo determinado
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3.1 Limites de Liquidez (LL)

Comparando os resultados das Tabelas 2 e 5 (amostras naturais e
amostras secas ao ar sem peneiramento), pode ser visto que cerca de 44% dos
resultados da Tabela 5 tém valores de limites de liquidez (LL) muito menores do
que seus correspondentes na Tabela 2, sendo essa variacdo em 38% das
amostras acentuadamente e em 6% moderadamente.

Por outro lado, 37% dos resultados de limite de liquidez na Tabela 5
tém valores maiores do que seus correspondentes na Tabela 2. Entdo, 81%
dos solos pesquisados tiveram os valores de limites de liquidez alterados
quando passou-se a trabalhar com amostras secas ao ar sem peneiramento em
vez de amostras naturais, sendo que em 44% dos casos esses valores
diminuiram e em 37% aumentaram. Essa variagdo de comportamento dos solos
foi, portanto, conseqiéncia da secagem das amostras.

Observando-se agora os resultados das Tabelas 2, 3, 4 e 5, pode ser
visto que os valores mais altos de limites de liquidez sdao apresentados pelas
amostras secas ao ar peneiradas e pelas amostras secas em estufa (Tabelas 3 e
4).

Comparando-se os resultados das amostras naturais (Tabela 2) com
aqueles das amostras secas ao ar peneiradas (Tabela 3) e com os das amostras
secas em estufa (Tabela 4), pode ser visto que, nas amostras secas ao ar
peneiradas, em 75% dos solos os limites de liquidez apresentaram aumento de
valor, 62% deles acentuadamente e 13% moderadamente.

Quanto as amostras secas em estufa, em 62% dos solos houve
também aumento do valor dos limites de liquidez, 43% deles acentuadamente
e 19% moderadamente. Esses resultados estdao coerentes com aquilo que seria
esperado porque a peneira utilizada retém as fragcdoes grosseiras do solo, até
inclusive a areia grossa, facilitando a coesdao das particulas restantes que
passam pela peneira, o que favorece a plasticidade do solo. Era esperado,
entretanto, que todas as amostras peneiradas fornecessem valores de limite de
liquidez mais elevados do que aquelas sem peneiramento.

Cerca de 13% dos resultados das amostras secas ao ar peneiradas
(Tabela 3) e das amostras secas em estufa (Tabela 4) tém valores de limites de
liquidez baixos em relacao a seus correspondentes nas amostras naturais
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(Tabela 2), contrariando assim o que seria esperado, ou seja, apresentarem
valores bem mais elevados, como aconteceu com a maioria dos solos. Essas
variacbes nos resultados dos limites de liquidez s&@o resultantes do
peneiramento e da secagem das amostras.

Vamos agora estudar o efeito da secagem das amostras em estufa a
40°C nos resultados dos limites de liquidez.

Comparando os resultados contidos nas Tabelas 3 e 4, vemos que 50%
das amostras secas em estufa (Tabela 4) deram resultados de limite de liquidez
com valores inferiores as suas correspondentes secas ao ar peneiradas (Tabela
3), sendo essa variagdo em 25% acentuadamente e em 25% com menor
intensidade. Por outro lado, 25% das amostras secas em estufa (Tabela 4)
forneceram valores mais elevados do que as suas correspondentes na Tabela 3,
metade deles acentuadamente maiores. Dessa forma, pode-se dizer que a
secagem das amostras em estufa exerceu influéncia em 75% dos resultados
dos ensaios de limite de liquidez dos solos.

3.2 Limites de Plasticidade (LP)

Observando os resultados dos limites de plasticidade (LP) nas Tabelas 2
e 5 (amostras naturais e amostras secas ao ar sem peneiramento), pode ser
visto na Tabela 5 que 37% dos resultados apresentam valores menores do que
seus correspondentes na Tabela 2, sendo que 31% apresentam uma grande
diferenca e 6% uma diferenca bem menos expressiva.

Por outro lado, pode ser visto também na Tabela 5 que 19% dos
resultados tém valores muito maiores do que seus correspondentes na Tabela
2. Entdo, 56% dos solos em estado natural modificaram seus limites de
plasticidade quando as amostras foram submetidas & secagem ao ar.
Comparando agora os resultados da Tabela 3 (amostras secas ao ar peneiradas)
com os da Tabela 2 (amostras naturais), pode ser visto que 25% dos
resultados da Tabela 3 apresentam valores muito menores do que seus
correspondentes na Tabela 2 e 25% apresentam valores maiores, sendo que
6% sao bastante expressivos nas suas variagoes. Daf, pode ser concluido que o
peneiramento das amostras neste caso teve pouca ou nenhuma influéncia nos
resultados, pois a variacdo total foi de 50%, menor do que aquela provocada
pela secagem das amostras ao ar, que foi de 56%, como visto anteriormente.
Pode ser inferido entdo que essa variacao foi decorrente da secagem e nao do
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peneiramento das amostras, embora este fato venha contrar.ar aquilo que
poderia ser esperado, ou seja, o peneiramento deveria provocar grandes
modificagdes nos resultados obtidos.

Se compararmos agora os resultados da Tabela 4 (amostras secas em
estufa) com os da Tabela 2 (amostras naturais), encontramos que 25% dos
resultados da Tabela 4 apresentam valores menores do que aqueles da Tabela
2, sendo 19% de forma bem expressiva e 6% moderadamente. Também, 37%
dos resultados da mesma Tabela 4 apresentam valores maiores do que seus
correspondentes na Tabela 2, 6% deles acentuadamente maiores. Entdo, 62%
dos solos estudados apresentaram variacdo dos seus limites de plasticidade
quando se trabalhou com amostras secas ao ar peneiradas, ao invés de
amostras naturais.

Vamos estudar agora o efeito da secagem das amostras em estufa a
40°C nos resultados dos limites de plasticidade.

Comparando os resultados da Tabela 3 com os da Tabela 4, vemos que
13% deles na Tabela 4 apresentam uma ligeira diminuigdo de valor
relativamente aos da Tabela 3 e 19% aumentaram, também ligeiramente.
Portanto, 32% dos solos sofreram alteragcbes moderadas nos valores dos seus
limites de plasticidade quando se trabalhou com amostras peneiradas secas em
estufa a 40°C em relagao as amostras peneiradas secas ao ar; donde se conclui
que a secagem dos solos em estufa a 40°C nao acarretou mudancgas
expressivas nos seus limites de plasticidade.

3.3 Grau de Contragédo (GC)

Os resultados dos limites de contragcao (LC) nao aparecem nas Tabelas
2, 3, 4 e 5 porque eles foram determinados apenas para se poder calcular o
grau de contracao (GC) de cada solo.

Os limites de contragdo das amostras secas ao ar sem peneiramento
(Tabela 5) ndo foram determinados devido a dificuldades técnicas e, por isso,
seus respectivos graus de contrag@o nao puderam ser calculados.

Comparando os resultados da Tabela 3 (amostras secas ao ar
peneiradas) com os da Tabela 2 (amostras naturais), pode ser visto que 80%
dos valores da Tabela 3 sdao maiores do que os da Tabela 2, 60% deles bem
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maiores € 20% moderadamente maiores. 20% dos resultados tém valores
iguais ou praticamente iguais.

Comparando agora os resultados da Tabela 4 (amostras secas em
estufa) com os da Tabela 2 (amostras naturais), vemos que 100% dos
resultados da Tabela 4 apresentam valores mais elevados do que os da Tabela
2, 80% deles bem mais elevados e 20% moderadamente mais altos.

Essas variagoes nos resultados foram decorrentes tanto do
peneiramento, quanto da secagem das amostras; nao se pode afirmar,

entretanto, qual desses fatores influiu mais. Parece, a julgar pelos resultados,
que a secagem em estufa teve maior influéncia do que a secagem ao ar.

3.4 Caracterizacdo dos solos estudados

Os resultados da determinacdao dos materiais amorfos e paracristalinos
encontram-se na Tabela 6.

TABELA 6. Material paracristalino na fragdo argila.

Solo Perfil Municipio Estado ‘ %
TR . Almeirim PA 10,3
TRdl - Almeirim PA 20,0
TR P.29 Chavantes <P 179
TR P.44 Londrina PR 16,1
TR P31 Barra Bonita SP 18,9
TR P47 Maring4 PR 16,1
BV P.28 Tieté SP 18,6
BV P.69 Mandaguari PR 16,0
LR P17 Londrina PR 19,0
LR P.33 Ribeirdo Preto SP 219
LR P.20 Cambira PR 18,8
LR P.38 Batatais SP 18,7
L8 P.38 Guarapuava PR 18,2
LB P.36 Guarapuava PR 16,8
T8 PC.48 Guaraniagy PR 18,7
T8 PC.52 Guarapuava PR 17,1
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Os resultados do reconhecimento em raios-X das amostras de argilas
desferrificadas podem ser vistos na Tabela 7.

TABELA 7. Interpretacéo dos difratogramas de raios-X em amostras de argilas desferificadas.

Solo Perfil Municipio | Estado Interpretagdo dos difratogramas
TR Almeirim PA Predominancia de caulinita, muito pequena quantidade de gibbsita
e presenca de argilomineral 2:1
TRdl Almeirim PA Predominancia de caulinita e presenga de argilomineral 2:1
TR P.29 Chavantes SP Predominancia de caulinita e presenca de argilomineral 2:1
TR P.44 Londrina PR Predomindncia de caulinita, pequena quantidade de gibbsita e
presenca de argilomineral 2:1
TR P.31 Barra Bonita SP Predominancia de caulinita, com ocorréncia de argilomineral 2:1
TR P.47 Maringd PR Predominancia de caulinita, com ocorréncia de argilomineral 2:1
BV P.28 Tieté SP Predominancia de caulinita, com ocorréncia de argilomineral 2:1
BV P.69 Mandaguari PR Presenca de caulinita e de argilomineral 2:1, pequena quantidade
de quartzo e de muscowita
LR P.17 Londrina PR Predominéncia de caulinita, muito pequena quantidade de gibbsita
e ocorréncia de argilomineral 2:1
LR P.33 Ribeirao Preto SP Predomindncia de caulinita, presenca de gibbsita e de
argilomineral 2:1
LR P.20 Cambira PR Predomindncia de caulinita, presenca de gibbsita e de
argilomineral 2:1
LR P.38 Batatais SP Predominancia de caulinita e gibbsita, com muito pequena
ocorréncia de argilomineral 2:1
LB P.38 Guarapuava PR Predomindncia de caulinita, presenca de gibbsita e ocorréncia de
argilomineral 2:1
LB P.36 Guarapuava PR Predomindncia de caulinita, presenga de gibbsita e ocorréncia de
argilomineral 2:1
T8 PC.48 Guaraniagu PR Predominancia de caulinita e presenca de argilomineral 2:1
T3 PC.52 Guarapuava PR Predominancia de caulinita e presenga de argilomineral 2:1
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Os dados granulométricos dos solos encontram-se na Tabela 8 e os dos
teores de 6xidos de ferro na terra fina seca ao ar (TFSA) est@o na Tabela 9.

TABELA 8. Granulometria parcial dos horizontes B22 dos solos.

F ‘ Areia Fina Silte Argila
Solo Perfil Municipio Estado %) %) %)
TR . Almeirim PA 6 28 62
TRdl - Almeirim PA 6 29 60
TR P.29 Chavantes SP 5 12 82
TR P.44 Londrina PR 2 18 19
TR P.31 Barra Bonita SP 16 1" 10
TR P.47 Maringa PR 2 1" 86
Bv P.28 Tieté SP 19 8 69
Bv P.69 Mandaguari PR 4 36 58
LR P17 Londrina PR 6 14 16
LR P.33 Ribeirdo Preto SP 25 16 51
LR P.20 Cambira PR 6 13 16
LR P.38 Batatais SP 21 25 44
LB P.38 Guarapuava PR 4 17 18
B | P36 Guarapuava PR 2 20 76
T8 PC.48 Guaraniagu PR 3 17 78
T8 PC.52 Guarapuava PR 2 16 78

TABELA 9. Teores de 6xidos de ferro na terra fina seca ao ar.

Solo Perfil Municipio Estado F:’;':’
TR - Almeirim PA 28,20
TRdl - Almeirim PA 25,10
TR P.29 Chavantes SpP 22,68
TR P.44 Londrina PR 23,90
TR P31 Barra Bonita SP 22,67
R P47 Maringé PR 23,90
Bv P.28 Tieté SP 10,93
Bv P.69 Mandaguari PR 18,70
LR P.17 Londrina PR 28,00
LR I P.33 Ribeirdo Preto SpP 33,80
LR P.20 Cambira PR 32,70
LR P.38 Batatais SP 32,90
LB P.38 Guarapuava PR 28,20
LB P.36 Guarapuava PR 17,90
8 PC.48 Guaraniacu PR 21,20
18 PC.52 ‘ Guarapuava PR 20,30
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4 CONCLUSOES

e Solos que contém fragGes grosseiras (com didmetro superior a 0,05
mm) ndo sdo recomenddveis para ensaios de limites de consisténcia
sem peneiramento pelo método de Casagrande. A realizagdao dos
ensaios torna-se dificil e 0 equipamento desgasta-se rapidamente.

e Os resultados obtidos para os limites de consisténcia mostraram que
alguns dos tratamentos dados as amostras exerceram influéncia na
plasticidade dos solos estudados.

e Nos solos estudados nao ficou comprovada a existéncia de materiais
amorfos em quantidade suficiente para influenciar nos resultados
obtidos.

e As variagGes ocorridas nos resultados dos ensaios de limites de
consisténcia em decorréncia da secagem ao ar e em estufa, apesar de
serem significativas a nivel de laboratério, nao parecem implicar a
necessidade de cuidados especiais com esses solos em trabalhos de
campo.
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