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INTRODUGAO

O conhecimento das caracteristicas fisicas e hidricas do solo
contribui significativamente para explicar certos fenomenos ou ocor
réncias no solo e que podem refletir de forma positiva 6u negativa

na produgao das culturas.

Exemplificando, para haver erosao ha necessidade que a massa do
solo seja desagregada e deslocada por algum agente, seja chuva ou

vento.

Como a agregagao & uma caracteristica do solo que envolve fend-
menos de origem fisica, quimica e bioldgica e & o alicerce da estru
tura do solo, torna-se necessario proceder o seu estudo na caracte-

rizagcao fisica do solo.

O estudo da agregagao pode ser orientado para a determinagao
do tamanho dos agregados do solo sob condigbes seca e umida e a sua

resisténcia a desagregacdo ou estabilidade em &agua.

O conhecimento da relagéo massa/volume do solo, ou seja da den-
sidade aparente, da porosidade total, da macro e microporosidade ,
da capacidade de retencao de agua pelos diferentes horizontes do
perfil do solo, constituem, também, parametros que podem indicar
boas ou mas condigoes de aeracao e estrutura do solo e refletir na
producao das culturas.

A caracterizagao fisica e hidrica associada a outras caracteris
ticas quimicas, seja do solo sob condi¢oOes naturais, como também a-
pds o seu manejo e uso com as culturas, &, portanto, necessaria e
importante para a interpretacao de resultados experimentais. Para
isto torna-se indispensavel adotar crit@&rios e metodologias unifor-
mes e adequadas para garantir comparacoes e interpretagaes
coerentes com OS objetivos dos experimentos ou projetos, ou se-
ja, que os dados dos experimentos realizados numa regiao ou pais

possam ser comparaveis.

A adogao de metodologias diversas pode permitir conclusdes ade
quadas para um ou grupos de experimentos, mas estas nao podem ser
relacionadas com outros experimentos.

A estruturacao pelo SNLCS do Projeto "Estudos de manejo e con-



servagao dos solos representativos do Brasil" tem como objetivos e
metas, entre outras, integrar os problemas semelhantes que ocorrem
em diferentes regices onde atuam pesquisadores da EMBRAPA na area de
manejo e conservagao do solo; uniformizar metodologias empregadas nos
trabalhos de pesquisa em realizacao e a realizar; nivelar o conheci-
mento dos problemas e das solugaes obtidas nas diversas regioces, a-
través da troca de informagoes entre pesquisadores, tendo como meta
final a solugao de problemas semelhantes.

A presente contribuicao refere-se, portanto, a um dos objetivos

anteriormente citados, como uma parte do problema.

A seqliéncia apresentada a seguir, sugere procedimentos necessa-
rios para a realizagao de um estudo completo do solo, em especial ,
de fisica do solo, no local do experimento, os quais poderao ser a-
daptados conforme as necessidades de cada caso.

Quando se deseja apenas a caracterizacgao do local do experimento
e algumas informacoes sobre as caracteristicas morfologicas, fisicas
e gquimicas, deve-se selecionar tanto a coleta de amostras, como as
determinacdes necessirias para esse fim, ndo havendo necessidade de

utilizar todos os procedimentos indicados.



1 - IDENTIFICACAO MORFOLOGICA E CLASSIFICACAO DO SOLO DO LOCAL DO EX
PERIMENTO.

1.1. Quando existem levantamento e mapas de solo

verificar no mapa qual a unidade de solo onde o experimento

esta localizado e a sua denominagao;

observar através de pequena trincheira ou de tradagens a se
gliéncia de horizontes do perfil e se corresponde acs dados

apresentados no levantamento;

registrar na planilha do experimento o nome, a classe de so
lo onde o experimento estd localizado e os dados de caracte
rizacao morfoldgica, fisica e guimica obtidos, como por e-
xemplo: Solo Podzdlico Vermelho-Amarelo, pertencente a Uni--
dade "Podzolico Vermelho-Amarelo Alico latossOlico A modera
do textura média fase floresta subcaducifblia com babagu

relevo plano", segundo Melo Filho et alii (1980).

Quando nao existem levantamento e mapas de solo

solicitar colaboracao de um peddlogo da Unidade ou do SNLCS
para proceder a identificacgao morfoldgica e a classifica-

cao do solo do local do experimento;

apos os contactos com o peddlogo e acertada a data de reali
zagao do estudo, mandar abrir uma trincheira, um ou dois
dias antes, com dimensoces aproximadas de 1,80 m de compri -
mento, 0, 30 m de largura e 1,50 m de profundidade, ao lado
do campo experimental e que seja representativo da area(evi
tar local gque ja sofreu contaminagao com adubos, calcario ,
inseticidas e que possa prejudicar o uso de maguinas agrico
las ou a operaciocnalidade do experimento); recomenda-se na
abertura da trincheira, colocar a terra retirada somente pa

ra um lado (maior) e deixar as paredes bem verticais;

proceder o estudo do perfil (morfologia e coleta de amos-
tras); deixar a trincheira aberta para as coletas de amos-
tras para fins de caracterizacao fisica e hidrica, no caso

de nao ser possivel realizar esse trabalho simultaneamente;

sugere-se gque seja empregada a metodologia utilizada pelo



SNLCS, tanto naparte de descrigao do perfil, Reuniao Técnica
de Levantamento (1979), Manual de descrigao e coleta de solo
no campo (SBCS 1982), como na parte de laboratdrio e campo
segundo o Manual de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA /
/SNLCS 1979); isto permitiria a comparagac e posterior extra
polacdao de dados para solos do restante do pails, haja visto
os resultados ja existentes no banco de dados de solos do
SNLCS; entretanto esta recomendagaoc nac exclui a utilizagao
de outros métodos similares aos recomendados, desde que se
tenha um termo comparativo entre o empreqgado e utilizado pe
lo SNLCS. Quando possivel, a identificagao do solo  podera
ser feita através de tradagem e coleta de amostras para ana

lise.

2 - CARACTERIZACAO FISICA E HIDRICA DO SOLO

2.1. Estudos realizados diretamente no campo

2.1.1. Coleta de amostra com estrutura nao deformada

- aproveitar a trincheira utilizada para a caracterizagao mor
foldgica do solo ou se nac for o caso, mandar abrir uma trin

cheira conforme foi indicado anteriormente;

- em funcao das espessuras dos horizontes, selecionar as pro-
fundidades de amostragem e a parte da trincheira onde as
amostras vao ser colhidas (aproveitar o lado que nao apre -

sente alteracdes no horizonte superficial);

- proceder a coleta das amostras, utilizando um extrator tipo
Uhland ou similar, ou anéis volumétricos, sempre de cima pa
ra baixo, com trés repetigoes para cada espessura (no caso
do horizonte superficial ser espesso, retirar uma amostra
na parte superficial e outra no tergo inferior do horizon-
te); |

- gquando se tratar de caracterizagao fisico-hidrica completa
do perfil, sugere-se amostrar todos os horizontes até uma

profundidade de 1,20 metro;

- quando se verificar a presenga de horizontes ou camadas a-
densadas ou compactadas no perfil, proceder a amostragem na

parte superior, na propria camada adensada (partindo do to-



pe) e no horizonte abaixo dessa camada;

a medida que se vai retirando as primeiras amostras, prepa-
rar nova superficie (banqueta) e prosseguir com as amostras

subseqlientes;

no caso dos horizontes mais profundos e que nao possuem al-
teracao da estrutura, retirar as amostras na parte central

do horizonte;

se possivel, numerar os cilindrcs ou anéis em ordem crescen-
te para evitar problemas do manuseio, com possiveis trocas

de amostras no laboratdrio;

d medida que se vai retirando as amostras, acondicionar bem
em caixas prOprias, evitando deixar as amostras expostas ao

sol;

levar as amostras para o laboratdorio o mais rapido possivel,
recomendando-se o devido cuidado ao transportar, para evi-

tar deformagoes ou quebra;

preparar uma relagao contendo o numero dos cilindros, pro-
fundidade da coleta, nimero do perfil, local, solo, horizon
te, data, nome do coletor e outras informagoes julgadas ne-
cessarias e remeter para o laboratério, junto com as amos-

tras;

guando nao se consegue retirar amostras com o cilindro ou
anel, proceder a coleta de blocos ou torroes de cada hori -
zonte, coloca-los em latas junto com um pouco de terra fina
ou se possivel envolvé-los com papel (lengo ou higiénico )
para evitar que se quebrem no transporte para o laboratd -
rio; podem ser usados sacos plasticos ou de pano, quando se
tratar de solos muito estruturados (estrutura em blocos ou

prismatica);

quando se tratar de amostra para analise de agregados (hori-
zontes superficiais), coletar as amostras com cuidado , nas
condigcoes de campo, numa quantidade aproximada de 5009 e a-
condiciona-las em recipientes rigidos para nao destruir os

agregados durante a viagem (evitar sacos comuns).



FIGURA 1 - VISTA DC AGITADOR VERTICAL PARA ANALISE DE
AGREGADOS, NOTANDO-SE OS JOGOS DE PENEIRAS

PRESAS NO SUPORTE A FRENTE DOS DEPOSITOS
DE AGUA
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FIGURA 2 - VISTA DO AGITADOR VERTICAL PARA ANALISE DE
AGREGADOS, EM POSIGAO DE FUNCIONAMENTO



Coleta de amostras com estrutura deformada

coletarde cada horizonte do perfil aproximadamentelﬂnqui
lo de amostra (recomenda-se aproveitar as banquetas fei-
tas durante a coleta de amostras com estrutura nao defor-

mada para maior facilidade na amostragem);

se houver necessidade ou for recomendado, no caso de te-
rem sido feitas duas coletas ou mais, em um mesmo horizon
te, pode-se coletar uma amostra para cada uma dessas pro-
fundidades; ’

colocar as amostras em sacos plasticos e preparar etique-
tas com indicagao do nimero do perfil, data, local, expe-
rimento, horizonte, profundidade, solo (recomenda-se nao
colocar a etiqueta diretamente no saco junto com a amos-
tra, para nao destrui-la, especialmente quando o solo es-
ta molhado; neste caso, colocar o saco dentro de outro de
idénticas dimensOes e a etiqueta entre os dois); para
maior seguranga colocar outra'etiqueta na parte exterior,

amarrada no segundo saco;

acondicionar bem as amostras junto com as anteriormente
citadas e levar para o laboratdrio (essas amostras servi-
rao para complementacao dos estudos analiticos de caracte
rizacao fisica e hidrica, conforme serao especificadas pos

teriormente).

Determinacao da capacidade de campo

selecionar uma area que fique distante do perfil num raio
maior que cinco metros para evitar interferéncia na deter
minacgao;

preparar o local, capinar , se for o caso, e introduzir u
ma moldura de ferro galvanizado, aproximadamente 15 cm ,
com as seguintes dimensoes: 100 cm x 100 cm x 25 cm (altu

ra);

calcular em fungao da seqliéncia de horizontes e dos valo-
res estimados da umidade atual e da porosidade total, a
quantidade de agua a ser aplicada para garantir um exces-



2.1.4.

so desta, até uma profundidade de 1,20 m quando possivel;

providenciar a quantidade de agua necessaria (em tambo -
res) com antecedéncia e proceder conforme esta descrito
no Manual de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA/SNLCS ,
1979) 1.10 (E).

Determinacao da capacidade de infiltracao

escolher duas areas proximas do perfil, conforme indica
do para a capacidade de campo e verificar se todo o mate

rial necessario a determinacao esta disponivel;

instalar os dois anéis e proceder conforme estad descrito
no Manual ja referido. 1.22 (E);

no caso dos resultados obtidos nos dois locais divergi -
rem quanto ao volume de agua infiltrado durante sete ho-
ras ou mais, numa proporgéo maior que 30% da média, pro-
ceder novas determinagdoes em locais proximos.

Trabalhos de laboratorio

Preparo de amostras

quando se tratar de amostras com estrutura ndao deformada,
coletada com extratores ou anéis, retirar o excesso de a
mostra e proceder conforme esta descrito no Manual 1.24.2
(E).

gquando se vai usar o torrao para a determinacao da densidade
aparente, colocar o mesmo para secar ac ar e se for o ca

so, desbasta-lo para ficar no tamanho desejado;

para anilise de agregados, colocar a amostra para secar
ao ar, evitando quebrar os agregados e em seguida passar
em peneiras de diametros recomendados pelo méetodo a ser
utilizado;

quando se tratar de amostra com estrutura deformada, co-
locar em bandejas de madeira, espalhar, destorroar e pe-
neirar, procedendo conforme esta descrito no Manual 1.1
(U).



2.2.2. Determinacoes

A descricao de cada método esta contida no Manual de Méto
dos de Analise de Solo, EMBRAPA/SNLCS (1979), ja referenciado e
para evitar repetigoes de citacao, os mesmos serao indicados pe-
lo ntmero que o representa. Por exemplo, densidade aparente
1.11.1 (U) quando se tratar do método do anel volumétricoe 1.1L3
(0), quando se tratar do método do_torréo.

Nas amostras com estrutura nao deformada

- Umidade atual, 1.3 (U)

- Densidade aparente, 1.11.1 (U) e/ou 1.11.3 (O)
- Porosidade total,l.l13 (U)

- Microporosidade,l.14 (E)

- Macroporosidade, 1.15 (E)

- Condutividade hidraulica, 1.21.2 (E)

- Analise de agregados por via seca,1.25.1 (E)

- Analise de agregados por via Umida, 1.25.2 (E), modifica-

do conforme consta no anexo deste trabalho
- Limite de liguidez, 1.27 (E)
- Limite de plasticidade e indice de plasticidade, 1.28 (E)
- Limite de pegajosidade, 1.29 (E)

- Limite de contracgao, 1.30 (E)

Nas amostras com estrutura deformada

-Densidadereal, 1.12 (U)
- Umidade a 1/10 ou 1/3 de atmosfera, 1.6 (U)
- Umidade a 15 atmosferas, 1.5 (U)

- Andlise granulométrica, dispersao total, 1.16.2 (U) ou
1.16.1 (0O)

- Argila dispersa em agua, 1.17.2 (U) ou 1.17.1 (O)

- Grau de floculagao,l.18 (U)

10



- Classificagao textural, 1.19 (U)

- Curvas caracteristicas de retengéo de umidade, 1.9 (E)

3 - CONSIDERACOES GERAIS

Na parte referente a Bibliografia estao citados varios traba -
lhos que poderao servir de subsidios aos interessados sobre o assun
to abordado.

Consta do anexo a descrigao do método de andlise de agregados
por via Umida e, como ilustracao, resultados obtidos pelos autores
na caracterizagao fisico-hidrica do local do experimento de entres-—
safra com a cultura do milho, localizado no campo experimental do

SNILCS, em Itaguai, Rio de Janeiro.

O resultado final de um estudc dessas natureza devera ser a in-

terpretacao dos dados obtidos em fung¢ao dos parametros que estac
sendo avaliados, se possivel, estatisticamente, para verificar as
influéncias ou interagaes entre esses parametros com a producgao e

caracteristicas fisicas e quimicas estudadas.

11
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ANEXDO

Determinagao da percentagem de agregados por via tUmida (método op-
cional.

Descrigao morfoldgica de perfil de solo (Exemplo)
Resultados de analises fisicas e quimicas de perfil (Exemplo)

Modelos de legenda e de tabelas para apresentagao de resultados de
caracterizagao fisica do solo.

Desenho esquematico da "mesa de tensao" para determinagao da micro
porosidade.
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DETERMINAGAO DA PERCENTAGEM DE AGREGADOS POR VIA OUMIDA (METODO OPCIQO
NAL)

Método usando o aparelho de oscilacao vertical

- colocar uma amostra representativa do solo nas condigoes de campo

e deixar secar ao ar;

- destorroar com as maos cuidadosamente, quebrando os agregados maio

res;
- passar a amostra em peneira de 20 cm de diametro e malha de 4 mm;

- homogeneizar bem, pesar 50 gramas em triplicata e armazenar o res

tante;

- colocar a primeira amostra em lata de aluminio de peso conhecido,
levar para a estufa a 1159C, deixar durante uma noite, esfriar em

dessecador e pesar;

- o0 peso dessa amostra seca a 1059C sera utilizado para o calculo

da percentagem de agregados;

- colocar as outras duas amostras na parte superior de um conjunto
de peneiras de 13 cm de diametro, uma em cada jogo, sobre disco
de papel de filtro, na seguinte ordem: 2,0 mm; 1,0 mm; 0,5 mm ;
0,25 mm de malha;

- deixar saturando durante guatro minutos e em seguida retirar cui-
dadosamente o papel de filtro;

- ligar o aparelho de oscilagao vertical graduado para uma amplitu-

de de 4 cm e uma freqliéncia de 32 oscilagoes por minuto;

- agitar durante quatro minutos e em seguida retirar 0s suportes
contendo os jogos de peneiras e transferir cada fracao retida pa-
ra capsulas ou latas de aluminio numeradas e de peso conhecido
por meio de jatos de agua;

- eliminar o excesso de agua e colocar em estufa a 1059C;
- deixar durante algumas horas até& secar completamente;

- retirar da estufa, deixar esfriar em dessecador e pesar cada fra-
cao;

- calcular a percentagem de agregados retidos em cada peneira, ex-

1le



pressa na seguinte ordem; 4 - 2 mm; 2,0 -1,0mm; 1,0 - 0,5 mm ;
0,5 - 0,25 mm, pela expressao:

% de agregados = 100 - (peso do agregado seco a 1059C /peso da a-
mostra seca a 1059C).

$ de agregados menores que 0,25 mm = 100 - soma das percentagens

dos agregados
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DESCRIGAO MORFOLOGICA DE PERFIL DE SOLO (EXEMPLO)

PERFIL T - 1
DATA - 30.7.81

CLASSIFICACAO - PODZOLICO VERMELHO-AMARELO EUTROFICO argila de ativi
dade baixa A moderado textura média/argilosa fase
floresta tropical subcaducifélia relevo suave ondula
do.

UNIDADE DE MAPEAMENTO - P2

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, ESTADO E COORDENADAS - Campo Experimental do
SNLCS, ao lado do experimento de entressafra com a
cultura do milho. Municipio de Itaquai, RJ. Coordena
das 22953'S e 43943WGr.

SITUACﬁO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL - Trincheira em
topo de pequena elevagao, com 5% de declive e sob co
bertura de gramineas.

ALTITUDE - 58 metros.

LITOLOGIA - Biotita gnaisse (?).
FORMACAO GEOLOGICA - Serra dos Orgaos (?).
CRONOLOGIA - Pré-cambriano A.

MATERIAL ORIGINARIO - Biotita gnaisse (?).
PEDREGOSIDADE - Nao pedregoso.

ROCHOSIDADE - Nao rochoso.

RELEVO LOCAL - Plano.

RELEVO REGIONAL - Suave ondulado.

EROSAO - Laminar ligeira.

DRENAGEM - Bem drenado até 1 m de profundidade; apds esta pro -
fundidade moderadamente drenado.

VEGETAGAO PRIMARIA - Floresta tropical subcaducifdlia.
USO ATUAL - Canteiros experimentais.
CLIMA - Aw de Kdéppen.

DESCRITO E COLETADO POR - Luzberto Acha Panoso e Raymundo Mendes So-
bral Filho.
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DESCRICAO MORFOLOGICA

Ap - 0 - 16 cm, bruno-acinzentado-escuro (10 YR 4/2); franco are
noso; moderada pequena e média granular e blocos subangula -
res; macio, muito friadvel, nao plastico e nao pegajoso; tran
sicao plana e clara.

V. - 16 - 48 cm, bruno-amarelado-escuro (10 YR 4/4); franco areno
so; maciga coesa; duro, friavel, nao plastico e nao pegajo -
so; transigdo plana e gradual.

Bl - 48 - 90 cm, bruno-amarelado (10 YR 5/6); argila; fraca peque

na e média blocos subangulares; duro, friavel, plastico e pe

gajoso; transicao ondulada e abrupta para linha de pedras.

IIB2t- 99 - 178 cm, vermelho-amarelado (5 YR 5/6); muito argiloso ;
moderada média blocos subangulares e angulares; cerosidade
comum e fraca; duro, fridvel, ligeiramente plastico e ligei-

ramente pegajoso.

OBSERVACAC - Ocorréencia de linha de pedras entre as profundidades de
90 a 99 cm.
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RESULTADOS DE ANALISES FISICZ}S E QU_IMICAS DE PERFIL (EXEMPLO)
ANALISES FISICAS E QUIMICAS

PERFIL: T - 1 )
AMOSTRA (S) DE LABORATORIO N?(s):81.1253/56

EMBRAPA-SNLCS

FRAGOES DA | COMPOSICAQ smuummé‘rma" —
HORIZONTE AMOSTRA TOTAL DA TERRA FINA % |areiLalGcrau . g /cm? POROSI.
%o {DISPERSAO COM Na OH ) pE | YeSILTE DADE
| Alema 1%/ ARGILA NTJ
s hasoLe PROFUNDIDADE cunm'cns& TERRA | AREIA | AREIA | SILTE | ARGIL [Lackd 7 -
cm >20mm 20-2mm | < 2mm | 2-020mn{0.20-008 [a05-0002] < 0,002 % e (voLUME]
Ap 0- 16 0 31|97 53 24 9 14 8 43] 0,64 - - -
A2 16- 48 0 5195 53 23 8 16 | 10 38| 0,50 - - -
Bl 48- 90 0 7 193 30 13 4 53 0 |(100] 0,08 = = -
IIB2t 99-178 0 3 |37 17 6 10 67 0 |100} 0,15 - = -
oH{I:25) CATIONS TROCAVEIS VALOR E:f;iﬁﬂ VALORT | VALOR [sAT.com| P
s -CTC- Vo |ALUMIN| jsoimi-
HOR]ZONTE cu&t Mqo%- K’ NO" EKCC'D;MG Al.a.o. H * £ S,Ai,H m too'Alo-ﬁq LAV
AGUA |KCIN . LA L R
meq / 100g
Ap 5,6/4,7| 2,3 | 0,7 0,24 |0,02] 2,3| 0,0 3,0 6,3 52 0 1
A2 4,9]5,0 0)7 0,02 |0,03| 0,8/ 0,5/ 1,4 2,7 30 | 38 1
Bl 5,314,311 2,4 0,20,02 {0,03]| 2,7} 0,3]| 2,2 5,2 52 10 1
IIB2t 5,5(4,3] 2,0 1,4 10,02 (0,07} 3,5 0,3 2,2 6,0 58 8 1
c N ATAQUE SULFURICO (H,S04 I:1) RELACOES MOLECULARES
HORIZONTE |orogeica) K3 — sioz | sioz | Al0s ':i:: E::J:!
. % | " | sio2 | Az05 |Fe20s | Tioz | Po0s | Mao [ ARO3 | R203 | Pez03 | LW .
Yo (Ki) | (k) Yo Yo
Ap 1,20/0,10/ 12| 5,9! 3,40 2,2 |1,13| - | - |2,95/2,09]| 2,41| - -
A2 0,33/0,50, 7| 6,7 4,2| 2,4 |1,00 - | - 2,71(1,99| 2,75 - -
Bl 0,28/0,04 7|21,015,4( 5,7 |1,05| - | - |2,25/1,83| 4,38/ - =
IIB2t |0,24|0,04 6]|30,8(22,1110,0 |1,24 | - | - 1|2,37|1,84]| 3,47| - -
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MODELOS DE LEGENDA E DE TABELAS PARA APRESENTACAO DE RESULTADOS DE
CARACTERIZAGAO FIsIica DO SOLO

TABELA - DADOS DE RETENGAO DE UMIDADE A DIFERENTES TENSOES, DOS HORI-

ZONTES DO PERFIL
NO HORIZONTE PERCENTAGEM DE UMIDADE (% VOLUME)
PERFIL SIMBOLO PROFUN- 1/10 1/3 1 2 5 15 EGUA
DIDADE ATM ATM ATM ATM ATM ATM  DISPO-

cm NIVEL

TABELA - CARACTERISTICAS FISICAS DOS HORIZONTES DC PERFIL

NO HORIZONTE DENSIDADE POROSIDADE (% VOLUME)
: COEFICIENTE
PROFUN-  APARENTE DE
PERFIL SIMBOLO  DIDADE TOTAL MICRO MACRO AERACAD
cm g/cm3
TABELA - CARACTERISTICAS FISICAS DO HORIZONTE DO PERFIL E DAS
PARCELAS DO EXPERIMENTO
NO HORIZONTE DENSIDADE POROSIDADE (% VOLUME)
COEFICIENTE
PERFIL PROFUN-  APARENTE DE
SIMBOLO  DIDADE 3 TOTAL MICRO MACRO AERAGRO
cm g/cm

TABELA - PERCENTAGEM DE AGREGADOS POR VIA SECA DO HORIZONTE DO PER-
FIL E DAS PARCELAS DO EXPERIMENTO

NO HORI ZONTE PERCENTAGEM DE AGREGADOS (VIA SECA)
PERFIL PROFUN- '
STMBOLO DIDADE 4 -2 2 -1 1-0,5 0,5 - 0,25 <0,25
cm mm mm mm mm mm

21



TABELA - PERCENTAGEM DE AGREGADOS POR VIA OMIDA DO HORIZONTE DO
PERFIL E DAS PARCELAS DO EXPERIMENTO
NO HORI ZONTE | PERCENTAGEM DE AGREGADOS (VIA UMIDA)
PERFIL PROFUN- 4 - 2 2 -1 1-0,5 0,5-0,25 <0,25
SIMBOLO  DIDADE mm mm mm mm mm
cm
TABELA - DADOS DOS AGREGADOS MAIORES QUE 0,5 mm DE DIAMETRO DO HORIZOE
TE DO PERFIL E DAS PARCELAS DO EXPERIMENTO
NO HORI ZONTE FRAGAO MAIOR QUE 0,5 mm DE DIAMETRO
PERFIL  STMBOLO PROFUN-  AGREGADOS  AGREGADOS  AGREGACAO  ESTABILIDADE
DIDADE  (VIA SECA)  (VIA UMIDA) DOS AGREGADOS
cm % y 4

% EM AGUA
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