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PARAMETROS DE CONSISTENCIA DOS SOLOS - SEU ESTUDO E AVALIACKO A0 LON
GO DE PERFIS PEDOLOGICOS PARA APLICAGCAO NA ENGENHARIA RODOVIARIA

RESUMO - Foram estudados os limites de consisténcia dos solos ao lon
go de perfis pedoldgicos para aplicac¢fo na engenharia rodovifria. As
amostras foram coletadas de horizontes superficiais e subsuperfi -
ciais em dez perfis de diferentes classes de solos. As anilises das
amostras foram efetuadas em laboratdrio sequindo a rotina usada em
pedologia. Foram determinados também, para cada horizonte considera-
do, 08 limites de liquidez(LL), plasticidade(LP) e contragao(LC); o
indice de plasticidade(IP), e o grau de contragao(GC). A analise dos
dados de laboratorio, aliada as observagoes de campo, demonstrou ha-
ver uma correlagao empirica, entre as razoes "% de argila/IP" cu"1IpP/
/% de argila" e as propriedades dos solos considerados quanto i con-
servagao das estradas, no caso dos sclos com mais de 35% de argila
no horizonte B. Essas relagoes poderiam funcionar como  indicadores
das qualidades desses solos para a implantag3o de rodovias. Obteve -
-se também uma certa evidencia neste sentido, para esses mesmos so-
los, através de graficos elaborados para cada perfil.
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PARAMETERS OF SOIL CONSISTENCY - STUDY AND EVALUATION ALONG
PEDOLOGIC PROFILES FOR APPLICATION TO HIGHWAY ENGINEERING

ABSTRACT - Aiming to study conéistency limits_of soil along
pedologic profiles for application to highway engineering, samples
were collected from superficial and subsuperficial horizons of ten
profiles pertaining to different soil classes. The samples were
analysed according to usual routine in pedology. It were also
determined for each horizon the liquid limit, plastic limit,
plasticity index, shrinkage limit and volumetric shrinkage
percentage. The analysis of laboratory data together with field
observations showed ah empiric correlation between "clay %/

» /plasticity index" or "plasticity index/clay %" and properties of
.those solls concerning highway conservation, when they have more
than 35% of clay in B horizon. These ratios could indicate
qualities of soils for hihway construction. It seems that some
evidence can also be obtained for these soils in gfaphs prepared
for each profile. '
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INTRODUGZO

No Brasil, os levantamentos pedolbgicos tém se prestado prin-—
~cipalmente ao atendimento das necessidades inerentes a projetos liga
dos a agropecuéria. Entretanto, esses levantamentos podem ter aplica
¢bes muito mals abrangentes, come por exemplo: nha Iinterpretagao do
mapeamento em engenharia rodoviaria, Michell (1977); Nogami (1979) ¢
aplicaqaes n%o agricolas, Simonson (19?4); Olsen (s.d.); para fins
de desapropriagao (represa de Furnas), Brasil. Ministério da Agricul
tura {1962); para finalidades geotécnicas gerais Nogami (1978); para
sistemas urbanos de cemitérios, Palmieri (1979); interp:etaqao de ma
pas de solos, Olmos I. Larach (1980)} etc. Esses exemplos represen-
. tam ainda muitec pouco quaﬁto ao potencial de aplicagac dos levanta-
mentos‘pedolagicos em ocutros campos de atividade que ndoc o da agro-
pecuaria. ' -

O cbjetivo deste trabalho & contribuir para a aplicaééo dos
levantamentos pedoldgicos na engehharia rodoviaria e ferroviaria.

MATERIAL E METODOS

Seguindo a metodologia pedoldgica do SNLCS(197%a), SBCS (1976)
e USDA (1975), coletaram-se amostras dos horizontes A e B e em um ca
so do horizonte C, de dez perfis’ de solos, correspondentes as se-
guintes classes: '

lLocalizagdo dos perfis:

1A - Est. Pres. Dutra, trecho Cagapava — S!: José dos Campos, a 12 km
da primeira; SP,

LV - Est. W. Luiz, km 253, entre S. Carlos e Matao, SP.
Est. (antiga) Lages do Muriad-Miracema, a 4,6 kn da primeira,RJ

LE - Est. Itaperuna - Raposo, km 165, RJ.

LR - Est.Sta. Gertrudes - Iracemapolis, a cerca de 1 km da primeira.

TS - Est. p/Euclidel3andia, a 2 km do entroncamento da est. Bom Jar
dim - Macucc, RJ.

PV - Est. W, Luiz em diregac a Rio Preto, apds 69 km do entroncamen
to p/Matdo e Jaboticabal, SP.

- Est. Campos - Macag, a 16 km da primeira, RJ.
. PE - Est. Itaocara - St9 Antdnio de Padua, km 208, RJ.
Vv = Est. (antiga) Italva - Sta. Barbara, a 3,7 km da primeira,RJ.



LA - Latossolo Amarelo. . .sssssesscesasesessssss 1 perfil
LV - Latossolo Vermelho—Amaréio.................‘ 2 perfis
LE - Latossolo Vermelho-ESCUrO.ecseeassssassseess 1 perfil
LR = Latossolo Roxo.............................. 1 perfil
TS = Terra Roxa Estruturada Similar...sseeeee... 1 perfil
« BV - Podzdlico Vermelho-Amarelo Distrdfico...... 2 perfis
PE - Podzdlico Vermelho-Amarelo Eutrofico....... 1 perfil
V = VertissolO..eeeeessesessssasanssssasassssss 1 perfil

Tendo em conta gue na constnugéd de estradas as camadas supel
ficiais dos solos mais ricas em matéria organica sdo eliminadas, a
amostragem nao sequiu estritamente a subdivisdc de horizontes pedold

"gicos, istoc &, as amostras niq foram c¢oletadas exclusivamenfe dentro
de um determinado subhorizonte, mas sim a uma profundidade julgada
de interesse para os engenheiros rodoviarios que depois fol relacio-
nada ao horizonte correspondente no perfil.

A an3lise das amostras obedecem a metodologia constante do Ma
nual de Métodos de AnAlise de Solo (EMBRAPA/SNLCS 1979h).

As determinagdes nao constantes desse Manual como sejam: limi
te de contragdo e o grau de contragao, foram determinados segundo os
métodos adotados pela ABNT,

RESULTADOS E DISCUSSAC

Aproveitando a experiéncia acumulada durante os levantamentos
de solos'procurou-se, no campo, estabelecer correlagdes entre os so-
los considerados e o comportamento desses em face das estradas exis-
tentes, analisando-se os fendmenos de erosdo, estabilidade dos cor-

"tes ¢ das obras de arte, bem como o estado dos aterros, das faixas
de rolamento e dos acestamentos. Os perfls, objetos deste trabalhe ,
foram relaclionados com base nessas observaqﬁes.

Nas amostras selecionadas foram determinadas a granulometria,
cujos dados encontram-se na Tabela 1 e os limites de consisténcia
dos solos; limite de liguidez (LL), limite de plasticidade {LP), iIn-
dice de plasticidade (IP), limite de contragao (LC) e grau de contra
¢io (GC) (Tabela 2).

Os valores dos.limites de consisténcia obtidos foram analisa-
‘dos em fungao dos teores de argila e de silte dos respectivos solos,

2
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obedecendo a segqllencia de horizontes. Foi notado que o LL, o GC e
principalmente o IP, apresentaram tendencia a variar em razao direta
com o teor de argila. As figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, e 10 fo-
ram elaboradas com base nessas observagoes.

Pela analise das figuras nao foi possivel encontrar correla --
¢oes facilmente detectiveis entre perfis. Foi notado apenas, no caso
dos solos com mais de 35% de argila no horizonte B e gue no campo a-
presentam melhores condigoes de conservagio das estradas, uma certa
tendéncia de os pontos locados nas figuras se distribuirem do lado.
esquerdo da bissetriz dos eixos ortogonais (Fig. 1, 2, 3 e 6). Deve
ser notado entretanto que apesar da figurd referente ao perfil da
Terra Roxa Estruturada (Fig. 4) apresentar também essa peculiarida -
de, esse solo & altamente susceptivel & erosio, constituindo um dos
piores representantes para a manutengdo de estradas.

Numa tentativa de encontrar correlacdes entre os dados de la-
boratdrio e as observagdes de campo, foram estabelecidad razdes entre
os teores de argila e os limites de conéisténcia, cbtendo-se nlimeros
que poderiam funcionar como indices designativos das propriedades dos
solos para aplicagdc & engenharia rodoviiria {(Tabela 2}, Analisan -
do-se esses niimeros fol verificada a existéncia de uma correlagdo em
pirica entre as observagdes de‘campo e os resultados das razdes " %
argila/IP" ou "IP/% argila” (Skempton 1953). Esses resultados possi-
bilitaram o estabelecimento de nﬁheros indices que se prestariam a.
uma avaliag¢ao preliminar das qﬁalidades do material dos solos para a
implantagao de estradas, no caso de solos com mais de 35% de argila.
no horizonte B.

Cabe ressaltar entretanto, que os solos com menos de 35% de
argila no horizonte B, apesar de geralmente fornecerem material de
boa qualidade para construcio e impléntagéo de estradas, nao possibi
litaram nos casos aqui consideradcs, a obtengao de correlagdes capa-
zes de fornecerem tais Indices.’
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CONCLUSOES

Nas -figuras, a distribuicac da maioria de pontos locados a
esquerda da bissetriz, parece indicar material bom para a implanta -
gd3o de estradas, gquando se trata de solos com mais de 35% de argila
no horizonte B, excetuando-se a Terra Roxa Estruturada.

Os solos de textura argilosa (com mais de 35% de argila no ho
rizonte B), apresentaram correlagoes entre as observagdoes de campo e
as razoes "IP/% de argila” ou"% de argila/IP" através de nimeros que
podem ser considerados como indices indicadores da qualidade desses
solos para a implantagdo de estradas:

i)

IP/% de argila % de arglla/IP
< 0,45 Bons > 2,20
l ‘Regulares ]
> 0,77 Ruins < 1,30

I

Os solos de textura média, apesar de fornecerem, via de re -
gra, material de boa qgualidade para a construgao e/ou implantagao de
estradas, nao apresentaram correlagdes das gquais se pudesse extrair
esses indices.
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