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APRESENTACAO

A Secretaria Nacional de Planejamento Agricola (SUPLAN) promoveu, em estreita
colaboragdo com o entdo Servigo Nacional de Levantamento e Conservagio de Solos (atual
Centro Nacional de Pesquisa de Solos - CNPS), da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), o desenvolvimento do sistema de avaliagfo da aptiddo agricola
das terras, com base no método a época utilizado pela EMBRAPA para interpretar

levantamento de solos.

O método publicado pela primeira vez em 1978, pela SUPLAN em parceria com a
EMBRAPA, representou uma nova fase na evolugéo das classificagdes técnicas, e tem sido,
portanto, suscetivel a modificagdes e aperfeigoamentos indicados, naturalmente, pela pratica
de sua aplicagdo e pelo desenvolvimento tecnolégico. Esta formulagdo metodoldgica oficial
da EMBRAPA, que continua sendo utilizada em trabalhos de interpretagio de
levantamentos, objetiva uma avaliagdo mais abrangente das potencialidades dos solos

brasileiros.

O esforgo, que se materializou com a primeira edi¢do deste documento, ndo teria sido
viabilizado sem a cooperagéo da FAO e a colaboragdo de profissionais de diversas outras
entidades, notadamente dos técnicos da Divisdo de Pedologia do Projeto RADAMBRASIL e
dos técnicos da SUPLAN, Nilce Conceigéo Leonardo e Chyozo Hirano, que contribuiram

consideravelmente para o desenvolvimento do método e sua aplicagao.

Considerando a grande demanda por parte de usuarios das mais variadas éareas técnico-

cientificas e de ensino, tornou-se necessaria a publicagdo de nova edi¢éo do método.



Confiante na abertura de maiores possibilidades de aproveitamento das informagdes geradas
pelos levantamentos de recursos de solos, pretende-se que esta terceira edi¢do possa
constituir-se em mais uma efetiva contribuig¢fo para o acréscimo de conhecimentos técnico-
cientificos e sua melhor utilizagdo em prol do atendimento das necessidades de melhoria das

condigdes do setor agricola do pais.

Espera-se, portanto, que este método de avaliagio do potencial das terras continue sendo
avaliado pelos pesquisadores e demais usudrios, através de criticas e sugestdes que

contribuam para o seu continuo aprimoramento.

Antonio Ramalho Filho

Chefe do CNPS
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RESUMO

Este documento trata do aprimoramento de um sistema metodolégico, para ser utilizado na
avaliagdo da aptiddo das terras em trabalhos de interpretagdo de levantamento de solos. A
necessidade de conhecer a disponibilidade das terras para o planejamento agricola regional e
nacional levou a SUPLAN, com a colaboragdio da EMBRAPA, a promover o
desenvolvimento do presente método. Na primeira versdo, tomou-se como base o método
utilizado pelo SNLCS, o qual foi ampliado a fim de que a aptiddo agricola das terras possa
ser avaliada para um numero maior de alternativas de utilizagdo como lavouras, pastagem
plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e preservagdo da flora e fauna. Embora este
método apresente flexibilidade, especialmente no que se refere a adogdo de um ou mais
niveis de manejo, seus aspectos foram tratados de forma abrangente, tendo em vista sua
aplicagdo para diferentes areas com diversidades fisico-bioldgicas e variagdes do potencial
econdmico dentro do pais. Basicamente, a aptiddo das terras € definida através da
comparagdo de suas condi¢des agricolas com os niveis estipulados para cada classe, de
acordo com os trés niveis de manejo considerados. Foram tomados como base, para a
avaliagdo das condi¢Ges agricolas das terras, os fatores de limitagdo: deficiéncia de
fertilidade, deficiéncia de dgua, excesso de agua, suscetibilidade a erosfio e impedimentos a
mecanizagio. Como produto final, um tnico mapa deve indicar o comportamento das terras

diagnosticadas, em trés niveis operacionais, para os diversos tipos de utiliza¢do indicados.
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ABSTRACT

This document deals with the improvement of a methodological system for evaluating land
to be used in soil survey interpretation. The need of knowing the availability of soils for
agricultural planning at regional and national levels induced SUPLAN to work together with
EMBRAPA, to realize the development of the present methodological system. Its first
version was used by SNLCS, which was enlarged so that agricultural suitability of soils
might be evaluated for a greater number of alternatives of use as crops, artificial pasture,
forestry and/or grazing, woodland and wildlife. Although this method presents a high
flexibility, especially in regard to the adoption of one or more levels of management, it was
considered in an encompassing manner, taking into account its application to different areas
with physical-biological diversities and variations of the economic potential within the
country. Basically, land suitability is defined through comparison of its agricultural
conditions with the thresholds attributed for each class, according to three management
levels considered. In order to rating the agricultural conditions of lands, the following
limiting factors were taken as basis: deficiency of fertility, deficiency of water, excess of
water, susceptibility to erosion and use for agricultural machinery. As final product, a single

map must indicate the soil behaviour in three operational levels for different indicated uses.
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1 INTRODUCAO

A interpretagfio de levantamento de solos € uma tarefa da mais alta relevéncia para utilizagdo
racional desse recurso natural, na agricultura e em outros setores que utilizam o solo como
elemento integrante de suas atividades. Assim, podem ser realizadas interpretagdes para
atividades agricolas, classificando-se as terras de acordo com sua aptiddo para diversas
culturas, sob diferentes condigdes de manejo e viabilidade de melhoramento, através de
novas tecnologias e, também, para outros fins, tais como: geotécnica, engenharia sanitéria,
engenharia rodoviaria e ferroviaria, etc. Ainda no campo das possibilidades de interpretagdo
de levantamentos de solos, podem ser consideradas as necessidades de fertilizantes e
corretivos, possibilitando a avaliagdo da demanda potencial desses insumos em fungéo da

area cultivada do pais.

Todas essas interpretagdes sdo elaboradas com base em classificagdes técnicas, com
finalidades bem definidas que retratam o nivel tecnolégico do momento em que sio feitas.
Por isso, tanto a metodologia como as classificagdes em que sdo baseadas as interpretagdes
podem ser substituidas e atualizadas 4 medida que os conhecimentos cientificos e
tecnolégicos evoluem. Entretanto, os levantamentos de solos, baseados em classificagdes
naturais, sdo de carter bem mais duradouro, servindo de base a novas interpretacdes

fundamentadas nos resultados mais atuais da pesquisa.

A necessidade de ampliar as indicagdes de opgdes de uso das terras para pastagens e
exploragio florestal, bem como indicagdes de dreas que devem ser preservadas, conduziu a
modificagdo do sistema de interpretagdo da aptiddo agricola anteriormente utilizado. Por
iniciativa da SUPLAN, juntamente com a EMBRAPA através do SNLCS (atual Centro
Nacional de Pesquisa de Solos), foi publicada a primeira edigédo deste documento. De fato, o
planejamento agricola necessita de informagdes mais diversificadas sobre as possibilidades
de uso das terras, para alicergd-lo em bases amplas, no nivel dos conhecimentos

tecnoldgicos ja atingidos no pais.



Assim, os grupos de aptidéo agricola admitidos por este método possibilitam a avaliagfo da
aptiddo agricola das terras, nfo sé para lavouras, mas também para pastagem plantada,

silvicultura e pastagem natural, indicando ainda as 4reas para esses tipos de utilizagéo.
2 EVOLUCAO DA METODOLOGIA

2.1 Antecedentes

O trabalho de Bennema et al. ( 19641), divulgado pela Divisdo de Pedologia e Fertilidade do
Solo (DPFS), do Ministério da Agricultura, pode ser considerado um marco na evolugdo dos

trabalhos sistematicos sobre interpretagio de levantamentos de solos do pais.

A avaliagdo da aptiddo agricola das terras, naquele sistema, & feita segundo quatro classes,
indicadas para lavouras de ciclos curto e longo, em vérios sistemas de manejo; fato

inovador, por procurar atender s condigdes dos paises de agricultura menos desenvolvida.

Com algumas modificagdes, esse sistema foi utilizado, pouco depois, por aquela mesma
entidade, em convénio com a USAID e a FAO, na interpretagiio do mapa esquematico dos
solos das regides Norte, Meio-Norte e Centro-Oeste do Brasil, sob trés sistemas de manejo:
primitivo, semidesenvolvido e desenvolvido (EMBRAPA, 1975b). Outros trabalhos foram

executados, seguindo a mesma orientago.

A DPFS, em convénio com o Instituto Brasileiro de Reforma Agraria (IBRA), elaborou a
interpretagdo para uso agricola dos solos da zona de Iguatemi, Mato Grosso, sob dois
sistemas de manejo: primitivo e desenvolvido (Brasil, 1970). Em seguida, interpretou o
levantamento dos solos do sul do Estado de Mato Grosso, o qual constitui um dos
documentos mais importantes na trajetéria da evolugdo da metodologia em questfo

(Departamento Nacional de Pesquisa Agropecudria, 1971).

I Em 1967, o titulo foi modificado para “Um Sistema de Classificagio da Aptiddo de Uso da Terra para
Levantamentos de Reconhecimento de Solos”.



A partir dai, foram realizados trabalhos similares, com a inclusdo de novos elementos
interpretativos sobre varias regides do Estado do Parand, por aquela mesma entidade (atual
Centro Nacional de Pesquisa de Solos da EMBRAPA), em convénio com a
Superintendéncia de Desenvolvimento da Regifo Sul (SUDESUL) e o governo do Estado
do Parana (EMBRAPA, 1975a), e por Ramalho et al. (1978).

Utilizando aquele mesmo sistema, foram realizados outros trabalhos de interpretagéo de

levantamento de solos dos estados do Nordeste, pelo SNLCS e pela SUDENE (Jacomine et
al. 1976).

O método aqui exposto foi elaborado sob os auspicios da SUPLAN, em face da necessidade
de se ter um estudo basico sobre os recursos naturais disponiveis no pais. Nesse sentido,
como parte do programa de assessoria técnica da FAO, um elenco de sugestdes foi
apresentado nos documentos elaborados por Beek & Goedert (1973) e Beek (1975),

servindo de diretriz no desenvolvimento do presente trabalho.

Embora utilizando uma simbolizagio distinta, o Projeto RADAMBRASIL adotou ‘na
interpretagio dos levantamentos de solos, a partir de seu relatério n® 12, a linha

metodolégica aqui apresentada (Departamento Nacional da Produgéo Mineral, 1976).

Cumpre esclarecer que essas notas metodolégicas foram apresentadas para discuss@o a
equipes técnicas de varios 6rgdos, antes de serem divulgadas. No entanto, continuam em

evolugfo, sendo passiveis de alteragdes futuras, advindas de novas pesquisas.

2.2 Modificacdes introduzidas

A SUPLAN, em cumprimento as metas do Sistema Nacional de Planejamento Agricola,
estabeleceu um programa no qual incluia a avaliagdo da aptiddo agricola das terras, como
um meio de conhecer sua disponibilidade para diferentes tipos de utilizagdo (Pereira et al.
1975). Nesse sentido, contando com a assisténcia técnica da FAO e a colaboragdo de

outras entidades técnicas, foi desenvolvido este método, com base no sistema elaborado e



adotado pelo SNLCS. Importantes modificagdes e complementagdes foram introduzidas,

como se pode observar a seguir.

2.2.1 Aumento das alternativas de utilizagiio das terras

Uma das modificagdes feitas, para melhor atender aos objetivos a que se propde, foi a de
incluir maior nimero de alternativas na classificagio, mediante a introdugdo de outras
categorias, o que possibilita uma avaliagdo da aptiddo agricola das terras para lavouras e

para outros tipos de utilizagdo menos intensivos.

O método que vinha sendo utilizado para a interpretagéio de levantamento de solos no Brasil
reconhecia quatro classes, definidas para culturas de ciclos curto e longo, tomando-se como

referéncia espécies climaticamente adaptadas a cada regido.

A possibilidade de melhoramento ou remogio de limitagdes do solo, com relagdo as
condi¢des naturais, ¢ também levada em conta nesse conceito de classe, em fungfo dos

niveis de manejo considerados.

Como o método se restringia a indicar a aptidio agricola das terras apenas para lavouras,
havia uma maior preocupagdo em distinguir, em cada unidade de mapeamento de solo, as
condi¢des de aptiddo para culturas de ciclo curto e de ciclo longo, as quais variam segundo

os niveis de manejo considerados.

O método aqui apresentado admite seis grupos de aptiddo para avaliar as condigdes
agricolas de cada unidade de mapeamento de solo, ndo s6 para lavouras, como para
pastagem plantada e natural e silvicultura, devendo as 4reas inaptas ser indicadas para a
preservagdo da flora e da fauna. Em outras palavras, as terras consideradas inaptas para
lavouras, no sistema que lhe serviu de base, sdo analisadas de acordo com os fatores basicos

limitantes e classificadas, segundo sua aptiddo, para usos menos intensivos.

As melhores terras sio indicadas basicamente para culturas de ciclo curto, ficando implicito

que com esta aptiddo elas sdo também recomendadas para culturas de ciclo longo.



Os casos de excegdo serdo mostrados no mapa de aptiddo através de convengdes adicionais.
Esta énfase, dada as culturas de ciclo curto, pode ser explicada pela maior demanda, tanto
em escala nacional como mundial, de alimentos provenientes deste grupo, bem como por
serem suas espécies normalmente mais exigentes com referéncia as condigdes agricolas das
terras.

2.2.2 Mapa tinico para representagiio dos diferentes tipos de utiliza¢do das terras nos

diversos niveis de manejo

Dada a importdncia do mapeamento da aptiddo agricola das terras para o pais, € a
possibilidade de um mapa ser manuseado por técnicos de vérias especialidades, bem como a
reducio dos custos relativos a sua representagdo cartografica, convencionou-se apresentar a

aptiddo agricola das terras em trés niveis de manejo, num unico mapa.

Essa visualizagdo conjunta foi permitida através de um sistema de simbolos (algarismos e
letras) e cores, que possibilita nfo s6 a representagdo da classificagédo da aptiddo agricola de
cada unidade de solo, nos trés niveis de manejo considerados, como sua distribui¢do

espacial.

2.2.3 Convencdes adicionais

-

Além da simbologia da classificagdo referente aos grupos, subgrupos e classes de aptiddo, de
acordo com niveis de manejo definidos, este método admitiu algumas convengdes especiais,
que deverdo indicar, através de superposigdo, as terras que apresentam algumas

caracteristicas diferenciais, ou seja, condigdes para outras possibilidades de utilizagdo ou

impedimento a certos usos.

3 METODOLOGIA

3.1 Critérios basicos

O método de interpretagdo de levantamentos de solos, objetivo deste estudo, segue
orientagdes contidas no "Soil survey manual" (Estados Unidos, 1951) e na metodologia da

FAO (1976), as quais recomendam que a avaliagdo da aptiddo agricola das terras seja



baseada em resultados de levantamentos sistematicos, realizados com o suporte dos vérios

atributos das terras: solo, clima, vegetacdo, geomorfologia, etc.

s i 5.5 5 2 z s .
Como a classificagdo da aptiddo agricola”™ das terras € um processo interpretativo, seu
carater € efémero, podendo sofrer variagdes com a evolugdo tecnologica. Portanto, estd em

fungdo da tecnologia vigente na época de sua realizagio.

A classificagdo da aptiddo das terras, como tem sido empregada, ndo € precisamente um guia
para obteng@o do maximo beneficio das terras, e sim uma orientagdo de como devem ser

utilizados seus recursos no planejamento regional e nacional.

O termo terra estd sendo considerado no seu mais amplo sentido, incluindo todas as suas

relagdes ambientais.

O método em questdo procura atender, embora subjetivamente, a uma relagdo
custo/beneficio favoravel. Deve refletir uma realidade que represente a média da
possibilidade dos agricultores, numa tendéncia econdmica de longo prazo, sem perder de

vista o nivel tecnoldgico a ser adotado.

Trata-se de um método apropriado para avaliar a aptiddo agricola de grandes extensdes de
terras, devendo sofrer reajustamentos no caso de ser aplicado individualmente a pequenas

glebas de agricultores.

3.2 Niveis de manejo considerados

Tendo em vista praticas agricolas ao alcance da maioria dos agricultores, num contexto
especifico, técnico, social e econémico, sdo considerados trés niveis de manejo, visando

diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis tecnoldgicos. Sua indicagéo

2 O termo agricola, conforme estd expresso, inclui todas as formas de utilizagio agrondmica das terras.



¢ feita através das letras A, B e C, as quais podem aparecer na simbologia da classificagdo
escritas de diferentes formas, segundo as classes de aptiddo que apresentem as terras, em

cada um dos niveis adotados.
3.2.1 Nivel de manejo A (primitivo)

Baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel técnico-cultural. Praticamente
ndo ha aplicagio de capital para manejo, melhoramento e conservagdo das condigoes das
terras e das lavouras. As préticas agricolas dependem fundamentalmente do trabalho bragal,

podendo ser utilizada alguma tragio animal com implementos agricolas simples.
3.2.2 Nivel de manejo B (pouco desenvolvido)

Baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnolégico médio. Caracteriza-se pela
modesta aplicagdo de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e
conservagio das condigBes das terras e das lavouras. As praticas agricolas neste nivel de
manejo incluem calagem e adubagdo com NPK, tratamentos fitossanitarios simples,
mecanizagio com base na tragdo animal ou na ftragdo motorizada, apenas para

desbravamento e preparo inicial do solo.
3.2.3 Nivel de manejo C (desenvolvido)

Baseado em préticas agricolas que refletem um alto nivel tecnologico. Caracteriza-se pela
aplicagdo intensiva de capital e de resultados de pesquisas para manejo, melhoramento e
conservagio das condigdes das terras e das lavouras. A motomecanizagdo estd presente nas

diversas fases da operag#o agricola.

Os niveis B e C envolvem melhoramentos tecnolégicos em diferentes modalidades, contudo
ndo levam em conta a irrigagdo, na avaliagdo da aptiddo agricola das terras. Apenas sdo
assinaladas, com convengdo especial no mapa, as areas com irrigagdo instalada ou

programada.



No caso da pastagem plantada e da silvicultura, estd prevista uma modesta aplicagdo de
fertilizantes, defensivos e corretivos, que corresponde ao nivel de manejo B. Para a
pastagem natural, estd implicita uma utlllzag:ao sem melhoramentos tecnolégicos, condlgao

que caracteriza o nivel de manejo A.

As terras consideradas passiveis de melhoramento parcial ou total, mediante a aplicagdo de
fertilizantes e corretivos, ou o emprego de técnicas como drenagem, controle a erosdo,
protegdo contra inundagdes, remogdo de pedras, etc., sdo classificadas de acordo com as
limitagGes persistentes, tendo em vista os niveis de manejo considerados. No caso do nivel
de manejo A, a classificagdo ¢ feita de acordo com as condigdes naturais da terra, uma vez

que este nivel néio prevé técnicas de melhoramento.

3.3 Grupos, subgrupos e classes de aptidio agricola das terras

Um aspecto importante no desenvolvimento deste método € o fato de poder ser apresentado,
em um s6 mapa, a classificagio da aptiddo agricola das terras para diversos tipos de

utilizagdo, sob os trés niveis de manejo considerados.
As principais vantagens de apresentagio dos resultados, em um s6 mapa, sio as seguintes:

e visualizagdo conjunta da aptiddo das terras para os diversos tipos de utilizagdo e niveis
de manejo considerados, o que facilita o planejamento espacial em nivel estadual ou
regional;

* possibilidades de apresentagdo das 4reas aptas a um determinado tipo de utilizagfo
adaptado as condigdes fisicas, de acordo com diferentes niveis de manejo, sem a

necessidade de se superpor diversos mapas de aptidéo;

e consideravel redugdo dos custos de impressao.

Néo obstante as grandes vantagens que este método oferece, surgem algumas desvantagens

relacionadas, principalmente, com a complexidade da apresentagdo conjunta dos



resultados. Torna-se bem mais facil para o usudrio, interessado em conhecer a aptiddo das
' terras para um determinado tipo de utilizago, ver os resultados em um mapa especifico, que

se refira apenas a esse aspecto.

A representagdo cartografica dos resultados da classificagéo da aptiddo agricola das terras
num s6 mapa, embora mais complexa, combina as vantagens do sistema de capacidade de
uso norte-americano (Klingebiel & Montgomery, 1961) com as do sistema utilizado pelo
SNLCS (Bennema et al. 1964). O sistema norte-americano adotou apenas um nivel de
manejo tecnologicamente elevado para diversos tipos de utilizagdo, enquanto que o sistema
do SNLCS reconhece diferentes niveis de manejo, embora considere apenas a aptiddo das

terras para lavouras.

Para facilitar a montagem do mapa tnico de aptiddo agricola das terras - mapa de aptido
das terras para fins multiplos - foi organizada uma estrutura que reconhece grupos,

subgrupos e classes de aptiddo agricola.

Ao mais alto nivel de classificagdo situam-se seis grupos de aptiddo, essencialmente

comparaveis as oito classes de capacidade de uso do sistema norte-americano.

3.3.1 Grupo de aptidido agricola

Trata-se mais de um artificio cartografico, que identifica no mapa o tipo de utilizagio mais

intensivo das terras, ou seja, sua melhor aptidéo.

Os grupos 1, 2 e 3, além da identificagdo de lavouras como tipo de utilizagdo, desempenham
a fungéo de representar, no subgrupo, as melhores classes de aptiddo das terras indicadas
para lavouras, conforme os niveis de manejo. Os grupos 4, 5 e 6 apenas identificam tipos de
utilizagdo (pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e preservagio da flora e da

fauna respectivamente), independente da classe de aptidéo.

~ A representagdo dos grupos € feita com algarismos de 1 a 6, em escalas decrescentes,



segundo as possibilidades de utilizagdo das terras. As limitagdes, que afetam os diversos
tipos de utilizagdo, aumentam do grupo 1 para o grupo 6, diminuindo, conseqiientemente, as

alternativas de uso e a intensidade com que as terras podem ser utilizadas, conforme

demonstra a Figura 1.

Aumento da intensidade de uso

Grupo de Lavouras

Aptiddo Preservagdo | Silvicultura | Pastagem

Agricola g;‘ flora e | e/ou plantada

: Aptidao Aptiddo | Aptiddo
Benng E::u igfm restrita regular boa

Aumento da intensidade da limitag3o
Diminuigdo das alternativas de uso

FIGURA 1. Alternativas de utilizag¢do das terras de acordo com os grupos de aptidao
agricola.

Observa-se na Figura 1 que os trés primeiros grupos sdo aptos para lavouras; o grupo 4 é
indicado, basicamente, para pastagem plantada; o grupo 5 para silvicultura e/ou pastagem
natural; enquanto o grupo 6, reunindo terras sem aptiddo agricola, nfo apresenta outra

alternativa sendo a preservacdo da natureza.
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Para atender as variagdes que se verificam dentro do grupo, adotou-se a categoria de

subgrupo de aptidao agricola.

3.3.2 Subgrupo de aptidio agricola

E o resultado conjunto da avaliagdo da classe de aptiddo relacionada com o nivel de manejo,

indicando o tipo de utilizagdo das terras.

No exemplo 1(a)bC, o algarismo 1, indicativo do grupo, representa a melhor classe de
aptiddo dos componentes do subgrupo, uma vez que as terras pertencem a classe de aptiddo
boa, no nivel de manejo C (grupo 1), classe de aptiddo regular, no nivel de manejo B (grupo

2) e classe de aptidéo restrita, no nivel de manejo A (grupo 3) (ver Figura 1 e Tabela 2).

Em certos casos, o subgrupo refere-se somente a um nivel de manejo, relacionado a uma

unica classe de aptiddo agricola.

Observa-se que, enquanto hd uma grande correlagéo entre a classe de capacidade de uso do
sistema norte-americano e o conceito de grupo aqui introduzido, existem diferengas
fundamentais quanto ao segundo nivel de classificagdo. O subgrupo refere-se a aptiddo
agricola das terras para os tipos de utilizagdo adaptados, ao passo que a subclasse do sistema
norte-americano diz respeito ao tipos de limitagdo que determinam a classe. Eéta categoria
ndo foi incluida neste sistema de classificagdo para ndo tornar muito complexa a
simbolizagdo, bem como pela falta de espago nos mapas interpretativos para sua

representagao.

No caso deste método, poderiam ser indicadas as subclasses das classes de aptiddo agricola
(regular, restrita e eventualmente inapta), especificando-se os seguintes fatores de limitagfio

mais significativos das terras (Tabela 1).
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TABELA 1. Fatores de limitagdo das terras.

Simbolo Fator de limitag8o
f Deficiéncia de fertilidade
h . Deficiéncia de agua
o Excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio
e Suscetibilidade a erosdo
m Impedimentos a mecanizagédo

Na medida em que o nivel de estudo exigisse, e em fungdo de maiores conhecimentos,
outros fatores de limitagdo poderiam ser introduzidos, como clima, salinidade, risco de

inundagdo, profundidade efetiva do solo etc.

3.3.3 Classe de aptidio agricola

Uma ultima categoria constitui-se na ténica da avaliagdo da aptiddo agricola das terras neste
método. S#o as classes de aptiddo denominadas boa, regular, restrita e inapta, para cada tipo

de utilizagdo indicado.

As classes expressam a aptiddo agricola das terras para um determinado tipo de utilizagéo,
com um nivel de manejo definido, dentro do subgrupo de aptiddo. Refletem o grau de
intensidade com que as limitagSes afetam as terras. Sdo definidas em termos de graus,
referentes aos fatores - limitantes mais significativos. Esses fatores, que podem ser
considerados subclasses, definem as condi¢Ges agricolas das terras. Os tipos de utilizagdo

em pauta sfo lavouras, pastagem plantada, silvicultura e pastagem natural.

Com base no boletim da FAO (1976), as classes foram assim definidas:

e classe boa - terras sem limitagOes significativas para a produgdo sustentada de um

12



determinado tipo de utilizagdo, observando as condigdes do manejo considerado. Ha
um minimo de restricdes que ndo reduzem a produtividade ou os beneficios

expressivamente e ndo aumentam os insumos acima de um nivel aceitavel.

e classe regular - terras que apresentam limitages moderadas para a produgéo sustentada
de um determinado tipo de utilizagdo, observando as condigdes do manejo considerado.
As limitagSes reduzem a produtividade ou os beneficios, elevando a necessidade de
insumos, de forma a aumentar as vantagens globais a serem obtidas do uso. Ainda que
atrativas, essas vantagens sdo sensivelmente inferiores aquelas auferidas das terras de

classe boa.

e classe restrita - terras que apresentam limitagGes fortes para a produgéo sustentada de
um determinado tipo de utilizagdo, observando as condigdes do manejo considerado.
Essas limitagdes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou entdo aumentam os

insumos necessarios, de tal maneira que os custos s6 seriam justificados marginalmente.

e classe inapta - terras que apresentam condigdes que parecem excluir a produgio
sustentada do tipo de utilizagdo em questdo. Ao contrario das demais, esta classe ndo é
representada por simbolos. Sua interpretagdo € feita pela auséncia das letras no tipo de

utilizagdo considerado.

Dos graus de limitagéo atribuidos a cada uma das unidades das terras, resulta a classificagio
de sua aptiddo agricola. As letras indicativas das classes de aptiddo, de acordo com os
niveis de manejo, podem aparecer nos subgrupos em maitisculas, mintisculas ou mindsculas
entre parénteses, com indicagdo de diferentes tipos de utilizagdo, conforme pode ser

observado na Tabela 2.
A auséncia de letras representativas das classes de aptiddo agricola, na simbolizagdo dos

subgrupos, indica néo haver aptiddo para uso mais intensivo. Essa situagdo ndo exclui,

necessariamente, o uso da terra com um tipo de utilizagdo menos intensivo.
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TABELA 2. Simbologia correspondente as classes de aptiddo agricola das terras.

Tipo de utilizagdo

Classe de Lavoura Pastagem  gjjyicultura Pastagem

plantada natural

aptiddo agricola Nivel de manejo Nivel de Nivel de Nivel de

A B C manejo B manejo B manejo A
Boa A B C P S N
Regular a b c p s n
Restrita (@ ) (© ® (s) (n)
Inapta - - - -

As terras consideradas inaptas para lavouras tém suas possibilidades analisadas para usos
menos intensivos (pastagem plantada, silvicultura ou pastagem natural). No entanto, as
terras classificadas como inaptas para os diversos tipos de utilizagdo considerados sdo, como
alternativa, indicadas para a preservagdo da flora e da fauna, recreagio ou algum outro tipo
de uso ndo-agricola. Trata-se de terras ou paisagens pertencentes ao grupo 6, nas quais deve
ser estabelecida ou mantida uma cobertura vegetal, ndo s6 por razdes ecolégicas, mas

também para protegdo de dreas contiguas agricultdveis.

O enquadramento das terras em classes de aptiddo resulta da interagdo de suas condigdes

agricolas, do nivel de manejo considerado e das exigéncias dos diversos tipos de utilizagao.

As terras de uma classe de aptiddo sdo similares quanto ao grau, mas ndo quanto ao tipo de
limitagio ao uso agricola. Cada classe inclui diferentes tipos de solo, muitos requerendo
tratamento distinto (Brinkman & Smyth, 1973).

Com o objetivo de esclarecer a classificagéo da aptiddo agricola das terras, sdo fornecidos,

na Tabela 3, exemplos ilustrativos de sua simbolizaggo.
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TABELA 3. Simbolizagiio da aptiddo agricola das terras.

Subgrupo Caracterizagio

1ABC Terras pertencentes a classe de aptiddo boa para lavouras nos niveis
de manejo A,Be C '

1ABc Terras pertencentes a classe de aptiddo boa para lavouras nos niveis
de manejo A e B, e regular no nivel C

1bC Terras pertencentes a classe de aptiddo boa para lavouras no nivel
de manejo C, regular no nivel B e inapta no nivel A

2ab(c) Terras pertencentes a classe de aptiddo regular para lavouras nos niveis
de manejo A e B, e restrita no nivel C

2(b)c Terras pertencentes a classe de aptiddo regular para lavouras no nivel
de manejo C, restrita no nivel B e inapta no nivel A

3(ab) Terras pertencentes a classe de aptiddo restrita para lavouras nos niveis
de manejo A e B, e inapta no nivel C

3(bc) Terras pertencentes a classe de aptiddo restrita para lavouras nos niveis
de manejo B e C, e inapta no nivel A

4P Terras pertencentes a classe de aptidéo boa para pastagem plantada

4 Terras pertencentes a classe de aptiddo restrita para pastagem plantada

p p para pastagem p
5Sn Terras pertencentes a classe de aptiddo boa para silvicultura e  classe

regular para pastagem natural

5s(n) Terras pertencentes a classe de aptiddo regular para silvicultura e i classe
restrita para pastagem natural

S Terras pertencentes a classe de aptiddo regular para pastagem natural e a
classe inapta para silvicultura

6 Terras sem aptiddo para uso agricola

Como péde ser observado nos exemplos apresentados na Tabela 3, os grupos de aptiddo 1, 2

e 3 identificam terras onde a lavoura € o tipo de utilizagio mais intensivo.

15



Nota-se, também, que o grupo de aptiddo 4 € constituido de terras em que o tipo de
utilizagdo mais intensivo € a pastagem plantada, enquanto que o grupo 5 engloba subgrupos
que identificam terras nas quais os tipos mais intensivos sdo silvicultura e/ou pastagem
natural. O grupo 6 refere-se a terras inaptas para qualquer um dos tipos de utilizagéo

mencionados, a ndo ser em casos especiais.

3.4 Representacio cartogrifica

3.4.1 Simbolizagio

Como ficou exposto na Tabela 3, os algarismos de 1 a 5, que normalmente aparecem nos
mapas de aptiddo das terras , representam os grupos de aptiddo agricola que identificam os
tipos de utilizagdo indicados para as terras: lavouras, pastagem plantada, silvicultura e

pastagem natural.

As terras que ndo prestam para nenhum desses usos constituem o grupo 6, o qual deve ser

mais bem estudado por 6rgdos especificos, que poderdo decidir pela sua melhor destinag@o.

Esses mesmos algarismos ddo uma visdo, no mapa, da ocorréncia das melhores classes de
aptiddo dentro do subgrupo. Portanto, identificam o tipo de utilizagdo mais intensivo

permitido pelas terras.

As letras A, B ou C, que acompanham os algarismos referentes aos trés primeiros grupos,
expressam a aptiddo das terras para lavouras em pelo menos um dos niveis de manejo
considerados. Conforme as classes de aptiddo boa, regular ou restrita, essas letras podem
ser maiusculas, minusculas ou mindsculas entre parénteses. Para os grupos 4 € 5, que se
referem aos outros tipos de utilizagdo menos intensivos, a indicagéo da aptiddo € feita de
modo similar, com letras maitisculas, mindsculas e minusculas entre parénteses, utilizando-

se as letras P, S e N.

3.4.2 Convengio em cores

Com o fim de se obter uma rdpida visualizagdo da distribuigdo espacial dos grupos,
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subgrupos e classes de aptiddo agricola das terras, foi utilizado um sistema de representagéo
cartografica baseado em 6 cores, decompostas em 26 tonalidades. Para cada grupo foi

convencionada uma cor basica (ver Tabela 4 e Anexo 1).

TABELA 4. Convengiio em cores na representaciio cartografica.

Grupo Cor
1 Verde
2 Marrom
3 Laranja
4 Amarelo
5 Rosa
6 Cinzento

O Anexo 1 mostra as convengdes em cores, com as tonalidades correspondentes aos
diferentes subgrupos de aptiddo agricola. As cores procuram distinguir os subgrupos de
aptiddo agricola das terras segundo as diversas classes de aptiddo agricola. As tonalidades,
dentro de cada cor, pela sua gradagdo, identificam diferentes possibilidades de utilizagdo das

terras, baseadas em suas condig¢des agricolas.

Apresenta-se, no Anexo 2, uma sec¢do de mapa, para demonstrar a eficiéncia da

comunicagdo visual e a viabilidade de representagdo cartografica do método em pauta.

A diferenciagdo de grupos e subgrupos de aptiddo agricola em estudos referentes a regides
mais desenvolvidas, ou no caso de areas programadas para projetos de desenvolvimento
agricola, com aplicagdo de tecnologia compativel com os niveis de manejo B e C, é
mostrada na Tabela 5. Portanto, trata-se de areas ou regides nas quais ndo mais se justifica a

adogdo do nivel de manejo A (sem melhoramento das condigdes naturais das terras).
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TABELA 5. Diferenciagio dos grupos e subgrupos de aptidio agricola das terras de
acordo com os niveis de manejo B e C.

Grupo Caracterizagdo Subgrupo
Terras com aptiddo boa para lavouras de 1BC
1 ciclo curto e/ou longo nos niveis de 1Bc, 1B(c), 1B
manejo B e/ou C
1bC, 1(b)C, 1C
Terras com aptiddo regular para 2bc
2 lavouras de ciclo curto e/ou longo nos
niveis de manejo B e/ou C 2, 2
2(b)c, 2¢
Terras com aptiddo restrita para 3(bc)
3 lavouras de ciclo curto e/ou longo nos 3(b)
niveis de manejo B e/ou C
3(9)
Terras com aptiddo boa, regular ou 4P
4 restrita para pastagem plantada 4p
4(p)
Terras com aptiddo boa, regular ou 5S
5 restrita para silvicultura 5g
5(s)
6 Terras sem aptiddo para uso agricola 6

Nos casos de conveniéncia de exclusdo do nivel de manejo A, nos trabalhos de interpretagio
de levantamento de solos, devera ser utilizado o esquema de representagdo cartografica

da Tabela 5.

A selegdo de cores, na diferenciagdo dos grupos e subgrupos de aptiddo agricola das terras,
devera ser feita obedecendo uma equivaléncia da Tabela 5 com o Anexo 1, de acordo com

o esquema apresentado na Tabela 6.
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TABELA 6. Padronizagio de cores por subgrupos e niveis de manejo.

Subgrupo
Cor Nivel de manejo Nivel de manejo
BeC A,BeC

1BC 1ABC
Verde 1Bc, 1B(c), 1B 1AB

1bC, 1(b)C, 1C 1BC

2bc 2abc
Marrom 2b(c), 2b 2ab

2(b)c, 2¢ 2bc

3(bc) 3(abc)
Laranja 3(b) 3(ab)

3(c) 3(be)

4P 4P
Amarelo 4p 4p

4(p) 4(p)

58 58
Rosa 5s 5s

5(s) 5(s)
Cinzento 6 6

Quando houver ocorréncia de pastagem natural em terras, onde a pastagem for o melhor tipo
de utilizagdo indicado, em fungdo da avaliagio da aptiddo agricola, sua representagao

cartografica deverd ser feita por uma convengio especial.

A composigo de cores para a impressdo de mapas de aptiddo agricola das terras, com base

na tricromia TROL, estd representada na Tabela 7.
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TABELA 7. Composigiio de cores para a impressido de mapas de aptiddo agricola das
terras segundo a tricromia TROL.

Cor
Subgrupo de aptidao
Amarelo Rosa Azul

1ABC 7 3 7
1ABc, 1AB(c), 1AB 5 1 X
1aBC, 1(a)BC, 1BC 5 0 5
1Abc, 1Ab(c), 1A(c),1Ab, 1A(b), 1A X 0 7
1aBc, 1aB(c), 1(a)Bc, 1(a)B(c), 1aB, 1Bc,

1(a)B, 1B(c), 1B 7 0 3
1abC, 1(a)bC, 1(ab)C, 1bC, 1(b)C, 1C X 0 1
2abc X X 5
2ab(c), 2ab X 7 3
2(a)bc, 2bc X 5 3
2a(bc), 2a(b), 2a X 3 1
2(a)b(c), 2(a)b, 2b(c), 2b 5 3 1
2(ab)c, 2(b)c, 2¢ 3 3 1
3(abc) X X 0
3(ab) 5 5 0
3(bc) 5 3 0
3(a) X 3 0
3(b) 7 1 0
3(c) 3 1 0
4P X 0 0
4p 5 0 0
4(p) 1 0 0
58N, 5Sn, 55(n), 55 0 7 1
5sN, 5sn, 5s(n), 5s 0 X 0
5(s)N, 5(s)n, 5(sn), 5(s) 0 5 0
5N, 5n, 5(n) 0 1 0
6 1 1 1
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3.4.3 Convencgoes adicionais

Esta evidente que o uso indicado para as terras é o mais adequado, do ponto de vista de
suas qualidades. No entanto, em face de certas caracteristicas especiais dessas mesmas
terras, ou do conjunto ambiental, podem existir outras possibilidades de utilizagfio ou, ao

contrario, impedimento a certos usos.

Basicamente, terras aptas para culturas de ciclo curto o sdo também para culturas de ciclo
longo, que sdo consideradas menos exigentes. Mas ha casos de solos muito rasos, ou de
terras localizadas em éreas inundaveis, ou sujeitas a freqiientes inundagdes, ou ainda de
condigdes climdticas desfavordveis que constituem excegdo. Essas areas sdo indicadas no
mapa de aptiddo agricola com convengdes especiais, conforme pode ser observado na

Figura 2.

Em outras situagdes, por condigdes edaficas ou climaticas, existem possibilidades de
utilizagdo de interesse do planejamento agricola, mas que fogem aos critérios estabelecidos
na classificagdo da aptiddo agricola das terras. H4 casos, por exemplo, em que terras do
grupo de aptiddo 1, 2 e 3 permitem dois cultivos por ano. Também deve ser considerada a
aptiddo das terras para culturas especiais, com exigéncias ambientais que diferem dos
critérios estabelecidos para as classes de aptiddo boa, regular ou restrita, das culturas
diversificadas. E o caso da fruticultura de clima temperado, do algoddo arboéreo, do sisal, do

caju, do arroz de inundagéo e da juta.

As legendas da Figura 2 apresentam convengdes especificas para os diversos casos, a fim de
que essas areas sejam prontamente localizadas nos mapas de interpretagéo.

Deve-se considerar ainda que unidades de mapeamento, formadas por associagbes de terras,
requerem na sua avaliagdo um tratamento distinto do atribuido as unidades simples.
Constituidas de um ou mais componentes, que podem pertencer a diferentes classes de
aptiddo agricola, sdo representadas no mapa de acordo com a aptiddo correspondente ao seu
componente dominante. Porém, a presenga de outros componentes, ainda que em menor

extensdo, seja de classificagdo superior ou inferior a do dominante, é respeitada,
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Terras aptas para culturas de ciclo curto e inaptas para culturas de ciclo longo. Nio

“ indicadas para silvicultura

_ Terras aptas para culturas de ciclo longo e inaptas para culturas de ciclo curto

----- Terras com aptidao para culturas especiais de ciclo longo

vvVvv . . . )

vvyv Terras com irrigagdo instalada ou prevista

vVV M

111 o o

/17 Terras nio indicadas para silvicultura

~ Terras aptas para arroz de inundag@o e inaptas para a maioria das culturas de ciclos
-~ curto e longo. Nio indicadas para silvicultura
2"abc Aspas no algarismo indicativo do grupo representam terras com aptiddo para dois

cultivos por ano

2abc Trago continuo sob o simbolo indica haver na associagio de terras componentes,
em menor propor¢io, com aptiddo superior a representada no mapa

2abc Traco interrompido sob o simbolo indica haver na associa¢do de terras componentes,
em menor propor¢ao, com aptiddo inferior a representada no mapa

2abc Trago continuo sobre trago interrompido, sob o simbolo, indica haver na associagio
T de terras componentes, em menor propor¢io, com aptidao superior e inferior,

respectivamente, a representada no mapa

2abc Trago interrompido sobre trago continuo, sob o simbolo, indica haver na associagio
— de terras componentes, em menor propor¢do, com aptiddo inferior e superior,

respectivamente, a representada no mapa

Limite entre grupos de aptidao agricola

----- Limite entre subgrupos de aptidao agricola

FIGURA 2. Convencio adicional para a representagio cartografica da aptidio
agricola das terras.
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uma vez que, em estudos realizados em escalas pequenas, podem representar milhares de
hectares. A colocagdo de trago continuo, ou de um trago interrompido sob o simbolo

representativo da classificagdo, indica esses casos.
3.5 Condigdes agricolas das terras

Para a anélise das condigOes agricolas das terras, toma-se hipoteticamente como referéncia
um solo que ndo apresente problemas de fertilidade, deficiéncia de 4gua e oxigénio, néo seja

suscetivel a erosdo e nem oferega impedimentos a mecanizago.

Como normalmente as condigdes das terras fogem a um ou vérios desses aspectos,

estabeleceram-se diferentes graus de limitagdo dessa variagfo.

Os cinco fatores tomados, tradicionalmente, para avaliar as condi¢des agricolas das terras,

foram também aqui considerados:

o deficiéncia de fertilidade

e deficiéncia de agua

e excesso de dgua ou deficiéncia de oxigénio
e suscetibilidade a erosdo

e impedimentos a mecanizagdo

Além das caracteristicas inerentes ao solo, implicitas nesses cinco fatores, tais como textura,
estrutura, profundidade efetiva, capacidade de permuta de cations, saturagfio de bases, teor
de matéria orgénica, pH, etc. outros fatores ecoldgicos, como temperatura, umidade,
pluviosidade, luminosidade, topografia, cobertura vegetal, etc., sdo considerados na
avaliag@o da aptiddo agricola. Em fase posterior, quando numa analise de adequag#o do uso

das terras, deverdo ser considerados fatores s¢cio-econdmicos.

De modo geral, a avaliagdo das condi¢des agricolas das terras € feita em relagdo a vérios

fatores, muito embora alguns deles atuem de forma mais determinante, como a declividade,
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pedregosidade ou profundidade, que por si j4 restringem certos tipos de utilizagdo, mesmo

com tecnologia avangada.

3.5.1 Fatores de limitagio
3.5.1.1 Deficiéncia de fertilidade

A fertilidade estd na dependéncia, principalmente, da disponibilidade de macro e
micronutrientes, incluindo também a presenga ou auséncia de certas substincias tdéxicas
soliveis, como o aluminio e o manganés, que diminuem a disponibilidade de alguns
minerais importantes para as plantas, bem como a presenga ou auséncia de sais soliveis,

especialmente o sédio.

O indice de fertilidade € avaliado através da saturagdo de bases (V%), saturagdo com
aluminio (100 AI/AI+S), soma de bases trocaveis (S), capacidade de troca de cations (T),
relagdo C/N, fosforo assimilavel, saturagdo com sédio, condutividade elétrica e pH. Esses

dados sdo obtidos quando da analise dos perfis do solo.

Outras indicagdes da fertilidade natural poderdo ser obtidas através de observagdes da
profundidade efetiva do solog, condi¢des de drenagem, atividade biolégica, tipo de
vegetagdo, uso da terra, qualidade da pastagem, comportamento das culturas, rendimentos,
etc., as quais deverdo auxiliar na determinagfo do grau de limitagdo das condigdes agricolas

das terras.

Na avaliagdo deste fator, sdo admitidos os seguintes graus de limitagdo: nulo, ligeiro,
moderado, forte e muito forte. No nivel de manejo A (sem melhoramento das condigdes
naturais das terras), em que este fator se reveste da maior importancia, os graus de

limitagdo nulo e ligeiro apareciam grupados, uma vez que, em muitos casos, as

3 Para culturas temporarias tem sido considerada a média dos valores que ocorrem nas camadas de solo
exploradas pelas raizes (80%).
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informagdes eram insuficientes para sua andlise em separado. Neste método, foram

tentativamente separados.

3.5.1.1.1 Graus de limitag¢do por deficiéncia de fertilidade

nulo (N) - terras que possuem elevadas reservas de nutrientes para as plantas, sem
apresentar toxidez por sais soluveis, sodio trocavel ou outros elementos prejudiciais ao
desenvolvimento das plantas. Praticamente n#o respondem a adubagfo, e apresentam
6timos rendimentos durante muitos anos (supostamente mais de 20 anos), mesmo sendo

de culturas mais exigentes.

Solos pertencentes a este grau apresentam, ao longo do perfil, mais de 80% de saturagéo
de bases; soma de bases acima de 6 meq/100g de solo; e sdo livres de aluminio trocavel

(AIH) na camada aravel. A condutividade elétrica é menor que 4 mmhos/cm a 25 °C.

ligeiro (L) - terras com boa reserva de nutrientes para as plantas, sem a presenga de
toxidez por excesso de sais soluveis ou sddio trocavel, devendo apresentar saturagio de
bases (V%) maior que 50%, saturagdo de aluminio menor que 30% e soma de bases
trocaveis (S) sempre acima de 3 meq por 100 g de T.F.S.A. (Terra Fina Seca ao Ar). A
condutividade elétrica do extrato de saturagdo deve ser menor que 4 mmhos/cm a 25 °C,

e a saturagdo com sodio inferior a 6%.

As terras com essas caracteristicas tém capacidade de manter boas colheitas durante
varios anos (supostamente mais de 10 anos), com pequena exigéncia de fertilizantes para

manter o seu estado nutricional.

moderado (M) - terras com limitada reserva de nutrientes para as plantas, referente a um
ou mais elementos, podendo conter sais toxicos capazes de afetar certas culturas. A
condutividade elétrica no solo pode situar-se entre 4 e 8 mmhos/cm a

25 °C, e a saturagdo com sodio entre 8 e 20%.
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Durante os primeiros anos de utilizagdo agricola, essas terras permitem bons
rendimentos, verificando-se posteriormente (supostamente depois de 5 anos) um rapido
declinio na produtividade. Torna-se necessaria a aplicagdo de fertilizantes e corretivos

apos as primeiras safras.

forte (F) - terras com reservas muito limitadas de um ou mais elementos nutrientes, ou
contendo sais téxicos em quantidades tais que permitem apenas o desenvolvimento de
plantas com tolerancia. Normalmente, caracterizam-se pela baixa soma de bases
trocdveis (S), podendo estar a condutividade elétrica quase sempre entre 8 e 15

mmbhos/cm a 25 °C e a saturagdo com sédio acima de 15%.

Essas caracteristicas refletem-se nos baixos rendimentos da maioria das culturas e
pastagens desde o inicio da exploragdo agricola, devendo essa deficiéncia ser corrigida

na fase inicial de sua utilizagdo.

muito forte (MF) - terras mal providas de nutrientes, com remotas possibilidades de
serem exploradas com quaisquer tipos de utilizagdo agricola. Podem ocorrer, nessas
terras, grandes quantidades de sais soliveis, chegando até a formar desertos salinos.
Apenas plantas com muita tolerdncia conseguem adaptar-se a essas areas. Podem
incluir terras em que a condutividade elétrica é maior que 15 mmhos/cm a 25 °C,

compreendendo solos salinos, sodicos e tiomorficos.

.

3.5.1.2 Deficiéncia de agua

E definida pela quantidade de 4gua armazenada no solo, possivel de ser aproveitada pelas

plantas, a qual estd na dependéncia de condigdes climdticas (especialmente precipitagio e

evapotranspiragdo) e condi¢oes edaficas (capacidade de retengdo de dgua). A capacidade de

armazenamento de dgua disponivel, por sua vez, é decorrente de caracteristicas inerentes ao

solo, como textura, tipo de argila, teor de matéria orginica, quantidade de sais e

profundidade efetiva.
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Além dos fatores mencionados, a duragdo do periodo de estiagem, distribui¢io anual da
precipitagdo, caracteristicas da vegetagdo natural e comportamento das culturas so também

utilizados para determinar os graus de limitagdo por deficiéncia de 4dgua.

E preciso considerar que, na maior parte do pais, os dados sobre evapotranspiragio,
disponibilidade de 4gua dos solos e, muitas vezes, de precipitagdo sdo muito escassos para
poderem servir exclusivamente como base para determinagio dos graus de limitagdo por
deficiéncia de 4gua. Em face do exposto, utilizam-se os diversos tipos de vegetagdo e seus
diferentes graus de deciduidade para suprir a caréncia de dados sobre o regime hidrico das
terras. Presume-se que o fato da vegetagdo tropical perder ou nfo suas folhas estd
diretamente relacionado com as condigdes hidricas das terras. Vale notar que nem sempre a

deficiéncia de 4gua para a vegetagfo natural equivale a das culturas.

Observagdes do comportamento das culturas existentes na 4rea e informagdes de técnicos e
agricultores também constituem elementos valiosos na atribuigdo de graus de limitagdo por

deficiéncia hidrica das terras.

Convém esclarecer que a irrigagdo ndo estd sendo considerada na avaliagdo da aptiddo
agricola feita por este método, razdo por que a deficiéncia de 4gua afeta igualmente a

utilizagéo dos solos sob os diferentes niveis de manejo.

3.5.1.2.1 Graus de limitag¢do por deficiéncia de dgua

e nulo (N) - terras em que ndo hé falta de dgua para o desenvolvimento das culturas, em

nenhuma época do ano.

Terras com boa drenagem interna ou livres de estagdo seca, bem como aquelas com

lengol fredtico elevado, tipicas de varzeas, devem estar incluidas neste grau de limitago.

A vegetagdo natural € normalmente de floresta perenifélia, campos hidréfilos e

higréfilos, e campos subtropicais sempre imidos. Em algumas 4reas, dependendo da
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temperatura, umidade relativa e distribui¢do das chuvas, ha possibilidade de dois cultivos

em um ano.

nulo/ligeiro (N/L) - terras ainda ndo sujeitas a deficiéncia de d4gua durante um periodo
de 1 a 2 meses, limitando o desenvolvimento de culturas mais sensiveis, principalmente

as de ciclo vegetativo longo.

A vegetagdo normalmente & constituida de floresta subperenifélia (Im=>+0), cerrado

subperenifdlio e alguns campos.

As terras pertencentes a este grau de limitagdo podem ser subdivididas conforme a
ocorréncia de veranicos, durante a época umida, o que facilita a interpretagdo sobre a

possibilidade de dois cultivos por ano.

ligeiro (L) - terras em que ocorre uma deficiéncia de 4gua pouco acentuada, durante um
periodo de 3 a 5 meses por ano, o que eliminard as possibilidades de grande parte das
culturas de ciclo longo, e reduzird significativamente as possibilidades de dois cultivos
de ciclo curto, anualmente. Ndo estd prevista, em areas com este grau de limitagdo,

irregularidade durante o periodo de chuvas.

As formagdes vegetais, que normalmente se relacionam a este grau, sdo o cerrado € a
floresta subcaducifélia (Im = >+ 0 < - 10), bem como a floresta caducifélia em solos

com alta capacidade de retengédo de dgua.

moderado (M) - terras nas quais ocorre uma acentuada deficiéncia de dgua, durante um
longo periodo, normalmente 4 a 6 meses. As precipitagdes oscilam de 700 a 1.000 mm

por ano, com irregularidade em sua distribui¢do, e predominam altas temperaturas.

A vegetagdo que ocupa as dreas dessas terras ¢ normalmente de floresta caducifélia

(Im = > - 10 < - 20), transi¢do de floresta de cerrado para a caatinga e caatinga
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hipoxerofila, ou seja, de carater seco menos acentuado. Terras com estagdo seca menos

marcante, porém com baixa disponibilidade de dgua, pertencem a este grau.

As possibilidades de desenvolvimento de culturas de ciclo longo, ndo adaptadas a falta
de 4gua, sdo bastante afetadas, e as de ciclo curto dependem muito da distribuigdo das

chuvas na sua estagdo de ocorréncia.

e forte (F) - terras com uma forte deficiéncia de agua durante um periodo seco, que oscila
de 7 a 9 meses. A precipitagdo estd compreendida entre 500 € 700 mm por ano, com

muita irregularidade em sua distribuigdo e com altas temperaturas.

A vegetagdo € tipicamente de caatinga hipoxerdfila (Im = > - 20 < - 30), ou de outras
espécies de cardter seco muito acentuado, equivalente a do sertdo do rio Sdo Francisco.
Terras com estagdo seca menos pronunciada, porém com baixa disponibilidade de dgua
para as culturas, estdo incluidas neste grau, bem como aquelas que apresentam alta
concentragdo de sais soliveis capaz de elevar o ponto de murchamento. Nesta categoria
esta implicita a eliminagdo de quaisquer possibilidades de desenvolvimento de culturas

de ciclo longo néo adaptadas a falta de agua.

e muito forte (MF) - corresponde a uma severa deficiéncia de agua, que pode durar mais
de 9 meses, com uma precipitagdo normalmente abaixo de 500 mm, baixo indice hidrico

(Im = > - 30) e alta temperatura. A vegetagfo relacionada a este grau € a caatinga

hiperxerofila.

3.5.1.3 Excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio

Normalmente esta relacionado com a classe de drenagem natural do solo, que por sua vez €
resultante da interagdo de varios fatores (precipitagdo, evapotranspiragdo, relevo local e
propriedades do solo). Estdo incluidos na andlise desse aspecto os riscos, a freqiiéncia € a

duragdo das inundagdes a que pode estar sujeita a area.

Observagdes da estrutura, permeabilidade do solo e a presenga e profundidade de um
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horizonte menos permeével (pan, plintita, etc.) sdo importantes para o reconhecimento

desses problemas.

O fator limitante - excesso de dgua ou deficiéncia de oxigénio - tem grande importancia na
avaliagdo da aptiddo agricola das terras, na medida em que pode envolver 4reas ribeirinhas
de alto potencial agricola. Areas com sérios problemas de drenagem podem ser assinaladas
no mapa de aptiddo, por apresentarem aptiddo para algumas culturas adaptadas, embora néo

se prestem para cultura em geral.
3.5.1.3.1 Graus de limitagéio por excesso de dgua

e nulo (N) - terras que ndo apresentam problemas de aeragdo ao sistema radicular da
maioria das culturas durante todo o ano. Sdo classificadas como bem e excessivamente

drenadas.

o ligeiro (L) - terras que apresentam certa deficiéncia de aeragfo as culturas sensiveis ao

excesso de dgua durante a estagdo chuvosa. Sdo em geral moderadamente drenadas.

e moderado (M) - terras nas quais a maioria das culturas sensiveis ndo se desenvolve
satisfatoriamente, em decorréncia da deficiéncia de aeragdo durante a estagdo chuvosa.

Sdo consideradas imperfeitamente drenadas e sujeitas a riscos ocasionais de inundag@o.

o forte (F) - terras que apresentam sérias deficiéncias de aeragdio, sé permitindo o
desenvolvimento de culturas adaptadas. Demanda intensos trabalhos de drenagem
artificial que envolvem obras ainda vidveis em nivel de agricultor. Sdo consideradas,
normalmente, mal drenadas, muito mal drenadas e sujeitas a inundagdes freqiientes,

prejudiciais a maioria das culturas.

e muito forte (MF) - terras que apresentam praticamente as mesmas condiges de

drenagem do grau anterior, porém os trabalhos de melhoramento compreendem grandes
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obras de engenharia, em nivel de projetos, fora do alcance do agricultor,

individualmente.

3.5.1.4 Suscetibilidade a erosio

Diz respeito ao desgaste que a superficie do solo poderd sofrer, quando submetida a
qualquer uso, sem medidas conservacionistas. Estd na dependéncia das condi¢@es climaticas
(especialmente do regime pluviométrico), das condigdes do solo (textura, estrutura,
permeabilidade, profundidade, capacidade de retengfio de agua, presenga ou auséncia de
camada compacta e pedregosidade), das condigdes do relevo (declividade, extensdo da

pendente e microrrelevo) e da cobertura vegetal.

Neste trabalho esta sendo proposto a modificagéo e incluséo de novos graus de limitagdo por

suscetibilidade a erosdo, em fung@o de novas classes de relevo adotadas, conforme mostra a

Tabela 8.

TABELA 8. Graus de limitacdo por suscetibilidade 2 eroséo.

Nivel de declive Grau de limitagéo
0 a 3% Plano/praticamente plano
3 a 8% Suave ondulado
8 a 13% Moderadamente ondulado
13 a 20% Ondulado
20 a  45% Forte ondulado
45 a 100% Montanhoso
Acima de 100% Escarpado
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3.5.1.4.1 Graus de limitagiio por suscetibilidade a erosdo

e nulo (N) - terras ndo suscetiveis a erosdo. Geralmente ocorrem em solos de relevo plano
ou quase plano (0 a 3% de declive), e com boa permeabilidade. Quando cultivadas por
10 a 20 anos podem apresentar erosdo ligeira, que pode ser controlada com praticas

simples de manejo.

o ligeiro (L) - terras que apresentam pouca suscetibilidade a erosdo. Geralmente, possuem
boas propriedades fisicas, variando os declives de 3 a 8%. Quando utilizadas com
lavouras, por um periodo de 10 a 20 anos, mostram normalmente uma perda de 25% ou
mais do horizonte superficial. Praticas conservacionistas simples podem prevenir contra

esse tipo de erosdo.

e moderado (M) - terras que apresentam moderada suscetibilidade a erosdo. Seu relevo €
normalmente ondulado, com declive de 8 a 13%. Esses niveis de declive podem variar
para mais de 13%, quando as condigdes fisicas forem muito favoraveis, ou para menos
de 8%, quando muito desfavoraveis, como € o caso de solos com horizonte B, com
mudanga textural abrupta. Se utilizadas fora dos principios conservacionistas, essas
terras podem apresentar sulcos e vogorocas, requerendo préticas de controle a erosdo

desde o inicio de sua utilizag@o agricola.

o forte (F) - terras que apresentam forte suscetibilidade & erosdo. Ocorrem em relevo
ondulado a forte ondulado, com declive normalmente de 13 a 20%, os quais podem ser
maiores ou menores, dependendo de suas condigdes fisicas. Na maioria dos casos a

prevengio a erosdo depende de praticas intensivas de controle.

e muito forte (MF) - terras com suscetibilidade maior que a do grau forte, tendo o seu uso
agricola muito restrito. Ocorrem em relevo forte ondulado, com declives entre 20 e 45%.

Na maioria dos casos o controle a erosdo é dispendioso, podendo ser antiecondmica.
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o extremamente forte (EF) - terras que apresentam severa suscetibilidade a erosdo. Nao
sdo recomendéveis para o uso agricola, sob pena de serem totalmente erodidas em
poucos anos. Trata-se de terras ou paisagens com declives superiores a 45%, nas quais

deve ser estabelecida uma cobertura vegetal de preservagdo ambiental.

3.5.1.5 Impedimentos 2 mecanizacao

Como o préprio nome indica, refere-se as condigdes apresentadas pelas terras para o uso de
mAquinas e implementos agricolas. A extensdo e forma das pendentes condi¢oes de
drenagem, profundidade, textura, tipo de argila, pedregosidade e rochosidade superficial
condicionam o uso ou ndo de mecanizagfo. Esse fator € relevante no nivel de manejo C, ou
seja, o mais avangado, no qual est4 previsto o uso de maquinas e implementos agricolas nas

diversas fases da operagéo agricola.

Consideraram-se, na avaliagdo dos fatores limitantes, cinco graus de limitagdo - nulo,
ligeiro, moderado, forte e muito forte - passiveis de serem interpolados, conforme pode-se
observar nos quadros-guia de avaliagio da aptiddo agricola das terras constantes das Tabelas

9,10e11.

3.5.1.5.1 Graus de limita¢fio por impedimentos & mecanizag¢io

» nulo (N) - terras que permitem, em qualquer época do ano, o emprego de todos os tipos
de maquinas e implementos agricolas ordinariamente utilizados. S&o, geralmente, de
topografia plana e praticamente plana, com declividade inferior a 3%, e ndo oferecem
impedimentos relevantes & mecanizagdo. O rendimento do trator (nimero de horas de

trabalho usadas efetivamente) é superior a 90%.

e ligeiro (L) - terras que permitem, durante quase todo o ano, o emprego da maioria das
méquinas agricolas. Sdo quase sempre de relevo suave ondulado, com declives de 3 a

8%, profundas a moderadamente profundas, podendo ocorrer em areas de relevo mais
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suave, apresentando, no entanto, outras limitagdes (textura muito arenosa ou muito
argilosa, restri¢do de drenagem, pequena profundidade, pedregosidade, sulcos de erosao,

etc.). O rendimento do trator varia de 75 a 90%.

e moderado (M) - terras que ndo permitem o emprego de maquinas ordinariamente
utilizadas durante todo o ano. Essas terras apresentam relevo moderadamente ondulado a
ondulado, com declividade de 8 a 20%, ou topografia mais suave no caso de ocorréncia
de outros impedimentos a4 mecanizagio (pedregosidade, rochosidade, profundidade
exigua, textura muito arenosa ou muito argilosa do tipo 2:1, grandes sulcos de erosio,

drenagem imperfeita, etc.). O rendimento do trator normalmente varia de 50 a 75%.

e forte (F) - terras que permitem apenas, em quase sua totalidade, o uso de implementos
de tragdo animal ou maquinas especiais. Caracterizam-se pelos declives acentuados (20 a
45%), em relevo forte ondulado. Sulcos e vogorocas podem constituir impedimentos ao
uso de méquinas, bem como pedregosidade, rochosidade, pequena profundidade, ma

drenagem, etc. O rendimento do trator é inferior a 50%.

e muito forte (MF) - terras que ndo permitem o uso de maquinaria, sendo dificil até
mesmo o uso de implementos de tragdo animal. Normalmente, sdo de topografia
montanhosa, com declives superiores a 45% e com impedimentos muito fortes devido a

pedregosidade, rochosidade, profundidade ou aos problemas de drenagem.

Convém enfatizar que uma determinada 4rea, do ponto de vista de mecanizagdo, para ser de
importéncia agricola, deve ter dimensdes minimas de utilizagiio capazes de propiciar um

bom rendimento ao trator.

3.6 Avaliagiio das classes de aptidio agricola das terras (Matching)

A avaliagiio das classes de aptiddo agricola das terras e, por conseguinte, dos grupos e

subgrupos € feita através do estudo comparativo entre os graus de limitagéo atribuidos as
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terras e os estipulados nos quadros-guia das Tabelas 9, 10 e 11, elaborados para atender as

regides de clima subtropical, tropical-iimido e semi-arido.

Os quadros-guia de avaliagdo da aptiddo agricola das terras, também conhecidos como
quadros de conversdo, constituem uma orientagio geral para a classificagdo da aptiddo
agricola das terras, em fungfo de seus graus de limitagfio estarem relacionados aos fatores

limitantes, para os niveis de manejo A, B e C.

Nos referidos quadros-guia, constam os graus de limitagdo méximos que as terras podem
apresentar, com relagéo a cinco fatores, para pertencerem a cada uma das categorias de

classificagdo da aptiddo agricola das terras.

Assim, a classe de aptiddo agricola das terras, de acordo com os diferentes niveis de manejo,
¢ obtida em fungdo do grau limitativo mais forte, referente a qualquer um dos fatores que
influenciam a sua utilizagfo agricola: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de dgua, excesso

de 4gua, deficiéncia de oxigénio, suscetibilidade a erosdo e impedimentos 4 mecanizagdo.

Nesta avaliagdo, visa-se diagnosticar o comportamento das terras para lavouras, nos niveis
de manejo A, B e C, para pastagem plantada e silvicultura, no nivel de manejo B, e para

pastagem natural, no nivel de manejo A.

A adogdo dos cinco fatores limitantes mencionados tem por finalidade representar as
condigdes agricolas das terras, no que concerne as suas propriedades fisicas e quimicas, e

suas relagdes com o ambiente.

Os quadros-guia, constantes das Tabelas 9, 10 e 11, devem ser utilizados para uma
orientagdo geral, em face de a avaliagdo variar de acordo com peculiaridades locais,

qualidade e diversidade dos dados, assim como com o nivel de detalhe do estudo.

A classificagdo da aptiddo agricola das terras deve ser feita em conjunto com as

informages sobre viabilidade de melhoramento dos graus de limitagdo das condigdes
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agricolas das terras, apresentadas na se¢do 3.7.

Os exemplos apresentados na Tabela 12 visam facilitar a compreensdo do processo de

avaliagdo da aptiddo agricola das terras.
3.7 Viabilidade de melhoramento das condigdes agricolas das terras

A viabilidade de melhoramento das condigdes agricolas das terras em suas condigdes
naturais, mediante a adogdo dos niveis de manejo B e C, € expressa por algarismos
sublinhados, que acompanham as letras representativas dos graus de limitagdo estipulados

nos quadros-guia das Tabelas 9, 10 e 11.

Os graus de limitagdo sdo atribuidos as terras em condi¢des naturais e, também, apds o
emprego de praticas de melhoramento compativeis com 0s niveis de manejo B e C. Da
mesma forma, nos quadros-guia, estdo as classes de aptiddo, de acordo com a viabilidade ou
ndo de melhoramento da limitagio. A irrigagdo ndo estd incluida entre as praticas de
melhoramento previstas para os niveis de manejo B e C. Consideram-se quatro classes de

melhoramentos das condigdes agricolas das terras:

o classe 1 - melhoramento vidvel com préticas simples e pequeno emprego de capital.
Essas praticas sdo suficientes para atingir o grau indicado nos quadros-guia (ver Tabelas

9,10e 11);

e classe 2 - melhoramento vidvel com praticas intensivas e mais sofisticadas, e
consideravel aplicagio de capital. Esta classe ainda € considerada economicamente

compensadora;

e classe 3 - melhoramento vidvel somente com praticas de grande vulto, aplicadas a
projetos de larga escala, que estdo normalmente além das possibilidades individuais dos

agricultores;

o classe 4 - sem viabilidade técnica ou econdmica de melhoramento. A auséncia de
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algarismo sublinhado, acompanhando a letra representativa do grau de limitag#o, indica

ndo haver possibilidade de melhoramento daquele fator limitativo.

3.7.1 Melhoramento da deficiéncia de fertilidade

O fator deficiéncia de fertilidade torna-se decisivo no nivel de manejo A, uma vez que o uso
da terra estd na dependéncia da fertilidade natural. Os graus de limitagfo atribuidos s terras

sdo passiveis de melhoramento somente nos niveis de manejo B e C.

O melhoramento da fertilidade natural de muitos solos que possuem condigdes fisicas, em
geral propicias as plantas, € fator decisivo no desenvolvimento agricola. De modo geral, a
aplicagdo de fertilizantes e corretivos € uma técnica pouco difundida, e as quantidades sdo
insuficientes. Portanto, seu emprego deve ser incentivado, bem como outras técnicas

adequadas ao aumento da produtividade.

Terras com alta fertilidade natural e boas propriedades fisicas exigem, eventualmente,
pequenas quantidades de fertilizantes para a manutengdo da produgfo. A viabilidade de

melhoramento pertence a classe 1.

Terras com fertilidade natural baixa exigem quantidades maiores de fertilizantes e
corretivos, bem como alto nivel de conhecimento técnico. A viabilidade de melhoramento

pertence a classe 2.

Quanto maior for a deficiéncia, mais intensivas serdo as praticas que envolvem grande
conhecimento técnico e disponibilidade de insumos, para melhorar um solo muito carente
até a condigdo de classe de aptiddo boa e regular. Implica, portanto, uso de préticas de classe

2

Exemplos de praticas empregadas nas classes 1 e 2, para o melhoramento de fertilidade, sdo

apresentados na Tabela 13.
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TABELA 9. Quadro-guia de avaliagio da aptiddo agricola das terras (regido de clima subtropical).

8¢

Aptidao agricola Graus de limitagao das condigdes agricolas das terras para os niveis de manejo A,Be C
Deficiéncia Deficiéncia Excesso Suscetibilidade Impedimentos Tipo de
Grupo | Subgrupo Classe de de de a a utilizagao
Fertilidade Agua Agua Erosao Mecanizagao indicado
A B C A B C A B (e} A B (o] A B o]
1 1ABC Boa NAL  NL1 N1 L L L L L1 N2 | LM N1 N1 M L N
2 2abc Regular L L1 L2 M M M M M1 L2 M L1 N2/L1 | MF M L Lavouras
3 3(abc) Restrita M Lm1 L2 MF _ MF_ MF|[MF M1 M2 | F* M1 L2 F___MF M
4P Boa M1 M F1 M/F1 M/F Pastagem
4 4p Regular M/F1 MF F1 F1 F plantada
4(p) Restrita F1 F MF MF F
5S Boa MF1 M L1 F1 M/F
Ss Regular F1 MF L1 F1 F Silvicultura
5(s) Restrita MF F M1 MF F e / ou
5
SN Boa MF M MF F MF Pastagem
Sn Regular F MF F F MF natural
5(n) Restrita MF F MF F MF
6 6 Sem aptidzo - - - - L Preservagao da
agricola flora_e da fauna

NOTAS: Os algarismos sublinhados correspondem ao niveis de viabilidade de Grau de limiago: N - Nulo:

: L - Ligeiro

melhoramento das condigdes agricolas das terras. M - Mgd rado

Terras sem aptidao para lavouras em geral, que devido ao excesso de F - Forte.

4gua podem ser indicadas para arroz de inundagao. MF - Muito Forte
/- Intermediério

No caso de grau forte por suscetibilidade a eros&o, o grau de limitagao
por deficiéncia de fertilidade nao deve ser maior do que ligeiro a
moderado para a classe restrita - 3 (a).

A auséncia de algarismos sublinhados acompanhando a letra
representativa do grau de limitag&o indica n&o haver possibilidade de
melhoramento naquele nivel de manejo.



TABELA 10. Quadro-guia de avaliagio da aptidio agricola das terras (regido de clima tropical-imido).

6¢

Aptidao agricola Graus de limitagao das condigées agricolas das terras para os niveis de manejoA,BeC
Deficiéncia Deficiéncia Excesso Suscetibilidade Impedimentos Tipo de
Grupo | Subgrupo Classe de de de a a utilizagao
Fertilidade Agua Agua Erosao Mecanizagao indicado
A B (o} A B (o} A B o] A B (o} A B (o]
1 1ABC Boa NL  NL1 N2 LM umw M L L1 NI LM  NL1 N2 M L N
2 2abc Regular M L1 L2 M M M M M1 L2 M LM1 N212 | MF M L Lavouras
3 3(abc) Restrita MF M1 L2/M2 MF MF _MF | MF M1 L2m2| F* M1 L2 F M/F M
4P Boa M1 M F1 M/F1 M/F Pastagem
4 4p Regular M1/F1 MF F1 F1 F plantada
4(p) Restrita F1 F F1 MF F
58S Boa M/F1 M LA Fl M/F
Ss Regular F1 MF L1 F1 F Silvicultura
5(s) Restrita MF F 1 MF F e / ou
S
SN Boa MF MF MF F MF Pastagem
Sn Regular F F F F MF natural
5(n) Restrita MF MF F F MF
6 6 Sem aptidao - o il = o Preservagao da
agricola flora e da
fauna
NOTAS: Os algarismos sublinhados correspondem ao niveis de viabilidade de Grau de limitagdo: r‘i B Ei:lgiro
melhoramento das condigdes agricolas das terras. B
= ehesag ’ M - Moderado
Terras sem aptidio para lavouras em geral, que devido ao F - Forte.

excesso de dgua podem ser indicadas para arroz de inundagso.

MF - Muito Forte

No caso de grau forte por suscetibilidade a erosao, o grau de /" - Intermediario
limitagéo por deficiéncia de fertilidade n&o deve ser maior do que
ligeiro a moderado para a classe restrita - 3 (a).

A auséncia de algarismos sublinhados acompanhando a letra
representativa do grau de limitag&o indica nao haver possibilidade
de melhoramento naquele nivel de manejo.



TABELA 11. Quadro-guia de avaliagdo da aptidao agricola das terras (regiio de clima tropical semi-arido).

Aptidao agricola Graus de limitagao das condigoes agricolas das terras para os niveis de manejo A,Be C
Deficiéncia Deficiéncia Excesso Suscetibilidade Impedimentos Tipo de
Grupo | Subgrupo Classe de de de a :?! utilizagao
Fertilidade Agua Agua Erosao Mecanizagao indicado
A B (o} A B C A B o] A B C A B e}
1 |1ABC Boa NL N1 N1 MM LM M| L L1 NLI| L NLT N1 M M N
2 2abc Regular L L1 L2 M M M M Ml L2 | LM L1 NL2 MF M L Lavouras
3 3(abe) Restrita M LM1 L/m2 MF MF __ MF F M1 M2 | MF M1 Lm2 F MF M
4P Boa M1 M F MF1 M Pastagem
4 4p Regular M/F1 MF MF F1 MF plantada
4(p) Restrita F1 F MF FIMF F
58 Boa M/F1 M L1 F1 MF
5s Regular F1 MF L1 Fa. F Silvicultura
5(s) Restrita MF F 1 MF F e/ ou
5
= 5N Boa MF F F F F Pastagem
5n Regular F FMF FMF F MF natural
5(n) Restrita MF MF MF F MF
6 6 Sem aptidao - - . - - Preservagao
agricola daflora e da
fauna

NOTAS: Os algarismos sublinhados correspondem ao niveis de viabilidade de

melhoramento das condigdes agricolas das terras.

Terras sem aptid&o para lavouras em geral, que devido ao excesso
de dgua podem ser indicadas para arroz de inundagéo.

No caso de grau forte por suscetibilidade a eros&o, o grau de
limitag&o por deficiéncia de fertilidade ndo deve ser maior do que

ligeiro a moderado para a classe restrita - 3 (a).

A auséncia de algarismos sublinhados acompanhando a letra
representativa do grau de limitag&o indica ndo haver possibilidade
de melhoramento naquele nivel de manejo.

Grau de limitagdo:

Nulo

Ligeiro
Moderado
Forte .
Intermediario
Muito Forte



TABELA 12. Processo de avaliagdo da aptidio agricola das terras.

Solo componente

Simbolo da Estimativa dos graus de limitagao das principais
no . Classificagao
Unidade : condigdes agricolas das terras
mapa - Relevo | Clima Vegetagao da aptidio
de Deficiéncia Deficiéncia Excesso Suscetibilidade Impedimento agricola
mapeamento de de de a a
solos Fertilidade Agua Agua Eros3o Mecanizagio
A B (o} A B C|A B C| A B C A B C
a  Lvd Lat. verm.-amarelo
. distr. tex. arg. plano As' Fl. subp. M L1 NL1| L L L N N N| N N N N N N 2" (a) be
LRe Lat. roxo eutrof. Aw
tex. argilosa ond. | 3dth Fl. subc. L NI NI LM UM UIM|N N N| L N1 N1 | NL NL NL 1 aBC
PV Podz. vermelho As' '
amarelo argiloso ond. 3dth Fl. subp. M L1 N1 N N N[N N N| L NI N1 L L L 2" (@) be
PVL Podz. verm. am. As'
lat. tex. argilosa mont. | 3dth Fl. subp. F F F L L L N N N| F F F F F F 5s
TRd Terra roxa estrut. Ams'
distr. argilosa ond. | 3dth Fl. subp. LM NL1 N1 k. L L[N N N|M L1 N1 L L L 1" aBc
TRe Terra roxa estrut. As'
eutrof. argilosa f.ond. | 3cth Fl. subec. NL N1 NI LM LM UIM|N N N|MF M1 M2 F F F 2 ab
Pls Planossolo solédico BSsh'
3cth caat.hipox. L L1 u F F F |lbM L L{NL N N M M M 4p

NOTA: As abreviagdes e convengdes mostradas nesta tabela esto esclarecidas nos quadros-guia das Tabelas 9, 10 e 11.



TABELA 13. Priticas para o melhoramento da fertilidade.

Classe 1 Classe 2
Adubagio verde Adubagio com NPK + micronutrientes
Incorporagéo de esterco Adubagio foliar
Aplicagdo de tortas diversas Dessalinizagdo
Corregdo do solo (calagem até Combinagdo das praticas acima
2t/ha) com "muiching"
Adubagio com NPK (até 200 Corregdo do solo (calagem com mais de
kg/ha) 2t/ha)

Rotag#o de culturas

3.7.2 Melhoramento da deficiéncia de dgua (sem irrigacdo)

Alguns fatores limitantes néo séo vidveis de melhoramento, como € o caso da deficiéncia de
dgua, uma vez que ndo estd implicita a irrigagdo em nenhum dos niveis de manejo
considerados. Basicamente, os graus de limitagio expressam as diferengas de umidade
predominantes nas diversas situagdes climaticas. No entanto, sdo preconizadas algumas

préaticas de manejo, que favorecem a umidade disponivel das terras, tais como:

o reducdo da perda de dgua da chuva, através da manutengéo do solo com cobertura morta
(mulching) proveniente de restos vegetais, plantio em faixas ou construgdo de corddes,
terragos e covas, praticas que asseguram sua maxima infiltragdo

e incorporagdo dos restos vegetais ao solo

e ajustamento dos cultivos a época das chuvas

e terragos de base estreita (sem gradiente e sem saida de dgua)

o selegdo de culturas adaptadas a falta de 4gua
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e faixas de retengdo permanente

e plantio direto

3.7.3 Melhoramento do excesso de 4gua

O excesso de 4gua € passivel de melhoramento, mediante a adogdo de préticas compativeis |

com os niveis de manejo B e C.

Viérios fatores indicam a viabilidade de minorar ou nio a limitagdo pelo excesso de agua,
tais como drenagem interna do solo, condigdes climaticas, topografia do terreno e exigéncia

das culturas.

Embora no nivel de manejo C (desenvolvido) estejam previstas praticas complexas de
drenagem, essas requerem estudos mais profundos de engenharia de solos e aguas, néo

abordados no presente trabalho.

A classe de melhoramento 1 diz respeito a trabalhos simples de drenagem, a fim de remover
0 excesso de dgua prejudicial ao sistema radicular das culturas. A construgdo de valas
constitui uma prética acessivel, que apresenta bons resultados. No entanto, deve ser bem
planejada para ndo causar ressecamento excessivo das terras, e evitar a erosdo em 4reas mais

declivosas.

A classe de melhoramento 2 € especifica para terras que exigem trabalhos intensivos de

drenagem para remover o excesso de dgua.
A classe de melhoramento 3, normalmente, foge as possibilidades individuais dos

agricultores, por tratar-se de préticas tipicas de grandes projetos de desenvolvimento

integrado.
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3.7.4 Melhoramento da suscetibilidade & erosdo

A suscetibilidade 2 erosio usualmente tem sua agdo controlada mediante préticas pertinentes

aos niveis de manejo B e C, desde que seja mantido o processo de conservagdo.

Uma 4rea pode tornar-se permanentemente inadequada para agricultura, por agéo da eros#o,
se chegar a provocar o carreamento da camada superficial do solo e, sobretudo, o
dissecamento do terreno. A conservagdo do solo, no. sentido mais amplo, € essencial 2
manutengdo da fertilidade e da disponibilidade de 4gua, pois faz parte do conjunto de

praticas necessarias 2 manutengdo dos nutrientes e da umidade do solo.

Na classe 1 de viabilidade de melhoramento, incluem-se as terras nas quais a erosdo pode

ser facilmente evitada ou controlada, através das seguintes praticas de manejo:

e preparo reduzido do solo

e enleiramento de restos culturais em nivel
e cultivo em faixa

e cultivo em contorno

e pastoreio controlado (piquetes, saleiros e disposigdo de aguadas em nivel)
e corddo de retengo (nos terragos)

e capinas em faixas alternadas

e corddes de pedra

e 4reas de pousio em faixa

e faixas de retengdo permanente

e cobertura morta (mulching)

e adubagdo verde

Para a classe 2 de viabilidade de melhoramento, incluem-se terras nas quais a erosdo
somente pode ser evitada ou controlada, mediante a adogdo de préticas intensivas, incluindo

obras de engenharia, tais como:
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e terraceamento (em nivel ou com gradiente)
e terragos em patamar

e canais escoadouros

e banquetas individuais

e escarificagdo/subsolagem

e diques

o faixas de retengdo permanente

e interceptadores (obstaculos)

e estruturas especiais (paligadas, bueiros, etc.)
e controle de vogorocas

e plantio direto

Algumas praticas importantes para o melhoramento das condig¢des agricolas do solo sdo
comuns para as classes 1 e 2: uso da terra de acordo com a aptiddo agricola, vegetagio de

protegdo e adequada implantagfo de estradas e carreadores.

3.7.5 Melhoramento dos impedimentos & mecanizagdo

O impedimento & mecanizagdo somente ¢ considerado relevante no nivel de manejo C. Os
graus de limitagdo atribuidos s terras, em condigdes naturais, tém por termo de referéncia o

emprego de maquinas motorizadas nas diversas fases da operagdo agricola.

A maior parte dos obstaculos & mecanizagdo tem cardter permanente, ou apresenta téo dificil
remogdo que se torna economicamente invidvel o seu melhoramento. No entanto, algumas
praticas, ainda que dispendiosas, poderdo ser realizadas em beneficio do rendimento das
méaquinas, como é o caso da construgdo de estradas, drenagem, remogdo de pedras,

sistematizagio do terreno e diregdo do trabalho da mdquina em nivel.
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4 ANEXOS
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ANEXO 1

Diferenciag¢do dos grupos e subgrupos de aptidio das terras

de acordo com os niveis de manejo A, B e C
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GRUPO CARACTERIZAGAO SUBGRUPO CONVENGAO

1ABC

1ABc, 1AB(c), 1AB

Terras com aptid&o boa para lavouras de ciclo curto e/ou 1aBC, 1(a)BC, 1BC
1 longo em pelo menos um dos niveis de manejo
ADGRG 1Abc, 1Ab(c), 1A(bc), 1Ab, 1A(b), 1A

1aBc, 1aB(c), 1(a)Bc, 1(a)B(c)
1aB, 1Bc, 1(a)B,1B(c), 1B

1abC, 1(a)bC, 1(ab)C, 1bC, 1(b)C, 1C

2abc
2ab(c), 2ab
Terras com aptiddo regular para lavouras de ciclo curto 2(a)be, 2bc
2 e/ou longo em pelo menos um dos niveis de manejo A,
BouC 2a(bc), 2a(b), 2a

2(a)b(c), 2(a)b, 2b(c), 2b

2(ab)c, 2(b)c, 2¢

3(abc)
3(ab)
) ) ) 3(bc)
Terras com aptid&o restrita para lavouras de cicio curto
3 e/ou longo em pelo menos um dos niveis de manejo
A BeC. 3(a)
3(b)
3(c)
4P
4 Terras com aptid&o boa, regular ou reslrita para 4p
pastagem plantada.
4(p)
58N, 5Sn, 5S(n), 5S
) . 5sN, 5sn, 5s(n), 5s
5 Terras com aptid&o boa, regular ou restrita para

silvicultura e/ou pastagem natural.

5(s)N, 5(s)n, 5(sn), 5(s)

5N, 5n, 5(n)

JUENEUUDOOPEEmODCmeNOCnomn

6 Terras sem aptid&o para uso agricola 6







ANEXO 2

Seccdo de mapa da aptidio agricola das terras
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6 APENDICE

Classifica¢do de niveis de exigéncia das terras para a

aplicacdo de insumos e de possibilidades de mecanizagio
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CLASSIFICACAO DE NIVEIS DE EXIGENCIA DAS TERRAS PARA A
APLICACAO DE INSUMOS E DE POSSIBILIDADES DE MECANIZAGCAO

Visando atender a um aspecto importante de planejamento agricola, este apéndice constitui
um dos segmentos da avaliagdo da aptiddo agricola das terras. PropSe-se a fornecer
subsidios para a classificagdo de niveis de exigéncia das terras quanto & aplicagéo de
insumos, como fertilizantes e corretivos, de praticas conservacionistas e quanto as

possibilidades de mecanizagéo.

Preliminarmente, foram estabelecidos niveis para cada uma das modalidades acima
mencionadas. Esses niveis estdo relacionados com as terras, com base nas condigdes

naturais, devendo ser compativeis com a classificagdo de sua aptiddo agricola.

1  Niveis de aplicagfio de insumos

Os niveis de aplicagdo de insumos, com referéncia a aplicagdo de fertilizantes e corretivos,
estdo correlacionados com os niveis de manejo B e C, definidos na metodologia da

classificagfo da aptiddo agricola das terras. Foram admitidos os seguintes niveis:

e F1 - baixo - inclui terras com exigéncias minimas de fertilizantes para manutengéo de
seu estado nutricional. Para pertencer a este nivel as terras devem apresentar as

seguintes caracteristicas quimicas:

capacidade de troca de cations (T) acima de 8 meq/100g de solo

— saturagfo de bases (V) maior que 50%, exceto para solos com valor T menor que 3
meq/100g

— soma de bases (S) acima de 4 meq/100g

— aluminio trocavel (AI™") abaixo de 0,3 meq/100g

— célcio + magnésio (Ca** + Mg"™) maior que 3 meq/100g
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— potassio (K) acima de 135ppm
— fosforo (P) acima de 30ppm
— saturagfo com sédio (Na") abaixo de 10%

— condutividade elétrica (C.E.) abaixo de 4 mmhos/cm a 25°C

F2 - médio - inclui terras com moderada exigéncia de fertilizantes e baixa necessidade
de calagem para manutengéo e corregiio de seu estado nutricional. Neste nivel, as terras

devem apresentar algumas das seguintes caracteristicas quimicas:

— capacidade de troca de cétions (T) acima de 8 meq/100g de solo
— saturagfo de bases (V) entre 50 e 35%

— soma de bases (S) abaixo de 4 meq/100g

- aluminio trocével (AI"™™) entre 0,3 e 1,5 meq/100g

~ calcio + magnésio (Ca™ + Mg"™) abaixo de 3 meq/100g

— potéssio (K) entre 45 e 135ppm

— fésforo (P) entre 10 e 30 ppm

— saturag@o com sédio (Na") entre 10 e 20%

— condutividade elétrica (C.E.) entre 4 ¢ 8 mmhos/cm a 25°C

F3 - alto - inclui terras com altas exigéncias de fertilizantes e moderadas de calagem
para manuteng@o e corre¢do de seu estado nutricional. As terras pertencentes a este

nivel devem apresentar algumas das seguintes caracteristicas quimicas:

capacidade de troca de cétions (T) entre 4 ¢ 6 meq/100g de solo
— saturagfio de bases (V) abaixo de 35%

— soma de bases (S) abaixo de 3 meq/100g

— aluminio trocdvel (AI"™™) entre 1,5 e 4 meq/100g

—  célcio + magnésio (Ca™ + Mg") abaixo de 2 meq/100g

— potéssio (K) abaixo de 45 ppm
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— fésforo (P) abaixo de 10 ppm
— saturagdo com sédio (Na*) entre 20 e 50%
— condutividade elétrica (C.E.) entre 8 e 15 mmhos/cm a 25°C

® F4 - muito alto - terras com alta exigéncia de fertilizantes e calagem para manutengdo e
corregdo do seu estado nutricional. Este nivel inclui terras com algumas das seguintes

caracteristicas quimicas:

— capacidade de troca de cations (T) abaixo de 4 meq/100g de solo
— saturagdo de bases (V) abaixo 35%

— soma de bases (S) abaixo de 3 meq/100g

— aluminio trocavel (AI™™) acima de 4 meq/ 100g

— célcio + magnésio (Ca™ + Mg"™) abaixo de 2 meq/100g

— potéssio (K) abaixo de 45 ppm

— fésforo (P) abaixo de 10 ppm

— saturagdo com sédio (Na*) acima de 50%

— condutividade elétrica (C.E.) acima de 15 mmhos/cm a 25°C

2 Praticas conservacionistas

Os niveis de exigéncia, quanto ao emprego de praticas conservacionistas, baseiam-se nas
condiges naturais das terras para serem utilizadas sob os niveis de manejo B e C. Foram

admitidos os seguintes niveis:

e C1 - baixo - terras com limitagdo nula a ligeira quanto a erosdo, necessitando de
medidas simples para a sua conservagdo mediante o emprego de préticas culturais e de

manejo. S&o consideradas as seguintes préticas:

— aragdo minima (minimo preparo do solo)
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— rotagdo de culturas
— culturas em faixas
— cultivo em contorno

— pastoreio controlado

C2 - médio - terras com limitag#o ligeira a moderada quanto a suscetibilidade 2 eros#o,
as quais necessitam para sua conservagdo de medidas intensivas, incluindo praticas de

engenharia de solos e de agua. Para este nivel estdo previstas as seguintes praticas:

— terragos com base larga
— terragos com base estreita (corddes)
— terragos com canais largos

— diques

C3 - alto - terras com limitagdo moderada a forte quanto & erosdo, necessitando para sua
conservagdo do emprego de medidas muito intensivas e complexas, incluindo praticas
onerosas de engenharia de solos e dguas. Pertencem a este nivel as seguintes praticas

conservacionistas:

— terragos em nivel

— terragos em patamar

— banquetas individuais

— interceptadores (obstaculos)

— controle de vogorocas

C4 - muito alto - terras com limitag#o forte a muito forte quanto a erosfo, necessitando
para a sua conservagdo de praticas e técnicas economicamente pouco vidveis, que nfo

justificam a sua aplicag#o. SHo terras para as quais ndo devem ser dispensados tratos



culturais periddicos. Normalmente, sdo indicadas com restrigio para pastagem ou

silvicultura e, em casos mais desfavoraveis, para preservagio da flora e da fauna.

3 Niveis de possibilidades de mecanizagio das terras

Os niveis atribuidos para avaliar as possibilidades de utilizagdo de méaquinas e implementos
agricolas baseiam-se nas restri¢des que as terras apresentam para serem utilizadas sob o

nivel de manejo C. Foram admitidos os seguintes niveis:

e M1 - alto - terras praticamente sem limitagdo quanto ao uso de maquinas e implementos
agricolas, nas quais a declividade néo ultrapassa a 3%. O rendimento efetivo do trator

deve ser acima de 90%.

e M2 - médio - terras com limitagdo ligeira a moderada quanto ao uso de mdquinas e
implementos agricolas. A declividade situa-se, normalmente, entre 3 e¢ 8%, € o

rendimento esperado do trator deve estar entre 70 ¢ 90%.

e M3 - baixo - terras com limitagdo moderada a forte quanto ao uso de madquinas e
implementos agricolas ordinariamente utilizados. O declive estd, normalmente, entre 8 e

20%, e o rendimento do trator situa-se entre 50 e 70%.

e M4 - muito baixo - terras com impedimentos muito fortes quanto a mecanizagdo. Os

declives ultrapassam a 20%, e o rendimento apresentado pelo trator estd baixo de 50%.
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