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RESUMO: O estudo climatico do Estado do Paréd visa enfatizar a
classificagdo climatica e a deficiéncia hidrica da regido. Para
isso, foram utilizados dacos de estagdes meteoroldgicas,
prertencentes ao Instituto Nac:ional de Meteorologia; a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria-Centro de  Pesquisa
Agroflorestal da Amazdénia Oriental; a Diretoria de Eletrdnica e
Protegdc ao Vbo; ao Departamerto Nacional' de Aguas e Energia
Elétrica; e ao Instituto do Desenvolvimento Econdémico e Social
do Para. A metodolegia empregada para crtencdo da
Classificagdo Climdtica utilizou uma adaptagdo do método de
KOPPEN, enquanto que para a determinagdo da deficiéncia hidrica
média anual, foi adotado o método de THORNTHWAITE, MATHER
(1955). De accrdo com os resultados, verificou-se que o regime
pluviométrico, no Pard, estd caracterizado por totais médios de
precipitacgédo anual que se acham compreendidos entre os valores
de 1.000 mm a 4.500 mm, devendo-se destacar uma faixa que
ocorre na diregdo Noroeste-Sudeste do Estado, com pluviosidade
entre 1.000 mm e 2.000 mm, que constitui uma espécie de
"corredor seco". Para a <classificagdo <climéatica, foram
encontradas 10 divisbes para os subtipos clim&ticos, sendo trés
em Af (Afl1 - Af2 -~ Af3), quatro em Am (Aml - Am2 - Am3 ~ Am4),
e trés em Aw (Aw3 - Aw4 - AwS5). A deficiéncia hidrica média
anual se apresentou bastante varidvel, pois foram encontradas
desde Areas onde praticamente ndo houve deficiéncia,
caracterizadas no intervalo de 0 mm - 100 mm, até Areas onde a
deficiéncia hidrica se encontra entre 400 mm - 500 mm. A partir
dos resultados foi possivel concluir que cerca de 90 % do
Estado do Pard estdo submetidos a totais pluviométricos médios
anuais que variam entre 1.500 mm a 2.500 mm. Dentre os subtipos
climaticos, em termos de extensdo, o subtipo Am €é o mais
representativo, correspondendo a cerca de 72 % do Estado, e tem
nas faixas Am3 e Am4 as suas malores contribuig¢des. A adaptacao
do método de KOPPEN permitiu uma melhor tipificacdo climatica
do Estado do Para, visto que foram detectados nuances e
gradagdes climaticas que ndo eram identificadas pela
metodologia original. As A&reas de deficiéncia hidrica mais
representativas, em termos de extensdo, estdo relacionadas aos
intervalos de 100 mm a 200 mm e de 200 mm a 300 mm, os quais,
juntos, representaram cerca de 80 % do territério paraense.

Palavras—-chaves: classificagdo climatica, deficiéncia hidrica,
Paréd, precipitagdo pluviométrica, subtipos

climaticos.



ABSTRACT: A climatic study of the. State of Para, Brazil, was
made with emphasis on the climatic classification and soil
humidity defficiencies in the various regions of the State. For
that purpose, meteorological “ata were obtained from several
stations belornging to the following institutions: National
Meteorological Institute; Brazilian Enterprise for Agricultural
Research - through its East Amazonian Agriculture and Forestry
Research Center; Electronic and Flight Protection Division of
the Ministery of Aeronautics; the National Water and Flectrical
Energy Department; and the Economic and Social Development
Institute of the State of Para. The methodology used in order
to obtain the <climatic <classification corresponds to an
adaptation of the KOPPEN method. With regard to the average
annual soil humidity defficiency determination, the
THORNTHWAITE, MATHER (1955) method was adopted. The results
show that the pluviometric regime in the State may be
characterized by annual precipitation average levels ranging
from 1000 mm to 4500 mm. It should be noted the occurrence of a
"dry strip" directed from Northwest to Southeast in the State,
in which the rain annual totals remain between 1000 mm and 2000
mm. This climatic classification includes 10 climatic subtypes,
distributed as follows: Af (Afl - Af2 -Af3), Am (Aml - Am2 -
Am3 - Am4) and Aw (Aw3 - Awé4 - Aw5). The estimated average
annual soil moisture defficiency shows a large variability
since, this work deals with areas where there was almost no
defficiency , characterized by the interval from 0 mm to 100
mm, and areas where the soil moisture defficiency ranged from
400 mm to 500 mm. The results of the analysis show that 90% of
the Stat's total area, receive annual precipitation average
totals between 1500 mm and 2500 mm. With respect to the area
coverage in the State the most representative climatic subtype
is the Am, which corresponds to 72% of the total area studied,
with larger coverages of its Am3 and Am4 divisions. The adopted
KOPPEN method adaptation allowed a better discrimination of
climatic subtypes in the State of Pard. It made possible to
distinguish several climatic transition zones which had not
been displayed en earlier works using the traditional KOPPEN en
mrthod. The most representative areas of soil moisture
defficiency are found in the intervals of 100 mm to 200 mm and
200 mm to 300 mm. Together, these areas correspond nearly to
80% of the State's territory.

Keywords: climatic classification, soil moisture defficiency,
Brazil - State of Para, pluviometric precipitation, climatic
subtypes.



RFSUME: L'étude climatique de l'kctat du Para permet de mettre
en évidence la classification climatique et la déficience
hydrique de 1la région. 2 Les données utilisées pour cela

proviennent des stations ndteorologiques appartenant
a: 1'Institut National de Météorologie; 1'Entreprise
Brésilienne de Recherches Agro-pastorales = Centre de

Recherches Agro-forestier de 1'Amazonie Orientale; la Direction
de 1'Electronique et de Protection du Trafic Aérien; et le
Service National des Eaux et de 1'Energie électrique;
1'Institut de Développement Economique et Social du Para. La
méthodologie employée pour 1l'obtention de 1la classification
climatique été une adaptation de la méthode de KOPPEN, tandis
que pour la déterminativn de la déficience Hydrique moyenne
annuelle, 1a méthode de THORNTHWAITE, MATHER ( 1955 ) a été
adoptée. D'aprés les résultats, il a été vérifié que le regime
pluviométrique, dans 1'Etat du Para, est caractérisé par des
moyennes totales de précipitation annuelle qui, pense t-on,
sont comprises entre les valeurs de 1.000 mm & 4.500 mm,
mettant en évidence une zone de pluviosité de 1.000 mm a 2.000
mm en direction du Nord-Ouest, Sud-Est de 1'Etat, qui constitue
une espéce de "couloir sec". Pour la classification climatique,
on a trouvé 10 divisions pour les sous-types climatiques, dont
trois en Af (Afl1l - Af2 - Af3), quatre en Am (Aml - Am2 - Am3 -
Am4), et trois en Aw (Aw3 - Aw4 - AwS5). La déficience hydrique
moyenne annuelle s'est présentée plutdt variable, car elle a
été rencontrée depuis des surfaces, <caractérisées dans
l'intervalle de O mm - 100 mm, ou il n'y a Jjamais en
pratiquement de déficience, jusqu'aux surfaces ou la déficience
hydrique se situe entre 400 mm et 500mm. A partir de ces
résultats 11 a été possible de conclure qu'environ 90% de
1'Etat du Para sont soumis & des totaux pluviométriques moyens
annuels qui varient de 1.500 mm & 2.500 mm. Dans les sous-types
climatiques , en termes d'extension, le sous-types Am est le
plus represéntatif, correspondart a environ 72% de l'Etat, et a
dans les zones Am3 et Am4 ses plus grandes contributions.
L'adaptation de la méthode de KOPPEN a permis une meilleure
typologie climatique de 1'Etat du Para, vue que des nuances et
des graduations climatiques, qui n'étaient pas identificées par
la méthodologie originale, ont été détectées. Les surfaces de

déficience plus représentatives, en terme d'extension,
correspondent en moyenne de 100 mm & 200 mm et de 200 mm a 300
mm, lesquelles, ensemble ont représenté environ 80% du

territoire paraense.

Mots-clés : classification climatique, déficience nydrique,
Para, précipitation pluviométrigue, sous-types climatiques.



1 INTRODUCAO

O 1interesse pelo estudo <climéatico, no globo
terrestre, tem aumentado substancialmente nas tdltimas décadas,
sobretudo pela necessidade crescente em prever e/ou minimizar
impactos provocados por condi¢bdes ambientais adversas que
possam causar sérios prejuizos a humanidade.

Assim  sendo, € de fundamental importéncia o
conhecimento do comportamento médio dos elementos
meteorolégicos, pois, além de embasar modelagens prognésticas,
permite também uma melhor avaliagdo e planejamento das
atividades sé6cio-econdémicas de determinada regido.

Em se tratando da Amazdénia brasileira, os estudos
climdticos vém se ampliando através dd avango das pesquisas e
observagbes meteorolégicas, notadamente a partir da década de
70, quando entdo passou-a existir, na regido, um maior acervo
de dados e informagdes sobre a ciéncia da atmosfera (BASTOS,
et al., 1986, MOLION, 1988).

No caso especifico do Pard, ainda,é bastante nitida a
demanda de estudos climdticos, por parte do setor produtivo e
demais segmentos da sociedade, visando ndo somente auxiliar na
previsdo de tempo, mas também balizar atividades como: previséo
de safras; implantagdo de empreendimentos agroflorestais;
reestruturagao e modernizagdo de dreas metropolitanas,
priorizando o conforto ambiental; uso e manejo adequado de

recursos naturais e paisagisticos, incluindo recuperagéao de



dremas degradadas e monitoramento da qualidade da &gua e do ar;
zoneamentos agro-ambientais; além de Estudos e Relat6rios de
Impactos Ambientais (EIAs e RIMAs), principalmente.

Dentro desse contexto & possivel afirmar que o estudo
do clima, & semelhanga do estudo dos demais recursos naturais,
assume grande importéncia, pois além de propiciar um maior
entendimento da dindmica dos ecossistemas, possibilita ainda
um melhor planejamento de uso da terra, compatibilizando a
eficiéncia econbémica com .a capacidade de suporte do sistema
SOLO - PLANTA - ATMOSFERA. ‘

Com essa visdo, a SUDAM e a EMBRAPA, através do
Departamento de Recursos Naturais - DRN e do Servigo Nacional
de Levantamento e Conservagao de Solos - SNLCS,
respectivamente, realizaram este trabalho que teve por objetivo
estudar o clima do Estado do Pard, com énfase na classificagéo
climatica de KOPPEN e na deficiéncia hidrica, de THORNTHWAITE,
MATHER (1955).

Salienta-se, contudo, que o cardter e a especificidade
deste trabalho suscitam prudéncia e cuidados especiais, quando
de sua utilizagdo em casos de estudos particularizados e/ ou

pontuais.



2 LOCALIZAGAO !

O Estado do Paréd es*d situado na regido Norte do
Brasil e ocupa a parte Leste da Amazdnia, entre as coordenadas
geograficas: 02° 37' N a 092 50' S e 46° 06' a 59° 22' w.
Ao Norte, limita-se com a Repiblica da Guiana, Suriname,
Estado do Amapéd e Oceano Atlantico; ao Sul, com o Estado de
Mato Grosso; a Leste, com os Estados do Maranhdo e Tocantins; e

a Oeste, com os Estado do Amazonas e Roraima (FIGURA 1).

3 ASPECTOS GERAIS

|
O Para € o segundo maior Estado da Federagédo, com

uma superficie de 1.248.042 kmz, o que corresponde a cerca de
15% do territério nacional. De acordo com REIS (1987), a
populagdo do Estado é€ da ordem de 6,5 milhdes de habitantes,
onde 60% se encontram na a&rea urbana e 40% na zona rural.

Dada a sua posigéo geografica, o Estado do Paré
apresenta &dreas situadas tanto no Hemisfério Sul gquanto no
Hemisfério Norte. Este fato proporciona a existéncia de
condigdes ambientais, éeculiares aos referidos hemisférios,
principalmente quanto a sazonalidade.

De acordo com inGmeros trabalhos realizados ‘por
Instituig¢bes, que atuam ou Jj& atuaram Ina regido (IPEAN,

EMBRAPA /SNLCS e EMBRAPA /CPATU, SUDAM, Projeto

RADAM/RADAMBRASIL, MPEG, CPRM, UFPa, FCAP, FIBGE e IDESP, entre
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oucras), verifica-se que o Pard possul um ambiente ecolégico
bastante diversificado. De um modo geral apresenta um clima
tropical, quente e umido, e uma vegetagdo que varia desde a
Floresta Equatorial Perenifélia até a Subcaducifélia, existindo
também pequenas a&reas de Savanas. Suas condigcdes de relevo sdo
muito variadas, encontrando-se &reas praticamente planas nos
terragos e aluvides, até &reas onde as altitudes variam entre
500 a 800 metros. A geologia €é caracterizada por materiais,
cujas origens se encontram variando desde b Quaterndrio até o
Pré-Cambriano. No que se refere ao recurso solo, este é
identificado por um grande numero de classes, onde,
dominantemente, é representado pelos Latossolos e Podzdélicos.
Apresenta, ainda, uma densa rede hidrogréfica, com
destaque para os grandes rios Amazonas e Pard. O Amazonas tem
como afluentes, no Estado do Par4, pela margem esquerda, oS
rios Nhamund&, Trombetas, Paru e Jari; e pela margem direita,
os rios Tapaj6és e Xingu. Quanto ao rio Pard, este apresenta
como principal afluente, pela margem direita, o rio Tocantins,

e forma, na sua desembocadura, a Baia de Maraijé.
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4 MATERIAL E METODOS.

Na viabilizagdo deste estudo, foram utilizados dados
de estagdes meteoroldégicas que estdo operando ou Jja& operaram
na regido, e que pertencem as seguintes instituig¢bes: INMET,
DEPV, EMBRAPA/CPATU, DNAEE e IDESP. Tais dados, em sua maioria

armazenados no Centro de Hidroclimatologia e Sensoriamento

Remoto da Amazdénia - CHSRA/SUDAM, foram complementados com
outros dados climatolégicos existentes no acervo
bibliogréafico.

Os dados correspondentes a precipitacgéo

pluviométrica aqui utilizados, foram selecionados tomando por
base principalmente a maior série de dados homogéneos, bem como
séries temporais que preservassem O seu comportamento médio.
Com a utilizagdo deste recurso foi possivel obter um universo
de 100 estagbes meteoroldgicas, que em sua maioria possui
séries histéricas superiores a 10 anos de observagdes.

No estudo dos elementos meteoroldédgicos: temperatura,
umidade e 1insolagdo, foram considerados os dados de 15
estagbes, com série temporal padrdo, encontradas nas Normais
Climatolégicas, referente ao periodo de 1961 - 1990.

Quanto ao elemento vento, foram utilizadas
basicamente informag¢des de sistemas de ar superior e de fluxo
de vento na superficie, contidas no acervo bibliogréafico

=

referente a regido em estudo.
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Na obtengdo da classificagdo climédtica para o Estado
do Para, adotou-se o método de KOPPEN. Entretanto, dada a
distribuigdo espacial bastante diversificada dos subtipos
climaticos Af, Am e Aw, recorreu-se a subscritos numéricos (1,
2, 3, 4 e 5) que, apés serem relacionados a intervalos de
precipitagdo pluviométrica média anual, condicionaram a sua
estratificagdo, sem ferir o principio do método preconizado por
KOPPEN. Tal fato, possibilitou a criagéo de 10 divisdes
climaticas, sendo trés em Af (Afl - Af2 - Af3); quatro em Am
(Aml - Am2 - Am3 - Am4); e trés em Aw (Aw3 - Aw4 - AwS5). Os
subscritos numéricos 1 e 2, de acordo com os critérios do
método citado, ndo fazem parte do subtipo Aw.

Na confecgdo do mapa de precipitggdo pluviométrica e
de classificag&o climética, foram analisados cerca de 30.000
dados. De maneira complementar, utilizou-se, também, dados e
informagbées oriundas de estagdes localizadas nas A&reas
circunvizinhas, situadas em Estados limitrofes ao Estado do
Para.

Devido & limitagdo referente a distribuigdo espacial
das estagbdes meteorolégicas no Estado do Pard, procurou-se
eventualmente suprir esta limitagdo, dando-se um carater menos
rigido ao tragado de isolinhas, apoiando-se inclusive nas
condigdes geoambientais da regido.

Para elaboragdo do mapa de defici?ncia hidrica, foram

utilizados 22 estagdes meteorolégicas que dispunham de dados
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termo-pluviométricos. Os balangos hidricos foram calculadus de
acordo com o método de THORNTHWAITE, MATHER (1955), adotando-se
a capacidade de retencdo de &gua no solo de 125 mm , por ser
considerada satisfatéria para estudos dessa natureza.

Os mapas finais, que foram produzidos na escala
1:5.000.000, encontram-se fazendo parte do texto, na condigédo
de figuras. Estes mapaé tiveram as suas A&areas quantificadas,
através do Sistema Geografico de Informagdes - SGI, a fim de
verificar as suas participagbées na &rea total do Estado do

Para.

5 CARACTERIZAGCAO CLIMATICA DOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS

Existem diversos fatores que participam da formacgéo
do clima. A nivel de grande escala, destacam-se: a distribuigéao
latitudinal da radiagdo solar incidente; a distribuigdo de
continentes e oceanos, com seus respectivos albedos; e a
circulacdo geral da atmosfera. Em escala regional, merecem
destaque: a topografia; a natureza da cobertura superficial; o
ciclo hidrolégico; as correntes ocednicas costeiras; e a
prépria circulagdo geral da atmosfera (MOLION, MOURA, 1977,
MOLION, 1988).

Na regido Norte, de acordo com estudos sobre a
dindmica da atmosfera, as <condigdes de tempo sdo

influenciadas pela presencga dos vortices ciclénicos em altos



14

niveis; pela Zona de Convergéncia Intértropical (ITCZ); pelos
aglomerados, associados aos distirbios de Leste; pela linha de
convecgédo litorénea, causada pela circulagdo de brisa; e pelos
efeitos de meso-escala, entre outros (CAVALCANTI, 1982, CUTRIM,
COHEN, 1987, RIEHL, 1979, FIGUEROA, NOBRE, 1990).

Essas condigdes de tempo, quando .estudadas em fungédo
do comportamento médio dos elementos meteorolégicos,
caracterizam, em Gltima andlise, o clima de uma regido.

Deste modo, a partir da andlise de dados
meteorolégicos, em termos médios, foram caracterizados os
seguintes elementos para o Estado do Pard: Precipitacgédo
Pluviométrica; Temperatura do Ar; Umidade Relativa do Ar;

Insolagéo; e Vento.

5.1 PRECIPITAGCAO PLUVIOMETRICA

Na regido tropical, a precipitagdo pluviométrica & o
elemento meteorolégico de maior: variabilidade, sendo o
principal fator utilizado na subdivisdo dos climas. Nesta
regido, ocorrem altos valores pluviométricos e as precipitagdes
sdo predominantemente do tipo convectivas, em forma de pancadas
e de curta duragdo, estando assim, associadas as nuvens cumulus

e cumulonimbus (MARQUES et al., 1980, AYOAD, 1983, OLIVEIRA,

1984, BASTOS, et al., 1986).
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MOLION, KOUSKY (1985), observaram que as linhas de
instabilidade s&o responsaveis pela distribuigdo média mensal
da precipitagdo pluviométrica na Amazdnia. Neste sentido, para
o Estado do Parda, COHEN (1989) verificou que
aproximadamente 45 % das chuvas que caem na sua parte Leste,
sdo reguladas por essas linhas de instabilidade.

Por outro lado, com base nos dados de 100 estagdes
meteorolégicas (TABELA 1), fez-se a caracterizagdo do regime
pluviométrico para o Estado do Par4, encontrando-se valores de
precipitagdo média anual, variando desde aproximadamente 1.000
mm até cerca de 4.000 mm. Estes valores estdo representados por
intervalos de precipitagdo pluviométrica que englobam a
referida variagdo, conforme pode ser visualizado no cartograma
de isoietas anual (FIGURA 2).

Desse modo, de acordo com o cartograma, verifica-se
que os maiores valores médios anuais, ou seja, superiores a
3.000 mm, encontram-se, em sua maioria, & Noroeste da Ilha de
Marajé e, uma pequena parte, a Leste da referida Ilha. Esses
valores, evidenciaram as areas de maior pluviosidade no Estado
do Pard. Estas A&areas totalizam 13.496 km? ou 1,1 % da
superficie estadual (TABELA 2).

No que se refere as 4&reas de menor (queda
pluviométrica média anual, estas s&o caracterizadas por valores
de precipitagdo que variam entre 1.000 mm a 2.000 mm. Acham-se

representadas, dominantemente, por uma faixa que se encontra
|



TABELA 1 - DADOS DE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA MADIA MENSAL E ANUAL DE BSTAGUBS METEOROLOGICAS NO ESTADO DO PARA.

1 | | COORD. GBOGRAF. | i PRECIPITACRO PLUVIOMETRICA (sw) | !
M¥o. | ) NOME fimmiminmimmin mimmnmeinien I [EERR AR s AR bR aTe s S i e R Sl Emmmflomnmm e nmenm sy e SRS s A S S oA s---+} PRP | SERIE
DE | PROCEDENCIA | DA | LAT. | LONG. |ALTITUDE | MESES | ANUAL |
ORDEM | | BSTAGKO ] { t Jocevmammmmeans teccttonccnsnncsnnastnannn cecean F T T tecrsscccccaan ] ] HISTORICA
! i 1 Gr Min | Gr Min | (m) | JAN. | PEV. | MAR. | ABR. | MAT. | JUN, | JUL., | AGO. | SET. | OUFf. | NOV. | DEZ. | (mm) |

NN AN NN NN RN NS IR EEEAREEARLAYANISEIETCARANESASARNREEER

B AL AR NI EAEIESERIIETEEENCIEERNAINSANINRARSS AN ANIEEEE

AR NSERAEEIANRRENAINENARNI AR NN N BT A

1 | DNAEE | ABAEBTETUBA | 01 44 | 48 53 ) -1 289,9 | 299,1 | 354,2 | 338,0 | 263,7 | 157,2 | 144,6 | 103,2 | 53 6 | 39.5 ( 66,6 | 158,3 | 2267,9 |60-88
2 | DMARE | ACARA | 81 57 | 48 11 | -] 258,9 | 268,3 ) 364,7 | 292,6 | 257,8 | 96,1 | 98,9 | 80,3 ! V9.1 | 67,9 | 71,0 | 169,4 | 2105,0 |80-87

3 | IDBSP | APUA 1 00 06 | 50 231 8,0 | 563,2 | 674,9 | 755,9 | 524,2 | 417,3 | 327,3 | 274,4 | 202,3 | 77,1 | 63,0 | 58,5 | 198,9 | 4067,0 |72-82

4 | DNAEE { ALDEIA BACAJA t 04 Se | 51 21 -1 270,2 | 300,6 | 284,64 ) 245,1 | 127,68 { 43,2 } 16,8 { 24,7 | 33,1 ] 106,1 | 33,7 | 199,9 | 1745,2 {76-87

5 | DNAEE | ALDEIA DO BAU 107 204 54 50! -~ 1 354,51 367,5 | 328,9 | 250,2 | 114,4 | 26,5 | 11,4 | 23,8 ) 125,3 | 181,6 | 193.9 | 291,7 | 2269.7 |76-87

6 | EMBRAPA/CPATU | ALENQUER 1 01 56 { 54 46 | - 1 288,9 § 166,1 | 179,5 | 215,9 | 128,3 | 53,2 { 88,1 ) 23,6 | 24.9 | 82,1} 77,0 | 48,5 ] 1376,1 [81-82

7 | DNARE { ALMEIRIM jor 320 52 371 - 1 1%5,2 | 164,2 | 218,8 | 283,9 | 251,0 | 201,3 | 113,4 § 83,4 | 39,7 i 453 ) 57,7 ) 83,0 | 1696,9 |82-87

8 | INNET | ALTAMIRA 103 124 81 12| 74,9 | 259,2 | 288,2 | 358,4 | 290,2 | 190,5 | 85,9 ) 55,8 | 27,91 32,3 | 44,2 f ¢€6,% | 129,1 | 1828.6 |28-85

$ | DNAEE | ALTO BONITO 1 01 S0 | 46 13 ) - | 306,4 ) 358,6 | 369,7 | 322,1 | 259,4 | 174,1 § 134,3 § 118,5 j 70.1 | 42,9 | 20,9 | 85,3 | 2262,3 {76-88
10 | IDESP | ANAJAS 1 c0 59 | 43 57 ) 7.0 | 304,2 | 352,5 | 421,8 | 396,8 | 328,1 | 198.6 | 178.6 | 206,9 { 157,4 | 126,7 | 129,3 | 199,1 | 3002,0 {69-80
11 | DNABR | ARAPARI 1 01 45 54 25 | - 1 179,5 | 232,85 | 271,7 | 233,0 | 194,8 | 122,4 | 83,7 | S1,1 | 53,1 | 49.6 | 59,5 | 119,2 | 1650,1 |72-87
12 | IDESP | ARAPIXI 100 231 49 28 | 8,0 | 500,5 | §77,6 | 674,3 | 495,2 | 183,4 | 203,10 | 251,9 § 98,9 | 30,6 | 15,5 | 18,3 | 108.6 | 343/.9 {72-82
13 | INMBT | BELEN 1 01 28 | 48 28 | 10,0 | 349,7 | 412,8 | 438,5 | 366,8 | 284,7 | 165,5 | 153,2 | 123,3 | 129,4 ) 106,6 | 96,7 | 203,8 | 2831,0 ]23-64,67-85;89
14 | DANEE | BELO HORIZONTB } 05 234 52 344 © 1 303,5 | 355,7 | 310,9 § 212,1 | 113,9 | 33,2 | 24,7 36,6 { 61,1 | 109,6 | 102,6 | 209,5 | 1873,.4 |76-86
15 | INMET | BELTERRA | 02 38 { 54 57 | 176,0 | 263,4 | 289,8 | 288,5 | 271,2 | 267,3 | 128,4 | 88,2 | 55,2 | 39.6 | 43,3 | 74,0 | 187,3 | 1976,2 |71-85;88
1§ | DNAEE | BOA ESPERANCA | 06 47 | 51 &3 | - | 314,5 | 297,6 | 256,1 | 224,3 | 81,1} 34,3 | 17,0} 50,3 | 98,2 | 136,4 | 148,7 | 223,7 | 1882,2 {76-86
17 | DNABE | BOM JARDIM 101 341 €7 06 | - 1303,3 | 349,5 | 414,9 | 351,0 | 279,4 | 175,9 | 169,0 | 132,9 { 110,7 | 71,7 | 50,3 | 127,8 { 2536,4 {72-88
18 | INMET | BREVES | 01 40 | S0 29} 14,7 | 297,5 | 273,0 | 287,7 | 310,0 | 250,7 | 181,7 |} 133,0 ! 79,8 | 82,4 | 94.6 | 87,3 | 181,7 | 2259,4 171-85
19 { DEWV | CACHIMBO 1 09 22} 54 54 | 433,0 | 323,2 | 305,4 { 330,5 § 199,3 | 74,9 | 18,4 | 9,9 | 20,2 | 121,9 | 214,4 | 289,1 | 276,0 | 2183,2 |61-83
20 | DNAEE | CACHOEIRA DA PORTEIRA-I | 01 05 | 87 02 | - 1 262,0 | 247,5 | 383,0 | 382,4 | 307,1 | 151,4 | 133,6 | 83,9 | 123,5 | 132,5 | 116,2 | 248,6 | 2571,7 {75-86
21 | IDESP | CACHOFIRA DO ARARI ] 01 01 ) 48 56 | 6,0 | 263,3 | 385,8 | 461,2 | 421,0 | 329,0 | 178,3 | 131,0 | 70,9 | 41.1 | 19,1} 32,9 | 125,7 | 2459,3 |60-80
22 | DNAEB | CAJUBIRO {05 32 ) 5¢ 30 | -} 281,5 | 345,2 | 293,1 | 210,3 | 133,9 | 83,9} 23,7 | 30,0 | 85,2 | 156,8 | 141,8 | 229,8 | 1985,2 {75-86
23 | IDESP | CAMARA | 00 54 | 48 38 | 7.0 | 312,4 | 460,6 | 459,2 | 404,1 | 214,5 | 135,4 | 168,3 | 110,7 | S8.2 ! 351 | 15,3 | 106,1 | 2479.9 [71-82
24 | INMET | CAMETA 1 02 154 43 30 | 23,9 | 299,1 | 327,2 | 425,7 | 429,9 | 310,8 | 206,6 ) 185,7 | 108,3 | 65,6 | 650 | 99,6 | 166,3 | 2689.8 |70-85;88
25 | DNAEE | CAMIRANGA 101 48 | 46 16 | - | 240,6 | 342,8 | 505,9 | 421,1 | 417,7 | 212,1 | 144,8 |} 176,2 | 100.7 | 65,2 | 24,0 | 183,8 | 2828,9 |72-75
26 | DNAER | CAPANEMA 1 01 311} 47 10 - | 242,4 | 361,5 | 411,1 | 377.3 | 284,9 | 212,1 ) 200,6 ) 152,2 } 77.0 | 37.8 | 34,1 | 93,6 | 2484.,6 |66-082
27 | EMBRAPA/CPATU | CAPITAO POCO | 01 46 | 47 0i | 73,0 | 349,1 | 277,8 | 420,3 | 356,8 | 232,0 | 170,9 | 131,2 | 96,5 | 94,8 | 44,4 | 53,2 | 144,6 | 2373,6 |78-87
28 | EMBRAPA/CPATU | CASTANHAL | 01 17 | 47 55 i _ 1 222,11 389,2 | 455,9 | 404,6 | 295,0 | 183,0 | 147,6 | 138,4 | 117,1 | 106,1 | 65,51 207,2 | 2731.7 173-80
23 | IDBSP | CHAVES j 00 09 | 50 00 | 8,0 | 421,1 | 556,1 | 535,8 | 479,9 | 385,2 | 205,2 | 202,3 | 109,2 | 56,5 | 40,4 | 43,6 | 175,1 | 3210.4 |72-82
30 | DNABE | COCRAIMORO } 07 28t 52 40 | - 1308,3 | 353,8 | 347,7 | 196,1 | 96,4 | 24,8 ) 7.0 22,3 ) 82,3 | 162,7 | 209,6 | 253,0 | 2064,0 |76-83

(continua)
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I
!
|
|

i
!
!
|
'
!

1
1
|
1

55,3
165,5
288,1

88,4
352,86
174.4
195.3
449,8

318,9

268,2
171.4
151,2
178,9
156,5
262,2

95,4
134,6
274.5

81,3
134,58
132.7
267,8
300,6
204,6

280,3

i
i
i

iz, 3
82,7
229,9
13,8
209,6
61,1
166,86
223,6
233,2
23,4
21,6
17,8
215,4
11,0
174,3
93,0
73.7
71,5
29,4

84,7

62,9
110,4
24,3
27,5
47.8
140,6
180,1
84.5

179,4

8,4
52,8

147,8

199,5
60,1

188.¢

139.%

168,0
49,5
34,1
43,9
40,5
59,5
12.3
31,6

132.¢
13,1
17,3
22,6
81.0

148,1
61,0

120,4

]

iz,3

142.6
8.3
34,5

27,6

66,2
24.2
44.9
48,0
103.9
84.0

13%.0

1 55,2

1 106.6

t 109,0

1 34,7
| 86,8
| 64,8
| 69,7
i 83,6
| 127,7
! 46,1
| 38,3

t121,7

I 52,8

i

52,7
98,1

41,0

179,7
131,1

181,3

193,4
30,5
86,0

117,9

121.5
78,5
27.9

180,6

135,9
13,6

106,7

216,0
69,9
21,8
27,0
54,6

72,5

!

198,4 | 245,9

112,6
15,6
110,7
15,9

20,1

126,1
119,2
73,4
10,9
203,8
37,6
134,1
218,6
125,4

122.4

206,7

40,2 |

86.4
126,2
231,6
405,1
177.4
134,8
266,3

84,4
170,3
237,86
229,1
195,1
263,1
320,0
226.3

26.5
227.4
318,1
175,85

83,6
238,5
147,3

100,6

i
)
t
I
t
!
I
1
1
i
!
I
!
i
I
I
|
!
!
!
|
!
|

1538,1

1692,0
2339,0
2934.2
2265,1
1673.1
1677.4
1604.3
2708.8
1757.9
2374,1
1859.4
2197.,7
2040,5
1905.3
2082,2
2273,2
2045,7
1495.7
1895,6
2614.6
1632.5
1656,6
2926.8
1858,4

2433,1

115-23:30-85
177-87

174-82

178-82
174-82
[73-87

185-87

184-87
i71-80
175-86
180-88
$28-37;70-72;74-85,87
161-83
173-86
{77-84
182-87
|182-86
i80-87
|80-83

152-54;57-58;73-85

17

125-26;29-36:38-60;66-76

i176-86
174-85;87-88
172-82
126-56,70-85
|82-88

{continua)
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TABELA 1 - DADOS DE PRECIFITAGKO PLUVIOMETRICA MEDIA MENSAL E ANUAL DE ESTACOES METEOROLOGICAS NO ESTADO DO PARA

A A EA BN R E S ENEIEA RS ERANEININ VAN I I IYERASASEITXINANEICESEEIITIEEAARSILARANNENRANRIRIN NS

Ra.

DE

ORDEM

D R R T L T T T P P e T LT EE T T

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
a3
8¢
85
86
Ll
28
49

1 |
i i
| PROCEDENCIA |
} |
| !

| DMAEB |
| DNAEE !

i EMBRAPA/CPATU |

| DNAEE

| IDESP

| INMET

| DNAEE |

i

| IDESP 1

| DNARE

| DNABE

| IDESP

| DEPV

| DNAEE

| INMET

| IDESP i

| DNAEE

| IDESP

| DNAEE

| DNAEE

| DNAEE

| INMET !

| EMBRAPA |

| DNAEE i

| INMET

ESTACKO

ORIXIMINA
OUREM
PARAGOMINAS
PEIXB BOI
PONTA DE PEDRAS
PORTO DB MGZ
#RATIA

PRAINHA
PRIMAVERA
PRIMAVERA
PROJETO TUCUMK

SALINOPOLIS

SANTA CRUZ DO ARARL

SANTA IZABEL DO PARA

SANTA JULIA
SANTANA DO ARART

SANTAREM

SXO DOMINGOS DO CAPIM
8X0 PELIX DO XINGU

SKO MIG. DOS MACACOS

SXO RAIMUNDO

SKO SEBAST. DA BOA VISTA |

SERRA DOS CARAJAS N-5

SERRA PELADA
s1T10 SXO PEDRO
SOURE

TAILANDIA *

TAPERINHA - SANTARENM

TARARUA

TIRIOS

| COORD. GEOGRAP.
| LAT. | LONG,
| |

| Gx Min | Gr Min

| 01 46 | 55 52
p 01 33| 47 o7
| 02 89 | 47 24
{01 13 | 47 20
] 01 21 | 48 47
101 48} 52 14
| 04 49 | 54 40
i 01 48 | S3 29
| 00 57 | 47 07
t 06 03 | 52 32
| 06 47 | 51 1S
i 00 37| 47 21
| 00 37 ) 49 10
{1 01 18 | 48 09
| 06 47 ) S5 27
1 01 12 | 48 46
| 02 26 | 54 43
| 01 41 | 47 46
| 06 38 | 51 59
t 61 11 | 50 28
| 06 41 | 53 59

01 43 | 49 31
| 06 04 | 50 17
| 05 S6 ) 49 40
j 03 53 | 5¢ 23
| 00 44 | 48 31
1 02 57 | 48 4
1 62 25 | 54 42
i 01 42 | 46 36
) 02 29 1 55 859

!

{ALTITUDE |

tm)

JAN,

FEV. |

MAR.

AN AN NS EEEEINSSESRAASSAARSNNEANREEEAZSTEIES

ABR .

PRECIPITACKO PLUVIOMETRICA (xm)

| MAI. | JUN,

|

JUL.

AGO .

SET.

OUuT.

| NOV.

DEZ.

|

(nm)

{ SERIE

| HISTORICA
|

A AN AR E RN EEEEIFETNRENNNIIN AR AN AN ARSI TN SR ANGE R IR EEE AR NI I A N AR RN AENNE XA NN AR N ER BTN INAANENANSASTEATICAXTIINARSDE

10,5

20,0

325,0

| 291.2 |

226,5
196,90
144,8
283,2
205,6
243,7
149,0
301,0
306,5
264,5
253,8
296,9
397,2
303,8
327,0
205,2
304,7
301,3
250,8
331,7
284,4
257,0
323,2
250,2
340,8
297,0
183,8
308,85

105,2

i

|
i
|
l
|
!
|

|
|
|
|
I
t

t20,3 | 11,9 | 389.8

274,3 i

285,28 |
357.0 |
211,0 ¢
48,9 |
320,7 |
267,9 |
480,0 |
410,4 |
387.5 |
327,2 |
367,6 |
295.4 |
305.6 |}
333,9 |
335,1 |
354,3 |
383,5 |
249,0 |
337,9 |
311.9 |
542.5 |
403,0 |
276.8 |
330,9 |

113,2 |

408,5
296,80
318,90
283,7
33,0
320,8
182,9
54,7
213,0
253,2
668,6
455,2
64,1
270,5
67,3
385,1
389.4
313.2
356.5
242,5
3859,2
461,4
414,5
309,6
633.9
474,0
3%3,8
409,9

162.4

|
!
|
I
1

345,90
272,2
346.3
251.4
357,0
231,9
285.0
535,0
243,8
264.3
504.3
431,6
348.4
224,9
37,3
367,3
371.6
268,6
66,8
249,7
321.9
245.0
259.6
236,6
543,6
457,0
346,9
385,86

220,2

| 300,2 | 130,5
| 288,0 | 236,5
} 218,51 8S5,4
i 289,8 | 180,5
I 225,7 | 129,68
| 361,% | 230,6
| 130,3 | 58,0
| 289.4 | 134,0
1 303.6 | 223,8
{ 106,1 | 36,4
i 76,21 41,7
i 316,5 | 139,9
| 358,2 | 206,6
I 331,86 | 184.,7
| 80,2t 27,7
| 212,8 | 167,0
{ 285.7 | 127.9
| 298,4 § 151,5
| 100,7 | 45,7
i 311,9 } 239,7
1 107,12 1 33,9
| 339,0 | 225,7
| 132,6 | 48,1
I 83,0} 8,4
| 133.5 | 53.9
i 351,1 | 176,0
| 253,0 |} 162,0
I 285,4 | 173,6
{ 275,6 | 202,5
| 350.3 | 237.4

f
l

107,2
155,1
50,2
199,1
135,9
166.2
28,4
123.7
153,2
27,3
27,0
119,6
198,¢

174.7

137,4
87,7
133,9
15,5
173,1
10,5
139,6

15,0

34,9
150,6
96,0
12,2
138,4

198.7

75.1
138,9
34.8
143,9
125,6
96,3
27,6
89,9
100.4
47,0
1.7
35,9
107.3
161,7
33.4
74,5
42,3
144.3
83,1
197.1
49,5
130,0
3.7
33.7
52,2
85,7
7.0
51,8
132,3

119.7

85,0
113,3
42,3
77.4
57,6
65,9
73,2
32,4
11,5
96,3

185,8

15,2
139.7
120.4

66,8

29,9

92,2
100.4
182,7
154.,3

53,0

89,1

54,2

47.8

36,0

63,0

43,2

96,5

8.4

82,3
57,6
31,5
29.8
47,7
45,9
121,6
56,6
14,9
166.6

236,8

30,2
119,1
182,2

51,7

34,5

61,1
162,9
135,6
165,0

54,4
225,1

99,0

74.2

13,7
120.0

48,6

55,4

3.4

116.4

54,5

163,7
129.7
19.4
56,4
106,7
250,5
25,6
70.5
9.4
178,5
137,8
177.9
22,7
43,4
125,2
100,7
7.4
101,0
71.2
48,3

53.6

!

202,7

106.8
109.5
124.5
216,85
220,1
278,2
109,0
260,8
162.4
198,1
122,2
152,0
118.6
122.7

95,7

'

2503,6
2390,8
1664,6
2137,5
1929.8
2309,1
1888,86
1648.5
2765,8
1516 8
2089,6
2639,6
2679,7
3035,6
2018.2
2275,8
2041.0
2446.6
2090,3
2907,2
2154.6
2422,4
2160,2
1903,8
1803,6
3033,5
2655,0
2065,9
2506,6

1783,2

168-86

128-60;63-76;78-85
176-87
{70-87
182-88
176 - 86
184-87
}23-25;27-30;32-64
169-80
172-88
{78-86
)71-82
161-82
175-88
173-86;88
170-80
176-80
177-82
185-87
182-87
178-87
)29-85
|..-..
114-81
172-88
172-85;88

{continua}
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TABELA 1 - DADOS DE PRECIPITACKO PLUVIOMETRICA MADIA MENSAL E ANUAL DE ESTACDES METBOROLOGICAS NO ESTADC DO PARA

R R R RN R XM RK AR A RRAR A IR AT AN NN E NS NN AR NN AN RS NN P AR N T RN SRR RN R AN S AN AR AN N SR R N NN N AR T E N AR N RN R AR A RN AR RN I NN NS NN N TN RN NN R AR ANKNEEN SRR CNNURACEFRC AR

I | | COORD. GEOGRAP. |

PRECIPITACKO PLUVIOMETRICA (nm) | i

No. | ! NOMR [ | foommemaneranns B R R PR B R R T R ] 21 1 SERTE
DE | PROCEDENCIA | DA { LAT. | LONG. |ALTITUDE | MESES | ANUAL |
ORDRM | l ESTACKO | ] i [EEE TR B R L LT L e T L R P LT i t HISTORICA
| l | Gr Min | Gr Min | () | JAN, | FEV. | MAR. | ABR. | MAI. | JUN. | JUL. | AGD., ! SET. | OUT, | NOV. | DEZ. | (mm} i
R R T nan e Y PP
91 | EMBRAPA/CPATU | TOME XU | 02 08 | 48 23 | - 1.392,5 ) 434,0 | $31,6 | 456,4 | 246,1 | 127.7 | 82,7 | 72,1 { 56,41 59,1 | 118,0 | 198,7 | 2755,3 |77-82
92 | INMET | TRACUATEUA ] 01 05 | 46 56 | 36,0 | 243,4 | 417,9 | 486,8 | 461,8 | 329,8 | 215,9 | 203,9 I 111.0 ! 32,5 ) 11,0 | 6,7 | 76,7 | 2597.4 |28-34;36-45;72-85
93 | INMET i Tucukrut 1 03 €3 § 49 €3 | 40,0 | 368,0 | 440,4 | 438,7 | 381,2 | 227,9 | 90,2 | S1,8 1 30.6 § 30,7 | 74,9 | 105,6 | 190,0 | 2430,0 {70-86
94 | IDESP | TUYUYU ) 00 49 | 49 09 | 3,0 1 279,3 | 375,5 | 420,7 | 383,1 | 335,3 | 172,9 | 139,6 | 70,3 | 36,7 | 51,0 | 42,9 | 152,5 | 2459,8 |72-81
95 | DNAEE | URUARA | 03 41 ) 53 33| -} 203,6 ) 299,5 | 281,1 | 182,5 | 157,8 | 62,1 | 52,4 | 58,6 | 76,4 | 68,4 | 73,3 | 191,0 | 1706,7 178-087
96 | DNAEE | VIGIA 1 00 52| 48 08 | = | 305,8 | 379,0 | 393,5 | 429,7 | 321,4 | 187,0 | 190,3 | 135,1 | 53,8 | 42,5 | 52,0 | 107,8 | 2597.9 |32-88
97 | DNABE | ¥ LA DO CONDE ) 01 31§ 48 40 | - | 267,9 | 354,5 | 340,2 | 301,0 | 289,1 ) 167,0 | 153,4 t 117,2 } 52,5 | 31,0 | 52,6 | 160,9 | 2287,3 {81-88
98 | DNABE ! VISEU {01 13 ) 46 08 | -~ | 308,1 | 447,6 | 562,5 | 487,5 | 357,6 | 243,3 | 146,4 § 53.2 t 10,9 1 11,7t 8,6 | 46.3 | 2693,6 {80-88
99 | DNAEE | VISTA ALEGRE-MONT-CONJ.1 | 01 03 | 56 04 | © } 209,0 | 231,9 | 383,1 | 397,0 | 326,4 | 162,3 | 123,1 | 136.1 | 121.3 | 142,5 | 110,8 | 159,7 | 2505,2 177-86
100 | DNAEE | XINGUARA 1 07 021 49 56 | - 1 367,3 | 261,0 | 274,3 § 255,21 99,8 [ 26,6 | 28,8 § 14,9 | 73,1 | 245,8 | 197,0 | 149,5 | 1992.3 {84-87

NS A N AN RS R AN AN N IR R R AR AN ANA I AN R A R AR RS NN AT IS A AN A AN AN AN S RN A YR IR AR S R A NN ST AU AN E NN XA YA AN S IAN AN ISR A NC NI N NS EERLiEAT AEIIETIEICEINEXEIIRASCARAIINIE

OBS:

* EMBRAPA. caracterizagdo fisica... 1951 p.i8

Bstes dados foram obtidos, em sua maioria, no CHSRA - SUDAM. Para complementar o *ROL® foram utilizadoe dados existentes na bibliografia disponivel.
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disposta na direcdo Noroeste - Sudeste do Estado, constituindo
uma espécie de "corredor seco"”, além de uma pequena célula na
Ilha de Marajo, mais precisamente na regido de Ponta de Pedras.
Estas 4reas somam 516.334 kmz, —orrespondendo a 41,3 % do Para
(TABELA 2). Deve-se destacar, ainda, que no referido "corredor
seco" & possivel observar a ocorréncia de duas pequenas Aareas,
localizadas: uma na reg;éo de Alenquer (Baixo Amazonas), e a
outra em Eldorado do Carajéas (imediag¢des do Bico do Papagaio),
as quais apresentam pluviometria média anual inferior a 1.500
mm e caracterizam as porg¢gdes mais secas ou menos chuvosas do

Estado (FIGURA 2).

TABELA 2 - INTERVALOS DE PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA MEDIA ANUAL,
AREA DE ABRANGENCIA E SUAS RESPECTIVAS PERCENTAGENS,
NO ESTADO DO PARA.

INTERVALOS  DE PRECIPITAGAO | AREA NO ESTADO
PLUVIOMETRICA MEDIA ANUAL (mm) ____E;E______T_____;-_
_____ 1.000 - 1.500 19.347 1,5
1.500 - 2.000 496.987 39,8

2.000 - 2.500 608.545 48,8

2.500 - 3.000 | 109.667 8,8

3.000 - 3.500 7.494 0,6

3.500 - 4.000 3.716 0,3

4.000 - 4.500 2.286 0,2
""""""" TorAaL * | 1.248.042 | 100,0

* Incluido as &guas internas.
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Em relacdo aos valores pluviométricos intermediarios,
isto é, variando entre 2.000 mm e 2.500 mm, foi observada a
existéncia de duas grandes &reas que somadas, totalizam a
maior superficie do Estado, com 608.545 Km? ou 48,8 % do
territério paraense (TABELA 2). Estas &reas estdo ‘ocalizadas:
uma, na parte Sul-Sudoeste do Pard, prolongando-se basicamente
por toda a perte limitrofe com o Estado do Amazonas e, a outra,
na porcdo Norte-Nordeste do Estado, esta separada da primeira,
pela faixa correspondente ao "corredor seco" (FIGURA 2).

As areas que apresentam valores pluviométricos médios
anuais entre 2.500 mm a 3.000 mm, ocorrem, predominantemente,
na costa litorénea paraense, com penetrag¢des para o continente,
no eixo Belém-Taildndia e, também, na direcdo Nordeste-Sudoeste
da Ilha de Marajo. Além disso, foram encontradas, ainda, duas
dreas na parte mais -ocidental do Estado, sendo uma na
confluéncia do rio Tapajés com o rio Juruena e, a outra,
abrangendo as partes média e baixa dos rios Trombetas e
Nhamundéd, respectivamente (FIGURA 2). Essgs dreas totalizam
109.667 km2, o que corresponde a 8,8 $ do Estado (TABELA 2).

Em se tratando de médias mensais, a precipitagéo
pluviométrica, no Estado do Pard, é também bastante variada. No
periodo mais chuvoso, fol encontrado um total de 755,9 mm no
més de marco, em Afda, enquanto dque, no periodo menos chuvoso,
o valor foi de 0,0 mm, verificado no més de julho, em Eldorado

do Carajéds, nas imediagdes do Bico do Papagaio (TABELA 1).
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Ainda, em se tratando de regime pluviométrico meédio,
no Estado do Para, vale salientar que, nas &reas situadas no
Hemisfério Sul, a época mais chuvosa ocorre no verdo e outono

1
(dezembro a maio), enquanto que a época menos chuvosa ocorre no
inverno e primavera (junho a novembro). Para o casc das A&reas
situadas no Hemisfério Norte, a estagdo mais chuvosa ocorre na
primavera e verdo (margo a agosto), ao passo que, a estagdo

menos chuvosa, acontece no outono e inverno (setembro a

fevereiro).

5.2 OUTROS ELEMENTOS METEOROLOGICOS

No que tange aos outros elementos meteoroldégicos
estudados (temperatura, umidade, insolagdo e vento), foi
observada a ocorréncia de uma quase uniformidade dos seus
respectivos valores médios e que, comparativamente, mantiveram-
se muito préximos de valores encontrados em diversos trabalhos
publicados sobre o assunto (BASTOS, 1972, 1982, BASTOS et al.,
1986, SUDAM.DRN.PHCA, 1984, DINIZ, 1986, BRASIL, 1992). Neste
caso, exceptuando-se o elemento vento, optou-se pela utilizagédo
dos dados referentes a série histéricav1961/1990, das Normais
Climatolégicas (BRASIL, 1992).

Contudo, visando melhor consubstanciar a andlise do
padrdo climdtico do Estado do Para, foi feito um breve

comentario sobre os valores médios e extremos dos referidos

elementos meteorolégicos, conforme descrigdo a sequir:
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5.2.1 Temperatura do Ar

O Para, dada a sua posigdo praticamente equatorial,
apresenta temperaturas com pouca variagdo anual, resultando com
isto, valores médios oscilando entre 24,7° c a 27,3° c,
estando os menores valores.de temperatura média relacionados as
dreas de maiores altitudes. As temperatﬁras extremas, em termos
de média anual, apresentaram-se variando entre 30,1° C a 32,7°
C para as temperaturas méximas, e 19,2° C a 24,2° C para as
minimas (TABELA 3).

Em termos mensais, a variagdo da temperatura média,
no Estado, & de 24,1° C em Tirids a 28,6° C em Soure, ocorrendo
nos meses de fevereiro e outubro, respectivamente. Com relagdo
as temperaturas extremas, foram encontrados os valores minimos
variando de 17,4° C em S&o Félix do Xingu, no més de julho, a
25,29 C em Soure, nos meses de outubro e novembro; ja& os
valores maximos apresentaram a seguinte variagdo: 27,3° C em
Tracuateua, no més de margo, a 35,'2o C em Conceigdo do

Araguaia, no més de agosto (TABELA 4).

5.2.2 Umidade Relativa do Ar

No Estado do Pard, a umidade relativa é bastante

|
elevada, pois apresenta valores médios anuais entre 78 % a 90
%, correspondendo, respectivamente, as localidades de Monte

Alegre e Belterra (TABELA 3). Estes valores, apresentaram-se
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5

TABELA 3 - DADOS MEDIOS ANUAIS DE TEMPERATURA, UMIDADE RELATIVA E

INSOLACAO OBTIDOS EM ESTACOES METEOROLOGICAS, NO ESTADO

DO PARA, NO PERIODO DE 1961 -~ 1990.

ESTACOES TEMPERATURA (°C) \ UMIDADE INSOLAGAO
——————————————————————— RELATIVA

METEOROLOGICAS MIN | MAX MED (%) (HORA

ALTAMIRA | 21.9 | 31.0 26.0 | 84.0 1588.6__
BELEM | 21.9 | 31.4 25.9 | 84.0 2219.8
BELTERRA | 20.5 | 30.2 24.8 | 90.0 2259.0
BREVES | 21.3 | 32.0 25.7 | 86.0 2202.9
CONCEIGCAO ARAGUAIA | 19.8 | 32.7 25.7 | 85.0 2126.4
ITAITUBA | 22.4 | 32.1 26.7 | 88.0 2049.5
MARABA | 22.1°| 31.% 26.1 | 82.0 1884.1
MONTE ALEGRE | 22.5 | 30.9 26.4 | 78.0 2303.9
OBIDOS | 22.1 | 31.5 26.6 | 84.0 2086.0
PORTO DE MOZ | 22.3 | 31.6 26.3 | 86.0 2101.2
SAO FELIX DO XINGU | 19.2 | 31.8 25.0 | 85.0 1464.4
SOURE | 24.2 | 31.0 27.3 | 82.0 2316.1
TIRIOS | 20.9 | 30.1 24.7 | 81.0 1924.1
TUCURUI | 22.1 | 32.5 26.4 | 87.0 2040.4
| 30.9 25.7 | 85.0 2143.8

TRACUATEUA | 21.1

FONTE: Normais Climatolégicas (BRASIL,

1992).
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intimamente relacionados com o regime de precipitag¢do, sendo,
portanto, o periodo de maior queda pluviométrica, o que
apresenta os maiores valores de umidade relativa do ar.

Em se tratando de médias mensais, a variagdo da
umidade relativa do ar foi de 71 % em Monte Alegre, no més de

outubro, a 93 % em Belterra, no més de maio (TABELA 5).

5.2.3 Insolagdo

O Estado do Pard estd submetido a um total médio de
horas de brilho solar, durante o ano, que varia de 1.464,4
horas, em Sdo Félix do Xingu, a 2.316,1 horas em Soure, na Ilha
de Marajé (TABELA 3).

Quanto a insolagdo média mensal, o menor valor
ocorreu no més de fevereiro, em Sdo Félix do Xingu, com 66,6
horas de exposigdo solar, enquanto que o maior valor foi de
286,9 horas, no més de julho, em Conceicgéo do Araguaia

(TABELA 6).

5.2.4 Vento

Na faixa equatorial, préximo a superficie, ocorre
predomindncia de ventos fracos e de direcgdes variaveis.
Contudo, os sistemas de ventos mais freqiientes, podem ser

caracterizados de acordo com a sua diregdo, procedéncia e



TABELA 5 - DADOS MEDIOS MENSAIS DE UMIDADE RELATIVA DO AR, OBTIDOS EM ESTAGOES METEOROLOGICAS,
NO ESTADO UO PARA, NO PERIODO DE 1961 - 1990.

UMIDADE RELATIVA DO AR ( % )

i
ESTAGOES |z==========
i M E S E S
METEOROLOGICAS |
| JAN. FEV. MAR. ABR. MAI. JUN. JUL. AGO. SET. OUT. NOV. DEZ.
ALTAMIRA | 8.0 87.0 88.0 88.0 87.0 85.0 83.0° 81.0 79.0 78.0 79.0 85.0
BELEM | 86.0 91.0 91.0 91.0 88.0 86.0 85.0 84.0 84.0 83.0 83.0 86.0
BELTERRA | 90.0 92.0 92.0 92.0 93.0 92.0 90.0 88.0 87.0 86.0 85.0 87.0
BREVES | 89.0 90.0 90.0 89.0 87.0 86.0 84.0 84.0 84.0 82.0 84.0 86.0

CONCEIGAO ARAGUAIA | 90.0 91.0 87.0 90.0 83.0 83.0 77.0 78.0 83.0 83.0 88.0 90.0

ITAITUBA | 88.0 91.0 91.0 91.0 91.0 89.0 88.0 85.0 84.0 83.0 84.0 88.0
MARABA | 86.0 87.0 87.0 87.0 84.0 79.0 77.0 76.0 l78.0 81.0 83.0 86.0
MONTE ALEGRE | 80.0 82.0 84.0 84.0 84.0 81.0 80.0 75.0 73.0 71.0 76.0 75.0
0B1DOS | 86.0 88.0 89.0 88.0 88.0 86.0 84.0 81.0 78.0 78.0 78.0 82.0
PORTO DE MOZ | 88.0 89.0 89.0 89.0 89.0 87.0 87.0 85.0 84.0 82.0 83.0 84.0
SAO FELIX XINGU | 89.0 88.0 88.0 88.0 86.0 84.0 81.0 81.0 82.0 85.0 85.0 88.0
SOURE | 85.0 87.0 88.0 8%.0 8.0 82.0 82.0 80.0 76.0 74.0 76.0 80.0
TIRIOS | 8.0 84.0 85.0 85.0 87.0 85.0 85.0 8.0 76.0 74.0 75.0 79.0
TUcurU{ | 90.0 91.0 91.0 91.0 89.0 87.0 85.0 85.0 84.0 85.0 85.0 88.0
TRACUATEUA | 8.0 89.0 90.0 91.0 91.0 89.0 87.0 85.0 80.0 77.0 77.0 80.0

FONTE: Normais Climatolégicas ( BRASIL, 1992 )



TABELA 6 - DADOS MEDIOS MENSAIS DE INSOLAGAO, OBTIDOS EM ESTACOES METEOROLOGICAS, NO ESTADO DO PARA, NO
PERfODO DE 1961 - 1990.

I
| INSOLAGAO ( HORAS E DECIMOS )
I

ESTACOES
| ....................................................................................
METEOROLOGICAS | M E S E S

l ....................................................................................

| JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JUL AGO SET  OUT  NOV  DEZ
ALTAMIRA | 101.2 80,6 92,7 101,8 144,2 164,8 207,2 205,8 164,4 134,3 93,2 98,4
BELEM | 135,5 99,0 103,7 121,8 186,9 225,4 252,8 255,8 228,3 228,3 203,3 179,0
BELTERRA | 158,2 122,4 128,7 127,6 150,6 188,2 228,8 251,2 240,4 232,0 203,4 179,3
BREVES | 130,5 96,9 103,3 114,9 178,2 207,0 253,0 263,3 233,9 235,1 199,9 186,9

CONCEIGAO ARAGUAIA | 139,2 123,6 136,2 157,5 223,9 258,6 286,9 206,1 152,9 162,8 150,6 128,2

ITAITUBA | 143,3 111,3 133,0 138,2 171,8 212,3 244,4 226,4 192,7 181,4 173,1 121,6
MARABA | 129,2 116,9 141,6 161,2 199,4 227,7 248,? 198,9 122,3 106,9 111,9 119,4
MONTE ALEGRE | 156,9 177,17 127,9 134,3 165,9 189,9 233,8 249,2 237,2 240,4 207,1 184,2
6BIDOS | 146,17 108,2 111,8 129,2 165,0 192,8 210,2 244,8 234,2 206,9 187,2 149,6
PORTO DE MOZ | 127,8 103,2 118,8 129,6 168,6 191,2 228,1 254,7 243,71 221,9 168,5 146,6

sko FELIX DO XINGU | 82,3 66,6 81,6 105,6 151,0 184,4 209,4 145,3 125,7 116,9 106,8 88,8

SOURE | 143,0 95,6 99,3 114,9 152,8 215,4 251,1 262,9 262,6 262,4 237,7 218,4
TIRIOS | 121,7 109,6 112,0 104,0 129,7 165,8 171,5 207,3 218,9 220,4 199,4 163,8
TUCURUE | 137,17 120,3 135,9 152,1 204,5 240,2 243,4 232,4 170,5 154,0 119,9 130,1
TRACUATEUA | 146,6 99,6 104,6 103,8 144,1 171,7 205,3 236,9 247,5 246,0 242,9 19,6

FONTE : Normais Climatolégicas (BRASIL,1992)
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condigbes de tempo. Deste modo, tem-se gque os ventos de
NORDESTE, ESTE E SUDESTE, sdo originados dos anticiclones
subtropicais semiestaciondrios, dos Agores e do Atlantico Sul,
e encontram-se assocliados as condigdes de tempo estavel ou
instédvel, de acordo com a época do ano. Os ventos de NORTE,
também de acordo com a época do ano, est@o relacionados a tempo
instavel, priacipalmente ' no invernq do Hemisfério Norte
(dezembro a fevereiro). Os ventos de SUL e OESTE sdo raros

(NIMER, 1979, ATIKINSON, SADLER, 1970).

6 CLASSIFICACAO CLIMATICA

A classificagdo climdtica expressa, na verdade, as
condigdes médias da atmosfera terrestre. Estas condigdes,
apesar de variagbes didrias, mensais e sazonais, sdo
representadas por faixas climdticas que se mantém razoavelmente
uniformes, dentro de um padrdo médio de oscilagéo.

Utilizando-se a classificagdo de KOPPEN, & semelhanga
de outros estudos realizados na regiéo, como os de BASTOS,
1972, 1982, COCHRANE, et al., 1975, SUDAM.DRN.PHCA, 1984,
BRASIL, 1974a, 1974b, 1975a, 1975b, 1976, DINIZ, 1986, BASTOS,
et al., 1986, OLIVEIRA, et al., 1992, foram identificados os
trés subtipos climédticos para o Estado do Pard: Af, Am e Aw.

Tais subtipos, pertencentes ao «clima tropical

chuvoso, caracterizam-se por apresentar temperatura média
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mensal sempre superior a 18° C e se diferenciam pela quantidade
de precipitagdo pluviométrica média mensal e anual. Além disso,
ressalta-se que a partir do comportamento da sua distribuigédo
espacial, fez-se uma estratificacdo que resultou na criagdo de
10 divisdes, sendo trés em Af ( Afl - af2 - Af3 ); quatro em
Am ( Aml - Am2 - Am3 - Am4 ); e trés em Aw ( Aw3 - Aw4 - Aw5 ),
conforme a FIGURA 3.

Outrossim, urge destacar ainda gque, essa divisdo
fornece, em primeira aproximagdo, uma melhor visualizagdo e,
ao mesmo tempo, maiores detalhes sobre as condigdes climaticas,
ao nivel de subtipos, do Estado do Paréd, conforme descrigdo a

seguir:

6.1 SUBTIPO CLIMATICO Af

Este subtipo n&8o apresenta estagdo seca, e a
precipitagdo do més menos chuvoso €& igual ou superior a

60 mm.

6.1.1 Divisdo Climatica

De acordo com a variacgéo da precipitagao
pluviométrica média anual. o subtipo Af apresenta a seguinte
divisdo climatica: Afl - Af2 - Af3. Estas divisdes sé&o

visualizadas na FIGURA 3, enquanto que as &reas de abrangéncia



T 50°

ELDORADQ.
00 CARAJAS

'S.00MINGOS
B0 CAPIM

CONVENGOES

Rio, lgarape

Represa

1tha, Lago

Capltal

Municipio

0°

50

LEGENDA

Subtipos Climaticos

Subtipo Climdtico Af

Afy
Afp

Af3

Subtipo Climatico Am

Amy

Subtipo Climdtico Aw

Aw3
Awg

Aw, 5

ESCALA 1:5.000.000

100

200

300 km

0
™

1993

ﬂwm\ DE CLASSIFICAGAO CLIMATICA, ADAPTADO DO METODO DE KGPPEN,PARA O ESTADO DO PARA




33

e 3uas respectivas percentagens, no Estado, encontram-se na

TABELA 7.

Afl - Representa a faixa de maior precipitagdo pluviométrica no

Estado do Para, com uma média  anual superior a 3.000 mm.

Ocorre em duas areas, sendo uma a Noroeste da Ilha de Marajé e,

a outra, na regido de Santa Izabel do Par&, as quais abrangem
|

aproximadamente 4.485 Km? ou 0,4 % do Estado.

Af2 - Apresenta precipitacgéo pluviométrica média anual,
variando entre 2.500 mm e 3.000 mm. As Areas sob a influéncia
deste subtipo localizam-se, basicamente, a Nordeste e a Oeste
do Estado, ficando uma pequena parte & Oeste da Ilha de
Maraj6é. Essas Areas totalizam 34.441‘Km2, correspondendo a

2,7 % do Para.

Af3 - Este subtipo apresenta precipitagdo pluviométrica média
anual, variando entre 2.000 mm e 2.500 mm. Esté& representado
por trés 4&reas, sendo uma, em S3o Domingos do Capim, outra em
Breves, e a ultima, em forma de arco, loéalizada a Oeste do
Estado do Pard, no limite com o Estado do Amazonas. A

superficie abrangida por esse subtipo é de 14.804 Km? ou 1,2 %

do territério paraense.



34

TABELA 7 - SUBTIPOS CLIMATICOS, AREA DE ABRANGENCIA E SUAS

RESPECTIVAS PERCENTAGENS, NO ESTADO DO PARA.

i} AREA NO ESTADO
SUBTIPOS CLIMATICOS = = |=———————— e
Km? | %

Af 53.730 4,3

Af1 4.485 0,4

Af2 34.441 2,7

Af3 _ 14.804 1,2

Am 898.064 12,0

Aml 7.530 0,6

Am2 66.399 5,3

Am3 492.720 39,5

Am4 | 331.415 26,6

Aw 296.24 23,7

Aw3 105.328 8,4

Awd 170.391 13,7

AwW5 20.529 1,6
"""" ToTAaL* | 1.248.042 | 100,0

* Incluido as &dguas internas.
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6.2 SUBTIPO CLIMATICO Am

Apresenta caracteristicas de clima de mongdo, com

moderada estagdo seca e ocorréncia de precipitacdo média mensal
!

inferior a 60 mm. E considerado um clima intermedidrio entre o

Af e o Aw.

6.2.1 Divisao Climatica

O subtipo Am, de acordo com a variagdo da
precipitacdo pluviométrica média anual, apresenta as seguintes
divisdes: Aml - Am2 - Am3 - Am4. Estas divisdes climéticas
podem ser visualizadas na FIGURA 3, enquanto que as &areas de
abrangéncia e suas respectivas percentagens, no Estado,

encontram-se na TABELA 7.

P

Aml - Este subtipo climatico é caracterizado por apresentar
precipitagdo pluviométrica média anual superior a 3.000 mm.
Ocorre em trés Areas; uma na parte Norte - Noroeste da Ilha de
Marajé, outra, na regido de Soure e, a udltima, no litoral, de
onde se prolonga até Santa Izabel do Para. Essas &areas, somam

7.530 Km2’ e correspondem a 0,6 % do Estado.

Am2 - Representa condigdes climaticas, onde a precipitacgéo
pluviométrica média anuai varia entre 2.500 mm e 3.000 mm.
Ocorre, basicamente, na faixa litoréanea paraense, com

penetracdes para o continente. Também, verifica-se a ocorréncia
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i
de uma pequena &rea, localizada nas imediagdes da confluéncia
dos rios Tapajdés e Juruena. Essas areas correspondem a

66.399 Km%, ou 5,3 % do Estado do Para.

Am3 - Este subtipo <climé&tico, acha-se caracterizado por uma
faixa, onde a precipitagdo pluviométrica média anual varia de
2.000 mm a 2.500 mm. Esta representado por duas A&reas due
totalizam 492.720 Km2’ ou 39,5 % , sendo a maior drea de
abrangéncia no Estado. Elas estdo assim localizadas: uma na
parte Sul-Sudoeste do Pard que se prolonga por quase toda a
drea limitrofe com os Estados do Amazonas e Roraima, além da
Guiana, enquanto que a outra, encontraTse mais ou menos
centrada na parte Norte, com ramificag¢gdes mais pronunciadas nas
diregdes Nordeste e Noroeste, onde chegam a fazer limites com

os Estados do Maranhdo e Amapéd, respectivamente.

Am4 - E o subtipo climdtico caracterizado por apresentar total
pluviométrico, meédio anual, variando entre 1.500 mm e 2.000
mm. Estd representado por uma faixa irregular, que ocorre
predominantemente na diregdo Noroeste - Sud@este do Estado. Em
termos de extensdo, é a segunda maior 4rea, correspondendo a

331.415 Km? ou 26,6 %.

6.3 SUBTIPO CLIMATICO Aw

Caracteriza-se por apresentar inverno seco bem
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deZinido e ocorréncia de precipitacdo média mensal inferior a

60 mm.

6.3.1 Divisao Climatica

De acordo com a variacdo da precipitacédo
pluviométrica média anuai, o subtipo Aw acha-se dividido em:
Aw3 - Aw4 -~ Aw5. Estas divisdes climéticaslséo visualizadas na
FIGURA 3, enquanto que as areas e suas respectivas percentagens

de abrangéncia, no Estado, estdo apresentadas na TABELA 7.

Aw3 - Este subtipo climdtico estd condicionado a valores de
precipitag¢do pluviométrica média anual, que variam de 2.000 mm
a 2.500 mm. Estd represehtado por uma Unica drea que se acha
localizada no extremo Sul do Paréd, limite com o Estado de Mato
Grosso. Quanto a sua superficie, abrange 105.328 Km2, ou

8,4 % do territério paraense.

Aw4d - As condigdes climaticas deste subtipo, estd@o regidas por

totais de pluviometria médios anuais, que vdo de 1.500 mm a
‘

2.000 mm. Sdo encontradas quatro dreas com essas

caracteristicas. Destas, trés sdo de pequena extensdo e se

acham localizadas: uma na Ilha de Marajé (Ponta de Pedras);

outra no Médio Amazonas (abrangendo Monte Alegre, Prainha e

cercanias); e a terceira, na parte Central do Estado. A quarta

drea, de maior extensdo, é representada por uma faixa que
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akrange a parte Leste-Sudeste do Pard, razendo limite com os
Estados do Maranhdo e Tocantins. Elas somam 170.391 sz, o que

corresponde a 13,7 % da superficie estadual.

Aw5 - Neste subtipo climético, ocorre o menor 1indice
pluviométrico médio anual do Estado, compreendendo valores que
estdo entre 1.000 mm a 1.500 mm. Acha-se representado por duas
pequenas &reas, estando, uma, localizada no municipio de
Alenquer e suss cercanias, enquanto que a outra, situa-se na
fronteira do Pard com o Estado do Tocantins, nas imediac¢des do
Bico do Papagaio. Estas A&reas totalizam 20.529 sz,

correspondendo a 1,6 % do Estado do Para.

7 DEFICIENCIA HIDRICA

A elevada taxa de evaporagdo e as caracteristicas das
chuvas na regido dos trépicos, merecem atengdo especial. Nessa
regido, a sazonalidade das precipitag¢des pluviométricas
concorre para que haja, em uma época do ano, concentragdo de
grande parte da gquantidade de &gua precipitada, provocando
assim excedentes hidricos. J& na outra época, ocorre uma
sensivel diminuigd8o das chuvas que, associada a elevada
disponibilidades de energia que atua no processo evaporativo,
limita a oferta de agua no solo, influenciando, de certo modo,
as atividades  humanas, bem como o0 <crescimento e o

desenvolvimento da fauna e da flora (JACKSON, 1977).
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Portanto, o regime hidrico anual de uma regiao é
caracterizado, basicamente, por excedentes e deficiéncias
sazonais. Ao mesmo tempo, chamna-se atengéolpara o fato de que
dreas consideradas secas, podem apresentar meses com excedentes
hidricos, assim como, de maneira oposta, &reas com alto indice
pluviométrico anual, podem apresentar meses com deficiéncia
hidrica.

Dor outro lado, o homem, devido as suas necessidades,
vem buscando incessantemente meios, com vistas a uma melhor
identificagdo e caracterizagdo de limitacgdes e potencialidades
climdticas. Com 1isto, ’objetiva primordialmente elevar o
patamar de eficiéncia da produgéo, em consondncia com a
preservagdo e a conservagdo da biodiversidade regional. Neste
sentido, observa-se que, para o caso de dreas com prolongado
periodo de deficiéncia hidrica, existem alternativas capazes de
suprir essa caréncia natural, como por exemplo, a adogdo de
técnicas de irrigacgéo.

Outrossim, urge salientar que, no estudo de balango
de 4gua no solo, é comum o uso de métodos e/ou modelos, dentre
os duals pode-se destacar o método de balango hidrico de
THORNTHWAITE, MATHER (1955). Este método trata a &gqua do solo
como uma grandeze contabilizavel, permitindo estimar a umidade
disponivel, ao longo do ano, através do cotejamento dos
elementos meteorolégicos - precipitacgdo pluviométrica e
evapotranspiragido potencial, os dquals représentam o ganho e a

perda de umidade do solo, respectivamente.



40

Deste modo, deve-se destacar que, em termos praticos,
o referido método fornece informagdes valiosas na definigdo
climdtica reyional e, também, na imediata aplicagdo em
planejamento agroflorestal ¢ estudos de variabilidade e
adaptabilidade de culturas agricolas (TARIFA, 1970 ; .

Assim sendo, a partir da andlise dos dados de balancgo
hidrico, de ~cordo com o método de THORNTHWAITE, MATHER (1955),
verifica-se gue a deficiéncia hidrica anual, no Estado do Para,
abrange desde &4reas onde praticamente ndo ocorre déficit, com
valores variando no intervalo de zero a 100 mm, até &areas onde
a deficiéncia hidrica encontra-se na faixa de 400 mm a 500 mm
(FIGURA 4).

As A&reas de menor déficit hidrico s&o encontradas:
uma, na regiao da gande Belém que se prolonga até a parte Sul
da Ilha de Marajé e, a outra, na porgdo Sudoeste do Estado, na
confluéncia dos rios Tapajoés e Juruena (FIGURA 4). Estas &reas
compreendem déficits que variam de =zero a 100 mm e
caracterizam-se, também, por apresentar, em geral, dois a trés
meses com deficiéncia hidrica. Em termos de extensdo, essas
dreas totalizam 37.552 Km? ou 3,0 $ do Paréd (TABELA 8).

A sequir, com valores de deficiéncia hidrica variando
entre 100 mm e 200 mm, concentrados em um periodo de trés a
cinco meses, é encontrada uma drea que circunda grande parte do
Estado. Esta &Area abrange uma faixa continua que, em sentido

anti-hordrio, vali de Norte a Sul, passando pela parte Oeste do
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TABELA 8 - INTERVALOS DE DEFICIENCIA HIDRICA MEDIA ANUAL, AREA
DE ABRANGENCIA E SUAS RESPECTIVAS PERCENTAGENS, NO
ESTADO DO PARA.

INTERVAIOS DE DEFICIENCIA AREA NO ESTADO

HIDRICA MEDIA ANUAL e

(gg = 125 mm) ' Km ? | %

0 - 100 37.552 3,0

100 - 200 525.950 42,1

200 - 300 388.972 31,2

300 - 400 217.229 17,4

400 - 500 78.339 6,3
""""""" ToTAL * | 1.248.042 |  100,0

* Incluido as &guas internas.
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Pard (FIGURA 4). Em termo de extensdoc é a @&rea de maior
representatividade, com 525.950 sz,‘o que corresponde a
42,1 % do terr:+oério paraense (TABELA 8).

As areas com deficiéncia hidrica variando de 200 mm a
300 mm e de 300 mm a 400 mm, apresentam esces valores
concentrados em periodos que vdo de quatro a seis meses e de
cinco a sets= meses, respectivamente. Essas, dreas encontram-se
basicamente  ocupando a parte - central do Estado, com
prolongamentos mais ou menos orientados, nas diregdes Nordeste
e Sudeste. Ocorrem também, em menores extensdes, na porgao
Nordeste da Ilha de Marajé e no médio Amazonas, englobando as
regides de Prainha e Obidos. Em termos de superficie, essas
areas totalizam conjuntamente cerca de 606.201 sz,
representando 48,6 % do Estado (TABELA 8).

Quanto as A&areas de maior deficiéncia hidrica no
Estado, estas sdo encontradas na fronteira do Pard com o Estado
do Tocantins, nas imediagdes do "Bico do Papagaio", e no
Municipio de Monte Alegre e suas cercaniag. Apresentam, como
caracteristica principal, valores de déficit hidrico variando
de 400 mm a 500 mm, concentrados em um periodo de seis a sete
meses. Essas Aareas totalizam 78.339 sz, correspondendo a
6,3 % da superficie do Estado do Parad (TABELA 8).

Em termos de sazonalidade, é oporturno destacar que,
no Para, a deficiéncia hidrica ccorre basicamente no inverno e

primavera, do Hemisfério Sul, estando os maiores déficits
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corcentrados nos meses de agosto a novembkro, periodo este que
corresponde a época menos chuvesa na regido. De outro modo, foi
observado que, no periodo de janeiro a abril, nd&o houve
deficiéncia, ao nivel de retengéo hidrica considerado

(TABELA 9).



TABELA 9 - VALORES DE DEFICIENCIA HiDRICA, DETERMINADOS SEGUNDO THORNTHWAITE, MATHER (1955), NA

RETENCAO HIDRICA DE 125 mm, PARA O i5TADO DO PARA.
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A — COORD. GEOGRAF. FFMFMMWM DEFICIENCIA HiPR|CA (mm)

LAT 1 DUDE |LLONGI TUDE |FER10

& win | & win. ” JAN |[FEV [MAR (ABR [MAI | JUN | JUL [AGO | SET [OUT |NOV [DEZ| ANg
ALTAMIRA 03 2 {51 12| S 740 0|0 |0 ]0|o0| 3| 29] 74| 90 90| 71| 13| 370
BELEM gy 28 {48 28 | s -10,0|0|o|o|ojofo|loj{o|0]|4]| 150 19
BELTERRA 02 38 ! 54 57| s 176,0 fo |0 |0 |0 [0 |0|2]|20] 50|75/ 43 0| 19
BREVES 01 40 |50 29| s 147|0|o0of(o|o|0o|0o|o0]| 10| 2629380/ 103
CACHIMBO 09 22 |54 54| s 4330 |0 |0 |0 |0 |5 |39 70/9|0|0|0|0]| 204
CAMETA 02 15 ({49 30| S 239|0|0of(o|o|o0o|0o]|0|3|3055 32/]0]| 12
CASTANHAL 01 17 |47 55| s 50,0 i0/0f[0|0]0]|oO 0|1 34| 0 41
CONCEICAO DO ARAGUAIA| 08 15 | 49 17 | s 57,0 {0 |0 |0 |0 | 14] 56| 79] 95| 80 0|0 324
ITAITUBA 04 16 |55 35| s 450 |00 0|0 |0 |6 | 42| 64| 64| 53| 13| 0 | 242
JACAREACANGA 06 16 [ 57 44| s 10,0 {o{o0o|0|0|o0]| 11| 619255 25/0| 0| 244
MARABA 05 2143 09 | s 95,0 | 0|0 |0 0| 11| 62/105{111] 90| 38| 15| 0 | 432
MISSAO CURURU 07 21 {57 31| s 1250 (o {0o|o0o|0 0|18 54/ 66/0|0|0]|0]| 138
MONTE ALEGRE 02 00 |54 04| S 146,0 jo|o |00 |0 9 | 45| 87{111{119| 61| 432
0B1DOS 01 54 |55 31| s 290|l0|o0|l0|0]o0 39| 89| 88| 98| 56| 0 | 375
PARAGOMINAS 02 59 |47 28| s sgo,o|o|o|o|o|o 32| 70{ 75| 97| 99| 12| 389
PORTO DE MOZ 01 44 |52 14| s 5,9!0|0|ojojo|o0]|o]| 7| 34| 76|65 31| 213
SAO FELIX DO XINGU 06 38 |51 58| S 50,0 |o|o|o|o0o |0} 17]53 51 17/0|0]|0]| 138
SOURE 00 44 |48 31| S 105|0|ofjo|lofjo0|o0 13| 68|119[101| 31| 332
TAPERINHA-SANTAREM 02 25 | 54 42| s "200|0f(0|0|0]|O0]O 27| 62| 81| 57| 23| 250
TIRIOS 02 29 |55 59 | N 3250 (o |[o|o|o|o0]o0 3| 39| 46( 16' 104
TRACUATEUA 01 05|46 56| S 36,0/0|0|0|0|0]O 26| 86|109| 49! 270
TUCURU 03 43 |49 43| s 0,0 (/0|0 fo|o]|o |5 (40| 82| 88| 70| 35| 0 | 320
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¢ CONCLUSOES

A partir dos dados apresentados, bem como das
consideragdes e discussdoes feitas sobre as caracteriticas
climaticas, chegou-se as segquintes conclusbes para o ambiente
do Estado do Paré:

a) O Pard possui uma grande variabilidade de condigdes
climdticas em funcgédo da precipitagdo pluviométrica média
anual, pois foram encontrados valores que vao desde

aproximadamente 1.000 mm até cerca de 4.000 mm;

b) Cerca de 90 % do Estado, acham-se submetidos a totais
pluviométricos médios anuais, que estdo entre 1.500 mm a
{

2.500 mm;

c) No Estado do Para , a sazonalidade da precipitagao
pluviométrica ocorre de forma diferenciada, conforme a
localizagdo de suas 4&reas, ou seja: nas Aareas situadas
no Hemisfério Sul, a é&poca mais chuvosa ocorre no verdo e
outono (dezembro a maio), ao passo que a época menos chuvosa
ocorre no inverno e primavera (junho a novembro); para as
dreas situadas no Hemisfério Norte, a estagdo mais chuvosa
se da na primavera e verd@o (margo a agosto), enquanto que
a estagdo menos chuvosa acontece no outono e inverno

(setembro a fevereiro);



d)

e)

f)

g)

h)

i)
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Existe no Para uma espécie de ‘“corredor seco" que
o corta literalmente na diregdo Noroeste - Sudeste, onde
asprecipitagées pluviométricas se encontram variando

entre 1.000 mm a 2.000 mm;

Os elementos meteorolégicos: Temperatura, Umidade, Insolagéo
e Vento, praticamente n&do variam, em termos médios, no

Estado do Paréa;

O Para apresenta trés subtipos climédticos - Af, Am e Aw, com
|
10 divisdes, sendo trés em Af (Afl - Af2 - Af3); quatro em

Am (Aml - Am2 - Am3 - Am4); e trés em Aw (Aw3 - Aw4 - Aw5);

Dentre os subtipos climdticos, em termos de extensdo, o
mais representativo €é o Am, pois abrange 72 % da é&rea
Estadual. Neste subtipo, verifica—se que as maiores
contribuigdes se referem as faixas do Am3 e Am4 gque juntas

totalizam cerca de 66 % do territério paraense;

A adaptagéo no método de KOPPEN permitiu detectar

nuances e gradagbes climdticas que ndo eram identificadas

pela metodologia original. Com isto,obteve-se uma melhor
i

tipificagdo climatica do Estado do Pard, sem ferir o

principio preconizado pelo referido método;

A deficiéncia hidrica anual, no Estado, abrange desde @&reas
onde praticamente ndo ocorre deficiéncia, até &reas onde a

deficiéncia hidrica atinge cerca de 500 mm;



3)

1)
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Dentre as faixas de deficiéncia hidrica anual que ocorrem no
Estado do Para, as mais representativas, em termos de
extensdo, correspondem as faixas de 100 mm - 200 mm e de 200
mm - 300 mm de deficiéncia, faixas estas que juntas abrangem
aproximadamente 73 % da area Estadual;

No Pard, em termos de sazonalidade, a deficiéncia hidrica
ocorre basicamente no inverno e primavera, estando as
maiores defic.éncias concentradas nos meses de agosto a

novembro; e

As @&reas mais secas ou menos chuvosas, no Estado do
Pard, encontram-se regidas pelo éubtipo climdtico Aw5.
Estas @&reas estdo localizadas na regido de Alenquer e de
Eldorado do Carajds e se acham caracterizadas por totais
anuais de precipitacdo que variam entre 1.000 mm a 1.500 mm
e deficiéncia hidrica, com valores que oscilam entre 400 mm

e 500 mm. ;
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