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Aspectos Qualitativos do Couro de Novilho
Organica do Pantanal Sul-Mato-Grossense

Introducao

Com o intuito de resguardar o direito de propriedade do Instituto Parque do Pantanal,
idealizador da marca Vitpan, animal produzido no ambito do “Programa Vitelo Orgéanico do
Pantanal”, optou-se aqui pela designacao de “novilha organica do Pantanal”, para a caracte-
rizagao do mesmo animal.

O Programa Vitelo Organico do Pantanal é uma proposta para reverter a tendéncia de
degeneracao da economia e descaracterizacao cénica da planicie pantaneira, por meio da
concessao, pelo governo estadual, de incentivo fiscal na forma de devolugao de aliquota do
Imposto sobre Circulacao de Mercadorias e Prestacao de Servigos (ICMS) (67%). Esse
estimulo visa a oferecer uma compensacgao aos produtores que permanecerem com a
exploracao da pecudria extensiva, especializada na producao de bezerros(as). Como conse-
qléncia direta de tal medida sao esperados impactos positivos na sustentabilidade econdmi-
ca, social e ambiental (SANTOS, 2004). Para participar do Programa, os produtores devem
ajustar seu sistema de producao tradicional para o sistema organico, com o objetivo de
atender as regras definidas pelas instituicoes parceiras.

O sistema de criacao visa a producao de animais até 12 meses de idade, machos e fémeas,
criados com a mae (acesso ao leite) em areas naturais de pastagem nativa ou mista, as quais
sao delimitadas com lotagao de uma unidade animal para 3,6 a 5 hectares. As fémeas
devem receber suplementacao alimentar organica a partir de 60 dias antes do parto e vacinas
obrigatérias por lei. O Programa Vitpan define regras relacionadas com os aspectos: selegao
de animais, exploracoes mistas (ajustes entre a exploracgao tradicional e organica), reposicao
e/ou aumento de plantel, periodo de conversao dos animais, abate, sistema de identificagao
dos animais, area de produgao, mangueiros e equipamentos envolvidos no manejo, pasta-
gens, manejo alimentar, manejo sanitario, transporte dos animais, transporte dos produtos,
social, treinamento pessoal, jejum e dieta hidrica e rastreabilidade.

Os animais produzidos no dmbito do programa “Vitelo Organico do Pantanal” apresentam
valor agregado de 81% para os machos e 142% para as fémeas (SANTOS, 2004), quando
comparados aos(as) bezerros(as) produzidos(as) fora do programa (sistema tradicional).
Apesar do valor agregado a produgao de carne, o produtor recebe somente pela pele, porém,
nao pela qualidade dela, uma vez que nao had mecanismos formais que garantam a remunera-
¢ao adicional pela qualidade. O abate do animal até os 12 meses de idade pode favorecer a
producao de peles de qualidade superior, pois, freqientemente, a qualidade decresce com o
aumento da idade de abate dos animais, haja vista que permanecem mais tempo expostos
aos agentes responsaveis pela sua depreciagao.

Desde o periodo colonial, as peles e os couros sempre tiveram importancia para a economia
do Pals (ANTONIL, 1718), contudo, ainda continuam sendo considerados subprodutos da
atividade pecuaria e, como tal, relegadas a condigao inferior & da carne. A Embrapa Gado de
Corte, por meio dos programas “Carne e Couro de Qualidade” e “Boas Préaticas
Agropecuérias” vem demonstrando que, na produgao de um animal de qualidade, também é
produzido um couro de qualidade, pois se pressupde a utilizagao de técnicas e cuidados
adequados ao bem-estar e desempenho animal de forma sustentavel (EUCLIDES FILHO,
2000).

Este trabalho, de carater exploratério, teve por objetivo diagnosticar e avaliar a qualidade
extrinseca da pele e intrinseca do couro do novilho organico do Pantanal.
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Producao de pele

A producao de peles compreende o periodo no qual o
animal esta sob os cuidados do produtor, e inclui, ainda, o
transporte até o abate. Nesse periodo, as peles estao
sujeitas as inumeras ocorréncias, tanto no manejo dos
animais no campo como nos mangueiros. As marcas
adquiridas nesse periodo frequentemente comprometem a
qualidade dos couros. Muitas vezes, os defeitos ficam
encobertos pela pelagem do animal, dificultando sua
visualizacao e avaliacao qualitativa. Apds a primeira etapa
do processo de curtimento (caleiro) ou apés o curtimento,
os defeitos ficam visiveis, podendo, entao, serem
quantificados e a qualidade avaliada.

Os dois periodos mais criticos para a qualidade das peles
bovinas s3o: do nascimento do animal ao embarque para o
abate e do embarque a salga e o armazenamento ou
beneficiamento pelos curtumes (ISO 2822-1, 1998).
Estudos indicaram (ROCHA; OLIVEIRA, 1985; GOMES,
2002; BRASIL, 2002) que cerca de 60% dos defeitos na
pele sao provenientes do manejo dos animais na proprieda-
de rural; os demais ocorrem durante o transporte da
fazenda para o frigorifico, na esfola e na conservacao
(Tabela 1).

Tabela 1. Participagao relativa das causas que originam
peles de baixa qualidade.

Participegia (")
Pea g Cauvsay

1 | 3

1 Ectoparamtas 40 40 0

;+ Do nasomento so embarque para 2. Mascas de ferro em brasa 10 10 5

abate - atuacho do pecuarista 1. Traumas de maneyo 5 5 10

4. Acudentes (pasto/curral) 5 5 5

Do Py . 5 Traumas e transporte 1 10 5

- u;-;h do abatedor | cutume (2 6 Tecraca de esfola deficiente 10 15 1%
2 Jcal

7 Conservecbo deficwnts 20 15 30

""" Fonte: 1 - Rocha e Oliveira (1985): 2 - Vogellar et al. (1992): 3 - Ferrari
(1993).

As marcas de ferro candente em local inadequado depreci-
am a qualidade das peles bovinas. Desde 21 de outubro
de 1942, o Decreto-Lei n° 4.854 (BRASIL, 1942), que
regulamenta a aplicagao da marca de fogo em bovinos,
define o local de marcacdo e o tamanho das marcas em
seus artigos primeiro e segundo. Atualmente, a norma

NBR 10453/1996 da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (1966) define as condicdes de marcagao baseada
na Lei n® 4,714, de 29 de junho de 1965 (BRASIL,
1965). O f4cil acesso a regido dorsal e a posterior
visualizag@o pelos empregados que lidam com o gado
(pedes, campeiros) durante as praticas de manejo sdo
justificativas comuns para a marcacao fora do local correto.
Com essa prética, a regizo mais valiosa da pele, a dorsal, &
comprometida.

Producao de couro

O objetivo de transformar a pele em couro é, por um lado,
preservar as propriedades originais como resisténcia a
tracao, viscoelasticidade e abrasao, e, por outro, eliminar
problemas, tais como a facilidade de decomposicao e
rigidez ao secar e, ainda, acrescentar outras vantagens,
como a resisténcia térmica e permeabilidade aos gases
(BIENKIEWICZ, 1983).

Durante o processo de curtimento, as peles sao submeti-
das as etapas quimicas de caleiro, desencalagem, purga,
desengraxe, piquelagem, curtimento, neutralizacao,
recurtimento, tingimento, engraxe e acabamento e as
etapas mecanicas de descarne, divisao, enxugamento,
rebaixamento, estiramento, vacuo, toogling, lixamento,
amaciamento, prensagem e medicao (JACINTO, 1996).

No caleiro, a camada epidérmica é eliminada da derme,
com os pélos ou a la, conforme o caso, por meio da
destruicao das pontes de dissulfeto que unem duas
cistinas, principal constituinte da queratina (MOREIRA,
1994), produzindo um afrouxamento da estrutura fibrosa
do colageno com o objetivo de preparé-la para os proces-
sos de curtimento. Nessa etapa, as peles sao tratadas com
hidréxido de célcio (cal), sulfeto de sbdio, aminas e
enzimas (SHARPHOUSE, 1971). O tratamento das peles
com produtos alcalinos favorece o intumescimento,
importante para as operagcoes mecanicas de descarne e
divisao. No descarne, é eliminada a hipoderme, camada
subjacente a derme, constituida de tecido muscular e
adiposo (BELAVSKY, 1965). Na divisao, a espessura da
pele é separada em duas metades.

Na desencalagem, é feita a eliminagado da cal que est4
quimicamente ligada ao colageno, na forma de sais
soluveis formados na reagao com produtos quimicos
amoniacais ou acidos nao-intumescentes, preparando a
pele para receber a purga (THORSTENSEN, 1976).

A purga é realizada com enzimas proteoliticas visando a
limpeza da estrutura fibrosa (colageno), atuando sobre as
proteinas globulares, glandulas, gorduras naturais e
componentes queratinicos degradados no caleiro
(ESCUDERO, 1985). A enzima da purga tem seu melhor
desempenho em pH e temperatura do banho, especificos,
dependendo da sua origem e concentracao.

Apés a purga, as peles ainda apresentam gorduras naturais
entre a estrutura fibrosa que devem ser eliminadas para
nao interferirem nas etapas posteriores. Os sistemas de
curtimento modernos empregam o desengraxe desde o
caleiro até o curtimento, utilizando tensos ativos,
solventes e enzimas adequadas ao pH de cada etapa
(JACINTO, 2000).
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No piquel, etapa que antecede o curtimento, as peles sao
preparadas para receberem os agentes curtentes que
podem ser inorganicos de origem mineral, ou organicos de
origem vegetal, sintéticos, e aldeidos (HOINACKI, 1989).
Na composicao do piquel, além da agua utilizada, sao
empregados acidos organicos e inorganicos e cloreto de
sodio, na concentragao minima de 6° Baumé com a fungao
de inibir o intumescimento da estrutura fibrosa, pois o pH
elevado na faixa acida tem a capacidade de intumescer a
pele (THORSTENSEN, 1976). O pH dessa etapa interrom-
pe a acao da purga, desativando as enzimas.

No final do piquel, as peles devem estar isentas de
substancias que nao contribuem para o curtimento e
condicionadas para receber o agente curtente que ir4
transforma-las em couro, material estavel e imputrescivel
(HOINACKI, 1989). Apés o curtimento, o couro nao deve
retrair quando colocado em contato com agua quente. Isto
indica que foi incorporada e combinada com o coldgeno a
quantidade adequada de curtente, sendo o método muito
empregado na avaliagao das peles curtidas ao cromo. No
final do curtimento ao cromo, os couros recebem a
denominacao de wet blue, pois apresentam a cor azul
determinada pelo cromo. Nessas condigdes, podem ser
armazenados por longos periodos, se receberem o trata-
mento com fungicidas e forem mantidos envoltos em
plastico para evitar a desidratacao.

Apés o curtimento, os couros sdo enxugados e rebaixados
para a espessura préxima aquela solicitada pelo mercado e
classificados quanto a ocorréncia de defeitos. Apés a
classificacao seguem para a neutralizagao ou
desacidificagao, para o pH ser adequado a penetragao e
fixagao dos produtos de recurtimento (SOLER et al.,
1992).

O recurtimento é executado apés a etapa de neutralizacao
ou antecedendo-a, e visa a definir parte das caracteristicas
fisico-mecanicas, tais como maciez, elasticidade, enchi-
mento e algumas caracteristicas de toque e tamanho de
poro (abertura do follculo piloso). Os produtos de
recurtimento sao empregados isoladamente ou misturados
e podem ser organicos ou inorganicos. No mesmo banho
de recurtimento ou em um novo banho, os couros séo
tingidos com corantes anidnicos ou catidnicos dependendo
do pH do substrato e do efeito desejado (JACINTO,
2000).

As fibras do couro ainda imido {(wet blue) deslizam
facilmente entre si, mas, com a secagem, ficam rigidas por
causa da sua desidratagdo e aglutinagéo, formando uma
estrutura compacta. A operagao de engraxe é realizada
com a finalidade de incorporar substancias lubrificantes no
couro visando & maciez. Os lubrificantes mantém as fibras
do couro separadas e permitem o deslizamento de umas

sobre as outras (PORE, 1974). Ap6s o engraxe é aumen-
tada a resisténcia ao rasgamento (BOCCONE et al., 1987)
e a distensao da flor (camada lisa e externa do couro). A
composicao, a quantidade e as combinacoes dos lubrifi-
cantes determinarao produtos distintos com diferentes
graus de hidrofugacao e maciez (ADZET ADJET, 1985).

Apo6s as etapas de neutralizag3o, recurtimento, tingimento
e engraxe, 0s couros sao estirados e submetidos ao vacuo
para a eliminagao do excesso de agua, e secos naturalmen-
te no ambiente interno do curtume ou na estufa. Na
sequéncia a secagem, os couros sao recondicionados (para
adquirirem a umidade adequada para a operacao de
amaciamento), amaciados, enviados para o lixamento e,
posteriormente, para o acabamento final, com aplicacdo de
resinas e lacas e prensados, para a fixacao e apresentacao
do aspecto definitivo.

Avaliacdo da
qualidade extrinseca
(Pele) — Estratificacao
do mercado com base
nas caracteristicas
das peles

No Brasil, a classificacao comercial de peles de animais
domésticos, instituida pelo Decreto n° 6.588, citado por
Mucciolo (1948) de 11 de dezembro de 1940, modifica-
do pelo n® 6.921 (BRASIL, 1941), de 5 de margo de
1941, era composta de quatro classes, sendo a quarta
considerada refugo.

O Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(Mapa), pela publicagao da Instrugdo Normativa n® 12, em
18 de dezembro de 2002 (BRASIL, 2002), estabeleceu os
critérios de classificacao do couro bovino conforme os
defeitos presentes na pele do animal, assim como o local
onde o técnico deve se posicionar para fazer a avaliagao
no animal.

Existem vérios critérios comerciais para a classificacdo de
peles e os mais empregados pelos curtumes iniciam pela
terceira classificagao, pois eles consideram que nao
existem peles bovinas de primeira e segunda, sendo
considerada rara, a de terceira. Freqlientemente sao
utilizadas as classificagdes: quarta, quinta, sexta, sétima,
oitava e refugo.

O produtor recebe pela pele, mas, com algumas excec¢des
(INDEPENDENCIA, 2005), néo recebe pela qualidade. O
estabelecimento de politicas de remuneragao diferencial
pela qualidade pode induzir o produtor a adotar medidas
para preservar a integridade fisica da pele do animal.
Assim, além do prego da pele, embutida na cotacgao da
arroba do boi, o produtor passaria a receber um sobreprego
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relativo a classificacdo do produto ofertado. Essa modali-
dade de negdcio foi proposta por Frizzo Filho (1 993), na
qual toda pele deve ser identificada ou segregada durante
o processamento até o estagio de wet blue, quando se
transforma em couro e pode ser medido, avaliado e

classificado.

Avaliacdo da
qualidade intrinseca
(Couro) - Ensaios
fisico-mecanicos e
quimicos

Os ensaios fisico-mecanicos e quimicos e os valores-
referéncia constituem os meios para a verificacao e garantia
da qualidade de peles e couros.

Esses ensaios sao executados sob padrdes estabelecidos
por normas técnicas e empregados na avaliacao de couros
perante a carga e resisténcia & tragao conforme norma da
International Organization for Standardization - 1SO (ISO
3376, 2002), carga e resisténcia ao rasgamento {ISO
3377, 2002), resisténcia da flor a distensao pela esfera
(ISO 3379, 1976), concentracdo de éxido de cromo,
conforme norma da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT (NBR 11054, 1999), pH e cifra diferen-
cial (ISO 4045, 1977), soluvel em diclorometano (ISO
4048, 1977), temperatura de retracao {ISO 3380, 2002)
e normas complementares (ISO 2418, 2002; ISO 2419,
2006; I1SO 2589, 2002; I1SO 4044, 1977).

Existem vérias instituicoes (HOINACKI, 1989) que
estabeleceram valores orientadores para comparagao com
os resultados dos ensaios fisico-mecéanicos e quimicos de
controle de qualidade, como podem ser observados na
Tabela 2.

Tabela 2. Valores exigidos (resultados) dos ensaios fisico-
mecanicos e quimicos, para couro bovino.

Ensals osnied

Unido' "' BASF” Senal” PFI™
Resisiéncia & wagho N/mm? z20 220 217,60 214,70
Rasisténcia a0 rasgamento N/mm z 40 > 40 - 250
Alongamanto (elongacio) (%) < BO > 40 240
Lastdmetro (mm) . 27.0 > 7.2 > 70
" Fonte: MUNZ (1999).
@ Abril de 2004

* Senai - Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial; Fonte: HOINACK
(1989).
' PFI - Prisff und Forschungsinstitut - Pirmasens

Os ensaios quimicos sao realizados com a pele curtida, no
estagio wet blue, e sdo Uteis para indicar como foi realiza-
do o processamento até essa etapa, e fornecer informagdes
para o técnico que ira utilizar esse couro como matéria-
prima para a produgao de couro acabado. O “teor de 6xido
de cromo” informa ao técnico se é necessario executar
uma recromagem antes de seguir com a etapa de

neutralizacdo. O pH informa se a basificagao do cromo foi
completa e qual a quantidade de produtos alcalinos sera
necessaria para a neutralizagao. A cifra diferencial é a
diferenca entre o valor do pH de uma solugéo e o valor do
pH dessa solugio diluida dez vezes. Esse teste indica a
presenca de 4cidos fortes livres prejudiciais ao couro ou
aos materiais em contato com ele. O teor de cinza
sulfatada indica a presenca de sais no interior do couro. O
teor de céalcio indica se a cal, proveniente do caleiro, foi
removida na etapa de desencalagem.

Metodologia

O grupo experimental constituiu-se de dez novilhas
organicas do Pantanal, de 12 meses de idade, produzidas
na fazenda Olaria, Pantanal do Rio Verde, em pastagem
nativa (mimoso, cipericea, rabo-de-burro, carona, entre
outros) e Brachiaria humidicola conforme recomendacgéo do
“Programa Vitelo Organico do Pantanal” (SANTOS,
2004). ;

O "Programa Vitelo Organico do Pantanal” esta na fase de
ajustes e implantacao e o numero de peles disponiveis
ainda é pequeno, razao pela qual foram avaliados peles e
couros de somente dez animais {fémeas). Portanto, nao se
pretende fazer inferéncias sobre os resultados encontrados,
tomando-o0s como gerais, dado o carater exploratério da
pesquisa.

As caracteristicas fisico-mecanicas e, conseqlientemente, a
aptidao dos couros para a fabricagdo de produtos especifi-
cos (calgados, vestuério e estofamento) sao definidas na
etapa de recurtimento. No presente estudo, o recurtimento
dos couros foi direcionado para a futura utilizagao em
calcados. Em funcéo das aptiddes, existem limites de
verificagao da qualidade especificos, pois, tanto os
produtos quimicos utilizados quanto as etapas mecénicas,
pelas quais os couros passam durante o processamento,
interferem nas caracterfsticas fisico-mecanicas.

Foi adotado o “Manejo Pré-Abate” preconizado pelo
Programa “Boas Praticas Agropecudrias” (CAMARA
SETORIAL CONSULTIVA DA BOVINOCULTURA E
BUBALINOCULTURA DO ESTADO DE MATO GROSSO
DO SUL, 2004) e os procedimentos de abate visando a
reducdo de estresse. Ap6s o abate, as peles foram
identificadas com um martelo tatuador.

Curtimento, avaliagdo extrinseca e
recurtimento das peles

As peles foram processadas no curtume Couro Azul,
localizado no municlpio de Campo Grande, MS, até o
estagio de wet bive. Ap6s o curtimento, os couros foram
divididos ao meio na diregdo longitudinal, utilizando
somente meio-couro para os ensaios flsico-mecanicos e
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quimicos. Os meios-couros foram classificados quanto 4
ocorréncia de defeitos (avaliagao extrinseca) e transporta-
dos para outro curtume no municipio de Franca, Sao
Paulo, para serem recurtidos.

As peles das novilhas organicas foram curtidas com
sulfato bésico de cromo como agente de curtimento
priméario, sem o pélo (ISO 5433, 1999) para a obtencao
de couros wet blue, em cilindros de curtimento {fulao) com

velocidades, volume de banho, temperatura do banho e pH
do banho, conforme descritos na Tabela 3.

Os couros identificados com a tatuagem “EMBR” foram
rebaixados para a espessurade 1,6 a 1,8 mm, recurtidos
para a utilizagdo em calgados, na cor castanha. O acaba-
mento foi natural, denominado “flor integral”, sem corre-
¢ao da superficie do couro com lixa ou pigmento, com o
objetivo de evidenciar o aspecto natural dos couros,
determinado durante a vida do animal no campo.

Tabela 3. Etapas do processo de curtimento e recurtimento das peles até o estagio “semi-acabado” e as respectivas
variaveis (volume, temperatura e pH do banho; velocidade e tempo de rotacio do fuldo).

¥

;Etaha do procasso Volume de dgua (%)™
Remolho 100
Caleiro 100
Desencalagem 130
Purga 160 (desencalagem + 30)
Piquel 100
Curtimento Mesmo do piquel

Basificacao Mesmao do piquel e curtimento
Lavagem é&cida 300
Neutralizacao 70
Recurtimento

Tingimento 50-200

Engraxe

Temperatura

Velocidade do Tempo

°c) fuldo (rpm) {minuto)
25 9 4 60
25 12 4 810
30 12-9 8 140
30 9 8 120
30 3,5 10 290
30 3,10 10 360
25 3.9 10 300
40 3.4 12 40
30 5.8 12 110
30-55 5.8-4 12 205

" Porcentagem em relacdo & massa das peles.

A quantidade dos produtos quimicos empregados no
processo de curtimento varia segundo sua pureza. Para a
obtencao das caracteristicas desejadas optou-se pelo valor
do pH como referéncia para definir a quantidade de
produto a ser empregada. Os produtos utilizados no
curtimento e recurtimento das peles, segundo a etapa do
processo, sao apresentados na Tabela 4.

Acabamento dos couros

Os couros recurtidos foram abertos para eliminagao de
rugas no equipamento denominado “enxuga/estira”,
parcialmente desidratados no equipamento denominado
“vécuo”, secos naturalmente no ambiente interno do
curtume, reumedecidos, amaciados no equipamento tipo
“molissa”, lixados na lixadeira e estirados no toogling.
Posteriormente, os couros receberam resina e laca (Tabela
5) na cabine de pintura e prensagem, com chapa lisa
quente, na prensa rotativa.

Avaliacdo da qualidade intrinseca -
ensaios fisico-mecanicos e quimicos

Do wet blue foram retiradas amostras na regiao indicada na
Fig. 1 (ISO 2418, 2002) para serem submetidas ao
ensaio de retragao conforme ISO 3380 (2002), modificada
pela utilizacao de 4gua em ebuligao.

Os corpos-de-prova, para os ensaios de resisténcias a
tragdo, ao rasgamento, a ruptura pela distensao da “flor”
no lastdmetro, resisténcia da adesdo do acabamento e
resisténcia a flexdo, foram retirados da regiao (ISO 2418,
2002) dorsal do couro (Fig. 1).

Os resultados individuais dos couros submetidos aos
ensaios de resisténcia a ruptura pela distensao da “flor” no
lastdmetro, resisténcia da adesdo do acabamento e
resisténcia a flexao ndo foram comparados estatisticamen-
te, pois se tratam de resultados qualitativos.
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Remolho

Soda barnlha

Tabela 4 Relag:ao dos produtos quimlcos por etapa do processo de curtlmento"’

amnridadp“’ Fabncan to
0, 15

Raudl

ﬁﬁalléa&a

Auxiliar de remolho

Leathergard STA® 0,3 Sapco Bactericida
Caleiro Erhavit 2000 0.6 TFL Auxiliar caleiro
Amollan AG® 0,05 BASF Auxiliar caleiro
Dermaphel Plus® 2 Tensoativo/desengraxante
Sulfeto de sédio 0.8 QGN Depilante
Cal hidratada 1,8 Itad Alcalinidade
Desencalagem Leathergard STA® 0,2 Sapco Bactericida
Tamplex FLA® 2,6 Tanquimica Desencalante
Sulfato de amoénio 3.1 Tancrom Desencalante
Acido férmico 0,2 Copenor Desencalante
Purga Rohapon NPB® 0,1 TFL Enzima
Piquel Alvox MK 0.6 MK Alvejamento
Tamplex FLS 1,9 Tanquimica Complexante
Acido férmico 8 Copenor Acidificar colageno
Sal (NaCl) - Bloquear inchamento
Curtimento Cromosal B® 10 Bayer Curtimento
Biocide TT 250° 0,1 Fungicida
Formiato 0,8 Copenor Complexante
Plenatol B-52° 0,4 Basificante
Lavagem &cida Acido férmico 0,3 Copenor Acidulante
Neutralizacdo  Bicarbonato sédio 1 Tancrom Elevar pH
Bicarbonato 1 Tancrom Elevar pH
amonio 18 Tancrom BASF Elevar pH
Formiato sédio o % Elevar pH
Neutrigan
Recurtimento  Lubritan WP® 6 H & Haas Recurtimento
Deslizante 2,5 BASF Recurtimento
Dispersante 4 MK Penetragao
Melamina 6 MK Auxiliar recurtimento
Filler 3 BASF Enchimento
Uréia formol 3 Tanquimica Recurtimento
Seta Sun® 4 Seta Recurtimento
Quebracho 3 ATO Recurtimento
Seta 2000% 5 Seta Recurtimento
Tingimento Castanho 3 TFL Tingimento
Engraxe Oleo sintético 4,5 BASF Lubrificagdo
Oleo sulfatado 3,3 BASF Lubrificacdo
Oleo cru 0,2 BASF Lubrificagdo
Fixagao Acido férmico 2.1 Copenor Fixagao do recurtimento/

tingimento/engraxe

"' A meng3o de produtos comerciais no supde recomendac3o perante os outros similares existentes.
 Porcentagem em relac3o A massa das peles.
© Marca registrada do fabricante.
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Tabela 5. Composicao da solugao selante (resina) e laca Os couros foram climatizados durante 48 horas sob
(top) semibrilho e sistema de aplica é‘. temperaturade 23°C + 2°C e umidade relativa de 50%
k + 5%, segundo a norma ISO 2419 (20086).

Penetrante 50 30 20 g
ek 15 As medidas de espessura dos couros foram feitas com
oL tin 200 equipamento e metodologia estabelecidos pela norma ISO
Caseina média dureza 100 2589 (2002) e destinaram-se aos calculos de resisténcia a
Reuiculante 5 5 =
tragao e ao rasgamento.
Pigmento 30
Anilina 10 . -
Hesifa icinice 100 Os corpos-de-prova, para os ensaios de tragao,
‘F:'L'fu’ 23 rasgamento, lastémetro, resisténcia da adesio do acaba-
Resina poliuretanica fina 300 mento e resisténcia a flexao, foram retirados no balancim
Loca polluretdnics brilho 100 (prensa hidraulica), por meio de navalhas com dimensdes
l:sca Dolijurelanlcf-\ fosca '1000 determinadas pelas normas ISO 3376 (2002), ISO 3377
gente de toque
Reticulante 5 (2002), 1SO 3379 (1976), ISO 11644 (1993), ISO
"' Em cada aplicagdo, a soma das partes relativas somam 1.000. 5402 (2002), respectivamente.

' Uma aplicac3o em “x” com pistola de pintura.

¥ Uma aplicag8o em “x” com pistola de pintura. . -
"I Uma aplicagio em "x” com pistola de pintura. Passar os couros na prensa Nos ensaios de tracao (ISO 3376' 2002) e rasgamento

rotativa, posteriormente realizar duas aplicagdes em “x”“ com pistola de (ISO 3377, 2002), foram utilizados corpos-de-prova,
pintura. retirados dos couros nas regioes estudadas, na diregcao
* Uma aplicagdo em “x” com pistola de pintura. . . .
longitudinal e transversal ao eixo cefalocaudal.

A carga foi medida por um equipamento universal de
ensaio (dinamémetro) marca Magqtest ({Fig. 2), com célula
de carga de 200 kgf, calibrada com padroes rastreaveis.

AC

it dears ol

Backbone

5D-n-—'! P
£5mm |

|

|

I3 ¢ oo da canda
AD ¢ a linha perpendicular a BC
As linhas GlEe IR 3o paralelas a BC

AC 2AD
1\1: III" Fig. 2. Corpos-de-prova avaliados no ensaio de tracéo. A seta
[T 1 da figura 2-A indica o corpo-de-prova em repouso. A seta 2
I\I:" I‘-'r\.mul-w- S indica a célula de carga do dinamdémetro. A seta da figura 2-B
indica o corpo-de-prova rompido apds a aplicagdo da forga de
Fig. 1. Regido do couro utilizada para os ensaios de resisténci- tragdo.

as & tragBo, ao rasgamento, a ruptura pela distensdo da “flor”,
no lastdmetro, resisténcia da adesdo do acabamento e
resisténcia 4 flexdo, conforme I1SO 2418 (2002).
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Para o ensaio de determinagao de distensao e ruptura da
flor (superficie externa) do couro pelo lastdmetro, norma
ISO 3379 (1976), foram utilizados corpos-de-prova
circulares, retirados das regioes do couro estudadas,
segundo a norma ISO 2418 (2002).

Os ensaios quimicos foram realizados com duas amostras,
cada uma composta pela reuniao das amostras de cinco
couros, retiradas das regioes de estudo e homogeneizadas.
As amostragens foram feitas seguindo a norma de prepara-
cao de amostra ISO 4044 (1977). O ensaio de extracao
de lipidios foi realizado conforme a norma NBR 11030
{1997): os ensaios de pH e cifra diferencial foram realiza-
dos segundo norma DIN 53312 ou ISO 4045 (1977); o
ensaio de determinacao de 6xido de cromo, segundo a
norma NBR 11054 (1999). Os ensaios quimicos foram

realizados com contraprova.

Delineamento experimental

Foram usados dez couros de novilhas organicas do
Pantanal, analisados em um delineamento inteiramente
casualizado. Realizou-se analise de variancia com o
objetivo de verificar o efeito da direcao de obtencao do
corpo-de-prova sobre a espessura de tracao e de

Tabela 6. Medida dos meios-couros “acabados”.

alitativos do couro de novilha orgdnica do Pantanal Sul-Mato-Grossense

rasgamento, forga de tra¢ao e rasgamento, alongamento e
resisténcia A tragado e ao rasgamento. As médias dos
ensaios fisico-mecanicos nas diregdes longitudinal e
transversal foram comparadas pelo teste de t e o nivel de
significancia adotado foi de 5%, utilizando o procedimento
do SAS (2003). Foram considerados dois corpos-de-prova

em cada direcao.

Resultados

A qualidade dos couros foi avaliada segundo suas caracte-
risticas extrinsecas, durante o estagio de wet blue,
resultando em trés couros de sexta e sete de sétima
classificagdo. Os defeitos apontados como responsaveis
pela baixa classificacao foram: veiamento, raia (penetragéo
profunda da faca no lado interno da pele, sem perfura-la),
estria, couro pequeno, marca de fogo, risco cicatrizado,
carrapato (pouco). Os trés primeiros defeitos sdo oriundos
do frigorifico e os trés ultimos, da criagao no campo. Os
defeitos citados foram evidenciados no couro “flor inte-
gral”, por meio do acabamento transparente.

Os meios-couros foram medidos apés o acabamento e as
medidas sao apresentadas na Tabela 6.

Couros

Acabado (m%) 1,19 1,20 1,27 1,30 1,33

1,35 1,35 1,39 1,45 1,49

1,33+0,097

Os resultados de resisténcia dos couros nos ensaios de
tracao e rasgamento sdo apresentados na Tabela 7. A
direcdo longitudinal exerceu efeito positivo (P < 0,05) na
forca e resisténcia 4 tracao. Esses resultados corroboram
as informacoes da literatura (JACINTO, 1996) referentes a
couros ovinos. Na direcao transversal, a média dos valores
de resisténcia a tracao ficou em uma posi¢cdo intermedi4ria
aos valores apresentados pelas instituicdes listadas na
Tabela 2.

As médias da resisténcia ao rasgamento nao apresentaram
diferencas significativas em relagao a direcdo (L,T), e foram
superiores ao minimo exigido (Tabela 2), indicando que o
couro tem boa qualidade intrinseca.

As médias de resisténcia a tragédo na direcao longitudinal
foram maiores (P<0,05) do que na transversal. Esses
resultados mostram a importancia da realizagdo dos
ensaios nas duas direcdes, pois h4 relagio direta com o
diametro e a arquitetura dos feixes de fibras de colageno
na derme de mamiferos, determinantes quanto ao angulo
de maior resisténcia.

Outras causas de variagao da resisténcia a tracao e ao
rasgamento sdo a raca e a idade (JACINTO, 1996; 2000),
em caprinos anglo-nubianos, alpinos e saanen, e ovinos
morada nova e ideal (Po/warth), araga e a idade exercem
efeitos marcantes. Em bovinos, VICENTE et al. (1997),
comparando couros de animais de aproximadamente trinta
meses da raca Hereford, provenientes do Rio Grande do
Sul, e da raga Nelore, provenientes de Mato Grosso do
Sul, encontraram valores de resisténcia a tragio dos
couros de animais Hereford, tanto na diregéo longitudinal
quanto na transversal (19 e 13 N/mm?, respectivamente),
maiores do que os dos couros de animais nelores (13 e 10
N/mm?). Os couros das novilhas organicas do Pantanal,
comparados aos dos bovinos mais velhos das ragas
Hereford e Nelore, foram mais resistentes a tragdo, poden-
do ser considerados de melhor qualidade.

O valor médio de alongamento foi superior (P<0,05) na
diregao transversal, porém, os valores nas duas diregdes
ocuparam posi¢ao intermediaria aos limites maximos e
minimos estabelecidos na literatura (Tabela 2) para couro
de boa qualidade.
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Tabela 7. Médias, desvios-padrao e amplitudes de variacao de resisténcia dos couros de novilhas organicas do Pantanal 4

‘f‘.l‘ :.,._' b “‘ . i

) a
o el e

Espessura de tragao (mm)

tracao e ao rasgamento, na direcao longitudinal (L) e transversal (T) & linha dorsal'".

1,80:0,09" 1,68

! 7 T

2,01 2,01 1,96

Forga de tragao (N) 439,07:51,02" 344,44.60,38" 340,23 264,38 504,23 486,57
Resisténcia a tracao ou 23,98:3,03° 19,22.3,96" 20,13 14,14 28,72 28,62
tensao (N/mm?)

Alongamento (%) 50,10:7,38" 60,70:13,34° 38 39 64 82
Espessura de rasgamento 1,85:0,11° 1.84:0,13" 1.63 1,63 1,99 2,04

(mm)
Forca de rasgamento (N)

Resisténcia ao rasgamento 87,93:20,84"

(N/mm)

161,26+31,76" 173,96:37,05"
95,31:25,65°

121,55 120,32
62,43 68,36

204,53 248,19
119,18 152,26

'""Médias seguidas cormn a mesma letra na horizontal ndo diferem significativamente entre si (P < 0,05), pelo teste t de Student.

As médias dos resultados de resisténcia da “flor” dos
couros a distensao pela esfera, no ensaio de lastémetro
(Tabela B), foram superiores a exigéncia minima. Esse
teste simula a resisténcia da “flor” quando o couro é
esticado sobre a forma do calgado. Valores abaixo de 7
mm indicam que a “flor” do couro apresenta baixa tendén-
cia a distensao, podendo romper-se com facilidade quando
moldado na montagem do calgado.

O teste de resisténcia do couro & flexao (Tabela 8) simula
o vinco formado no couro da pala do calgado durante o
caminhar. O couro deve resistir a 50.000 flexdes, sem
apresentar danos (escore A). Se apresentar alteragao do
tom da cor do acabamento, recebe a classificagao de “B".
Se apresentar pequenas ranhuras no acabamento, vislveis

com lupa (BX), recebe a classificagao “C”. Com excecao
do acabamento do couro 7 (Umido), os restantes apresen-
taram pequenas ranhuras no acabamento, indicando
quedeve ser melhorada a solucao de acabamento (resina e
laca), pois a compatibilidade entre o substrato, couro, e a
pellcula de acabamento, tanto com o couro seco quanto
com o couro umido, é boa, como pode ser observada nos
resultados do ensaio de ades3o do acabamento, todos
muito acima dos valores-referéncia.

Os couros nao sofreram retragao quando ensaiados
conforme a metodologia da norma ISO 3380 (2002),
indicando, juntamente com o resultado do “teor de 6xido
de cromo”, que o couro tem a quantidade de cromo
suficiente ligado ao colageno.

Tabela 8. Resultados individuais dos dez couros submetidos aos ensaios de resisténcia de adesao do acabamento, resistén-

cia a flex3o e resisténcia da “flor” & distensao no lastdmetro.

Couros
e — L e e Exigéncfaf n

1 2 3 4 ) 6 7 8 9

Adesédo do seco 7,42 7,09 8,11 7,19 8,96 7,45 9,25 8,21 6,8 9,35 3 N/cm
acabamento

(N/cm)?  Gmido 6,77 6,9 6,24 6,41 553 624 699 624 7,6 7,09 2 N/cm
Resisténcia seco C C C C C G (o Cc C C -
a flexao

(50.000 amido  C B C C » C A C c c -
ciclos)™

Lastdmetro (mm)'* 11,1 103 99 98 92 108 120 95 90 104 27,0

‘" BASF (2004).

@ 1SO 11644 (1993).
@ISO 5402 (2002).
WSO 3379 (1976).
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A amostra composta “17 apresenta a média dos rosultados
dos tostos quimicos aprosentados na Tabela 9. Com
oxcocho do pH o da cilra diterencial, os resultados dos
tostos atendom a exigdncia minima. Na amostra “2",
somente o resultado do teste de pH ficou abaixo do

minimo recomendado.

Tabela 9. Média dos resultados dos ensalos quimicos das

Toot de daida do Cromo (%) 4.1 4,22 2.b
ph 1.4 KR 1.0
Cilea ditaren ial Q.79 a0 0,7
Oloos ® grasas (%) 0.24 0,20 on
Teor do cinga sullatada (%) 004 12 w12
N dde o Alcio () 004 .04 v 0,0
' BASF (2004)

Os resultados apresentados na Tabela 9 indicam que os
couros wet blue ostavam em condigdes favorévels para
recoberem o recurtimento diracionado para a obtengho de
couros destinados & confecgdo de calgados.

Os resultados, de um modo geral, indicam que as peles
das novilhas orgénicas do Pantanal apresentam qualidade
extrinseca mediana, e podem ser melhorados alguns
aspectos relacionados com a criagio do animal em campo
e outros com transporte e abate, nos frigorificos, Os
couros apresentam boa qualidade intrinseca, portanto,
podem ser utilizados tanto para a fabricagho de calgados
como para a de estofamento, porém, permanece o inconve-
niente de serem pequenos, caracteristica que poderia
inviabilizar a utilizagdo como pegas de alguns
estofamentos.

Concluséo

Os couros das novilhas org8nicas do Pantanal sdo de
baixa classificagho comercial (qualidade extrinsecal.

Os couros s@o de boa qualidade intrinseca podendo ter
ampla utilizagdo em manufaturados, salvo naqueles onde
sfo requeridas grandes Areas.
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