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A Mosca Megaselia scalaris (Loew)
(Diptera: Phoridae), Parasita do
Carrapato Bovino Boophilus microplus
(Canestrini): Uma Revisao

Wilson Werner Koller

Renato Andreotti

Angela Maria Zanon

Alberto Gomes

Jacqueline Cavalcante Barros

Resumo

E apresentada uma revisao sobre os habitos alimentares e outros aspectos da
bioecologia da mosca Megaselia scalaris (Diptera: Phoridae). Essa mosca foi
constatada parasitando fémeas ingurgitadas do carrapato-do-boi, Boophilus
microplus (Canestrini), na colénia mantida sobre bovinos da raca Nelore em baias
cobertas (fase parasitaria) e em camara climatizada (fase de vida livre), na
Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande, MS, Brasil. Sugere-se a necessidade
de investigacao sobre a possibilidade de se usar a mosca M. scalaris no controle
biolégico de B. microplus.

Termos para indexacao: hospedeiro, parasitologia, controle biologico.






The Fly Megaselia scalaris
(Loew) (Diptera: Phoridae),
a Boophilus microplus
(Canestrini) Bovine Tick
Parasite: A Review

Abstract

A review is presented on feeding behavior and other aspects of the biology and
ecology of the fly Megaselia scalaris (Diptera: Phoridae). This fly was observed
parasitizing engorged cattle tick females, Boophilus microplus (Canestrini), on
the colony maintained on Nellore cattle in covered boxes (parasitic stage) and in
climatically controlled chamber (free life stage), at Embrapa Beef Cattle Research
Center, in Campo Grande, MS, Brazil. Further investigations are suggested on
the possible use of fly M. scalaris in the biological control of B. microplus.

Index terms: host, parasitology, biological control.
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Introducao

A mosca Megaselia scalaris ocorre em todas as regioes habitadas do planeta,
sendo, portanto, cosmopolita (Borgmeier, 1968). A sua introducao ou presenca
na maioria desses lugares esta vinculada, no geral, ao proprio homem, de modo
que alguns autores referem-se a ela como exotica, sem contudo definir sua
origem ou distribuicdo geografica. Exemplo disso sao notificacoes relativamente
recentes de sua presenca em Trinidad (Disney, 1993) e na Bélgica (Leclerq,

2000).

No Brasil, Macieira et al. (1983) relataram a possibilidade de essa mosca
parasitar tanto colméias de abelhas da subfamilia Meliponinae (sem ferrao)
quanto da abelha doméstica Apis mellifera L. (Hymenoptera; Apidae). O sucesso
de invasao experimental e natural por essa mosca em colméias enfraquecidas da
abelha doméstica, africanizada, foi também observado em Rio Claro, SP (Zanon,
1991). Segundo esse autor, colméias enfraquecidas, por qualquer razao que
seja, inclusive por escassez de néctar e pdlen na natureza, podem ser invadidas
por larvas da mosca, que passam a consumir o mel e o pélen estocados, além de
se alimentarem de larvas e pupas da abelha.

Em Jaboticabal, SP, Rocha et al. (1984) verificaram e estudaram a invasao de
fémeas ingurgitadas (teleéginas) do carrapato-do-boi, Boophilus microplus, por
M. scalaris e a prolificidade dessa mosca sob influéncia de diferentes condicoes
de umidade ambiente, concluindo que a mosca é favorecida por ambiente imido
e € atraida para ovoposicao tanto em carrapatos mortos quanto nos vivos.
Posteriormente, Verissimo (1995) incluiu M. scalaris em uma relacao de inimigos
naturais de B. microplus. Recentemente, em novembro de 2000, a sua presenca
foi constatada pela primeira vez no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa Gado de Corte
-, em Campo Grande, MS, e de forma intermitente desde entao, parasitando
teledginas do carrapato B. microplus obtidas de animais mantidos em baias
cobertas (Andreotti et al., 2003).

Na Colémbia, Mateus (1979) relatou que os dipteros forideos M. scalaris e
Phora sp. sao exemplos de agentes que poderiam ser usados no controle
biolégico do berne, a larva de Dermatobia hominis (L. Jr.) (Diptera;
Cuterebridae).
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M. scalaris pode ser encontrada em varios ambientes, pois possui a capacidade
de explorar uma grande variedade de nichos ecolégicos e/ou fontes alimentares
(Robinson, 1975). Tal habilidade é resultante da variedade de habitos alimenta-
res apresentados, o que a caracteriza como uma espécie polifaga, incluindo

saprofagia, sarcofagia, necrofagia e parasitismo facultativo (Gregorio & Leonide,

1980), que serao a seguir exemplificados.

Habitos alimentares

Saprofago

Estas moscas sao freqientemente encontradas atuando como sapréfagas, ou
seja, alimentando-se de matéria organica em decomposicao, especialmente em
alimentos em processo de deterioracao e no lixo. Foi verificado por Marchiori &
Silva, (2001), em Itumbiara, GO, que 47,1% das moscas que se desenvolveram
em restos alimentares (lavagem) pertenciam ao género Megaselia. Exercem,
assim, atividade decompositora importante na reciclagem de nutrientes. Contudo,
por isso mesmo, podem causar grandes prejuizos, especialmente em alimentos
armazenados, quando nao acondicionados em condicoes adequadas ou quando
ocorrem falhas nos equipamentos que mantém essas condicoes. Exemplo desse
fato ocorreu em um hospital em Kentucky onde essas moscas infestaram
alimentos e/ou restos de alimentos que absorveram umidade apds a interrupcao
de funcionamento do desumidificador (Christenson, 1988), exigindo intervencao
com controle quimico. Na regiao mediterranea, M. scalaris é considerada uma
praga potencial em alimentos estocados (Santini, 1998). No México foi
verificada associacao freqiente dessa mosca, no laboratério, com uma colénia
experimental da barata Periplaneta americana (Robinson, 1975). Um alerta ao
risco oferecido a saude humana foi divulgado por Karunaweera et al. (2002),
chamando especial atencao ao consumo /n natura de bananas maduras, ja que as
larvas dessa mosca ali podem se desenvolver vindo a causar miiases intestinais,
segundo esses autores, se ingeridas por descuido.

Como saprofagas, tais moscas foram também observadas se desenvolvendo no
meio umido e/ou aquético existente em pocas formadas sobre raizes de arvores,
na regiao Setentrional de Indiana, Estados Unidos (Copeland, 1989). O fato
mais notavel, no entanto, foi registrado por Das et al. (1983) que verificaram o
aparecimento e desenvolvimento de larvas desse diptero sobre moscas-varejeiras
mortas acondicionadas em alcool a 70%. As larvas foram capazes de tolerar o
alcool por mais de dois dias, até completarem normalmente o seu desenvolvi-
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mento. Além disso, os recipientes foram invadidos por esse inseto apesar de

estarem cobertos por um plastico.

Sarcofago e necrofago

Sarcofagismo é o nome dado ao habito que possuem certos organismos de se
nutrirem de carne fresca. Quando o consumo se refere a tecidos em decomposi-
cao e/ou ja mumificados, cadaveres ou restos de animais mortos, recebe o nome
de necrofagia. No caso de M. scalaris, entre uma série de detritos organicos
oferecidos como substrato para o seu desenvolvimento, incluindo carne, esta foi
a fonte de alimento que propiciou desenvolvimento mais rapido e maior taxa de
sobrevivéncia (Joseph & Parui, 1980). A necrofagia tem papel relevante no
trabalho de decomposicao de carcacas (animais em geral) e/ou cadaveres
(humanos) (Hewadikaram & Goff, 1991). Como decompositora de carcacas,
essa espécie tem se mostrado bastante agressiva competindo com outras
espécies, como Fannia howardi (Fanniidae) quando a oferta de alimento era
limitada (Kneidel, 1985), da mesma forma que com respeito a outras moscas
comuns em carcacas nos casos em que M. scalaris precedia a essas espécies na
colonizacao da referida carcaca (Kneidel, 1983).

Uso forénsico

A presenca de insetos em cadaveres, especialmente em humanos, constitui uma
excelente ferramenta da qual faz uso freqliente a pericia policial para estimar a
hora em que a vitima foi morta. Esse recurso, no entanto, s6 tem utilidade
quando a biologia das espécies envolvidas é perfeitamente conhecida e cada uma
destas corretamente identificada em qualquer uma de suas fases ou estadios de
desenvolvimento (Greenberg, 1991; Greenberg & Wells, 1998). Mesmo que
fases imaturas desses insetos nao tenham sido recolhidas diretamente sobre
cadaveres, uma analise dos constituintes corporais pode indicar se o substrato
alimentar de onde se originaram foi um cadaver que, provavelmente, estaria nas
proximidades do ponto em que os insetos foram recolhidos, ajudando, assim,
também na sua localizacao (Miller et al., 1994). No caso especifico de M.
scalaris, Goff (1991), na llha de Oahu, no Havai, verificou que larvas e/ou
pupas dessa mosca s6 foram encontradas sobre cadaveres que permaneceram no
interior de edificacoes. Tal caracteristica forneceria, para aquela regiao, mais um

indicativo de possivel remocao de cadaver caso a mosca estivesse presente em
cadaveres encontrados ao ar livre.
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Agente causador de miiases

As miiases sao popularmente denominadas de “bicheiras”. Podemn ser primarias,
quando o ferimento € ocasionado pelas proprias larvas do inseto invasor, que se
alimenta em tecidos vivos; ou secundarias, quando a infestacao ocorre em uma
ferida ja existente e as larvas se alimentam em tecido necrosado. Sao
provocadas, em ultima analise, pelas fémeas de moscas-varejeiras ou outras
espécies de habito sarcofago, que foram atraidas ao sitio favoravel a realizacao
de suas posturas. Essa atracao é decorrente, em especial, pelo odor fétido
exalado da ferida (James, 1947), ou por outros mecanismos de que a mosca
dispoe para identificar os possiveis hospedeiros de sua prole.

Miiases primarias, também ditas obrigatorias, sao geralmente provocadas pelas
larvas da mosca-do-berne, D. hominis, que causam a dermatobiose ou miiase
furuncular, ou entao pelas larvas de Cochliomyia hominivorax (Coquerel)
(Calliphoridae), que causam a miiase cutanea. Entretanto, diversos casos de
miiases primarias tém sido notificados na literatura, como resultantes de
infestacoes por larvas de M. scalaris. Casos de miiases intestinais em humanos
foram relatados, entre outros, por Trape et al. (1982), no Congo, e Singh et al.
(1988), na india. Miiases no sistema urogenital humano foram descritas por
Meinhardt & Disney (1989) e Singh & Rana (1989), na india. Também foi
registrado por Silva et al. (1999), no Brasil, um caso de miiase provocado por
essa mosca em cobra cascavel, Crotalus durissos terrificus (Serpentes:

Viperidae).

Parasitico

Parasitas sao organismos que se nutrem em outros seres vivos, causando
espoliacao e/ou doencas, levando-os a morte ou nao. Do ponto de vista do
interesse humano, os parasitos constituem “pragas”, quando molestam sua
saude ou os bens de consumo, em especial, a producao e conservacao de
alimentos em geral. Quando a acao dos parasitos é exercida sobre qualquer
organismo que ja se caracteriza como praga, ou sobre organismos sem interesse
econdmico conhecido, passam a ser tratados como controladores biolégicos
necessarios ao equilibrio populacional nos ecossistemas e, por isso, apontados
e/ou empregados como ferramentas potencialmente Uteis para o controle natural
de populacoes de pragas.

A atuacao parasitica facultativa de M. scalaris sobre insetos foi relatada, com
exemplos sobre: o gafanhoto Zonocerus variegatus (L.), por Gregorio & Leonide
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(1980); pré-pupas e pupas da mariposa Peridroma saucia (Hb.), praga de batata,
por Chacon de Ulloa & Rojas de Hernandez (1981); adultos de Curculio caryae
(Coleoptera: Curculionidae), gorgulho da nogueira-peca, por Harrison & Gardner
(1991), e adultos de Macrodactylus marinus (Coleoptero: Scarabaeidae), em
milho, por Arredondo-Bernal & Trujillo Arriaga (1994).

Na Malasia, mostrou-se capaz de exercer controle natural de caramujos resisten-

tes aos moluscicidas existentes (ldris & Abdullah, 1997).

A indicacao de Mateus (1979) de que M. scalaris poderia ser usada no controle
biolégico do berne, D. hominis, resulta do fato de esse autor ter observado a
presenca de larvas dessa mosca sobre pré-pupas de D. hominis, no laboratorio.
No Laboratério de Ectoparasitologia da Embrapa Gado de Corte, tal fato também
tem sido observado sempre que larvas extraidas manualmente do hospedeiro
(por pressao) sao colocadas diretamente (sem uma remocao prévia de residuos
externos carreados do ferimento do hospedeiro) em recipientes para obtencao de
adultos. Sugere-se que a invasao por M. scalaris, nesse caso, é induzida pelo
cheiro exalado por esses residuos. Além disso, esse processo de obtencao de
larvas inclui individuos com diferentes graus de desenvolvimento, e larvas nao
plenamente desenvolvidas tendem a morrer. As larvas de berne mortas passam a
ser atacadas pelas larvas de M. scalaris ja presentes ou, ao entrarem em decom-
posicao, podem induzir novas posturas. O fato € que a invasao de larvas vivas
da mosca-do-berne por M. scalaris ainda nao foi devidamente documentada.

Com respeito a sua capacidade de parasitar ixodideos, Garris (1983) verificou
parasitismo em ovos do carrapato Anocentor nitens, que foram inviabilizados
pelas larvas da mosca. Esse mesmo autor comenta que a invasao nos recipientes
em que mantinham os carrapatos, que eram cobertos por tecido de organza
duplo, devia ocorrer pela penetracao ativa de larvas ou pela postura por meio do
tecido. Tanto a col6nia de A. nitens quanto a de Amblyomma variegatum foram
invadidas desse modo, e as larvas de M. scalaris passavam a alimentar-se de
fungos e dos carrapatos ja mortos, mesmo naqueles de A. nitens que haviam
sido expostos a diversos acaricidas em ensaios toxicologicos.

Em Guadalupe, nas indias Francesas Ocidentais, em laboratério, a mosca foi
observada alimentando-se em carrapatos A. variegatum ingurgitados ou nao
(Barre et al., 1991).
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Finalmente, conforme colocado no inicio deste trabalho, sao tambem atraidas por
partenoginas de B. microplus, nas quais, em numero variavel por hospedeiro, as
larvas penetram pela cuticula (Rocha et al., 1984). As invasoes se deram nos
recipientes contendo fémeas ingurgitadas, para fins de estudo, tanto no laborato-
rio quanto no campo e sempre em condicoes de alta umidade. Os autores nao
conseguiram verificar se as larvas da mosca conseguiam penetrar nos carrapatos

ainda vivos ou apenas depois que estes morriam.
Atuacao como vetor

Em Cuba, esta mosca foi indicada como um dos vetores do fungo da cana,
Ustilago scitaminea Sydow (Grillo Ravelo & Saucedo Castillo, 1985). No cultivo
de cogumelos comestiveis, na India, Johal & Disney (1994) verificaram danos
causados por larvas de diversos forideos, incluindo M. scalaris. Verificaram
também a existéncia de uma bactéria, ainda nao identificada, que era associada a
M. scalaris, e que acarretava sérios danos econéomicos a cultura em questao.

Foi também reportada por Prawirodisastro & Benjamin (1979) como vetor de
varias afeccoes intestinais, por se desenvolver em fezes e, nas Filipinas, como
transmissora de Vibrio comma, agente etiolégico da colera.

Atuacao como polinizador

Como informacao adicional, destaca-se um fato muito curioso envolvendo M.
scalaris a planta Aristolochia littoralis, cujas flores sao polinizadas pela mosca.
Parece que as flores exercem uma atracao olfativa sobre os machos, que confun-
dem esse odor com o cheiro exalado por fémeas aptas ao acasalamento, e outra
visual, depois que os insetos se encontram préximos, haja vista que 96% das
moscas capturadas sobre as flores dessa planta eram machos (Hall & Brown,
1993).

Atuacao como praga agricola

Além dos danos causados no cultivo de cogumelos comestiveis, na india, j&
mencionados (Johal & Disney, 1994), M. scalaris também foi registrada como
praga em lavouras de milho, no Texas, Estados Unidos (Walter & Wenw,
1951), pois suas larvas atacavam as espigas ainda verdes. Foi ainda reportada
por Robinson (1971) causando danos em brotos de abacaxi.

15
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A mosca Megaselia scalans (Loew) (Diptera: Phondae), parasita do carrapato
bovino Boophilus microplus (Canestrini): Uma revisao

Informacoes sobre o hospedeiro B.
microplus

O carrapato B. microplus é um ectoparasito de grande importancia economica.
Os prejuizos, no Brasil, sao estimados em 2 bilhoes de dolares/ano (Grisi et al.,
2002). Esses prejuizos sao determinados principalmente por: a) ingestao de
sangue do hospedeiro que, dependendo da infestacao, pode comprometer a
producao de carne e leite; b) inoculacao de toxinas, promovendo diversas
alteracoes e consequéncias fisiologicas, como a inapeténcia alimentar; c) trans-
missdo de agentes patogénicos, principalmente Anaplasma sp. e Babesia sp.,
responsaveis pela tristeza parasitaria bovina - TPB —; e d) reducao da qualidade
da pele do animal, por causa das cicatrizes irreversiveis ocasionadas durante a
alimentac3o do parasito e que so serao constatadas por ocasiao do
beneficiamento do couro no curtume (Gomes, 2000). Ainda, segundo esse
autor, além dos danos diretos existem aqueles indiretos, que sao resultantes dos
custos da mao-de-obra necessaria para o seu controle, assim como as demais
despesas com construcoes e manutencao de banheiro, compra de equipamentos,
aquisicao de carrapaticidas, entre outras.

O controle quimico do carrapato bovino vem apresentando problemas de selecao
para resisténcia (Fernandes, 2001; Mendes et al., 2001). Em media, 20 a 50
milhoes de ddélares sao necessarios para a colocacao no mercado de um novo
acaricida, e nao ha a expectativa de que algo novo surja nos proximos anos.
Alguns produtos recentemente lancados, como o Fluazuron, um inibidor do
crescimento de insetos e acaros, e algumas novas formulacoes de moléculas de
produtos piretroides ou avermectinas sintéticas, sao capazes, em alguns casos,
de exercer controle em populacoes de carrapatos ja resistentes a outros produtos
do mesmo grupo (Gomes, 2000).

Por isso, muitos esforcos em pesquisa sao necessarios quanto a prospeccao de
formas alternativas ao controle quimico. Entre estas se destacam a identificacao
e/ou obtencao de: vacinas (Andreotti et al., 2000); forrageiras com propriedades
antibioticas e/ou repelentes (Rodrigues, 2003); substancias biocidas presentes
em plantas denominadas “fitoterapicas” (Instituto Agrondmico do Parana,

2002), e de inimigos naturais (Verissimo, 1995).

Inibidores de serinoproteases na hemolinfa de artropodes relacionados com a sua
defesa inespecifica contra infeccoes por patdgenos ou parasitas, inibindo
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proteinases, podem apresentar uma acao contra a invasao de larvas de M
scalans e ser um objeto de estudo importante na avallacao das interacoes entre
essas especies (Andreotti et al., 2001). Alem disso, se encontra disponivel para
0s pecuaristas a proposta de manejo estratégico e/ou integrado do carrapato
bovino (Honer & Gomes, 1990), que busca integrar as alternativas existentes de
controle do carrapato ao controle de outros parasitos bovinos, como 0s

helmintos (Bianchin et al., 1996), de forma eficiente e economicamente viavel.
Caracterizacao da mosca

A familia Phoridae inclui 220 géneros e so o género Megaselia conta com
aproximadamente 1.200 espécies (Robinson, 1971), que ocupam as regioces
tropicais e subtropicais, em especial, o ambiente modificado pelo homem,

excetuando-se as regioes aridas.

Inicialmente denominada como Aphiochaeta xantina e atualmente conhecida
como Megaselia scalaris, € uma mosca pequena com aparéncia corcunda e corpo
amarelado, com manchas marrom-escuras e olhos pretos. O ovo apresenta 0,2
mm de largura e 0,6 mm de comprimento e € branco. A face superior do ovo
encontra-se coberta por pequenos espinhos, sendo denominada de regiao
micropilosa, que Ihe confere a aparéncia de “"cactos”, e a face inferior apresenta
desenhos hexagonais (Furukawa & Kaneko, 1981). Outros detalhes sobre a
estrutura fina (microscopia eletronica) da casca dos ovos foram descritos por
Wolf & GuanChun (1996), concluindo que a arquitetura em geral € similar
aquela apresentada por ovos de Drosophila melanogaster. A coloracao da larva é
bege-clara e a presenca de grande quantidade de gordura em seu interior permite
uma boa visualizacao dos érgaos internos (Liu & Greenberg, 1989). O compri-
mento das larvas pode alcancar até 7 mm nas fémeas e 5 mm nos machos. As
pupas sao muito resistentes, um pouco achatadas, mudando de bege-claro para
bege-escuro a medida que vao se desenvolvendo, sendo menores do que as
larvas que lhe deram origem (Zanon, 1988). Detalhes ultra-estruturais sobre a
face ventral de larvas de terceiro estadio foram estudados por Sukontason et al.

(2002).

A forma incomum como essa espécie se desloca sobre superficies, apresentando
movimentos rapidos e saltos, interrompidos por breves paradas, representa um
padrao unico entre os insetos (Miller, 1979). Esse padrao comportamental,
segundo o autor, serviria como estratégia para confundir possiveis predadores, e
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as paradas, para recuperar a energia e analisar o entorno. Assim, a orientacao
para esse tipo de movimento nos forideos seria realizada por meio das funcoes

visual e quimiossensorial.

Informacodes gerais sobre a biologia
de M. scalaris

Varios aspectos da biologia e, também, da ecologia desta mosca tém sido
estudados em diferentes paises. Benner (1985; 1991; 1993) e seus colabora-
dores (Benner & Ostermeyer, 1980; Benner & Curtis, 1988) estudaram a
morfologia interna e externa do aparelho reprodutor, a maturacao de odcitos e o
comportamento de cépula. Determinaram, entre outras coisas, que a duracao
média da copula é de 32 segundos [Zanon (1982) obteve 48,10 + 21,06
segundos], e que as larvas menores, que darao origem a machos, pupam dois
dias antes daquelas que darao origem as fémeas. Os adultos (imagos) machos
emergem em média quatro dias antes das fémeas, com picos de emergéncia ao
terceiro e sétimo dia, respectivamente. Os machos sao em maior nimero do que
as fémeas. Os autores sugerem que a demora verificada para a maturacao sexual
dos adultos, retardando a cépula entre os descendentes de uma mesma progeé-
nie, seja um mecanismo apresentado por esta espécie para prevenir 0
endocruzamento.

Foi verificado por Carareto-Camargo & Mourao (1988), em laboratdério (25°C),
que adultos machos eram cerca de um terco até metade do tamanho das fémeas,
havendo, porém, variacoes entre populacoes de diferentes procedéncias geografi-
cas do pais. As variacoes entre individuos em uma mesma populacao mostraram
uma sobreposicao de valores de comprimento entre sexos, concluindo-se que a
separacao sexual por tamanho de individuos nao constitui um método seguro.

A estrutura etaria e longevidade dos adultos foram objeto de estudo por Manzato
et al. (1998) e Silva (2000}, e o ultimo concentrou-se também nos efeitos do
sexo e da atividade sexual sobre essa longevidade. Esta, segundo Silva (2000),
€ maior em individuos virgens do que nos demais, maior em fémeas do que nos
machos, e os individuos sexualmente ativos apresentam padroes de longevidade
inferior aos anteriores. Foi também constatada uma relacdo inversa entre a
temperatura e a longevidade e o nimero de descendentes produzidos.

Outros estudos sobre a bioecologia dessa mosca foram conduzidos em laborato-
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rio por Silva (1991), que estudou o efeito do sexo sobre caracteristicas quantita-
tivas, e Vetorazzi (1993), que se ocupou da determinacao de valores

adaptativos quanto a procedéncia geografica das populacées estudadas.

O estudo do espaco requerido por fémea para a criacao em laboratorio mostrou
que estas aumentaram em até trés vezes o numero de ovos produzidos em
comparacao ao grupo-controle que foi mantido em um espaco cinco vezes menor
(Zanon, 1991). Este autor verificou que nos endocruzamentos realizados
durante 17 geracoes houve uma reducao na variabilidade de diversos caracteres
em funcao de um aumento na homozigosidade e uma diminuicao no numero de
individuos produzidos a partir da décima quinta geracao. Observou, também,
que a exposicao a radiacao ultravioleta de 254 nm mostrou resultados
satisfatorios com respeito a esterilizacao de individuos e/ou ovos quando a
técnica foi utilizada em ovos e pupas ainda no inicio do desenvolvimento, mas
insatisfatérios com respeito as demais fases, inclusive, sobre fémeas adultas ja
fecundadas.

O ciclo de vida

O periodo de desenvolvimento ou ciclo biolégico (ovo a adulto) de M. scalaris,
no estudo realizado por Rits (1997), em camara com temperatura mantida a
25°C, foi de 19,2 dias nos machos e 21,7 dias nas fémeas. O periodo embrio-
nario foi de 20,8 horas; a duracao dos trés estadios larvares (L1= 27,7h +
L2= 37,5h + L3 = 100h) totalizou 6,9 dias, e o periodo pupal foide 11,7
dias para os machos e 13,6 dias para as fémeas. Sob temperatura de 28°C, a
duracao do ciclo biolégico observado por Mainx (1964) foi de 18 dias para
machos e de 20 dias para fémeas. O periodo pré-postura registrado por Zanon
(1982) foi de 8 a 24 horas, e a oviposicao transcorreu durante trés a cinco dias.
A longevidade dos adultos nao foi reportada na literatura consultada.

Prawirodisastro & Benjamin (1979) acompanharam o ciclo biolégico da mosca
nas temperaturas 15°C, 20°C e 25°C. Encontraram que a duracao média de
cada estadio de desenvolvimento foi, no geral, cerca de duas vezes mais longa
sob a temperatura de 15°C em comparacdo com o observado para 25°C,
permanecendo os valores obtidos para a temperatura de 20°C em uma posicao
intermediaria entre aquelas. Em temperaturas mais elevadas, por exemplo, a
32°C (Trumble & Pienkowski, 1979), apesar de o desenvolvimento ser mais
rapido, foi observado um aumento acentuado na mortalidade de larvas e pupas,
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resultando uma menor porcentagem de emergéncia de adultos. Esses autores
também estudaram o ciclo biologico em diferentes dietas e/ou fotoperiodos,
concluindo que tanto a temperatura como o substrato alimentar tém relacao
direta com a duracao desse ciclo, mas o fotoperiodo nao se mostrou relacionado.

Consideracoes finais

Apesar de esse diptero ter sido citado como inimigo natural de B. microplus
(Rocha et al., 1984; Verissimo, 1995), o parasitismo natural no campo ainda
nao foi reportado, necessitando de uma verificacao quanto a essa possibilidade
ser efetiva ou nao. Supoe-se que em ambientes sombreados, como € o caso de
granjas leiteiras de médio a grande porte onde, as vezes, inclui-se a vaporizacao
de agua para amenizar a temperatura ambiente, essa mosca encontre condicoes
favoraveis para atuar. Em areas de confinamento, onde ha sombreamento
adequado e concentracao de animais, em geral, resulta um ambiente Umido que
pode favorecer a presenca e atividade de M. scalaris. Esses sistemas, porém,
permitem um melhor acompanhamento das condicoes sanitarias dos animais e
um controle mais rigoroso de parasitos por meios convencionais. Entretanto,
cientes dos problemas e custos decorrentes do controle quimico, ha interesse em
determinar o potencial de controle natural exercido por essa mosca sobre o
carrapato bovino nos mencionados sistemas intensivos de producao de gado de

corte e/ou de leite.

Na Embrapa Gado de Corte (sede situada a 20°27'S e 54°37'W; altitude
aproximada de 530 metros), em Campo Grande, MS, estao sendo mantidas duas
colonias de M. scalaris, para fins de estudo. Uma delas é proveniente de uma
colénia mantida na Universidade Estadual de Sao Paulo — UNESP - de Sao José
do Rio Preto, SP, enquanto que a outra foi estabelecida a partir de moscas do
proprio local, que se desenvolveram em teledginas da coldnia de B. microplus
mantida na Embrapa Gado de Corte. A coldénia de carrapatos desenvolve sua fase
de vida parasitaria em bovinos nelorados, mantidos em baias cobertas, enquanto
que a fase de vida livre transcorre em camara climatizada (temperatura de 29°C e
80% de umidade) no Laboratério de Ectoparasitologia. Tais colonias de M.
scalaris sao mantidas isoladas uma da outra em grupos de frascos com capacida-
de para 250 mL e contendo meio de cultura constituido de fuba-araruta (Mourao,
1987).
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Algumas das perguntas que se pretende responder quanto ao parasitismo natural
de carrapatos, nos animais mantidos em baias cobertas e/ou no laboratério, sao:
porcentagem de carrapatos parasitados; nimero de larvas de M. scalaris por
individuo parasitado; efeito do parasita sobre a postura de B. microplus e a
relacao entre M. scalaris e seu hospedeiro — particularmente, no tocante ao
comportamento adotado por essa mosca para a postura e/ou penetracao no

hospedeiro.

Outro ponto a ser investigado, na seqliéncia do presente trabalho, é se esse
parasitismo ocorre ou nao sobre carrapatos no campo, especialmente, sobre
fémeas ingurgitadas ja desprendidas do hospedeiro. O interesse por essa
situacao em particular deve-se ao fato de que o ambiente em que as fémeas
realizam as posturas, protegidas sob a forragem e palhada da pastagem, € mais
propicio a atuacao de M. scalaris do que aquele encontrado quando o carrapato
ainda esta sobre o seu hospedeiro.

Em um estudo em ambientes fechados, Rocha et al. (1984) observaram que
condicoes de baixa umidade sao limitantes a sobrevivéncia e prolificidade de M.
scalaris, enquanto que no ambiente onde a quantidade de dgua adicionada ao
solo foi igual ou superior a 20% (volume:volume), a mosca foi beneficiada. Tal
resultado mostrou-se inverso ao observado quanto a sobrevivéncia e
prolificidade de B. microplus, que foram maiores em ambientes com baixa
umidade do que naqueles que se mostraram favoraveis a mosca. Por isso,
sugere-se que, se houver atuacao de M. scalaris sobre B. microp/us no campo, é
de se esperar que essa atuacao ocorra em maior proporcao sobre teledginas ja
desprendidas e que seja mais intensa nos meses de maior calor e umidade
(periodo chuvoso, de outubro a abril). Caso tal hipdétese venha a ser confirmada,
o efeito do ataque da mosca nao teria reflexos na populacao de carrapatos sobre
a qual ela atua, mas sobre o0s niveis populacionais da geracao seguinte, como
resultado das reducdes impostas nas teledginas infestadas quanto ao numero e/
ou a viabilidade dos ovos produzidos.
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llustracoes

Foto: Wilson Werner Koller

Fig. 1 e 2. Ovos de Megaselia scalaris (Loew) (Diptera; Phoridae), medindo 0,6 mm

de comprimento por 0,2 mm de diametro. Observar a regiao micropilosa da face

dorsal, denominada de cactus like, assim denominada porque se assemelha ao tronco

do cacto com folhas jovens, que no Brasil, especialmente no Nordeste, € popularmen-

te conhecido como palma. NOTA: No cacto as folhas evoluem para cladédios, que

sao espinhos modificados. Observar também que a face ventral do ovo é lisa (detalhe

na Fig. 5).

Foto: Jacqueline Cavalcante Barros

Fi

Megaselia scalaris, com aspecto

g. 4. Larva recém-eclodida de

translucido, destacando-se o
sistema respiratério traqueal, com
dois espirdculos respiratorios
localizados na regiao posterior da
larva e as ramificacbes da
traquéia estendendo-se no sentido
frontal. Na extremidade anterior
podem ser observadas as pecas

bucais quitinizadas e pontiagudas.

Fig. 3. Momento da eclosao da larva de
Megaselia scalaris, ja parcialmente fora
das membranas que compoem o
envoltério do ovo (cério e outros), que

aparecem apenas em parte.

Foto: Jacqueline Cavalcante Barros
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Fig. 5. Detalhe da face ventral do ovo de Megaselia scalaris,
evidenciando a superficie lisa e cério apresentando desenhos

com contornos hexagonais.

Foto: Wilson Werner Koller

Foto: Wilson Werner Koller

Fig. 6. Vista parcial de adulto de Megaselia scalaris, com destaque para a venacao
alar, caracteristica da familia Phoridae, bemm como da cabeca (antenas, palpos,

probdscide).

Fig. 7. Pupas e adultos de Megaselia scalaris,
com destaque para o aspecto achatado e cor
amarelo semi-opaco destas e “corcunda” do
adulto.

Foto: Wilson Werner Koller
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Foto: Wilson Werner Koller

Foto: Wilson Werner Koller

oy
*

Fig. 8. Estadios do ciclo
evolutivo de Megaselia
scalaris, exceto o estagio de
ovo (Figs. 1 e 2). Nesta
ilustracdo: Larva L1 - 2,9
mm; L2 - 3,9 Mme L3 - 5,3
mm. NOTA: O comprimento
das larvas pode alcancar até
7 mm nas fémeas e 5 mm

nos machos.

Fig. 9. Pupas de Megaselia scalaris, com comprimento entre 2,6 e 3,3 mm. As pupas

maiores, no geral, darao origem a fémeas, mas essa caracteristica nao se mostrou um

método seguro para a separacao por sexo, porque ocorre

do comprimento pupal entre sexos.

sobreposicao das amplitudes
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Foto: Wilson Werner Koller

Fig. 10. Em detalhe, uma fémea de tamanho médio de Megaselia scalaris, medindo

2,4 mm de comprimento.

Foto: Wilson Werner Koller

Fig. 11. Adultos de Megaselia scalaris em disposicdao ao acaso para destacar a

variacao de tamanho entre individuos. NOTA: Os machos podem ser um terco ou até

metade menores, em comprimento, do que as fémeas.
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