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INTRODUCAO
O experimento teve inicio em agosto de 1998, em area experimental da Embrapa

Gado de Corte e terd duracao de trés anos.

DESCRICAO DO PROBLEMA
Recomenda-se que vacas de corte recebam suplementos de P durante o ano todo. As
fases de maior demanda fisiolégica, final de gestacao e inicio da lactagcao, coincidem com o
final das secas em um sistema de estacdo de monta de dezembro a marco. Na seca, as

pastagens apresentam-se deficientes em proteina, P, energia e outros nutrientes.
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As vacas sdo capazes de mobilizar as reservas é6sseas de Ca e P em tempos de
aumento de demanda. Como o Ca e o P sao depositados juntos no osso, também os dois
sdao liberados na circulacdo quando ha reabsorcdao 6ssea. Existem indicacOes de que o
aumento nas exigéncias nutricionais de Ca no final de gestacdao nao é compensado por um
aumento rapido na eficiéncia de absorcao do Ca na dieta. A deficiéncia de proteina na dieta
nessa fase de alta demanda pode acentuar o problema, por reduzir a formacao de uma
proteina ligada ao transporte de Ca no intestino, reduzindo a absorcao desse elemento. A
falta de Ca em circulacao desencadeia o aumento da reabsorcdo de osso. Observa-se queda
na formacao de osso no final da gestacao, acompanhada por aumento na reabsorcao do
0sso. Essa interacdo entre as reservas 6sseas (99% do Ca e cerca de 80% do P encontram-
se no 0sso) e as demandas organicas faz com que a definicdao das exigéncias nutricionais
desses minerais seja complexa.

Vacas e ovelhas em dietas deficientes em P, com altas demandas para formacéao fetal
no final da gestacao, nao tém respondido a suplementacdo desse elemento, mesmo com
niveis adequados dos outros nutrientes (Ca, proteina etc.) na dieta. Uma provéavel explicacdo
€ que com 0 aumento da reabsorcao de osso, considerada obrigatéria, durante o final da
gestacao, suficiente P estd sendo mobilizado do osso (em adicdo ao Ca) para atender as
exigéncias do animal. Dessa forma, qualquer P adicional que entra no sistema, na forma de
P suplementar, vai ser excretado nas fezes e urina.

Parece ser contraproducente o fornecimento de P a vacas secas perdendo peso.
Aparentemente, a energia requerida para metabolizar P é maior do que aquela necesséria
para utilizacédo de P das reservas 6sseas, acentuando-se a deficiéncia de energia do animal. E
interessante notar que um estudo mostrou que ovelhas recebendo dietas deficientes em
nitrogénio, desde o inicio da gestacao, apresentavam 0ssos menos mineralizados e de menor
teor de matéria organica ao parto que ovelhas recebendo dietas consideradas adequadas,
ressaltando-se a importancia da proteina para a formacao do osso. Esse resultado deve-se,
em parte, ao impedimento da recuperacao das reservas 6sseas, que acontece no periodo de
menor demanda metabdlica.

Na lactagdo, a alta demanda por nutrientes continua. Cerca de 1,6 grama de P por
litro é secretado no leite por vacas. Sugeriu-se que a perda 6ssea nessa fase faz parte das

respostas fisioldégicas. Alguns trabalhos com ovelhas indicaram haver continua retirada de
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mineral do osso no inicio da lactacdo, mesmo quando as concentracdes de proteina, Ca e P
na dieta sdo consideradas adequadas. Apenas no periodo correspondente ao meio/final da
lactacdo comecaria a haver reposicao do osso perdido pelas ovelhas.

A vaca, entretanto, parece responder a suplementacao de P durante a lactagao,
aumentando a digestibilidade e consumo de matéria seca (MS), assim como a producdo de
leite. Também na Austrdlia recomenda-se a suplementacdo de vacas em lactacao como
forma de reduzir a drenagem de minerais do osso. A suplementacdo de vacas lactantes na
estacao seca se torna mais eficiente se nitrogénio também é oferecido. Quando proteina é
deficiente, a resposta ao P diminui. A deficiéncia de proteina leva a reducado da formacao e
reabsorcao 6ssea em ovelhas.

Assim, as perguntas que surgem sdo: existe perda 6ssea em vacas de corte, na fase
compreendendo final de gestacao-inicio de lactacao, nas nossas condi¢cdes? essas perdas, se
existentes, podem ser manipuladas por meio de dieta ou poderiam ser consideradas
inevitaveis? no caso das perdas serem inevitaveis, as reservas 0sseas se recuperam para o

préximo ciclo reprodutivo quando a dieta na estacao das dguas é adequada?

OBJETIVOS
Monitorar o metabolismo ésseo de vacas durante o ciclo reprodutivo, caracterizando
os periodos de reabsorcédo/reposicao de 0sso e estudar a resposta dssea a suplementacao de

nutrientes durante fases definidas do ciclo reprodutivo.

HIPOTESE
Nao hé necessidade de suplementar P a vacas de cria em final de gestacao durante o
periodo seco (quando a dieta é deficiente em proteina), se o aporte de nutrientes é adequado

na estacdo chuvosa.

METODOLOGIA
Sessenta novilhas da raca Nelore, com diagndstico positivo de prenhez, foram
distribuidas em trés piquetes de Brachiaria brizantha (22 hectares cada), com rotagao

quinzenal. Os piquetes dispdem de agua a vontade e cochos cobertos. As vacas sao

submetidas a8 desmama interrompida (36 horas a 72horas) antes do inicio da estacao de
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monta. A estacao de monta dura de janeiro a marco, com touros testados, rotacionados nos
tratamentos quinzenalmente. A deteccao de gestacao é feita em abril/junho. Os bezerros sao
desmamados aos seis meses de idade, sendo pesados ao nascer e na desmama. Sao
avaliados condicao corporal (escala de 1 a 9) e peso vivo (inicio e final da seca, parto e
desmama) e intervalo parto-concepcao. A ingestao de mistura mineral é controlada
mensalmente. Os tratamentos sao: 1) mistura mineral completa (fosfato bicélcico, 57,923%:;
sulfato de zinco, 2,041 %; sulfato de cobre, 0,454%; sulfato de cobalto, 0,019%; iodato de
potassio, 0,008%; selenito de sdédio, 0,005%; flor de enxofre, 7,240%; cloreto de sédio,
31,310% e melaco em pd, 1%) o ano todo; 2) mistura mineral completa nas dguas e mistura
mineral sem fosfato bicélcico na seca; e 3) mistura mineral completa nas d4guas e mistura
mineral sem fosfato bicalcico + suplemento protéico-energético na seca (farelo de soja, 800
gramas; grao de milho triturado, 1.500 gramas e carbonato de célcio, 32 gramas por dia). O
suplemento protéico-energético fornece Ca e P suplementar, equivalentes a mistura

completa. Sao coletadas amostras de o0sso, urina, sangue e fezes e forrageira, conforme a

Tabela 1.

TABELA 1. Epoca de amostragem e anélises efetuadas.

Amostra Anélises* Epocas de amostragem* *

Sangue Osteocalcina, fosfatase alcalina, P, N-uréico 1,2, 38

Urina Hidroxiprolina, deoxipiridinolina, creatinina 1, 2; 3

Forragem MS, MO, P, N, digestibilidade in vitro Inicio, meio e final das

(pool/piquete) Forragem: avaliacdo da producao de MS aguas

Osso MS, cinzas, Ca, P, espessura da cortical, -
densidade

Fezes MS, MO, P, N. 1.2, 3

* Anélises: MS = matéria seca; MO = matéria organica; P = P; Ca = Ca; N = nitrogénio.

**Epocas de amostragem: final de gestacdo = 1; parto = 2; e trés meses apds parto = 3.

OBSERVACOES ATE O MOMENTO
Os pesos médios e condicdo corporal ao parto e desmama encontram-se na Tabela 2.
A vedacdo das pastagens em fevereiro, associada a seca suave de 1998, deve ter

3

favorecido a manutencao das pastagens em condi¢gdes relativamente boas. A condicdo
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corporal ao parto foi préxima a cinco nos trés tratamentos, considerado o escore minimo ao
parto para garantir rapido retorno das vacas ao cio. O diagnéstico de gestacao foi feito em
10 de junho de 1999, e a porcentagem de prenhez esteve em torno de 65%, com
reconcepcao de cerca de 11 a 13 vacas por tratamento. Vacas primiparas tendem a
apresentar maior intervalo entre partos e menor indice de reconcepcdao do que vacas mais
velhas, por causa das demandas acumuladas de nutrientes para crescimento e

gestacao/lactacao.

TABELA 2. Peso e condicao corporal das vacas ao parto e desmama.

Discriminacao Parto Desmama

Peso vivo Condicao corporal Peso vivo Condicao corporal
T1 369 5.1 383 50
T2 388 5,1 384 4,8
T3 380 5,1 389 4,9
SD 37,2 0. .55 41,6 0,50
Significancia NS NS NS NS

NS = Médias dos tratamentos nao significativas (P>0,05) pelo teste de Tukey.

Os consumos de mistura mineral no periodo seco foram de 39, 20 e 26
gramas/cabeca/dia, nos tratamentos 1 (mistura mineral completa), 2 e 3 (mistura mineral
sem P e Ca), respectivamente. No periodo chuvoso, o consumo de mistura mineral completa
foi de 72, 80 e 69 gramas/cabecga/dia, nos tratamentos 1, 2 e 3, respectivamente.

A quantidade de matéria seca disponivel encontra-se na Tabela 3. Os pastos foram

adubados, apés anélise de solo, em janeiro de 1999.

TABELA 3. Disponibilidade de matéria seca (kg/ha) nos piquetes experimentais (Brachiaria

brizantha).
Data de avaliacao Piquete 1 Piquete 2 Piquete 3 Significancia
27/8/1998 5584 4722 3848 *
20/10/1998 5305 6172 5096 x
24/2/1999 5620 6305 5209 *

*Médias dos piquetes em cada época diferem significativamente pelo teste de Tukey
(P<0,05).
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Os resultados das andlises de osso encontram-se na Tabela 4. Nao houve diferenca
estatistica entre os tratamentos na avaliacdo aos trés meses de lactacao. Quando se
comparam a concentracao inicial de Ca e a razdo Ca/P nos 0ossos com a concentracdo apos
trés meses de lactacao, ha reducao significativa (P<0,05) apenas no tratamento 2, embora
os teores de Ca caissem acentuadamente (P<O0,10) no tratamento 3. As vacas do
tratamento 1 nao foram afetadas negativamente pela gestacao e lactacao, mostrando ainda

um aumento (P<0,05) na espessura da camada cortical.

TABELA 4. Medidas 6sseas.

Discriminacio Coleta inicial T1 T2 T3
(n=10) (n=7) (n=7) (n=7)
Cinzas (%) 64,13 64,29 64,53 64,03
Ca (%) 34,61 33,61 32,97* 33,19
P (%) 18,36 18 17,89 17,89
Razédo Ca/P 1,88 1,88 1,84* 1,86
Densidade 1,76 1,79 1,80 1,78
Espessura cortical {(mm) 3,47 3,94* 3,41 3,60

*Variacdo entre coleta inicial e coleta marco/1999 significativa (P<0,05) pelo teste de

Tukey.

CONCLUSOES

Até o momento, ndo houve vantagem aparente na suplementacdo das pastagens com
proteina, energia, Ca e P no ganho de peso e condigdo corporal das vacas. A seca moderada
e a boa disponibilidade de MS podem ter contribuido para esses resultados. Parecem existir
respostas 6sseas a suplementacao tanto de P e Ca quanto de proteina e energia durante a
estacao de seca, se comparadas as medidas 6sseas obtidas inicialmente e apds trés meses

de lactacdo das vacas.

Tiragem: 50 exemplares




