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Tristeza Parasitaria dos
Bovinos: Quando Vacinar é
Preciso

Resumo

A tristeza parasitaria dos bovinos (TPB), causada por Babesia bovis, Babesia
bigemina e Anaplasma marginale, é conhecida desde o final do século XIX. A
premunicao (infeccao/tratamento), como método de profilaxia, tem sido usada
desde o inicio do século XX. A partir dos anos 60 e 70, pesquisadores australi-
anos publicaram vérios trabalhos sobre o desenvolvimento de vacinas atenuadas
de B. bovis e B. bigemina, que associadas ao isolado de Anaplasma centrale,
organismo naturalmente pouco patogénico, promoviam imunidade contra a
babesiose e a anaplasmose. Esta metodologia foi difundida para outros paises,
entre eles o Brasil, onde se encontra a disposicao de veterindrios e pecuaristas.
Dois tipos de vacinas atenuadas contra a TPB estao sendo utilizados no Brasil,
uma refrigerada e outra congelada. A primeira tem o inconveniente, entre outros,
de nao permitir o teste prévio da partida. Portanto, o risco de transmitir
contaminantes (agente(s) virulento(s), outros agentes) é elevado. O uso das
vacinas atenuadas congeladas é o método mais eficiente e seguro disponivel.

Palavras-chave: Anaplasma marginale, Babesia bigemina, Babesia bovis, tristeza
parasitaria bovina, vacinagdo.






Cattle Tick Fever: When
Vaccination is Needed

Abstract

The cattle parasitic “tristeza” (TPB, Texas fever), caused by Babesia bovis,
Babesia bigemina and Anaplasma marginale /s known since the end of the XIX
century. Premmunition (infection/treatment) has been used since the beginning
of the XX century as a prophylactic method. In the 60s and 70s Australian
researchers published several papers on the development of attenuated strains of
B. bovis and B. bigemina that associated with the isolate of Anaplasma centrale,
naturally less pathogenic organism, promoted immunity against babesiosis and
anaplasmosis. This methodology was spread to several other countries,
including Brazil, where it is in the market for veterinarians and ranchers. Two
types of attenuated vaccines against TPB are used in Brazil, a refrigerated one
and a frozen vaccine. The former presents the disadvantage, among others, of
not allowing the previous test of the batch, so the risk of transmitting
contaminants (virulent agents, other disease agents) is higher. The frozen
attenuated vaccine is the most efficient and secure method available.

Keywords: Anaplasma marginale, Babesia bigemina, Babesia bovis, “tristeza
parasitdria bovina”, vaccination.
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Introducao

Os agentes (Babesia bovis e Babesia bigemina) e o vetor (Boophilus annulatus),
da tristeza parasitaria dos bovinos (TPB) sao conhecidos desde o final do século
X1X (Babés, citado por Kakoma & Mehlhorn, 1994; Smith & Kilborne, 1893).
Posteriormente, foi identificado Anaplasma marginale como agente, sui generis,
da anaplasmose (Theiler, 1910). Esse agente havia sido confundido como uma
fase tardia da infeccao por B. bigemina. Desde entao, muitas pesquisas e
conclusdes foram desenvolvidas em torno da identificacao e classificacao
sistematica dos agentes, da biologia e modo de transmissao pelos vetores, da
identificacao de outros modos de transmissao e de métodos de prevencao
(Kakoma & Mehlhorn, 1994; Kessler & Schenk, 1998b; Kessler, 2001).

O complexo TPB, com seus agentes (Fig. 1), constitui um dos principais fatores
limitantes para o melhoramento da produtividade da bovinocultura em areas
tropicais e subtropicais do mundo, onde existem mais de 500 milhdes de
bovinos expostos a infeccado sé por Babesia spp. (McCosker, 1981). Apesar de
nao existir uma avaliacdo do problema econémico global causado por esse
complexo, as estimativas existentes apontam grandes perdas, traduzidas por
mortalidade, diminuicao na producao de carne e leite e custos indiretos com
medidas profilaticas e de tratamento dos animais. No Brasil, o carrapato-do-boi
(Boophilus microplus) causa perdas econdmicas significativas, estimadas em
mais de dois bilhdes de délares anuais, de acordo com a atualizacao realizada
por Grisi et al. (2002), baseada nos dados do Ministério da Agricultura (Brasil,
1984). Em 1284, os danos causados por B. microplus eram de um bilhao de
dolares, sendo cerca de 260 milhoes de délares por causa de prejuizos causados
pela TPB (Brasil, 1984).

Trabalhos sobre a profilaxia da TPB foram intensificados no inicio do século XX.
O método infeccao/tratamento denominado premunicao (Sergent et al., 1924)
passou a ser utilizado, nos paises de clima tropical e subtropical, onde a TPB é
endémica, para viabilizar a importacao de reprodutores e matrizes bovinas de
paises livres da doenca. Posteriormente, tornou-se rotina, para a solucdo de
problemas com a doenca em éareas de instabilidade endémica.
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Fotos: Raul Henrique Kessler

Fig. 1. Hemoparasitos envolvidos na etiologia da tristeza parasitaria bovina.

A - Babesia bovis em eritrécitos circulantes; B — Babesia bovis em eritrécitos aderidos
ao endotélio vascular de capilares do cérebro; C — Babesia bigemina em eritrécitos
circulantes; D - Anaplasma marginale em eritrécitos circulantes.

Em 1966, Callow & Mellors descreveram o desenvolvimento de uma vacina
atenuada contra a babesiose por B. bovis e, em 1977, Callow publicou o
método de vacinacao utilizado na Austrélia, incluindo B. bigemina e Anaplasma
centrale (Fig. 2). Baseados na experiéncia australiana, pesquisadores de outros
paises, entre eles o Brasil (Kessler et al., 1987), a Argentina (Mangold et al.,
1988; Guglielmone et al., 1989) e o Uruguai (Nari et al., 1979), desenvolveram
suas proprias cepas atenuadas de B. bovis e B. bigemina que, com a cepa
naturalmente atenuada de A. centrale, foram colocadas no mercado.
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Foto: Raul Henrique Kessler

Fig. 2. Anaplasma centrale em eritrcitos circulantes. Riquétsia considerada pouco

patogénica para bovinos.

Apesar da disponibilidade de vacinas atenuadas congeladas, altamente confiaveis
guanto a pureza e eficiéncia, ainda persiste no Brasil o uso da premunicao
tradicional, que se baseia na inoculacao de sangue de animais adultos, de
campo, portadores dos agentes virulentos. Tal método, entretanto, apresenta
muitas limitacoes, entre elas, a principal é o risco de disseminacao de outras
doencas transmissiveis pelo sangue, como a leucose bovina, a rinotraqueite
infecciosa dos bovinos (IBR), a diarréia bovina a virus (BVD), a tuberculose e a
leptospirose que se tornaram endémicas, principalmente nos rebanhos leiteiros.
Outras limitacoes da premunicao tradicional sao:

®* A necessidade do acompanhamento intensivo dos animais o que limita o
numero destes a ser imunizado e aumenta o custo do processo.

®* A maioria dos animais, inoculados com sangue contendo agentes virulen-
tos, apresenta a doenca aguda apds a primoinfecgao. Por isso, necessitam
de tratamento especifico e reinoculagao, o que contribui, também, para o
aumento do custo.

®* Os animais perdem peso durante o processo.
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* O volume de sangue inoculado e a necessidade de repetir a inoculacao,
alem de prolongar o processo e aumentar o custo, promove a
sensibilizacao para grupos sangilineos, que pode resultar em perda de
bezerros por anemia hemolitica do recém-nascido (Carson et al., 1976).

* Por tratar-se de uso de produto biolégico que nao preenche as exigéncias
da Divisdo de Produtos Veterinarios (Diprod), do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Mapa), nao deveria mais ser utilizado no Brasil.

Vacinas atenuadas

Dois tipos de vacinas atenuadas, contra a TPB, estao sendo utilizados no Brasil.
Uma refrigerada, a semelhanca do que se faz na Austréalia e no Uruguai, e outra
congelada em nitrogénio liquido. Ambas as vacinas sao triplices (B. bovis, B.
bigemina e A. centrale). A primeira, apesar de aparentemente mais pratica e
econdmica, por ser distribuida pronta para o uso, apresenta o inconveniente de
ter de ser aplicada até cinco dias apds sua producao, o que impossibilita o teste
prévio da partida. Com isto, apesar de ser produzida em condicoes controladas,
existe o risco de, acidentalmente, o produto conter os agentes virulentos ou
outros contaminantes. Os resultados serao s6 verificados apés a aplicacao nos
animais a serem imunizados.

A vacina congelada possui a vantagem de permanecer inalterada por tempo
indeterminado, permitindo o teste prévio de cada partida, cumprindo com as
exigéncias da Diprod do Mapa e evitando, assim, surpresas desagradaveis ap6s
sua aplicacao. Além disso, por ser mantida em botijoes de nitrogénio liquido
(Fig. 3), pode ser transportada para qualquer lugar, mesmo desprovido de
energia elétrica, e ser utilizada no momento mais apropriado. Pode ser aplicada,
simultaneamente, em grande numero de animais, sem a necessidade de acompa-
nhamento intensivo, 0 que torna o processo mais econémico e seguro que 0s
demais métodos de imunizacao disponiveis.

Quando vacinar é preciso

A vacinacao contra a TPB é necessaria quando ocorrer, pelo menos, uma das
seguintes condicoes:

13
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i Importagao de anlmals de érea
de mstablltdade endémlca. i

R e AR

Quando se estabelece uma
situacao de instabilidade
endémica, por causa do controle
intensivo do carrapato.

. Optar pela vacinacao de todos os
- animais ou pelo teste sorol6gico

de diagnéstico para determinar a

- porcentagem de animais em
"risco. No dltimo caso, vacinar

~ somente os negativos. Geralmen-
_te, nessas circunstancias, os

- animais adultos sdo imunes. O
“'maior nimero de animais sensi- -

~ veis sera encontrado entre 0s -

- jovens (bezerros(as)

. desmamados(as) ou de -

sobreano) PRSI

Vacinar todos os bezerros
nascidos no periodo.

Como vacinar

No mercado brasileiro, existem, registradas e comercialmente disponiveis, as
vacinas congeladas EMBRAVAC®, contra a TPB, desenvolvidas pela Embrapa

Gado de Corte.

As vacinas sao apresentadas em trés tubos criogénicos, identificados e mantidos
em nitrogénio liquido (Fig. 3). Acompanha um frasco com diluente que pode ser
mantido em temperatura ambiente ou em refrigerador. Na etiqueta dos tubos esté
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gravado, além do nome do agente, o numero de doses. No frasco com o diluente
esta impresso o volume correspondente ao numero de doses da vacina.

Fig. 3. Sequéncia de procedimentos para uso da vacina contra a tristeza parasitaria

dos bovinos. A - retirada dos tubos criogénicos do tanque de nitrogénio liquido;
B - descongelamento rapido em banho-maria a 37°C; C e D - transferéncia do
conteudo dos tubos para o frasco com diluente; E — enchimento da seringa automati-

ca; F — aplicacdo da vacina.

Na ocasidao mais apropriada, as vacinas sdo descongeladas, em banho-maria, a
37°C, e o conteudo é transferido para o frasco com diluente (Fig. 3).

Depois de diluido, o produto pode ser utilizado por um periodo de até quatro
horas em temperatura ambiente ou até 12 horas se mantido em caixa de isopor
com gelo. Isto possibilita a preparacao prévia da vacina, para ser levada ao
mangueiro, pronta para o uso.

15
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Utilizando uma seringa semi-automatica, regulada para dispensar 2 mL, aplica-se
a vacina por via subcutanea (Fig. 3). A dose de 2 mL contém 0,6 mL de sangue,

com 107 eritrdcitos parasitados por agente.

Os animais vacinados devem ser mantidos livres de carrapatos, sob observacao
durante 60 dias, no estabulo ou no campo. Exames laboratoriais serao sé
necessarios, eventualmente, no caso de algum animal apresentar sinais clinicos.
Nesse caso, deve-se medicar o animal de acordo com o diagnéstico especifico.
Apés esse periodo, os animais podem ser expostos ao carrapato, evitando-se

infestacoes excessivas.

Em geral, uma unica dose é suficiente para proteger em torno de 97% dos
animais inoculados (Kessler et al., 1998).

Para maior seguranca, pode-se optar por uma segunda vacinacao, 60 dias apods a
primeira, ou por um teste soroldgico para identificar os animais que nao respon-
deram com producao de anticorpos especificos. Nesse caso, somente 0s animais
sorologicamente negativos deverao ser de novo inoculados. Deve-se considerar
que os animais revacinados deverao permanecer, por mais 60 dias, livres de
carrapatos. Tal decisdo devera ser baseada no nimero de animais, seu valor
zootécnico e na relacao beneficio/custo do processo.

Animais importados devem ser submetidos a um periodo de quarentena, antes
da vacinacao, para observar o comportamento e a adaptacao ao novo ambiente.

Estratégia de acao

Para que haja o desenvolvimento da imunidade protetora, € necessario que o
sistema imunolégico do animal reconheca uma série de antigenos do agente e
suas variacoes antigénicas (Madruga & Aratjo, 2001). Portanto, durante o
periodo de reacao vacinal, com organismos atenuados, é necessario que estes se
multipliquem, até certo ponto, sem, contudo, causar alteracdes clinicas.

Ao realizar exames laboratoriais nos periodos criticos da reacao vacinal que sdo
de sete a dez dias da vacinacgao para as babésias e de 30 a 40 dias para A.
centrale, encontrar-se-ao parasitos nas distensoes de sangue coradas, decrésci-
mo no hematécrito e elevacao de temperatura (Kessler & Schenk, 1998b).



Tristeza parasitaria dos bovinos: quando vacinar é preciso 17

Entretanto, essas manifestacoes sao passageiras, nao havendo necessidade de
medicacao.

Nesse periodo, que leva, aproximadamente, duas semanas para as babésias e
seis semanas para A. centrale, os bovinos devem ser mantidos livres de carrapa-
tos. Caso contréario, os carrapatos irdao inocular os agentes virulentos, resultando
em doenca clinica, com todos os seus inconvenientes.

Como manter os bovinos livres de
carrapatos?

Para manter-se os bovinos livres de carrapatos, em area endémica, recomenda-se:

* Fazer um teste de sensibilidade, da populacao de carrapatos existente na
fazenda, aos carrapaticidas disponiveis.

* Manter os animais em estabulo ou em uma pastagem exclusiva, separados
dos demais animais da fazenda.

* Aplicar o carrapaticida escolhido, na chegada dos animais e repetir a
aplicacao com a freqliéncia recomendada, segundo as caracteristicas do
produto a ser utilizado, até a conclusao do periodo de rea¢ao vacinal. Em
geral, trés a quatro aplicacoes de carrapaticida, com intervalo de 14 dias, é
suficiente.

Animais nascidos e criados em area
endémica tém problema com a
TPB?

Em areas endémicas, o maior problema com a TPB ocorre na fase de cria. O
problema é mais evidente em exploracgoes leiteiras. Nestas, os bezerros sao
separados das vacas logo apés o nascimento, sendo o colostro fornecido no
balde ou em mamadeira. Muitas vezes o intervalo entre mamadas é muito longo,
prejudicando a absorcao dos anticorpos colostrais e resultando em bezerros
hipogamaglobulinémicos, ou mesmo agamaglobulinémicos (Ribeiro et al., 1983;
Soares Filho et al., 2001), isto é, com baixo ou nenhum titulo de anticorpos, e,
portanto, mais suscetfveis a acao de agentes infecciosos. A maior parte dos
anticorpos colostrais é absorvida nas primeiras oito horas apés o nascimento.
Por isso, devem ser oferecidas véarias vezes, pequenas quantidades de colostro,
durante as primeiras horas de vida.
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Em virtude da interferéncia dos anticorpos colostrais, o estimulo do sistema
imune do bezerro é pequeno, nos primeiros 30 dias. Entretanto, o nivel de
anticorpos de origem colostral diminui significativamente ao término do primeiro
més de vida e os microorganismos comecam a ser reconhecidos pelas células
competentes do sistema imune (Madruga & Araujo, 2001). A partir dai, comeca
a se desenvolver a imunidade adquirida ou adaptativa. Podem-se encontrar
muitos casos de doenca clinica, porém com baixa taxa de mortalidade.

Com que idade os bezerros devem
ser vacinados?

Normalmente, a vacinacao de bezerros é recomendada a partir do terceiro ou
quarto més de vida (clostridioses, brucelose, leptospirose e outras) quando o
nivel de anticorpos colostrais é, praticamente, nulo.

Vacinando-se os bezerros contra a TPB aos trés meses de vida e observando-se
os dois meses necessdrios para a reacao vacinal, estes poderiam ser expostos ao
carrapato a partir do quinto més.

Optando-se por duas aplicacdes, a primeira aos trés meses de idade, os animais
s6 poderao ser expostos ao carrapato aos sete meses de vida (vacinacao aos trés
meses + dois meses de reacao vacinal = cinco meses; segunda vacinacao aos

cinco meses + dois meses de reacao vacinal = sete meses).

Outra alternativa, para gado leiteiro ou mesmo gado de corte de racas européias,
com duas vacinacoes, seria: uma aplicacao ao redor dos 30 dias de vida e outra
60 dias apds, isto &, aos trés meses de idade. Madruga et al. (1984) verificaram
que o nivel de anticorpos colostrais € muito baixo em bezerros de 30 dias. Essa
estratégia € interessante por diminuir o periodo de controle intensivo do carrapa-
to, utilizando duas inoculacoes. Os bezerros, aos cinco meses de idade, estariam
prontos para entrar no manejo normal da fazenda. Esse periodo seria idéntico ao

necessario para imunizar bezerros com uma Unica dose, aplicada aos trés meses

de idade.
Pontos importantes
Durante o processo de imunizacao contra a TPB é muito importante observar os

animais envolvidos e fazer o exame clinico em todos os que manifestarem
alteragoes clinicas.
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Casos graves devem ser criteriosamente analisados. O exame laboratorial é
indispensavel para a confirmacao do diagndstico clinico.

O agente mais dificil de controlar € A. marginale. Ao contrério das babésias, esse
microorganismo tende a recidivar quando o animal portador é submetido a
estresse, por exemplo, longas viagens, parto, superinfestacao por carrapatos e
outros fatores de estresse ou imunossupressao. Este € um problema de dificil
solucao e ocorre mesmo com animais naturalmente imunizados, em areas
endémicas ou submetidos a premunicao tradicional, com agentes virulentos.
Felizmente, o nimero de casos graves € baixo e a maioria dos animais se
recupera sem necessidade de medicacao. Entretanto, deve-se observar com
atencao, principalmente fémeas que foram submetidas a vacinacao. Por ocasiao
do parto e inicio da lactacao poderao ocorrer casos de recidiva de anaplasmose.

Diagnéstico diferencial

Existem muitas doencas cujos sintomas se confundem com os causados pela
TPB (Kessler & Schenk, 1998a; Lemos et al., 1998; Tokarnia et al., 2000). Por
isso, o diagnéstico diferencial € muito importante. As doencas mais comuns
cujos sintomas se confundem com os da TPB sao:

Doencas infecciosas

Leptospirose

Leptospira interrogans (diversos sorovariantes) — Perda do apetite, parada da
ruminacao, leite cor-de-rosa contendo coagulos, diminuicdo ou mesmo parada da
producao e ictericia. Casos muito agudos sao caracterizados por febre, depres-
sao, diarréia, ictericia e urina marrom-escura contendo hemoglobina. Abortos sao
comuns e podem ocorrer epidemicamente. A mortalidade € alta entre os animais
com infeccao aguda e ocorre dentro de uma semana ap6s o comeco dos sinto-
mas.

Clostridiose

Clostridium oedematiens tipo D (sin. Clostridium haemolyticum) — Causa a
hemoglobindria bacilar dos bovinos. Sintomas ocorrem, principalmente no verao,
com febre, cdlica, diarréia e urina cor de sangue. Essa enfermidade esta associa-
da a presenca de Fasciola hepatica.
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Raiva
Rabdovirus - Sintomas nervosos, incoordenagao motora e agressividade.

Doencas parasitarias

Verminose
Principalmente por Haemonchus spp. - Debilidade, prostracao, anemia, edema

de papada e baixo ventre.

Tripanossomose
Por Trypanosoma vivax — Anemia, ictericia, palidez de mucosas e edema facial;

pode ocorrer febre, prostracao e morte.

Plantas toxicas

Coerana

Cestrum laevigatum - Sintomas nervosos, excitacao e agressividade. Ha
tremores musculares; os animais apresentam andar cambaleante, e as vezes,

sialorréia.

Fedegoso

Cassia occidentalis (sin. Senna occidentalis) — Diarréia, tremores musculares,
incoordenacdo motora e urina cor de sangue (mioglobindria). E freqliente o
consumo dessa planta por gado oriundo de regioes onde ela nao existe.

Samambaia
Pteridium aquilinum — Causa hematuria enzodtica e sindrome hemorragica aguda.

Esse tipo de intoxicagao ocorre, principalmente, em areas de solo acido em
periodos de escassez de pasto.

Tannergrass

Brachiaria radicans — Causa anemia hemolitica e urina de cor marrom-
avermelhada. Pode ocorrer ictericia e/ou hemoglobinuria, fezes semiliquidas ou
liquidas, debilidade, andar desequilibrado, mucosas palidas e micgoes freqlen-

tes.
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Desequilibrios alimentares

Intoxicacao por cobre

Excesso de cobre na alimentacao pode resultar em anemia hemolitica com
manifestacao de fraqueza, urina cor de sangue e ictericia. No entanto, essa
intoxicacao é mais comum em ovinos. Em bovinos sua ocorréncia é acidental.

Deficiéncia de fosforo
Pode ocorrer hemoglobinuria pés-parto em vacas com duas a trés semanas apos
o parto, caracterizada por anemia, urina cor de sangue e fraqueza geral.

Perspectivas para o _
desenvolvimento de novas vacinas
contra Anaplasma marginale

As pesquisas voltadas para o desenvolvimento de vacinas mais eficazes e
seguras contra A. marginale estao focalizadas nas proteinas de membrana dos
corpusculos iniciais. A inoculacao de bovinos com membrana externa dessa
riquétsia resultou em protecao de 70%. Essas proteinas sao expostas na
superficie da riquétsia, e sao facilmente acessiveis ao sistema imunolégico do
hospedeiro. Também desempenham importantes funcoes para a sobrevivéncia do
parasito (Arulkanthan et al., 1999), tais como aderéncia e invasao dos eritrécitos
do hospedeiro e transporte de nutrientes (McGarey & Allred, 1994; Fuente et
al., 2001).

Na membrana dos corpusculos iniciais de A. marginale foram identificadas seis
proteinas principais de superficie: MSP-1 (MSP-1a e MSP-1b), MSP-2, MSP-3,
MSP-4 e MSP-5 (Palmer & McGuire, 1984; Barbet et al., 1987; Oberle et al.,

1988; Tebele et al., 1991; Oberle et al. 1993).

Dessas proteinas, as duas que apresentaram maior potencial como imunégeno
foram MSP-1 e MSP-2. A imunizagao de bovinos com a MSP-1 nativa protegeu
os animais contra desafio com isolado virulento homdlogo de A. marginale
(Palmer et al., 1986). Posteriormente, verificou-se que a MSP-1também prote-
geu completamente bovinos imunizados contra desafio com isolado heterélogo
(Palmer et al., 1989).

A imunizagao de bovinos com MSP-2 nativa induziu protecdo contra desafio
com isolado homdélogo de A. marginale da Flérida e com isolado heterélogo de
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Washington, com grau de protecao variando de significativo atraso no inicio da
riquetsemia até auséncia completa dela (Palmer et al., 1988). Protecao total foi
atingida com imunizacao de bovinos com membrana externa de A. marginale do
isolado Flérida, utilizando saponina como adjuvante, apos desafio com isolado
homdlogo (Brown et al., 1998). Essa protecao estava associada com o desen-
volvimento de IgG, principalmente contra MSP-2 e com a produgao de IFN-g por

células T CD4*.

Trabalhos estdo sendo conduzidos no sentido de identificar os epitopos mais
relevantes dessas proteinas. Em paralelo, novos adjuvantes estao sendo testados
associados aos antigenos, visando a melhor estimulacao do sistema imune dos

bovinos.
Conclusoes

O carrapato B. microplus e a TPB continuam a representar importante 6nus para
a bovinocultura de corte e de leite no Brasil.

As vacinas atenuadas de B. bovis, B. bigemina e A. centrale tém demonstrado
ser eficientes na profilaxia da TPB, tanto para imunizar animais sensiveis,
provenientes de areas livres, como aqueles oriundos de areas de instabilidade
endémica.

As vacinas atenuadas contra a TPB podem ser utilizadas, estrategicamente, para
evitar surtos em areas endémicas quando se estabelece um programa de controle
intensivo do carrapato.

Dentre as vacinas atenuadas existentes, as congeladas sdo mais econémicas,
eficientes e seguras no processo de imunizacao de bovinos.
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