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Prefacio

nstantemente recebemos cartas, mensagens por
correio eletréonico ou somos abordados pelos
pecuaristas sobre os fatores envolvidos no
estabelecimento da estacao de monta, pratica de manejo
reprodutivo largamente utilizada no mundo que envolve nao
somente os aspectos reprodutivos, mas também nutricionais,
sanitarios e de manejo. Por essa razdo, realizamos essa revisdo
com o objetivo de disponibilizar para a classe produtora e seus
segmentos informacodes praticas e de uso direto, com enfoque as
vantagens e limitacoes da utilizacdo desta pratica de manejo nas
mais variadas situacées, além de apresentar uma abordagem
fisiolégica do assunto para esclarecer os fatores envolvidos na
concepcao e consequentemente na prenhez.

A intencao dos autores nao foi a de fazer um tratado sobre
0 assunto, nem tdo pouco exauri-lo, mas, sobretudo, repassar
algumas informacodes técnicas disponiveis no mercado, para
proporcionar maior divulgacdo dos conceitos/opinioes sobre a
estacdo de monta de forma préatica e rapida. Os capitulos foram
abordados por area e separados por razées didaticas. Entretanto,
na pratica, esses fatores encontram-se interligados, devendo o
pecuarista/extensionista considera-los na implantacao ou reducéao
da estacdo de monta.

Esperamos poder contar com a cordial colaboracao dos
leitores no sentido de nos enviarem criticas e sugestoes para o
aprimoramento das nossas publicacdes e desde ja colocamo-nos
a disposicdo do nosso publico-alvo, porque acreditarmos que a
parceria estabelecida entre nos podera proporcionar elevacao dos
indices de producdo da pecuaria de corte brasileira e finalmente
melhorarmos a qualidade de vida da nossa sociedade.

José Robson Bezerra Sereno
Editor
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Aspectos sanitarios na implementacao
da estacao de monta

Aiesca Oliveira Pellegrin’
Andrey Pereira Lage?
Rémulo Cerqueira Leite?

Introducao
R~ =ty

O conceito mais recente de producao de bovinos de corte se
traduz por quilos de bezerros desmamados x média de ganho
diario de peso x idade média ao desmame (Kasari & Gleason,
1996). Assim, nao é so6 importante obter-se o maior numero de
bezerros, mas obté-los mais pesados e no menor periodo. Por-
tanto, o desmame de lotes sem uniformidade, como sao os lotes
provenientes de manejo com monta prolongada, afeta de forma
negativa a producao anual. Além disso, a comercializacao de
bezerros refugos acarreta grandes prejuizos para o produtor.

' Médica-Veterinaria, Ph.D., Embrapa Pantanal, Rua 21 de Setembro, 1880 -
Bairro Nossa Senhora de Fatima, CEP79320-900 Corumba, MS.

2 Professor-Adjunto, Nucleo de Pesquisa em Saude Animal, Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva, Escola de Veterinaria, Universidade Federal
de Minas Gerais, Av. Antonio Carlos, 6627 - Pampulha, CEP 31270-901
Belo Horizonte, MG. Bolsista do CNPq.
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A implantacao em um rebanho de uma pratica de manejo como a
estacao de monta visa otimizar o desempenho reprodutivo dos
touros, bem como melhorar a eficiéncia reprodutiva das matri-
zes, pois determina a concentracao de nascimentos, permitindo
um intervalo maior e mais adequado para o restabelecimento do
ciclo estral das fémeas de acordo com a disponibilidade de pas-
tagens. Permite ainda a obtencao de lotes de bezerros mais ho-
mogéneos, reduzindo custos de mao-de-obra e otimizando prati-
cas zootécnicas, como o desmame, e medidas profilaticas, como
cura do umbigo, vermifugacao e vacinacao (Almeida et al., 1996).

Os fatores que afetam o sucesso da pratica de estacao de monta
sao varios, sendo que vacas que falham em conceber ou conce-
bem tardiamente no periodo de monta sao 0os mais importantes.
Considerando o conceito de producao exposto, vacas que conce-
bem tardiamente sao em geral responsaveis pelos bezerros refu-
gos e pela desmama de bezerros mais leves que influenciam ne-
gativamente a producao anual da propriedade.

Deve-se, portanto, analisar os fatores de risco que levam ao in-
sucesso no manejo de estacao de monta (sanitarios, nutricio-
nais, ambientais ou de manejo), antes de introduzi-la na proprie-
dade.

Neste capitulo serao abordados alguns aspectos sanitarios que
podem contribuir para o insucesso da implementacao da estacao
de monta em um rebanho, indicando-se medidas para sua pre-
vencao e controle.

Doencas infecciosas que
afetam a reproducao de bovmos

A ATy A G e T T N \‘_'-‘,- (O LT S e L

Varias sao as doencas que interferem no processo reprodutivo
podendo ser ou nao de transmissdo venérea. As principais mani-
festacOes das doencas infecciosas que interferem na reproducao
de bovinos sao repeticdo de cio, aborto, morte embrionéria e
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nascimento de bezerros fracos e teratogenia. Essas manifesta-
coes determinam grandes perdas econdmicas para a pecuaria
bovina sem que haja uma quantificacao acurada de seus efeitos
em rebanhos brasileiros. Na maior parte, essas nao sao diagnos-
ticadas, e, apesar da frequéncia de suas ocorréncias, nao se es-
tabelece um diagnostico etiologico e um programa especifico para
o controle das doencas causadoras de tais manifestacoes. As
doencas infecciosas que interferem na reproducao de bovinos
com maior frequéncia no Brasil sao a brucelose bovina, a leptos-
pirose bovina, a campilobacteriose genital bovina, a tricomonose
bovina, a rinotraqueite infecciosa bovina (IBR) e a diarréia bovina
a virus (BVD).

Brucelose

A brucelose nos bovinos é causada por Brucella abortus e sua
principal manifestacao clinica € o aborto no terco final de gesta-
cao. Isso ocorre por causa da placentite necrdtica causada pela
infeccao dos placentomas por B. abortus. A placentite ocasiona
a diminuicao da passagem de nutrientes e oxigénio da vaca para
o feto, levando este a morte (Samartino & Enright, 1993; Thoen
et al., 1993).

Essa doenca esta presente em todo o territorio brasileiro, apesar
de sua prevaléncia ser, na maioria das vezes, baixa (Brasil, 1976).

A infeccao por B. abortus se da pelo contato do agente com
qualguer mucosa do animal susceptivel, principalmente a muco-
sa oral (Thoen et al., 1993). As fontes de infeccao sao os produ-
tos de aborto ou parto de animais infectados, incluindo a placen-
ta materna e fetal. Nesses materiais, o niumero de germes € muito
grande, facilitando a contaminacao do ambiente e difusao da
doenca, pois B. abortus € muito resistente no ambiente. Além
disso, o habito das vacas de lamberem os bezerros recém-nasci-
dos de outras vacas e comerem a placenta aumenta as chances
de infeccao e disseminacao da doenca. Deve-se ficar atento, pois
as vacas infectadas que abortaram ou pariram continuam elimi-
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nando grande quantidade de B. abortus nas secrecdes vaginais
durante duas ou trés semanas apos o aborto ou parto (Organiza-
cion..., 1986).

A transmissao da brucelose de um touro infectado a uma vaca
sadia pela monta natural é baixissima. Um touro brucélico nao
pode ser doador de sémen, pois com a deposicao de sémen na
cérvix ou Utero, onde nao existe a protecdo do pH acido e da
flora bacteriana normal, entre outros fatores, o sémen contami-
nado se torna altamente infeccioso (Campero, 1993; Eaglesome
& Garcia, 1992). Apesar da pequena importancia epidemiologica
do touro infectado utilizado na monta natural, nao é aconselha-
vel a manutencao destes animais no plantel, pois a brucelose
também interfere na qualidade do sémen e no desempenho sexu-
al dos touros. .

A introducao da brucelose em um rebanho se da, principalmente,
pela aquisicdao de vacas portadoras da infeccao. Portanto, para a
manutencao de um rebanho livre da doenca, é fundamental a
selecao dos animais a serem introduzidos no rebanho.

O aborto ocorre na primeira gestacao apos a infeccao, na maior
parte das vezes qu inrdc o animal estiver em torno do sétimo mes
de gestacao. Na segunda gestacao, apos o animal ter sido infec-
tado, o aborto é pouco frequente e, da terceira gestacao em
diante, € muito raro. Apos o primeiro aborto, uma outra manifes-
tacao da doenca que pode ocorrer € o nascimento de bezerros
fracos, que podem vir a morrer logo depois do nascimento (Sa-
martino & Enright, 1993; Thoen et al., 1993).

Essas diferencas de manifestacdes clinicas sdao decorrentes do
desenvolvimento de imunidade pelos animais infectados apos o
primeiro aborto. Com o desenvolvimento da imunidade, menor
numero de placentomas sao atingidos e menor é o grau de lesao
observado. Entao, a diminuicdo da passagem de nutrientes e
oxigénio nao chega a causar a morte do feto, mas um menor
desenvolvimento do mesmo, o que se traduz pelo nascimento de
animais pequenos e subdesenvolvidos. Freqlientemente ha re-
tencao placentaria e infertilidade temporaria ou permanente (Ni-
coletti, 1986; Samartino & Enright, 1993; Thoen et al., 1993).
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Em geral, o feto permanece no utero por 24 horas a 72 horas
depois de sua morte, sendo comum sua autolise. Nao ha nenhu-
ma lesao patognomonica da doenca no feto abortado, porém uma
broncopneumonia supurativa € enconirada com frequéncia (Ni-
coletti, 1990).

Para o diagnostico da brucelose bovina, principalmente em gran-
des rebanhos, ou para o monitoramento da doenca, devem-se
empregar testes de triagem que possuam alta sensibilidade. O
teste do antigeno acidificado tamponado, também conhecido
como teste de Rosa de Bengala ou Card-Test , se adapta bem a
triagem por ser rapido e de alta sensibilidade, sendo que seus
resultados podem ser obtidos no mesmo dia da chegada das
amostras de soro ao laboratoério. As provas complementares no
diagnostico de brucelose sao a prova de soroaglutinacao lenta, a
do 2-mercaptoetanol, a do rivanol, a de fixacao de complemento
e as de Elisa (Olascoasga, 1976; Nielsen et al., 1988). A prova
do antigeno acidificado tamponado pode ser executada por vete-
rinarios credenciados ou por laboratorios credenciados, enquan-
to a prova do 2-mercaptoetanol e de fixacao de complemento so6
podem ser executadas por laboratorios credenciados ou por labo
ratorios oficiais (Brasil, 2001).

Pela sua alta sensibilidade, os resultados negativos ao teste do
antigeno acidificado tamponado sao considerados como sendo
de animais livres da infeccao por B. abortus (Olascoaga, 1976;
Brasil, 2001). Entretanto, pela baixa especificidade do teste do
antigeno acidificado tamponado em alguns rebanhos, os resulta-
dos positivos devem ser confirmados por um outro teste quanti-
tativo mais especifico, como o do 2-mercaptoetanol (Olascoaga,
1976; Brasil, 2001). Nessa prova, 0s soros sao submetidos a
aglutinacao em tubo na presenca de 2-mercaptoetanol, o que
auxilia na confirmacao dos soros positivos a prova do antigeno
acidificado tamponado, pois € uma prova quantitativa e que eli-
mina muitas reacoes inespecificas. A prova de soroaglutinacao
lenta deve ser realizada em paralelo com a prova do 2-mercapto-
etanol (Olascoaga, 1976). O resultado da prova do 2-mercaptoe-
tanol é disponivel 48 horas apos o inicio do teste.

15
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As fémeas vacinadas so devem ser submetidas a testes diagnos
ticos para brucelose quando possuirem idade 1gual ou superior a
24 meses. Femeas nao vacinadas e machos podem ser submeti
dos a exames para diagnostico de brucelose a partir de oito me
ses de idade. Fémeas testadas no periparto, 15 dias antes ou
depois do parto, devem ser retestadas 30 a 60 dias apos o parto

(Brasil, 2001).

As Tabelas 1 e 2 apresentam as interpretacoes da prova do 2
mercaptoetanol (Brasil, 2001).

Tabela 1. Interpretacao da prova do 2-mercaptoetanol para fé
meas com idade superior a 24 meses, vacinadas entre trés e oito
meses de idade (Brasil, 2001).

Teste de Teste do Interpretacdo
soroaglutinacédo lenta 2-mercaptoetanol

50 < 2b Negativo
- 100 < 25 Inconclusivo
> 25 » 25 Positivo

Tabela 2. Interpretacao da prova do 2-mercaptoetanol para fé-
meas nao vacinadas e machos, com idade superior a oito meses
(Brasil, 2001).

Teste de Teste do Interpretagéo
soroaglutinacédo lenta 2-mercaptoetanol

25 < 25 Negativo
> 50 < 25 Inconclusivo
> 26 -~ 25 Positivo

A realizacao de sorologia para brucelose em soro coletado quan-
do do aborto ou parto do animal e trés a quatro semanas apos é
uma estratégia que auxilia no diagnéstico da doenca. Os titulos
séricos de anticorpos contra B. abortus sao mais elevados na
segunda coleta em animais infectados, mostrando uma sorocon-
versao na sorologia pareada, o que é importante para a deteccao
de alguns animais que sO apresentam titulos detectaveis de anti-
corpos apo6s o parto ou aborto.
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Matenal de feto abortado pode ser utihzado na tentativa de sola
mento do agente, mas, com maor frequencia, ¢ utilizado em
provas de imunofluorescencia direta ou de imunoperoxidase que
visam a deteccao do agente no maternal.

Com a mplantacao do Plano Nacional de Controle ¢ Erradicacao
da Brucelose e da Tuberculose (PNCEBT), a vacinacao de bezer
ras entre treés e oito meses de idade com a vacina viva preparada
com a amostra B19, que ¢ a medida mais eficaz para o controle
da brucelose bovina, passou a ser obnigatona em todo o territono
nacional (Organizacion..., 1986; Brasil, 2001). As bezerras vaci
nadas devem ser marcadas na face esquerda com um “V" segui
do do algarismo final do ano de vacinacao (Brasil, 2001).

A vacinacao das bezerras nessa faixa etana, em dose unica, visa
impedir que haja interferencia da imumdade passiva com a vaci
nacao e que os animais fiquem protegidos antes da puberdade,
quando sao mais susceptivels a infeccao por B. abortus (Organi

zacion..., 1986).

A vacina B19 é atenuada para a féemea bovina jovem, mas pode
ser patogénica para o macho causando orquite (Organizacion...,
1986). Também ¢é patogénica para o homem, sendo a maior cau
sa de brucelose humana, acidentes com a vacina B19 (Acha &
Szyfres, 1986).

Precaucoes devem ser tomadas durante a vacinacao para se evi-
tar contaminacao e para manter a viabilidade da vacina. O vete-
rinario cadastrado, responsavel pela vacinacao, deve usar luvas,
oculos, mascara e camisa de manga comprida, pois a infeccao
pode ocorrer pelas mucosas. /. vacina deve ser sempre mantida
sob refrigeracao e, depois de reconstituida, deve ser utilizada no
prazo maximo de duas horas (Acha & Szyfres, 1986; Nicoletti,
1986; Organizacion..., 1986).

Na América do Norte foi desenvolvida e esta sendo utilizada uma
vacina com uma arnostra rugosa de B. abortus (RB51,, que pode
ser utilizada tanto para a vacinacao de animais Jjovens comao para
a vacinacao de animais adultos (Stevens et al., 1997). A prote-

4

cao conferida por essa vacina é semelhante a conferida pela va-
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cina com a amostra B19 (Stevens et al., 1995), apresentando a
vantagem de nao interferir com o diagnostico sorologico da bru-
celose, pois os animais vacinados com a amostra RB51 sao ne-
gativos nos testes diagnosticos de rotina (Stevens et al., 1994).
Essa vacina ainda ndo esta aprovada pelo Ministério da Agricul-
tura, Pecuéaria e Abastecimento para uso em bovinos no Pais,
mas, se for aprovada, podera ser utilizada para a vacinacao de
animais adultos em rebanhos com a presenca de brucelose, dimi-
nuindo as perdas dos produtores e a transmissao da doenca no
rebanho.

Além da introducdo da obrigatoriedade da vacinacao, o PNCEBT
institui normas para a certificacao de propriedades livres ou de
propriedades monitoradas para brucelose e tuberculose (Brasil,
2001).

Para receber um certificado livre de brucelose e tuberculose um
rebanho deve apresentar trés testes de rebanho negativos con-
secutivos com intervalo de 90 a 120 dias entre os dois primeiros
testes e de 180 a 240 dias entre o segundo e o terceiro testes
(Brasil, 2001).

O programa de certificacao de propriedades monitoradas para
brucelose e tuberculose, que se aplica exclusivamente a reba-
nhos de corte, visa ao estabelecimento de rebanhos com risco
muito baixo e calculavel de possuirem animais com brucelose e
tuberculose. Nesse programa, no primeiro ano, sera testada uma
amostra dos reprodutores, machos e fémeas, com 99% de con-
fianca de deteccao dessas doencas no rebanho em niveis de até
1%. A partir do segundo ano, a amostragem do plantel de repro-
dutores do rebanho sera realizada com grau de confianca de 95%
de deteccao destas doencas em niveis de até 1% (Brasil, 2001).

Se for encontrado algum animal positivo, todos os reprodutores,
machos e fémeas, do rebanho devem ser testados e aqueles po-
sitivos devem ser sacrificados. Nova amostragem sera entao re-
alizada apos um ano.

O abate dos animais deve ser realizado em frigorifico sob servico
de inspecao e o encontro de qualquer lesdo dessas doencas nos
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animais abatidos, apos confirmacao laboratorial, implica que to-
dos os reprodutores devem ser testados.

Para aqueles rebanhos que sao livres da doenca, além da vacina-
cao das bezerras, somente se deve adquirir animais de proprieda-
des certificadas livres de brucelose e tuberculose ou animais tes-
tados e negativos para brucelose, de preferéncia de rebanhos
também livres da doenca (Organizacion..., 1986; Brasil, 2001).
A adocao estrita dessa medida reduzira significativamente o ris-
co de entrada da brucelose no rebanho, pois bloqueara a princi-
pal fonte de introducao da doenca em rebanhos livres: a compra
de animais infectados.

Leg (osgirose

A leptospirose é uma doenca causada pelas varias sorovarieda-
des patogénicas de Leptospira sp., podendo apresentar quadros
clinicos diversos dependendo da sorovariedade infectante (Fai-
ne, 1982), mas cujas principais manifestacoes clinicas no bovino
sao aborto e infertilidade (Armatredjo & Campbell, 1975; Ellis,
1984).

Existem sorovariedades de Leptospira sp. que sao adaptadas ao
hospedeiro e cuja evolucao da infeccao € mais crénica, acome-
tendo no geral o trato reprodutivo. Para os bovinos, a sorovarie-
dade adaptada a espécie é a L. hardjo, sendo considerada a que
mais prejuizos causa a pecuaria bovina (Ellis, 1984; Ellis, 1994).

Entretanto, outras sorovariedades de Leptospira sp. também po-
dem causar problemas reprodutivos em bovinos como L. bratisla-
va, L. tarassovi, L. pomona e L. grippothyphosa (Armatredjo &
Campbell, 1975; Ellis, 1984; Prescott & Zuerner, 1993).

Leptospira sp. entra no hospedeiro susceptivel pelas mucosas ou
pela pele lesada ou amolecida pelo contato prolongado com a
agua (Faine, 1982; Prescott & Zuerner, 1993). Por causa dessas
caracteristicas, e Leptospira sp. poder sobreviver na agua por
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alguns dias, a leptospirose é considerada uma doenca de veicula-
cdo hidrica. Dessa forma, é uma doenca que tem sua transmis-
sao facilitada em regioes alagadas.

L. hardjo é a sorovariedade mais encontrada em bovinos em todo
o mundo. No Pantanal (sub-regido da Nhecolandia), as sorovarie-
dades do sorogrupo Sejroe, ao qual pertence L. hardjo, foram as
mais freqlientemente encontradas (38,8%), sendo a maior pre-
valéncia de L. hardjo (59,52%) (Pellegrin et al., 1999a).

Em relacdo a infeccao por L. hardjo, o proprio bovino € o reserva-
torio do agente, pois Leptospira sp. pode permanecer nos rins e
ser eliminada intermitentemente na urina dos animais, contami-
nando as colecoes de agua que servem a estes animais (Faine,
1982; Ellis, 1984; Ellis, 1994). Por causa das diferencas no volu-
me de urina eliminada e no pH da mesma, o rato ndo se apresen-
ta como reservatorio de L. hardjo, nem exerce papel importante
na epidemiologia da leptospirose bovina.

O contato ou a presenca de outras espécies de animais domeésti-
cos ou silvestres pode favorecer a infeccao do bovino por outras
sorovariedades de Leptospira sp. que tém estas espécies como
reservatorios (Ellis, 1986; Prescott & Zuerner, 1993). Isso pode
ocorrer quando da criacao de bovinos em estreito contato com
porcos, o que pode propiciar a infeccao dos bovinos por L. pomo-
na que tem como reservatorio os suideos (Prescott & Zuerner,
1993). A manifestacao da leptospirose em bovinos por L. pomo-
na €, entretanto, incomum, podendo se observar quadros agudos
com ictericia e problemas respiratérios em bezerros (Armatredjo
& Campbell, 1975).

As principais manifestacoes clinicas da infeccdo por L. hardjo
sao aborto, mamite com presenca de sangue e nascimento de
bezerros fracos (Ellis, 1984; Ellis, 1986; Prescott & Zuerner, 1993;
Ellis, 1994; Leite et al., 2000). O aborto causado por L. hardjo
pode ocorrer em qualquer época da gestacdo, mas, em decorrén-
cia de absorcao fetal, pode haver também repeticao de cio (Ellis,
1984). L. hardjo causa mamite com presenca de sangue no leite.
Diferentemente das mamites contagiosa e ambiental, L. hardjo
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provoca uma mamite flacida, sem endurecimento do ubere, e
que pode atingir os quatro quartos ao mesmo tempo (Ellis et al.,
1976; Higgins et al., 1980; Leite et al., 2000).

O aborto na leptospirose e por causa da morte fetal causada pela
infeccao do feto por Leptospira sp. O feto abortado pode apre-
sentar ictericia leve, nefrite intersticial e pneumonia supurativa,
mas nenhuma lesao patognomonica esta presente (Kirkbride,
1990a).

Para o diagnostico de leptospirose, soro de 10% dos animais do
rebanho deve ser testado. Alternativamente, soro de 10 animais
que apresentaram sintomatologia e de 10 animais que nao apre-
sentaram sintomatologia podem ser testados (Hanson, 1974).

Para a confirmacao de aborto por L. interrogans pode-se realizar
a sorologia pareada na vaca que abortou ou em qualquer liguido
fetal. Esses soros devem ser submetidos a prova de aglutinacao
microscopica que utiliza antigenos vivos de L. interrogans. Nessa
prova devem ser testadas, no minimo, 16 sorovariedades de L.
interrogans para que se possa conhecer as sorovariedades pre-
sentes na propriedade (Faine, 1982; Kirkbride, 1990a).

A imunofluorescéncia direta, a imunoperoxidase e o exame his-
topatolégico com coloracao pela prata sao técnicas que podem
auxiliar no diagnoéstico de leptospirose em fetos abortados (Kirk-
bride, 1990a).

Por causa do dificil crescimento de L. interrogans “in vitro”, o
isolamento ndao é uma técnica empregada na rotina de diagndésti-
co da leptospirose. Os testes de aglutinacao macroscopica tam-
bém nao funcionam bem para o diagnodstico da leptospirose ani-
mal (Faine, 1982; Kirkbride, 1990a).

Os resultados da sorologia (aglutinacao microscopica) para o di-
agnostico da leptospirose podem estar disponiveis 24 horas apoés
a chegada do soro ao laboratorio. Esses resultados podem ser
emitidos como positivos ou negativos ou com o sistema de cru-
zes (de O a 4 +), quando o teste e realizado somente na diluicao
de triagem de 1/100. E considerado positivo o soro que apresen-
tar 50% ou mais de aglutinacao nessa diluicao de 1/100 frente a
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antigeno de uma sorovariedade de Leptospira sp. (Faine, 1982).
Com o sistema de cruzes € positivo o soro que apresentar 2+ ou
mais nesta mesma diluicdo, o que corresponde a 50% ou mais
de aglutinacdo. Quando se pede a titulacao do soro, considera-se
como titulo o inverso da ultima diluicao do soro que apresentar
50% (2 +) de aglutinacao frente a antigeno de uma sorovarieda-
de de Leptospira sp. A titulacdo do soro pode ajudar na interpre-
tacdo dos resultados, pois evidencia quais sao as reacoes espe-
cificas e quais sao as inespecificas, alem de ser util na caracteri-
zacao de aborto por algumas das sorovariedades de Leptospira
sp., quando se usa a sorologia pareada. Ressalta-se que, na in-
feccao por L. hardjo, os titulos sao baixos, podendo-se, frequen-
temente, observar animais apds o aborto com titulo de 400 ou
800, diferente do que ocorre na infeccao por outras sorovarieda-
des, como L. pomona quando os animais podem apresentar titu-
los de 12.800 ou maiores (Kirkbride, 1990a). O mais importante
na interpretacao da sorologia para leptospirose € a identificacao
das sorovariedades presentes na propriedade, para que se possa
utilizar uma vacina adequada para o rebanho.

Em muitos rebanhos, as manifestacées da doenca sao minimas,
mas as perdas econdmicas continuam acontecendo. Nos reba-
nhos que apresentarem problemas por causa da leptospirose, o
controle deve ser feito pela vacinacao de todos os animais acima
de trés meses, num periodo curto de tempo (Ellis, 1984; Moreira,
1994). Isso visa aumentar a imunidade do rebanho contra o agen-
te, quebrando o seu ciclo de transmissao. Se a cobertura da va-
cinacao nao atingir a todos 0s animais, ou a sua maioria, em um
curto espaco de tempo, a presenca de individuos susceptiveis
propiciara a manutencao do agente no rebanho.

E de grande importancia que a vacina empregada contenha as
sorovariedades de Leptospira sp. encontradas na propriedade pelos
testes diagnodsticos, pois, apesar de existirem reacdes cruzadas
na sorologia diagnostica, ndo ha imunidade cruzada entre as so-
rovariedades (Faine, 1982; Ellis, 1984). Portanto, a protecao
contra uma sorovariedade s6 é estimulada pela vacinacdo com
uma vacina contendo aquela sorovariedade.
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As vacinas contra leptospirose sao bacterinas, isto é, produzidas
com bactérias mortas, adicionadas de hidroxido de aluminio, como
adjuvante. Por causa dessas caracteristicas, a imunidade confe-
rida por tais vacinas esta em torno de quatro a seis meses, de-
vendo a revacinacao ser semestral cu, no minimo, anual (Ellis,

1984: Moreira, 1994).

Campilobacteriose_genital bovina

P e e S o s

A campilobacteriose genital bovina € uma enfermidade causada
por Campylobacter fetus ssp. venerealis, cuja principal caracte-
ristica € a presenca de repeticoes de cio com intervalos aumen-
tados e irregulares (Stoessel, 1982; Dekeyser, 1984; Lage &
Leite, 2000).

Nos paises onde ocorre, a doenca causa grandes perdas anuais,
uma vez que leva a uma média de 60% de taxa de retorno ao cio

e que apenas 35% das novilhas cobertas ficam prenhes (McCool
et al., 1988).

E uma doenca muito importante em paises e areas onde existem
grandes efetivos bovinos, cujo manejo reprodutivo é baseado na
monta natural, ainda estando presente em varias regioes do Bra-
sil (Pellegrin et al., 1999b; Lage & Leite, 2000). No Pantanal
Mato-Grossense, verificou-se uma prevaléncia de 52,3% dos
touros portadores de C. fetus, o que indica que a campilobacteri-
ose genital bovina esta disseminada na regiao, podendo ser uma
das principais causas sanitarias que contribuem para a manuten-
cao dos indices de fertilidade baixos, assim como a idade a pri-
meira cria e a relacao touro:vaca elevadas nos rebanhos bovinos
do Pantanal (Pellegrin, 2001).

E uma doenca de transmissdo venérea, podendo o touro infecta-
do transmitir o agente a uma vaca sadia em quase 100% dos
casos. A principal forma de introducao da campilobacteriose ge-
nital bovina no rebanho é a aquisicao de touros ou vacas infecta-
dos (Clark, 1971; Stoessel, 1982; Lage & Leite, 2000).
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Em um rebanho c« n campilobacteriose genital bovina, observa-
se grande numero de fémeas que retornam ao cio em intervalos
irregulares, com média de 35 dias (Leite, 197 7; Stoessel, 1982).
Os animais mais freqientemente acometidos sao as novilhas e
vacas infectadas pela primeira vez. Podem-se observar abortos,
que ocorrem em torno do quarto ou quinto més de gestacao e se
manifestam em mznos que 10% das fémeas infectadas (Garcia
& Brooks, 1993). A infeccao por C. fetus ssp. ven2realis tam-
bém pode causar retencao de placenta, quando o aborto ocorre
apos a placentacao, pois C. fetus ssp. venerealis causa placenti-
te (Stoessel, 1982; Dekeyser, 1984).

Essas manifestacoes clinicas sdo ocasionadas por lesoes causa-
das pelo agente no trato reprodutivo da fémea: ‘aginite, cervici-
te, endometrite e salpingite (Dekeyser, 1984; Lage & Leite, 1999).
A endometrite cria um ambiente uterino indspito ao embriao le-
vando-o @ morte embrionaria por causa da diminuicao da nutri-
cao desse embriao (Garcia & Brooks, 19S3).

As vacas infectadas podem adquirir imunidade contra C. fetus
ssp. venerealis e eliminar o agente do utero, conseguindo levar a
gestacao a termo (Clark, 1971; Dekeyser, 1984). Entretanto,
em alguns animais que chegam a parir - cerca de 10% dos ani-
mais infectados -, C. fetus ssp. venerealis continua infectando a
vagina e estes animais servem de fonte de infeccao para touros
livres da doenca (Stoessel, 1982).

A analise dos dados zootécnicos de um rebanho com campilo-
bacteriose genital bovina mostra, além do grande ndmero de re-
peticoes de cio a intervalos irregulares e aumentados, intervalos
entre partos longos, idade a primeira cria tardia e alta proporcéao
touro:vaca, por causa do aumento do numero de coberturas que
cada touro tem de efetuar em decorréncia das repeticoes de cio.
Em rebanhos que utilizam estacdo de monta, verifica-se grande
namero de animais vazios ao término dessa pratica de manejo e
uma estacao prolongada de nascimento de bezerros (Stoessel,
1982; Lage & Leite, 2000).

No touro, a infeccao por C. fetus ssp. venerealis ndo causa sinto-
matologia, podendo o touro permanecer como portador assinto-
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matico por toda a vida (Dekeyser, 1984). O local onde C. fetus
ssp. venerealis se aloja no aparelho reprodutivo do macho € nas
criptas do pénis e prepucio. Como 0s animais mais Jovens possu-
em menor numero dessas criptas, ja fol sugerido que esses ani-
mais seriam mais resistentes a infeccao por esse agente, entre-
tanto existem divergéncias em relacao a resisténcia de touros
jovens a infeccao (Clark, 1971; Stoessel, 1982; Pellegrin, 2001).

Lesoes frequentemente encontradas no feto abortado sao a bron-
copneumonia supurativa e hepatite intersticial, mas nao sao pa-
tognomonicas da doenca (Bryner, 1990).

A analise dos dados zootécnicos do rebanho é de grande auxilio
na suspeita da doenca no rebanho; mas € fundamental que seja
realizado o diagnostico laboratorial, pois as alteracoes reproduti-
vas observadas sao semelhantes aquelas encontradas na trico-
monose bovina.

As técnicas sorologicas nao sao de grande valia no diagnostico
da campilobacteriose genital bovina por existirem reacoes soro-
l6gicas cruzadas pela infeccao intestinal do animal com outras
espécies de Campylobacter sp. O material indicado para o diag-
nostico da campilobacteriose genital bovina é o lavado prepucial.
Este material € mais facil de ser coletado do que o de fémeas e
diminui o custo total do exame, pois um numero menor de ani-
mais sera testado. Além disso, por causa das caracteristicas de
transmissao da doenca, o encontro de um touro infectado indica
gue o lote ou rebanho esta infectado. O lavado prepucial pode
ser submetido ao cultivo para isolamento de C. fetus ssp. vene-
realis (Stoessel, 1982; Lander, 1990) ou a prova de imunofluo-
rescéncia direta (Figueiredo, 2001). Para a tentativa de isola-
mento de C. fetus ssp. venerealis € necessario que o material
seja inoculado em meio de transporte e enriquecimento para Cam-
pylobacter logo apds a coleta de material (Lander, 1990). Esse
meio de transporte e enriquecimento deve ser transportado a
temperatura ambiente e chegar ao laboratorio em no maximo 48
horas. O meio de transporte deve ser solicitado ao laboratorio
antes da coleta de material. O resultado do isolamento e identifi-
cacao demora em torno de cinco a dez dias. Para a prova de
imunofluorescéncia direta (IFD), o lavado prepucial deve ser refri-
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gerado e enviado refrigerado ao laboratorio dentro de alguns dias
da coleta. O resultado da imunofluorescéncia direta pode estar
disponivel de 24 a 48 horas ap6s a chegada do material ao labo-
ratorio.

O isolamento e identificacao de C. fetus ssp. venerealis no mate-
rial clinico indicam que o animal esta infectado. O mesmo acon-
tece com a identificacao desse agente pela IFD no lavado prepu-
cial ou material vaginal. Nessa doenca, por causa das suas ca-
racteristicas epidemioldgicas, a partir do resultado positivo con-
firmado de um dos animais do rebanho ou lote, no geral um touro
positivo, considera-se o rebanho ou lote como positivo (Stoessel,
1982; Lage & Leite, 2000). Entao, medidas de controle devem
ser adotadas em todo o rebanho ou lote.

Por causa da sua transmissao venérea, uma das medidas mais
eficazes para o controle e erradicacao da campilobacteriose ge-
nital bovina é a implementacao da inseminacao artificial no reba-
nho, com a utilizacao de sémen de boa qualidade (Stoessel, 1982;
Dekeyser, 1984; Lage & Leite, 2000). Isso pode propiciar, além
de ganhos genéticos, a interrupcdo da transmissao da doenca. E
importante observar que as vacas devem ser submetidas a um
repouso sexual antes de entrarem no programa de inseminacao
artificial, para se evitar as perdas naqueles animais que ainda
nao adquiriram imunidade contra a infeccao.

O estabelecimento de um manejo com estacao de monta pode
contribuir para o controle da campilobacteriose genital bovina,
pois facilita o descanso sexual das fémeas por trés cios. Este
descanso sexual permite as vacas desenvolver uma boa imunida-
de contra a doenca, eliminando, na maioria das vezes, o agente
do trato genital (Stoessel, 1982; Garcia & Brooks, 1993; Lage &
Leite, 2000).

A introducé@o de touros jovens livres da infeccdo por C. fetus ssp.
venerealis também pode auxiliar em um programa de controle da
doenca, pois estes animais geralmente apresentam menor risco
de se infectarem por possuirem criptas prepuciais menores e em
menor numero (Stoessel, 1982). Entretanto, deve-se estar aten-
to, pois somente a introducao de touros jovens livres da doenca
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e o repouso sexual das vacas nao sao suficientes para o controle
da doenca em um rebanho, porque nem todas as fémeas elimi-
nam C. fetus ssp. venerealis apos o repouso sexual (Leite, 1977;
Dekeyser, 1984; Lage & Leite, 1999). As fémeas que permane-
cem com 0 agente na vagina podem servir como fonte de infec-
cao para os touros que irao, entao, disseminar a doenca outra
vez no rebanho.

Naqueles rebanhos onde a implantacao de um manejo com inse-
minacao artificial for dificil de ser realizada, a estratégia de imu-
nizacao deve ser adotada para o controle e erradicacao da doen-
ca. A utilizacao de uma vacina com adjuvante oleoso estimula a
producao de anticorpos no trato genital, protegendo e eliminan-
do a infeccao das fémeas (Dekeyser, 1984; Lage & Leite, 2000).
Apesar de serem controversos os relatos sobre a eficacia da va-
cina na eliminacao da infeccao por C. fetus ssp. venerealis dos
machos (Foéscolo, 2001), a vacinacao também pode ser efetuada
nestes animais (Dekeyser, 1984).

A vacinacao pode ser empregada como auxiliar na implantacao
do programa de inseminacao artificial, mas sua maior utilidade
encontra-se naqueles rebanhos em que nao é possivel introduzir
nenhuma outra estratégia para o controle da doenca.

No programa de vacinacao, todos os animais em idade reproduti-
va devem ser vacinados 60 a 30 dias antes da cobertura (Leite,
1977, Lage & Leite, 2000), o que é facilitado quando se empre-
ga um manejo com estacao de monta.

Naqueles lotes ou rebanhos que continuarem a utilizar touros
infectados ou vacas que ja foram cobertas por touros infectados,
as quais podem estar mantendo o agente, a vacinacao deve ser
continuada a cada estacao de monta.

Pode-se obter a formacao de rebanhos livres de campilobacterio-
se genital bovina pela utilizacao de touros livres da doenca em
lotes de novilhas que virao substituir os lotes de vacas infecta-
das.
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Tricomonose bovina

A tricomonose bovina € uma doenca causada por Tritrichomonas
foetus e se manifesta, principalmente, por altas taxas de repeti-
cao de cio a intervalos irregulares, apresentando muitas seme-
lhancas com a campilobacteriose genital bovina (Stoessel, 1982;
Pellegrin et al., 1998).

A atual situacao da tricomonose bovina no Brasil nao € bem co-
nhecida, mas € uma doenca que ainda esta presente nos reba-
nhos, causando elevadas perdas econdomicas (Pellegrin et al.,
1998; Pellegrin, 1999).

A transmissao de 7. foetus € venerea e a introducao da doenca
em um rebanho geralmente acontece com a aquisicao de ani-
mais infectados (Stoessel, 1982).

As fémeas infectadas apresentam repeticoes de cio a intervalos
aumentados e irregulares e abortos que ocorrem em torno do
guarto ou quinto més de gestacao. Piometra fechada pos-cober-
tura pode ocorrer em menos de 10% das fémeas infectadas (Bon-
Durant, 1997).

A semelhanca do que é observado na campilobacteriose genital
bovina, as maiores taxa de retorno ao cio sao encontradas nos
lotes de novilhas e vacas jovens, os intervalos entre partos sao
longos, a idade a primeira cria € tardia, a relacdo touro:vaca é
alta e, em rebanhos que utilizam estacao de monta, o nimero de
fémeas vazias ao final da estacao de monta é grande (Pellegrin et
al.. 1998]}.

No touro, a infeccao € inaparente e este pode permanecer porta-
dor assintomatico por toda a vida. Os touros mais velhos, que
possuem um numero maior de criptas penianas e prepuciais mais
profundas, desempenham importante papel na manutencio da
doenca em um rebanho (Stoessel, 1982).

Ndo sao encontradas lesdes patognoménicas no feto, mas po-
dem-se observar fetos macerados em decorréncia da infeccao
por 7. foetus (BonDurant, 1990).
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Exames laboratoriais sao muito importantes no diagnostico da
tricomonose bovina, pois tanto os sinais clinicos apresentados
pelos animais como os dados de eficiencia reprodutiva do reba-
nho sao semelhantes aos encontrados na campilobacteriose ge-
nital bovina.

O diagnostico da tricomonose bovina se baseia na identificacao
de 7. foetus vivo, diretamente do material prepucial ou apos cul-
tivo em meio de Rieck modificado ou outros. Esses materiais sao
examinados ao microscopio e a presenca de formas de 7. foetus
moveis indicam a infeccao do animal. A temperatura em que o
meio de cultura e transportado ao laboratorio € de grande impor-
tancia, pois, quando o meio de cultura é resfriado ou congelado,
T. foetus morre impossibilitando o diagnostico. Entao, o trans-
porte do meio de cultura deve ser realizado em temperatura am-
biente. O material de aborto e, principalmente, o conteudo do
abomaso do feto pode ser rico em 7. foetus, podendo também
ser utilizados para o diagnostico (BonDurant, 1990). A identifica-
cao de 7. foetus vivo pode demorar até uma semana apos sua
chegada ao laboratorio. Alguns laboratorios estao padronizando
técnicas de imunofluorescéncia direta para o diagnoéstico da tri-
comonose bovina, o que ira facilitar o diagnostico da infeccao
por 7. foetus.

Por suas caracteristicas epidemioldgicas, a identificacao de ani-
mais infectados por 7. foetus em um rebanho ou lote indica a
presenca da tricomonose bovina naquele rebanho ou lote e, da
mesma forma que na campilobacteriose genital bovina, medidas
de controle devem ser adotadas em todo o rebanho ou lote.

Pela sua semelhanca epidemioldgica com a campilobacteriose
genital bovina, muitas medidas de controle aplicaveis aquela do-
enca também sao efetivas no controle e erradicacao da tricomo-
nose bovina.

A implementacao da inseminacao artificial € também uma das
medidas mais efetivas para controlar e erradicar a tricomonose
bovina (Stoessel, 1982; BonDurant, 1997). Nesta doenca tam-
bém é importante que as vacas permanecam em repouso sexual
por trés cios antes da introducao da inseminacao artificial (Pelle-

-------



Eficiéncia no Manejo Reprodutivo. Sucesso no Rebanho de Crna

grin et al., 1998). Isso visa ao desenvolvimento da resposta imu-
ne contra 7. foetus e sua concomitante eliminacao pela maioria
dessas vacas.

Da mesma maneira que na campilobacteriose genital bovina, a
introducao de touros jovens pode ajudar a minimizar a dissemina-
cao da tricomonose bovina, mas somente esta medida associada
ao repouso sexual das fémeas nao é suficiente para o controle e
erradicacdo da doenca do rebanho, uma vez que algumas féme-
as ainda podem manter 7. foetus na vagina mesmo apos O re-
pouso sexual (Stoessel, 1982).

No mercado brasileiro ndao existem vacinas contra a tricomonose
bovina, mas mesmo nos Estados Unidos onde foram desenvolvi-
das, elas sdao recomendadas somente como medida complemen-
tar no controle da doenca (BonDurant, 1997).

Uma outra estratégia para se formar um rebanho livre de trico-
monose bovina, a partir de um rebanho contaminado por 7. foe-
tus, é a utilizacao de touros livres da doenca nos lotes de novi-
lhas. Com a reposicao do plantel consegue-se a eliminacao da
tricomonose bovina do rebanho.

Rinotraqueite infecciosa bovina (IBR

A rinotraqueite infecciosa bovina é causada pelo herpesvirus bo-
vino tipo 1 (BoHV-1) e pode causar problemas respiratorios e
reprodutivos (Gibbs & Rweyemann, 1972; Rocha, 1999).

Uma caracteristica da infeccao por herpesvirus é o fenomeno de
laténcia, quando os virus permanecem em células neuronais de
ganglios sensitivos sem causar sintomatologia clinica. Situacoes
de estresse, como transporte e dificuldades de parto, e imunos-
supressao podem levar a reativacao desses virus latentes, que
voltam a se replicar e induzem, entdo, sinais clinicos nos ani-
mais. Portanto, uma vez infectado pelo BoHV-1, o animal sera
sempre portador deste virus (Kahrs, 1977).
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A transmissao do BoHV-1 pode ocorrer pela via naso-nasal, mas
também podem ocorrer infeccoes por via genital (Gibbs & Rweye-
mann, 1972; Kahrs, 1977).

Nos quadros clinicos respiratorios causados pelo BoHV-1 pode-
se observar febre alta, anorexia e descargas nasais que evoluem
de serosa a purulenta (Gibbs & Rweyemann, 1972). Alguns ani-
mais, que nao sao tratados, podem sofrer infeccoes secundarias
que irao agravar o quadro, podendo ocasionar pneumonia e mor-
1e.

Nos quadros reprodutivos da doenca observa-se vulvovaginite
pustular e balanopostite, que causa impoténcia temporaria e re-
cusa a monta, mas nao infertilidade. A vulvovaginite pustular e a
balanopostite se caracterizam pela presenca de vesiculas na vul-
va e no pénis e prepucio, respectivamente, que se rompem le-
vando ao aparecimento de lesdes erosivas ou ulcerativas que
podem ser purulentas. Essas manifestacoes ocorrem principal-
mente apos infeccao venérea (Gibbs & Rweyemann, 1972).

As repeticoes de cio por degeneracao dos ovocitos ou morte
embrionaria e abortos sao decorréncia da forma respiratoria. O
aborto pode ocorrer esporadicamente em um rebanho, sem que
0s animais apresentem algum outro sinal clinico observado, ou
na forma de surto que, em geral, ocorre um a trés meses apos a
ocorréncia de um surto de doenca respiratoria no rebanho (Gibbs
& Rweyemann, 1972; Kahrs, 1977).

O feto abortado pela infeccao pelo BoHV-1 em geral ja esta mor-
to dois ou mais dias antes do aborto. Pode-se encontrar presenca
de liquido sanguinolento nas cavidades toracica e abdominal e
varios orgaos podem estar congestos. Entretanto, apesar de nao
existirem lesdes patognomodnicas, a presenca de rins bastante
congestos é sugestiva da infeccao pelo BoHV-1 (Kirkbride, 1990b;
Rocha et al., 1999).

O diagnostico da rinotraqueite infecciosa bovina pode ser realiza-
do pela sorologia, empregando técnicas de soroneutralizacao ou
Elisa. A técnica de soroneutralizacao apresenta a vantagem de o
resultado poder ser expresso em titulo, o que facilita a compara-
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cdo e interpretacao de resultados pareados em alguns rebanhos
ou animais (Rocha, 1999).

Em algumas situacdes, como no caso de abortos, a utilizacao de
sorologia pareada pode ser de grande ajuda no diagnostico des-
sas doencas. Na sorologia pareada, o soro do animal & coletado
no momento da observacdo do problema, por exemplo aborto, e
outra amostra de soro & coletada trés a quatro semanas apos o
ocorrido. No laboratério, essas amostras sao testadas no mesmo
ensaio e entdao sao comparados os titulos nas duas ocasioes,
procurando-se pela soroconversao, o que indicaria infeccao ativa
(Kirkbride, 1990b).

Em materiais de aborto poderao ser utilizados o isolamento do
virus ou as técnicas de imunofluorescéncia direta, imunoperoxi-
dase ou reacao em cadeia da polimerase (PCR) para a identifica-
cao do BoHV-1 no feto, placenta e secrecoes dos animais (Kirk-
bride, 1990b; Barr & Anderson, 1993; Rocha et al., 1999). A
sorologia do feto também pode ser util no diagnéstico dessa in-
feccao.

Pelas caracteristicas dessa doenca, os resultados sorologicos
positivos nao indicam que o animal esteja doente ou que tenha
abortado em funcao da infeccao pelo agente, mas somente que
o animal entrou em contato com o agente em algum momento de
sua vida (Rocha, 1999). Em algumas situacoes, a sorologia pare-
ada pode ajudar no diagnoéstico da situacao, quando ha um au-
mento do titulo de pelo menos quatro logaritmos entre a primeira
e a segunda coleta (Kirkbride, 1990b; Rocha, 1999). Entretanto,
na maioria das vezes, nem mesmo a sorologia pareada pode for-
necer um resultado conclusivo quanto a incriminacao deste agente
como agente causal do problema reprodutivo apresentado pelos
animais. A melhor maneira de se confirmar a participacao do
BoHV-1 nos abortos observados é o isolamento ou identificacao,
por alguma técnica de diagndstico direto (IFD, imunoperoxidase,
PCR), do agente a partir do feto abortado (Barr & Anderson, 1993;
Rocha et al., 1999).

Por causa da caracteristica do BoHV-1 de provocar infeccéao la-
tente, o controle da rinotraqueite infecciosa bovina torna-se mui-
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to complicado e a erradicacao torna-se inviavel nas condicoes
brasileiras (Leite, 1999).

O ponto mais importante no controle da rinotraqueite infecciosa
bovina € a diminuicao de fatores estressantes. Melhor alimenta-
cao e manejo podem minimizar os problemas.

Naqueles rebanhos em que for confirmada a doenca como cau-
sadora de problemas reprodutivos, pode-se introduzir a vacina-
cao dos animais (Leite, 1999). Estao disponiveis no Brasil vaci-
nas mortas e uma vacina viva termossensivel, assim chamada
porque o virus se multiplica apenas em temperaturas abaixo da
temperatura normal dos bovinos. Tanto as vacinas mortas quan-
to a vacina viva ocasionam a producao de altos titulos de anti-
corpos e podem diminuir os problemas reprodutivos causados
pela rinotraqueite infecciosa bovina.

Por constituirem um grupo de risco, pois na maior parte das ve-
zes nao possuem protecao contra a infeccao (Melo, 1998), e por
estarem iniciando a fase reprodutiva, as novilhas sao a categoria
que merece maior atencao quando se implanta um programa de
vacinacao contra a rinotraqueite infecciosa bovina, devendo ser
priorizada a vacinacao deste grupo de animais (Leite, 1999).

Entretanto, deve-se estar atento, pois a vacinacao interfere com
o diagnostico soroldgico, nao sendo possivel a diferenciacao en-
tre anticorpos induzidos pela vacinacao daqueles induzidos pela
infeccao (Leite, 1999). Além disso, nem sempre o controle dos
problemas reprodutivos causado pelo BoHV-1 é alcancado pela
vacinacao.

Diarréia_bovina a virus

A diarréia bovina a virus (VDBV) € uma doenca causada por um
virus do género Pestivirus da familia Flaviviridae que pode levar a
problemas reprodutivos, entéricos e respiratorios (Baker, 1995).
O virus dessa doenca pode apresentar dois biotipos: o citopato-
génico (CP), que causa efeito citopatico em cultivo celular, e o
nao citopatogéncio (NCP) (Browlie, 1990).
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A infeccdo pelo VDBV em animais com idade superior a seis
meses pode levar as manifestacoes entérica e respiratoria da
doenca, apesar de a maioria dos animais adultos infectados (70%
a 90%) apresentar a forma subclinica da doenca (Browlie, 1990).
Nos casos de doenca entérica ou respiratoria, os animais podem
apresentar hipertermia, descargas oculares e nasais, diarréia e,
ocasionalmente, Ulceras e erosoes da mucosa oral.

Os problemas reprodutivos associados a infeccao pelo VDBV estao
ligados com a infeccao de animais gestantes. A infeccao das
fémeas durante o coito ou na inseminacao artificial pode interfe-
rir com a fertilizacao ou implantacao do embrido, ocasionando
repeticdo de cio e, conseqlientemente, aumentando o numero de
servicos por concepcao nestes animais (Browlie, 1990).

A infeccao fetal entre 0 50° e 0 100° dia de gestacao geralmente
ocasiona morte embrionaria ou fetal com absorcao, aborto ou
mumificacao. A taxa de abortos por infeccao pelo VDBV esta
entre 2% e 7%, mas pode ser alta em rebanhos que nao estao
imunes. Pode ocorrer também aparecimento de ma-formacoes
fetais como hipoplasia cerebelar com incoordenacao motora,
bragnatismo, alopecia, artrose e cegueira, as mais frequentes
nas infeccoes fetais entre o 100° e o 150° dia de gestacao.
Infeccoes nas fases finais de gestacao podem levar ao nascimento
de bezerros normais, mas sorologicamente reagentes ao VDBV
(Browlie, 1990).

A infeccao fetal até o 120° dia de gestacao, periodo em que o
sistema imune do feto esta se desenvolvendo, por uma amostra
de VDBV nao citopatogénica (NCP), leva ao aparecimento de
animais persistentemente infectados (Pl) (Browlie, 1990). O sis-
tema imune desse feto, que esta em desenvolvimento, reconhe-
ce esta amostra NCP como prdépria e nao desenvolve uma res-
posta imune contra esta amostra viral. Com isso, o virus NCP se
replica no animal, que ao nascer continua eliminando uma gran-
de quantidade de virus em todas as secrecoes (Browlie, 1990;
Houe, 1995). O aparecimento de animais Pl pode ocorrer com
uma frequéncia de 1/100 ou 1/1.000, em faixas etarias homogé-
neas.
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Os animais Pl sao, em geral, mais fracos e tém desenvolvimento
menor. Sao sorologicamente negativos ou apresentam titulos
baixos contra o VDBV homologo, apesar de poderem responder
contra amostras de VDBV antigenicamente diferentes (Baker,
1985,

Somente animais Pl podem apresentar a doenca das mucosas,
uma enfermidade que geralmente se apresenta com curso agudo
em que os animais apresentam febre, diarréia e lesoes em toda a
mucosa do trato digestivo, sendo de grande letalidade (Baker,
1995).

Por causa das caracteristicas de grande eliminacao de virus por
todas as secrecoes e por se apresentarem em geral sorologica-
mente negativos, os animais Pl sao de fundamental importancia
para a epidemiologia e disseminacao da doenca (Houe, 1995).

O diagnostico soroloégico da diarréia bovina a virus pode ser rea-
lizado pelas técnicas de soroneutralizacao e Elisa. Entretanto, da
mesma forma que na rinotraqueite infecciosa bovina, o encontro
de sorologia positiva para o VDBV nao indica que o problema
reprodutivo tenha sido causado por este virus, mas somente que
o animal entrou em contato com o virus (Barbosa, 1999). O em-
prego da sorologia pareada pode auxiliar no diagnostico dos pro-
blemas reprodutivos causados por infeccao pelo VDBV (Barbosa,
18989).

A deteccao do VDBV no feto abortado é importante para o diag-
nostico da participacao desse virus nos casos de aborto. Tal de-
teccao pode ser realizada pelo isolamento e identificacao do vi-
rus do feto, o que é trabalhoso, ou por técnicas de imunofluores-
céncia direta, imunoperoxidase, Elisa e PCR (Dubovi, 1990; Hai-
nes & Ellis, 1994; Barbosa, 1999).

A identificacao do VDBV em leucécitos dos animais é importante
para o controle da doenca, pois € a técnica mais eficiente para a
deteccao dos animais persistentemente infectados (Dubovi, 1990;
Barbosa, 1999).
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O controle da diarréia bovina a virus tambem se apresenta como
um grande desafio, pois € imprescindivel incluir a identificacao e
eliminacdo dos animais persistentemente infectados. Para a iden-
tificacao desses animais Pl é necessaria a identificacao do virus
da diarréia bovina a virus nos leucocitos do animal, o que se
constitui em uma estratégia dispendiosa e demorada. Alem dis-
so, poucos sao os laboratorios no Pais capacitados a realizar esta
pesquisa viral (Barbosa, 1999).

Atualmente existem vacinas que podem auxiliar no controle da
doenca. As liberadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento sao vacinas mortas. As vacinas vivas, presentes
no mercado internacional, nao sao permitidas no Pais, pois po-
dem reverter a viruléncia e causar problemas nos animais vacina-
dos (Bolin, 1995).

Da mesma forma que as vacinas contra a rinotraqueite infeccio-
sa bovina, as vacinas contra a diarréia bovina a virus nao permi-
tem a diferenciacao soroldgica entre animais vacinados e ani-
mais infectados (Barbosa, 1999). Da mesma forma, devem ser
vacinados os animais entre 7 e 18 meses de idade, pois nesta
faixa etaria os animais se apresentam desprotegidos (Leite, 1999).

Em funcao da diversidade antigénica do virus da diarréia bovina a
virus, a vacina pode apresentar um outro ponto negativo, pois as
vacinas comercializadas no Pais sao importadas, podendo haver
falhas de vacinacao pela auséncia de variantes antigénicas do
virus na vacina, pelo fato de ainda nao se conhecer quais as
variantes antigénicas do virus que estao presentes nos rebanhos
do Brasil.

Coleta de material para diagnostico das
doencas infecciosas que interferem na
producao de bovinos

the ! in g ipe Y B

O diagnéstico das enfermidades que interferem na reproducao
dos bovinos € uma tarefa ardua e muitas vezes sem o resultado
esperado.
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O primeiro passo para o diagnostico dos problemas reprodutivos
de origem infecciosa € a analise dos dados reprodutivos dos re-
banhos, com uma avaliacao geral dos indices produtivos e repro-
dutivos do rebanho e dos animais e dos sinais clinicos apresenta-
dos pelos animais do plantel. Essa analise, associada ao historico
do problema no plantel, com as caracteristicas clinicas e de per-
das zootécnicas, Indica as suspeitas e facilita o diagnostico do
problema.

A avaliacao dos parametros nutricionais e de manejo também
sao muito importantes para se diferenciar problemas de causa
infecciosa daqueles advindos de deficiéncias nutricionais ou de
falhas no manejo geral ou reprodutivo dos animais.

O auxilio do laboratério no diagnostico de enfermidades infeccio-
sas que afetam a reproducao de bovinos € de grande importancia
e, em alguns casos, imprescindivel. Para melhorar o diagnoéstico
dessas enfermidades e trazer informacoes mais precisas e rapi-
das para o produtor e para o técnico, alguns cuidados relativos a
coleta e envio de material e aos testes requisitados devem ser
observados com atencao.

Nos casos de aborto, deve-se enviar ao laboratério o feto aborta-
do ou seus orgaos (ceérebro, pulmoes, rim, figado, conteudo do
abomaso e soro do feto), fragmentos de placenta e soro da vaca,
quando do aborto e 30 a 40 dias apos o0 mesmo. Esses materiais
devem ser colocados em recipientes separados e remetidos ao
laboratorio de preferéncia refrigerados, quando o tempo de trans-
porte for inferior a 24 horas, ou congelados a —-20°C, para tempo
de transporte superior. Em ambos os casos, devem-se acondici-
onar os materiais de forma a manter a mesma temperatura du-
rante todo o transporte. O material deve ser acompanhado do
histérico dos problemas reprodutivos do animal e do rebanho.
Nos casos de necropsia do feto enviar também um laudo com os
achados de necropsia.

Ao se manusear o feto ou restos placentarios sempre devem ser
tomadas medidas de seguranca, como utilizacao de luvas e mas-
caras, pois varios agentes que provocam abortos nos bovinos
causam importantes zoonoses (Acha & Szyfres, 1986).
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Naqueles rebanhos onde existe grande numero de repeticoes de cio
ou outras manifestacoes clinicas que levem a suspeita de campilo-
bacteriose genital bovina ou tricomonose bovina deve-se coletar
esmegma ou lavado prepucial de 10% dos touros do rebanho.

Esmegma pode ser coletado por meio de raspado ou de lavado
prepucial. No primeiro caso, a mucosa do péenis e da bainha peni-
ana é escarificada com uma pipeta de inseminacao artificial e o
material € aspirado por uma seringa ou pera acoplada na outra
extremidade. O material € colocado em meio de transporte para
C. fetus ssp. venerealis ou a pipeta € selada e transportada sob
refrigeracao ao laboratorio. No caso do lavado prepucial, 50 mili-
litros de solucao salina tamponada (PBS) estéril sao introduzidos
na bainha prepucial por meio de um tubo plastico estéril (equipo
utilizado para hidratacao parenteral). Apos introducao do PBS, o
orificio prepucial é fechado com uma das maos e com a outra se
massageia vigorosamente o prepucio. Depois da massagem, o
frasco contendo o PBS é colocado em um nivel abaixo do orificio
prepucial e o lavado é recolhido por gravidade (Leite et al., 1995).

Um aspecto importante a ser observado quando da coleta de
esmegma € que o touro deve ser colocado em repouso sexual
por, no minimo, 15 dias antes da coleta, sendo maior a sensibili-
dade de deteccao de C. fetus ssp. venerealis ou de T. foetus se
duas ou trés coletas, intervaladas de periodos de descanso sexu-
al de 15 dias, sao realizadas (Stoessel, 1982; Pellegrin et al.,
1998; Lage & Leite, 2000).

Nas fémeas, pode ser coletado muco cérvico-vaginal com pipeta
de inseminacao ou tampao absorvente (Fernandes et al., 1979).

Para a pesquisa de 7. foetus esse material deve ser inoculado em
meio de Rieck (Guida et al., 1960) ou outro meio para o isola-
mento de 7. foetus e enviado ao laboratério em temperatura
ambiente. Isso é importante, pois, quando o material em meio de
Rieck modificado é enviado em gelo ao laboratério, 7. foetus
morre, o que dificulta sua identificacdo (Stoessel, 1982; Pelle-
grin et al., 1998).
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O matenal para o diagnostico de campilobacteriose genital bovi
na pode ser enviado para cultura sob refrigeracao e deve chegar
ao laboratorio em, no maximo, seis horas. Para periodos maiores,
esse material pode ser inoculado em meio de transporte para
Campylobacter e deve ser mantido em temperatura ambiente e
ser trabalhado no laboratorio dentro de, no maximo, dois dias
apos a coleta (Lander, 1990; Lage & Leite, 2000). Esses cuida-
dos na coleta e transporte do material sao de fundamental impor-
tancia para a realizacao de uma tentativa de isolamento confia-
vel.

Outra opcao para o diagnostico da campilobacteriose genital bo-
vina € o envio do material refrigerado para a realizacao da imuno-
fluorescéncia direta (IFD) (Leite, 1977; Stoessel, 1982).

Para se confirmar suspeitas de outras doencas, pode-se coletar
sangue de animais afetados e de animais que nao apresentam
problemas. O sangue deve ser coletado de preferéncia em tubo
com vacuo, o que além de facilitar a coleta de material propicia
uma coleta esteril, diminuindo a hemalise e facilitando seu em-
prego em certas técnicas laboratoriais, como a soroneutraliza-
cao. Apos a coleta de sangue, o tubo deve permanecer em re-
pouso por uma a duas horas em local protegido do sol e em
temperatura ambiente. Apos esse periodo, o0 soro deve ser sepa-
rado do coagulo e colocado em outro tubo. QOutra alternativa é
colocar o tubo contendo o sangue coagulado na geladeira até o
proximo dia, quando, entao, o soro sera separado do coagulo e
acondicionado em novo tubo. Ap6s a separacao do soro, este
deve ser congelado a -20°C e enviado ao laboratorio nesta tem-
peratura. Nunca se deve enviar ao laboratorio soro com coagulo.
O soro também pode ser enviado refrigerado (4°C) ao laborato-
rio, desde que o tempo de transporte seja inferior a 24 horas.
Entretanto, apos congelado, o soro deve ser mantido a -20°C,
evitando-se o descongelamento do mesmo até sua chegada ao
laboratério. E fundamental para um bom diagnéstico que o mate-
rial seja bem identificado desde a coleta até o laboratorio. Para
isso, deve-se utilizar material que nao se solte dos tubos e que
resista a agua. Além disso, os tubos devem ser bem fechados
para se evitar que o soro derrame durante o transporte.
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Conclusées

O sucesso e 0 aproveitamento das vantagens da introducao da
estacao de monta em um rebanho €, em grande parte, depen-
dente do estado sanitario do plantel.

A presenca, dentre outras doencas que interferem na reproducao
de bovinos, de brucelose bovina, leptospirose, campilobacterio-
se genital bovina, tricomonose bovina, rinotraqueite infecciosa
bovina ou diarréia bovina a virus no rebanho durante a implemen-
tacao do manejo de estacao de monta pode, sozinha, determinar
o fracasso do processo.

A introducao de material genético novo pela aquisicao de ani-
mais, necessaria para a reposicao e para o melhoramento dos
rebanhos, constitui um risco para a sanidade dos animais, pois a
maioria das doencas abordadas tém como porta de entrada, em
um rebanho, a aquisicao de animais infectados, podendo deses-
truturar um programa de estacao de monta implantado.

Entretanto, o descarte dos animais vazios no final da estacao de
monta pode contribuir para a diminuicao da prevaléncia de doen-
cas que interferem na reproducao de bovinos, apesar de nao le-
var ao controle destas doencas no rebanho.

Todos esses aspectos enfatizam a importancia do controle sani-
tario rigoroso dos rebanhos bovinos para que se possam auferir
maiores proveitos, nao s0 da estacao de monta, mas da produ-
cao pecuaria no seu todo.
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ANEXO
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Laboratdrios de diagndstico nas Regioes Centro-Sul e Sudeste

TR Dt NG T e Lk Ty e IR o PR

Centro de Pesquisas Veterinarias Desidério Finamor (CPVDF)
Fone: 51 481-3711

Fax: 51 4813337

Eldorado do Sul, RS

Exames: BVD, Brucelose, IBR, Leptospirose

Centro de Diagndstico Marcos Enrietti

Fone: 41 352-2499

Fax: 41 3522499

Curitiba, PR

Exames: BVD, Brucelose, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose

UEL/CERDISA

Fone: 43 3714000

Fax: 43 328-4440

Londrina, PR

Exames: BVD, Brucelose, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose

UFSM

Fone: 55 226-1616 - ramais 2242 (Virologia), 2695
(Bacteriologia)

Santa Maria, RS

Exames: BVD, Brucelose, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose
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UFPEL

Laboratorio Regional de Diagnostico
Telefax: 53 275-7310

Fone: 53 275-7313 (Virologia)
Capao do Leao, RS

Exames: Brucelose, IBR, Leptospirose

UFMG - Fundacao de Ensino e Pesquisa em Medicina Veterinaria
e Zootecnia (FEP-MVZ)

Fone: 31 3499-2074

Fax: 31 3499-2080

Belo Horizonte, MG

Exames: Brucelose, BVD, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose

Instituto Bioldgico de Sao Paulo

Fone: 11 572-9822

Sao Paulo, SP

Exames: Brucelose, BVD, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose

UFRGS - Faculdade de Veterinaria

Fone: 51 316-6133 / 316-6926

Fax: 51 319-1513

Porto Alegre, RS

Exames: Brucelose, BVD, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose

USP - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia

Fone: 11 3818- 7926

Sao Paulo, SP

Exames: Brucelose, BVD, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose

UNESP/Botucatu

Telefax: 14 6821-2121

Botucatu, SP

Exames: Brucelose, BVD, Campilobacteriose, IBR, Leptospirose,
Tricomonose
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Nutricao e reproducao de bovinos

Maria Luiza Franceschi Nicodemo’
Helton Matana Saturnino?

Introducéao
A P T A

Nutricao € o fator mais importante influenciando o desempenho
reprodutivo. Grande parte dos problemas do rebanho bovino, in-
cluindo baixa taxa de prenhez e baixos pesos a desmama podem
ser diretamente atribuidos ao consumo inadequado de energia e/
ou proteina (Simms et al., 1998).

Os animais em pastejo devem dispor de forrageiras de qualidade
e quantidade adequadas. O manejo deve ser adaptado a carga
animal da propriedade ou deve-se reservar o excesso de forra-
gem do verao (como pasto, feno e/ou silagem). Como a resposta
fisiolégica de uma graminea depende do meio em que ela se de-
senvolveu ou foi implantada, o manejo vai variar dependendo da
luminosidade, da temperatura, da pluviosidade e da qualidade do

'Zootecnista, Ph.D., CRMV-MS N°¢ 100-Z, Embrapa Gado de Corte, Rodovia
BR 262 Km 4, Caixa Postal 154, CEP 79002-970 Campo Grande, MS.
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Pampulha, Caixa Postal 1621, CEP 31270-010 Belo Horizonte, MG.



solo. Onde se quer uma carga animal maior e existem limitacoes
fisiolégicas na producao de forragem, deve-se utilizar a suple-
mentacdo, para maximizar o retorno economico. Essa suplemen-
tacao com o excesso de producao de forragem do verao, com
graos (concentrados), ou com ambos, pode ser feita de modo
estratégico, para fémeas e machos. O objetivo da suplementa-
cao para animais em pastejo € de permitir a maxima eficiencia na
utilizacao da forrageira disponivel. A resposta obtida vai depen-
der significativamente das condicoes (qualidade/quantidade) da
forrageira. A quantidade de suplemento fornecida deve ser adap-
tada para que se obtenha o ganho de peso desejado (Thiago,
1998).

A suplementacao em pastagens pode ser uma ferramenta impor-
tante para atingir producao de bezerros (niumero de bezerros des-
mamados/nimero de vacas expostas aos touros) de 95%, com
estacao de monta de 75 dias e peso a desmama de 200 quilos.

Para que o produtor ou o técnico possa flexibilizar as estrategias
de manejo, adaptando-as as condicoes locais, precisa ter conhe-
cimentos basicos dos mecanismos fisiologicos que mediam os
efeitos da nutricao na reproducao de fémeas e machos. Esses
principios serao descritos a seguir, de forma resumida. Alguns
pontos do manejo nutricional necessarios para maximizar a efici-
éncia reprodutiva e o desempenho também serao apresentados.

Alimentacao e ciclo estral
A T S R B TN T

O ciclo estral dos bovinos resulta de uma seqliéncia de eventos
bem orquestrados que envolve vérias estruturas e uma porcao de
horménios advindos de diferentes partes do corpo. O status nu-
tricional tem influéncia sobre essas varias estruturas e hormoni-
os de uma forma direta ou indireta, dependendo da situacdo em
que o animal se encontra.



Subnutricao atrasa a idade em que a novilha atinge a puberdade.
Parece existir um peso minimo, dentro de cada raca, que é pré-
requisito para que o animal atinja a puberdade. Além disso, a
novilha necessita se liberar do efeito negativo do estrégeno so-
bre o hipotalamo e a hipofise, de modc a permitir o aumento na
frequéncia dos pulsos do hormonio luteinizante (LH; Kinder et al.,
1995), o hormonio que tem maior participacao no processo de
maturacao e ovulacao dos foliculos. O aumento do LH estimula o
crescimento folicular e a producao de estradiol, que induz o estro
e a onda pre-ovulatoria de LH (Schillo, 1992).

Animais subnutridos podem ser definidos como aqueles que nao
consomem alimento de qualidade e em quantidade suficientes
para atender a requisitos especificos, como mantenca, cresci-
mento, gestacao, lactacao ou producao de esperma. A subnutri-
cao resulta, principalmente, da deficiéncia de energia (Brown,
1994), mas pode haver deficiéncia protéica, mineral, vitaminica
ou mais de uma simultaneamente. A subnutricao leva a uma menor
secrecao pulsatil do LH por causa da reducao do hormoénio res-
ponsavel por sua liberacao (LHRH ou GnRH) pelo hipotalamo.
Pouco se sabe como o animal toma conhecimento do seu estado
nutricional e passa essa informacao ao sistema nervoso central,

ou como essa informacao é transformada em um sinal neuroen-
docrino (Schillo, 1992).

O tempo necessario para que a subnutricao provoque inibicoes
na reproducao parece depender das reservas de energia. Varias
hipoteses surgiram na tentativa de explicar como a reserva de
energia pode regular a secrecao de LH.

Variacoes na quantidade de gordura corporal influenciam a re-
producao de bovinos. Em animais adultos, a perda de peso esta
ligada, principalmente, a perda de gordura, e esta a reducao dos
pulsos de LH quando ha deficiéncia prolongada de energia na
dieta. Nao parece haver um controle direto da gordura corporal
sobre o da liberacao de LHRH, mas a gordura parece refletir as
mudancas metabdlicas induzidas por alteracdes nutricionais.

E possivel que as mudancas metabdlicas influenciem a liberacdo
de LH por meio da producao de metabdlitos e hormaénios (insuli-
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na, aminoacidos, acidos graxos nao esterificados), fator pareci-
do com a insulina-1 (IGF-l), hormoénio do crescimento (GH), que
funcionariam como sinalizadores. Outra possibilidade e que a con-
dicdo nutricional afete a disponibilidade de energia necessaria
para manter a atividade de neurdnios que controlam a liberacao
de LHRH. A glicose & o principal substrato energético no ceérebro.
Desde que os sistemas nervoso e endocrino estao intimamente
associados no controle da reproducao e secrecao hormonal, a
concentracao de glicose circulante parece ter um papel especifi-
co na mediacao dos efeitos da energia na reproducao. Durante
periodos de escasscz de energia, os acidos graxos nao esterifica-
dos e aminoacidos podem ser mobilizados para formacao de gli-
cose e/ou cetonas. Neurdnios controlando a liberacao de LH tal-
vez sejam afetados pela disponibilidade de fontes de energia.

Recentemente, foi sugerido que um horménio sintetizado pelo
tecido adiposo, leptina, poderia atuar como o elo entre reserva
corporal de energia e atividade neuro-hormonal, sinalizando a dis-
ponibilidade de nutrientes. As concentracoes de leptina sao pro-
porcionais a gordura corporal, e leptina poderia indicar a existén-
cia de suficiente energia para concepcao e gestacao bem-sucedi-
das. A comunicacao com o sistema reprodutivo por meio da lep-
tina envolve todas as porcoes do sistema reprodutivo: o hipotala-
mo, a hipofise, os ovarios e os testiculos. Mais ainda, a leptina
pode estar envolvida no controle do crescimento e desenvolvi-
mento do complexo feto-placenta-utero. Existe uma associacao
positiva entre concentracao de leptina e crescimento fetal (Hos-
sner, 1998).

A ingestao de energia afeta mecanismos enddcrinos, neurais e
metabolicos (Short & Adams, 1988; Ferreira, 1993), por causa
das alteracoes na:

* Producao e/ou liberacao de hormoénios hipotalamicos.
* Producao e/ou liberacao de horménios gonadotrépicos pela hipofise.
* Producao de progesterona durante o ciclo estral e gestacao.

* Sensibilidade a esteréides e horménios liberadores no eixo hipotala-
mico hipofisario.
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e Atividade ovariana (secrecao hormonal, desenvolvimento folicular e
ovulacao).

* Inativacao e degradacao dos hormonios da reproducao no figado.

Os efeitos variaveis da restricao de energia sob os parametros
avaliados se devem as diferencas no grau de restricao de ener-
gia, condicao corporal e mudancas/estabilizacao no peso corpo-
ral (Short & Adams, 1988). Por causa da complexidade da parti-
cao de nutrientes e do controle neuroendocrino da reproducao, é
dificil isolar cada uma das variaveis. Isso faz com que os efeitos
da deficiéncia de energia na reproducao sejam variados e muitas
vezes contraditorios (Short & Adams, 1988; Schillo, 1992).

Ma-nutricao ocorre quando a qualidade da dieta, mas nao neces-
sariamente a quantidade, € inadequada para atender aos requisi-
tos nutricionais. Proteina, aminoacidos, acidos graxos, minerais
ou vitaminas podem estar em quantidades inadequadas, ou po-
dem haver desequilibrios que reduzam a utilizacao de um nutrien-
te (Brown, 1994).

Os efeitos da proteina na fertilidade sao complexos, sendo influ-
enciados pela energia disponivel na dieta, bemm como por idade e
saude (Fergusson & Chalupa, 1989). Os efeitos importantes da
proteina na reproducao parecem vir de interacoes com o metabo-
lismo energético ou na particao de nutrientes. Os aminoacidos
sao usados, principalmente, para a sintese de proteina, mas po-
dem também ser utilizados na gliconeogénese, portanto, como
fonte de energia ou como fonte de carbono para sintese de glico-
se. A disponibilidade de glicose pode aumentar com o aumento
da quantidade de aminoacidos gliconeogénicos por causa: 1) do
aumento da gliconeogénese; 2) da reducao na oxidacao da glico-
se e 3) do aumento da disponibilidade de glicose com a catalise
do tecido adiposo (liberando glicerol) e alteracao no metabolismo
de outros nutrientes geradores de energia. Quando ha equilibrio
entre a concentracao de aminoacidos e energia, 0S pProcessos
produtivos (como producao de leite) sao otimizados. Se ha ex-
cesso relativo de energia, esta € armazenada como gordura ou
oxidada, sem haver, necessariamente, aumento da producdo. Se
ha excesso relativo de aminoacidos, aqueles nao utilizados na
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producao de leite ou na mantenca podem ser deaminados, 0 amino-
grupo convertido a uréia e os ceto-acidos oxidados ou converti-
dos a glicose (Ferguson & Chalupa, 1989).

A deficiéncia de proteina nos bovinos diminui a producao de lei-
te, atrasa o retorno ao estro, assim como reduz o indice de pre-
nhez de vacas (Sasser et al., 1988). Os efeitos da proteina na
funcao enddcrina ndo estao bem caracterizados. O anestro indu-
zido pela deficiéncia protéica pos-parto aparentemente se deve a
reducao na sensibilidade da hipofise anterior ao GnRH, provocan-
do menor liberacao de LH e FSH (Nolan et al., 1988).

Também o excesso de proteina (degradavel no rumen ou nao) foi
relacionado com a reducao da fertilidade, aumentando o numero
de servicos/concepcao e o intervalo parto-concepcao. Vacas de
primeira cria parecem utilizar o excesso de proteina, principal-
mente, para crescimento, ndo para a producao de leite adicional
ou para a reproducao. Por outro lado, o excesso de proteina nao
degradavel no rumen fornecido a vacas consumindo dietas mar-
ginais em energia pode exacerbar a deficiéncia de energia na
reproducao, especialmente em animais jovens, pelo mecanismo
ja explicado. Em vacas leiteiras de elevada producao, concentra-
cao de proteina bruta nas dietas acima de 17% podem estar
relacionadas a queda no desempenho reprodutivo (Ferguson &
Chalupa, 1989; Butler, 1998).

Varios mecanismos podem ser responsaveis pelo efeito do ex-
cesso de proteina sobre a fertilidade: a) pode haver a formacao
de subprodutos toxicos do metabolismo do nitrogénio afetando a
viabilidade de ovo, espermatozdide ou embridao; b) o excesso de
proteina degradavel no riumen pode acentuar o balanco negativo
de energia, por causa do custo energético da detoxicacdo da
amoOnia que escapa do rumen, afetando também a taxa de reci-
clagem da progesterona; c) a concentracdo de proteina na dieta
parece também atuar no eixo hipotadlamo-hipofise-ovario, elevan-
do as concentracoes circulantes de insulina e glucagon, afetan-
do a reciclagem de glicose e alterando as concentracdes de LH e
progesterona (Fergusson & Chalupa, 1989; Butler, 1998).

Embora ndo existam evidéncias de que alto teor de proteina afe-
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te o desenvolvimento dos foliculos ovarianos, ovulacao ou a fer-
tilizacao dos ovocitos, as interacoes entre proteina e energia po-
dem prejudicar o desenvolvimento embrionario. Como o desen-
volvimento do embriao no inicio da gestacao depende da nature-
za do ambiente existente no lumen uterino, a queda no pH lumi-
nal (provocada por aumento nas concentracoes de uréia circu-
lante) associada ao decréscimo de progesterona pode reduzir a
fertiidade ao prover condicoes subotimas para o desenvolvimen-
to do embriao (Fergusson & Chalupa, 1989; Butler, 1998).

A maior parte dos problemas reprodutivos deve-se ao consumo
insuficiente de energia e proteina. Entretanto, muitas pastagens,
como no Brasil Central, sao também deficientes em fésforo, zin-
co, cobre, cobalto, iodo, sodio e selénio. Considera-se que as
exigéncias de microelementos e vitaminas para otimo desempe-
nho reprodutivo nao estao bem caracterizadas. A deficiéncia de
minerais geralmente ocasiona reducao no consumo e na utiliza-
cao do alimento, tendo entao efeitos indiretos na eficiéncia re-
produtiva, dificultando a identificacao de efeitos especificos
daquela(s) deficiéncia(s). Os efeitos diretos da deficiéncia mine-
ral estao ligados as funcoes fisiologicas e aos processos enzima-
ticos. O consumo de misturas minerais adequadas as condicoes
locais, em quantidades suficientes, podem propiciar a correcao
desses desequilibrios e deficiéncias.

A deficiéncia de fosforo esta relacionada com a baixa taxa de
concepcao, anestro, estro irregular, reducao na atividade ovaria-
na, alta incidéncia de cistos foliculares e queda geral na fertilida-
de.

Pouco se conhece do efeito do zinco na reproducao de fémeas
bovinas, mas a deficiéncia de zinco parece afetar concentracoes
hormonais em fémeas gestantes. Deficiéncia de zinco foi relaci-
onada com abortos, mumificacao fetal, distocia, baixo peso ao
nascer, aumento de hemorragia ao parto e reducao na sobrevi-
véncia da cria.

Na deficiéncia de cobre € comum ocorrer morte embrionaria, es-
tando também associada a atividade ovariana subdtima, depres-
sao do estro, taxa de concepcao reduzida, retencao de placenta,
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dificuldade ao parto, problemas osseos. Cobre parece ser neces-
sario para a atividade de hormonios hipofisarios. A ataxia neona-
tal, comum em cordeiros deficientes em cobre, € pouco observa-
da em bezerros.

Deficiéncia de iodo esta ligado a mau desenvolvimento neural e
fetal, aborto, retencao de placenta, estros irregulares, reducao
na taxa de concepcao, nascimento de bezerros fracos ou nati-
mortos, com bocio, as vezes sem pelo. O 1odo esta totalmente
ligado a producao de hormonios da tiredide, que afetam todos os
tecidos em algum ponto de seu desenvolvimento, crescimento
ou maturacao.

Deficiéncia de manganés induz a queda na fertiidade de machos
e fémeas, aumento do numero de servicos/concepcao, anestro e
ciclos irregulares e a alteracoes espermaticas. Bezerros nascidos
de vacas deficientes em manganés apresentam fraqueza e gra-
ves deformidades dos membros.

Deficiéncia de selénio ocasiona aumento na incidencia de reten-
cao de placenta, nascimento de bezerros fracos ou natimortos e
ha reducao na sobrevivéncia da cria. Bezerros jovens deficientes
em selénio podem ser afetados por degeneracao da musculatura
esquelética e cardiaca (doenca do musculo branco), acompanha-
da por fraqueza e diarréia, de alta mortalidade.

Diversos autores (Nazario, 1985; Maas, 1987; Hurley & Doane,
1989; Graham, 1991) podem ser consultados para a obtencao
de informacoes adicionais.

Deficiéncias (e excessos) de minerais aumentam a susceptibili-
dade a infeccoes e parasitoses. Os minerais relacionados com a
funcao imune sao zinco, cobre, ferro, selénio e iodo. Excesso de
zinco e selénio também podem deprimir a resposta imune. As
alteracdes na resposta imune ocorrem logo que ha reducao na
ingestao de microelementos. A extensado de dano depende do
tipo de nutriente, interacdes, severidade da deficiéncia, presen-
ca de infeccoes, idade etc. Alteracdes imunoldgicas aumentam
os riscos de infeccoes e de mortalidade, estando associadas a
reducao da resposta a antigenos e ao aumento da susceptibilida-
de a infeccoes bacterianas (Chandra, 1997).
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Considera-se que a mailor parte das vitaminas necucssarias para
bovinos sao supridas pelos microorganismos do ramen mas ani-
mais de maior desempenho podem necessitar de uma suplemen-
tacao. A vitamina A € a de malor importancia pratica para ali-
mentacao de bovinos. Concentracoes adequadas de vitamina A
sao necessarias para manter a integridade dos epitélios, a con-
cepcao e ao desenvolvimento fetal. Deficiéncia de vitamina A
esta associada a queratinizacao do epitélio vaginal, reducao da
esteroidogenese ovariana, abortos, retencao de placenta, nasci-
mento de bezerros mortos, fracos ou cegos. Deficiéncia prolon-
gada de caroteno, precursor da vitamina A, afeta o funciona-
mento da hipofise e ovarios. Embora forrageiras verdes sejam
ricas em precursores da vitamina A, plantas maduras exibem
concentracoes geralmente inadequadas. A vitamina A pode ser
armazenada no figado por algum tempo (dois a sete meses) (Hur-
ley & Doane, 1989; Maas, 1987; National Research Council -
NRC, 1996; Selk, 1998; Simms et al., 1998).

Efeitos da restricao alimentar sobre a

caeacidade reerodutiva de touros

A puberdade em touros, assim como nas novilhas, depende mais
do peso corporal do que da idade. Durante o periodo pré-puberal,
a subnutricao, em geral, ocasiona atraso no desenvolvimento
sexual e no inicio da puberdade. Animais jovens sao mais sus-
ceptiveis aos efeitos da restricao de energia e proteina na dieta
sobre a capacidade reprodutiva que animais adultos. Em touros
jovens subalimentados observam-se: atraso no crescimento tes-
ticular, e nas vesiculas seminais; e no desenvolvimento da mor-
fologia testicular (tubulos seminiferos, musculatura da tunica
Dartos, células intersticiais), reducao no volume de ejaculado,
espermatogénese prejudicada (queda na producao espermatica,
motilidade espermatica afetada ou nao temporariamente). A rea-
limentacao desses animais com dietas adequadas produziu resul-
tados inconsistentes. Subnutricao em fases precoces do desen-
volvimento dos touros pode atrasar ou suspender 0S processos
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de maturacao do eixo hipotalamico hipofisario, causando danos
permanentes aos tecidos neurais e gonadais. Logo, todo empe-
nho deve ser feito para que touros jovens recebam nutricao ade-
quada.

Animais adultos sofrem alteracoes temporarias na capacidade
reprodutiva, normalmente restauradas quando voltam a receber
nutricdo adequada. Dependendo da severidade da subnutricao,
os efeitos variam de pequenas alteracoes nas caracteristicas do
sémen e/ou libido até infertilidade (Brown, 1994).

Os efeitos da subnutricao na atrofia testicular sao mediados em
parte pela hipofise anterior, por causa da inibicao da liberacao de
horménios gonadotroficos (FSH e LH), provocando diminuicao na
atividade e secrecao de androgenos. Na subnutricao, observa-se
menor secrecao de LH, talvez causada por hipersensibilidade do
eixo hipotalamico hipofisario a testosterona. Embora a concen-
tracao de testosterona possa estar reduzida na subnutricao, pa-
rece ainda assim ser suficiente para exercer esse efeito inibidor
(Brown, 1994).

Por outro lado, dietas ricas em energia tambem ajudam na redu-
cao da idade a puberdade, aumentando o tamanho testicular e
producao espermatica em animais jovens e adultos. O forneci-
mento de dietas com alto teor de energia parece estimular a se-
crecao de FSH, aumentando o tamanho e/ou atividade das célu-
las de Leydig, e com isso a secrecao de testosterona. Observa-
se também aumento no tamanho dos testiculos, associado ao
aumento em tamanho e comprimento de tubulos seminiferos ou
numero de tubulos expandidos. Esses resultados estao ligados
ao aumento no numero de células espermatogénicas e no fluido
testicular secretado pelas células de Sertoli em resposta a maior
secrecao de FSH e testosterona. O aumento da secrecdo de FSH
durante o desenvolvimento inicial de touros pode permitir o au-
mento sustentavel na producao espermatica e melhorar a quali-
dade do sémen durante a vida reprodutiva (Nolan et al., 1990;
Brown, 1994). O melhor desempenho de touros jovens em die-
tas ricas em concentrados pode nao se manter com o passar do
tempo (Coulter et al., 1987), aumentando também o risco de
superalimentacao (Cates, 1991).
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Vitaminas e minerais tambéem devem estar presentes na dieta
em concentracoes adequadas, por causa das suas funcoes no
metabolismo, mantenca e crescimento. Como mencionado, a
maior parte das vitaminas necessarias para bovinos sao supridas
pelos microorganismos do rumen, sendo a vitamina A aquela de
maior importancia pratica para a alimentacao de bovinos. Em
machos, a deficiéncia de vitamina A provoca degeneracao do
epitélio germinativo testicular, com reducao da espermatogéne-
se, atraso na puberdade e reducao na libido (Hurley & Doane,
1989).

Dentre os minerais cuja deficiéncia ocorre no Brasil Central, des-
tacam-se alguns por afetar o desempenho reprodutivo dos ma-
chos (Hurley & Doane, 1989).

Fosforo é frequentemente associado a irregularidades reproduti-
vas em bovinos, apesar de infertilidade por fosforo em geral ocorrer
depois de outros sinais de deficiencia. O envolvimento do fosforo
na sintese de fosfolipides e AMP ciclico pode ser a chave de seu
efeito na reproducao, mediando a acao hormonal.

O selénio atua como antioxidante e esta presente em selenopro-
teinas nos testiculos. A deficiéncia de selénio esta ligada a inibi-
cao da espermatogénese.

O zinco é necessario para a sintese de testosterona, afetando a
espermatogénese e caracteristicas morfologicas e motoras do
espermatozoide. A deficiéncia de zinco provoca degeneracao do
epitélio germinativo testicular.

Os efeitos da deficiéncia de iodo se relacionam a sintese de hor-
monios da tiredide. Essa deficiéncia em touros esta associada a
reducao da libido e deterioracao da qualidade do sémen.

O manganés estd envolvido na sintese de esterdides, e € possi-
vel que seu efeito na reproducao esteja ligado a inibicao do co-
lesterol e seus precursores. Em machos, na deficiéncia de man-
ganés observam-se degeneracao testicular, reducao na motilida-
de e numero de espermatozoides, além de aumento no ndmero
de espermatozdides anormais.
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Prioridade do uso de nutrientes pela fémea bovina

e =l
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A prioridade das alocacdes de nutrientes para as diversas funcoes
corporais é a seguinte: 1) metabolismo basal; 2) crescimento; 3)
gestacao; 4) lactacao; 5) ciclo estral e inicio da gestacao; 6)
deposicao de gordura. A prioridade dessas atividades pode variar
ligeiramente dependendo do estado fisiologico (gestacao,
lactacdo), crescimento, mudancas genotipicas e ambientais (Short
& Adams, 1988). Para entender como a particao dos nutrientes
entre as funcdes corporais afeta o manejo alimentar, considere a
producdo de leite, que tem enormes demandas sobre a vaca de
corte. O pico de lactacdo geralmente ocorre cerca de 60 a 80
dias depois do parto, coincidindo muitas vezes com o inicio da
estacao de monta. Como a producao de leite tem maior prioridade
biolégica por nutrientes sobre a reproducao, a melhora na
alimentacado de vacas magras logo antes da estacao de monta
deve resultar em maior producao de leite, com poucas
consequéncias imediatas na eficiéncia reprodutiva.

Manejo alimentar de novilhas de reposicao

Tanto idade como peso na puberdade diferemn muito entre racas,
sendo que as fémeas zebuinas sao menos precoces que as féme-
as de racas européias. A novilha precisa atingir peso e idade
minimas para atingir a puberdade. Novilhas leves na desmama,
ou que ganham pouco peso da desmama até a época do cruza-
mento, provavelmente nao estarao em cio como desejado. A ida-
de minima a puberdade para animais zebu parece ser superior a
14 meses, mas o peso é geralmente o fator mais importante
determinando essa fase. Uma novilha deve atingir cerca de 65%
do seu peso adulto para chegar a puberdade, alcancando cerca
de 85% do peso adulto na época de paricao para manter o bom
desempenho reprodutivo. Aconselha-se a selecao das novilhas
nascidas na primeira metade da estacao de paricdo, geralmente
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mais pesadas na desmama, e que apresentem caracteristicas
compativels com longa vida reprodutiva: boa estrutura dos pés e
pernas, costas retas e fortes, orgao sexuais bem desenvolvidos,
pouca gordura. As novilhas devem originar-se de maes com bom
registro reprodutivo e de touros filhos de vacas com boas carac-
teristicas maternas (NRC, 1996; Brown, 1998; Zollinger & Carr,
1998).

Em sistemas intensivos, onde deseja-se que as novilhas entrem
em reproducao aos 15 meses de idade, elas devem ser maneja-
das de modo que tenham um ganho de peso compativel com as
caracteristicas de cada raca ou cruzamento e que atinjam 0 peso
desejado. Assim, por exemplo, se uma novilha € desmamada
com 160 quilos aos 7 meses de idade e prevendo que ela deva
pesar 300 quilos aos 14 meses (65% do peso adulto), ela neces-
sita ganhar 670 gramas/dia (em 210 dias). As novilhas devem
atingir a puberdade 42 a 21 dias (dois a um ciclo estral) antes da
estacao de monta. A continuidade de um bom plano de nutricao
durante a estacao de monta, a gestacao e apo0s 0 parto assegu-
rard que essa fémea conceba em um periodo adequado visando a
um intervalo de partos de 12 a 13 meses. A fémea jovem deve
ter a sua disposicao alimento suficiente para seu crescimento, o
desenvolvimento do feto, producao de leite e para voltar a ciclar
logo apos seu primeiro parto. Novilhas de reposicao e vacas de
primeira cria devem ser manejadas, preferencialmente, separa-
das das vacas mais velhas durante a época seca (Bagley, 1993;
Brown, 1998). Onde se usa pastejo rotacionado, as novilhas e
vacas de primeira cria devem ter prioridade em comer a “ponta
do capim”.

O nivel de nutricao da desmama até a puberdade influencia a
vida produtiva da fémea bovina. Novilhas que produzem bezerro
cedo na estacao de paricao continuam a parir cedo e desmamam
bezerros mais pesados durante suas vidas, se manejadas ade-
gquadamente. A restricao alimentar no final da gestacao pode
diminuir o desenvolvimento da novilha e, consequentemente, da
pelve, como também atrasar o retorno ao cio ja que animais mal
nutridos terdo menor reserva corporal. Fémeas enfraquecidas tém
maior chance de apresentarem dificuldade ao parto. Nutricdo ina-
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dequada no periodo pré-parto leva a producao de bezerros mais
leves ao parto, reducdo no numero de bezerros viaveis, baixa
producdo de leite e crescimento do bezerro e ocorréncia tardia
de estro (Simms et al., 1998). Quando a disponibilidade de pas-
tagem ndo é adequada, as novilhas gestantes e vacas de primei-
ra cria devem ser manejadas em pastos com maior disponibilida-
de de alimento de boa qualidade e ter prioridade sobre as vacas
de duas ou mais crias.

Se as vacas primiparas gestantes estao com condicao corporal
(CC) marginal, a desmama de bezerros aos cinco a seis meses de
idade podera ser feita, para dar mais tempo para a recuperacao
da vaca, melhorando as chances de conceber no inicio da esta-
cao de monta seguinte, e pode ser importante para 0 manejo em
estacdes de monta de 60 a 75 dias. Outra opcao para garantir a
reconcepcdo de vacas jovens consiste na suplementacao dos
bezerros (Brown & Alford, 1998; Deutscher, 1998; Zollinger &
Carr, 1998).

Manejo alimentar de vacas adultas

Os requisitos nutricionais de vacas de corte mudam bastante
durante o ano, em funcao da lactacao e da gestacao (Tabela 1).
A estratégia de manejo nutricional tem de levar em consideracao
as necessidades das vacas em diferentes estadios fisiologicos,
assim como suas idades e a disponibilidade de alimento. Vacas
adultas devem ser separadas de fémeas jovens (novilhas de re-
posicao e vacas de primeira cria) sempre que possivel durante o
arracoamento, por causa da competicao pelo alimento suplemen-
tado no cocho (Brown & Alford, 1998).
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Tabela 1. Exigencias nutricionais de vacas de corte.”

Mantenca Lactacdo Gestacdo Total

3 meses iniciais de lactacao

Energia liquida, Mcal/d 8,13 2,61 0 10,74
Proteina metabolizavel, g/d a1 190 0 561
Ca, g/d 14 9 0 23
P, g/d 11 5 0 16
1/3 inicial da gestacao

Energia liquida, Mcal/d 8,13 1,58 0,06 9,77
Proteina metabolizavel, g/d 371 115 3 489
Ca, g/d 14 5 0 18
P, g/d 11 3 0 14
1/3 médio da gestacao

Energia liquida, Mcal/d 6,77 0 0,54 .31
Proteina metabolizavel, g/d 271 0 23 394
Ca, g/d 14 0 0 14
P, g/d 11 0 0 11
1/3 final da gestacao

Energia liquida, Mcal/d 6,77 0 2,72 9,49
Proteina metabolizavel, g/d 371 0 123 494
Ca, g/d 14 0 9 23
P, g/d 11 0 4 15

* Critérios utilizados para calculo das estimativas de requisitos nutricionais:
vaca da raca Nelore adulta, 450 kg, producao de um bezerro de 30 kg e
maximo de 4 kg de leite/dia, intervalo entre partos de 12 meses.

Os trés ultimos meses de gestacao como também os trés primei-
ros meses pos-parto sao muito importantes em termos de produ-
cao e reproducao. A vaca tem de produzir leite em quantidade
adequada para que o bezerro se desenvolva bem e deve voltar a
conceber num periodo de até trés meses, se deseja-se um inter-
valo de parto de um ano. Por causa do maior periodo de gestacao
nas racas zebus (292 versus 280 dias), as vacas da raca Zebu
tém de conceber em um periodo menor do que as européias (73
versus 85 dias). Isso implica que todos os pontos do manejo
devem ser seguidos, visando sempre a saude e o bom estado
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nutricional dos animais. Os dois ultimos meses antes do parto
s3o criticos. Nessa fase o crescimento fetal € maximo, e a vaca
esta armazenando reservas para o aleitamento. Vacas magras
no terco final da gestacao devem ser separadas e suplementadas
de modo a estar pelo menos em condicao corporal moderada ao
parto (Singleton & Nelson, 1998). Nutricao inadequada no peri-
parto resulta em baixa producao de leite e menor desempenho na
estacdo de monta. Como as exigéncias da lactacdo sao altas, €
conveniente concentrar os partos e o periodo inicial de lactacao
quando houver maior disponibilidade de forragem de boa qualida-
de para as vacas.

O periodo seguinte, correspondente a cerca de quatro meses onde
a vaca esta em lactacao e gestando, nao apresenta grandes pro-
blemas. Normalmente, ha pasto suficiente e de qualidade ade-
quada, e os requisitos sao relativamente baixos.

A fase correspondente ao terco médio da gestacao pode ser
manejada de maneira a corresponder a disponibilidade de forra-
geiras de qualidade inferior, o que € natural, podendo-se usar
pastagens de qualidade inferior, diminuindo o custo de alimenta-
cao da vaca.

Condicao coreoral

Avaliacao da condicao corporal (CC) € um meio subjetivo, rapido
e pratico, para obter informacoes sobre a quantidade de gordura
depositada nos animais. O deposito de gordura corporal influen-
cia muito a reproducao. Portanto, as vacas devem estar em boa
condicao corporal ao parto, evitando-se grandes perdas entre o
parto e o inicio da estacao de monta (Short et al., 1990).

E facil treinar pessoal para utiliza-la, com resultados consisten-
tes. A principio, a separacao dos animais quanto a condicao cor-
poral pode ser bastante simples: trés grupos formados com va-
cas magras, condicao moderada ou gordas. O refinamento da
técnica, com a distribuicao de valores de 1 a 9, pode ser feito

&« & & & ° &
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quando se ganha maior confianca no sistema de avaliacao. Ao
avaliar-se a CC das vacas, deve-se levar em conta a gestacao,
consumo de alimento e idade da vaca (Corah et al., 1998).

O sistema de pontuacao de 1 a 9 € o mais utilizado nos Estados
Unidos (Tabela 2). O ciclo estral se mantém quando a CC é de 4
ou maior ao parto (Short et al., 1990). Corah et al. (1998) men-
cionaram que a meta do produtor deve ser a de manter as vacas
com CC proximo a 5, com cobertura moderada, concordando
com as observacoes de Saturnino & Dias (1993). Esses autores,
usando uma pontuacao que variou de 1 (vacas muito magras) a 9
(gordura excessiva), observaram que as vacas zebuinas obtive-
ram os melhores desempenhos reprodutivos quando pariram com
uma CC igual ou superior a 4,5, mesmo quando estavam ama-
mentando suas crias (Fig. 1). Quanto melhor a CC no inicio da
estacao de monta melhor foi o desempenho reprodutivo das va-
cas.

90
80
70
60

50

Porcentagem

40

30

20
2,75 3,25 3,75 4,25 4,75 5,25 5,75

Condigao corporal

—&— Parto —&— 60 PP —i&— Inicio em

Fig. 1. Porcentagem de vacas da raca Zebu gestantes ao final da
estacao de monta conforme a condicao corporal ao parto, 60
dias ap6s o parto e no inicio da estacao de monta (EM).



Tabela 2. Pontuacdo da condicao corporal para vacas de corte.

1

Estrutura ossea da paleta. costelas, ileos e i1squios salientes e agudos ao toque e

taciimente visivers. Pouca evidencia de musculatura ou depositos de gordura

Pouca evidéncia de deposicao de gordura. mas algumas musculaturas nos quartos
traseiros. Os processos da coluna vertebral sao agudos ao toque e podem ser vistos

facilmente. com espacos entre eles.

Comeca a haver cobertura de gordura no lombo, costas e costelas dianteiras. O 0sso
do quadril e ainda bastante visivel. Os processos da espinha podem ser identificados
individualmente pelo toque e podem ainda estar visivers. Espaco entre os processos
sao menos pronuncilados

Costelas dianteiras nao sao aparentes, mas as 12 e 13" costelas sao anda visivels,
especialmente em bovinos com costelas arqueadas e espacadas Os processos trans
versais da espinha podem ser identificados apenas por palpacao (com leve pressao)
e parecem arredondados. Musculatura cheia e reta nos quartos traseiros

As 12* e 13" costelas N3o sao visivels, a Menos que 0s animais estejam em jejum.
Os processos transversos da espinha podem apenas ser sentidos, arredondados, sob
compressao firme, nao sao visiveis. O espaco entre 0s processos nao e visivel e
pode ser distinguido com pressao firme. As areas dos dois lados da prega caudal sao
cheias, mas nao salientes.

Costelas estao totalmente cobertas e nao sao visiveis. Quartos traseiros sao cheios.
Espongidade sobre as costelas dianteiras e de cada lado da prega caudal. E necessa-
ria pressao firme para sentir 0s processos transversos.

Os finais dos processos espinhosos podem ser apenas sentidos com pressao firme.
Espaco entre os processos mal podem ser vistos. Gordura abundante cobre cada
lado da dobra caudal, com sinais evidentes de bandas.

O animal tem a aparéncia lisa, compacta. A estrutura ossea nao e visivel. Cobertura
de gordura é grossa, esponjosa e bandas sao comuns.

Estrutura ossea nao e vista ou sentida. A prega caudal esta enterrada em gordura. A
mobilidade do animal pode estar comprometida por causa do excesso de gordura.

Pontos-chave para avaliacao da condicao corporal em vacas de corte:

Ponto de referéncia

. Condigcao corporal s
2 3 4 5 6 7 8 9

Fraqueza fisica Sim Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
Atrofia muscular'™ Sim Sim Leve Nao Nao Nao Nao Nao Nao

Relevo da espinha Sim  Sim Sim Leve Nao Nao Nao Nao Nao
visivel
Relevo das costelas Todas Todas Todas 3-5 T2 0 0 0 0]
visivel

Gordura na barbela Nao Nao Nao Nao Nao Alguma Cheia Cheia Extrema
e flancos

Relevo do quadrile Sim Sim Sim Sim Sim Sim Leve Nao Nao
0ss0s visivel

Gordura no ubere e N3o Nao Nao Nao Nao Nao Nao Leve Sim
bandas de gordura

em volta da prega

caudal

Musculos do lombo, corcunda e quartos traseiros sao concavos, indicando perda de tecido muscular.
Fonte: Corah et al. (1998)
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Para se obter bons indices reprodutivos, os animais devem ser
manejados de modo que venham a parir com uma CC entre 5 e
7. Vacas adultas com CC menores de 5 demostraram baixo po-
tencial reprodutivo. Vacas de primeira cria devem estar em con-
dicao corporal proxima a 6. Essa pontuacao mais elevada favore-
ce a vaca primipara, compensando em parte a maior demanda de
nutrientes para crescimento, auxiliando o reinicio da atividade
ovariana pos-parto e aumentando a possibilidade de gestacao.
Vacas que parem quando ha baixa qualidade e disponibilidade de
pastagens sao prejudicadas e, muitas vezes, dificeis de serem
recuperadas, principalmente as primiparas. Portanto, a época de
paricao e a disponibilidade de alimento devem ser consideradas
na avaliacao da CC. Vacas que parem no inicio da estacao de
paricao e dispoem de boas pastagens podem estar ligeiramente
mais magras que as vacas tardias, porque tém mais tempo para
reiniciar o ciclo estral e conceberem (Corah et al., 1998).

O ideal € que o manejo seja planejado e executado a longo prazo,
considerando a capacidade do pasto de atender as demandas
dos animais, e ajustando a carga animal ou suplementando se
necessario, para manter a CC dos animais. Para isso, ha necessi-
dade do monitoramento de ambos, pastagens e animais. Entre-
tanto, por dificuldades climaticas e econémicas, esquemas alter-
nativos basicos podem ser implementados quando se tém infor-
macoes sobre a disponibilidade e qualidade das pastagens.

A categoria que apresenta maior problema € a das vacas primipa-
ras. As taxas de concepcao medias nas vacas primiparas no Bra-
sil sdo baixas (em torno de 30% a 40%) o que vale a dizer que
70% a 60% das vacas primiparas nao retornam a atividade cicli-
ca apos o parto em um periodo adequado, e as principais causas
parecem ser a nutricao deficiente e a amamentacao. As vacas
de primeira cria, que estao gestantes, ainda tém uma demanda
relativamente alta para crescimento, amamentacao e necessi-
tam recuperar a CC para o proximo parto. Portanto, o manejo das
novilhas gestantes deve visar a obtencao de uma boa CC ao
parto (CC = 6), e esta ser mantida tanto quanto possivel durante
a lactacao. As vacas primiparas devem ter acesso as melhores
pastagens, por causa da alta demanda nutricional.
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As vacas podem ser separadas em funcao da categoria e da CC
(Wiltbank, 1983; Corah et al., 1998). Os animais de maior de-
manda devem ter pastagens melhores (qualidade e disponibilida-
de) seguidas pelas vacas que tenham mais idade e menor CC. A
avaliacao das mudancas de CC pode ser feita tambem em epo-
cas estratégicas: a época da palpacao, para avaliacao da pre-
nhez ao parto e ao inicio da estacao de monta. As fémeas sao
separadas em grupo em funcao da CC, e podem ser manejadas
para obter a CC desejada. Geralmente, a opcao mais viavel é o
monitoramento das pastagens e adequacao da carga animal para
manter os animais em CC adequadas, procurando minimizar o
numero de animais com CC baixa no inicio da estacao de monta.

Outra alternativa seria a suplementacao. Um grupo de vacas com
CC igual a 4, em torno de 120 dias antes do parto, precisaria
ganhar cerca de 30 quilos (mais ou menos o equivalente a 1
unidade de CC) para parir em boas condicoes (CC = 5). Isso
equivaleria a um ganho médio de 250 gramas/dia, que, para ser
alcancado durante a estacao seca, exige, em muitas situacoes, o
fornecimento de pequenas quantidades de suplemento.

Vale ressaltar que € mais facil recuperar vacas antes do parto do
que quando existe demanda adicional para producao de leite,
aumentando bastante os requisitos nutricionais. Entretanto, tal
ganho nao deve levar em conta o feto, que nesta época esta
ganhando 250 gramas/dia (250 dias de gestacao), aos quais se
somam anexos fetais, aumento do Utero e liquido intra-uterino.
Feitas essas consideracdes, as vacas devem ganhar cerca de
450 gramas/dia a 500 gramas/dia, caso contrario elas estarao
perdendo peso para que o feto possa continuar no seu desenvol-
vimento, e dependendo do nivel nutricional, até mesmo o feto
pode ser prejudicado.

Mane"o alimentar de touros "o vens

Da desmama até trés anos de idade, os touros devem ser separa-
dos por idade. Uma producéo extra de bezerros na vida util de
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machos pode ser alcancada quando touros taurinos de sobreano
sao utilizados na estacao de monta (White et al., 1998).

A utilizacao de touros de sobreano depende bastante do manejo
da desmama ate o inicio da estacao de monta. Para obter cresci-
mento adequado no ano seguinte a desmama, espera-se que ani-
mais de origem britanica ganhem cerca de 0,9 quilo/dia, enquan-
to touros de racas mais pesadas devem ganhar cerca de 1 quilo/
dia (Lemaster & Sand, 1998).

A habilidade reprodutiva de touros €, geralmente, maxima aos
36 meses, declinando a partir de cinco a seis anos de idade (Whi-
te et al., 1998). O uso de touros de sobreano na estacao de
monta (1 touro:12 fémeas) envolve muitos cuidados no manejo e
atencao especial ao programa de nutricao (Lemaster & Sand,
1998). Como as novilhas e as vacas de primeira cria, touros
jovens, geralmente, necessitam de suplementacao em pasto para
seu desenvolvimento adequado. A recria de touros em pasta-
gens com suplementacao energetica (graos) melhora o desempe-
nho reprodutivo e adianta a maturidade sexual. Touros jovens
recebendo dietas com alto teor energético apresentaram maior
desenvolvimento testicular e producao espermatica ao longo da
vida comparados a touros jovens mantidos em dietas basais (Selk,
1988).

A puberdade ocorre por volta dos 9 a 10,5 meses em racas tau-
rinas (perimetro escrotal de cerca de 28 centimetros). Os touros
precisam entao de 14 a 16 semanas para que a qualidade do
sémen atinja caracteristicas adequadas para fertilizacao (Cates,
1991). Para que touros jovens (taurinos) sejam utilizados, devem
ter atingido a puberdade trés a quatro meses antes da estacao
de monta (Selk, 1998). No caso de touros de racas taurinas,
recomenda-se uma idade minima de 15 meses e bom desenvolvi-
mento para essa idade (> 500 quilos) antes de serem colocados
em servico (Lemaster & Sand, 1998).

A influéncia da nutricao e de caracteristicas genéticas contribu-
em para o desenvolvimento tardio do zebuino comparado ao tau-
rino. A puberdade de touros da raca Nelore em pastejo, com
ganhos médios de 0,3 quilo/dia a 0,4 guilo/dia, foi observada
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entre 16 e 19 meses de idade (Cardoso, 1977; Silva et al., 1993).
Por outro lado, tourinhos Brahman ganhando entre O,75 quilo/dia
e 1 quilo/dia apresentaram puberdade mais cedo (aos 13 meses)
que bezerros com ganhos menores (0,10 quilo/dia a 0,25 quilo/
dia), primariamente por melhora na funcao testicular (Nolan et
al., 1980).

Ha escassez de dados para as condicoes brasileiras de modo a
permitir recomendacdes precisas de faixas de ganho. Os dados
de literatura parecem indicar que bezerros em recria com ganhos
moderados apresentam desenvolvimento adequado. Consideran-
do que novilhas (cerca de 300 quilos) devem ser cobertas por
touros jovens (cerca de 400 quilos), os tourinhos deveriam ga-
nhar cerca de 0,5 quilo/dia da desmama aos 24 meses. Esses
ganhos sao facilmente atingidos em pastagens medias na esta-
cao chuvosa (Tabela 3), mas necessita-se de suplementacao pro-
téico-energética para manté-los durante a estacao seca (Eucli-
des, 1991).

Tabela 3. Ganho em peso de novilhos (g/cab.dia) pastando gra-
mineas tropicais.

Gramineas Nov. Fev. Maio Set. Média
anual
Coloniao 1.200 723 370 -166 373
Tobiata 1.162 893 281 -312 380
Tanzania-1 .15 959 255 -192 398
Marandu 1.17%10 600 460 -140 272
Brachiaria decumbens 780 571 380 -490 254

Fonte: Euclides (1991).

Bezerros nelores em boas pastagens, suplementados com o equi-
valente a 0,7% a 1% do peso vivo na forma de concentrado
durante a seca, atingiram a puberdade mais cedo e pesaram apro-
ximadamente 400 quilos aos 22 meses (Euclides Filho)* .

*Comunicacao pessoal do pesquisador Kepler Euclides Filho, da Embrapa Gado
de Corte, Campo Grande (MS), para a pesquisadora Maria Luiza Franceschi
Nicodemo, da Embrapa Gado de Corte, em 1998.



Dos 18 aos 36 meses de idade, recomenda-se a touros de racas
taurinas consumo de matéria seca equivalente a 2% e 2,5% do
peso vivo/dia, de modo a ganhar cerca de 0,8 quilo/dia a 0,9
quilo/dia (Lemaster & Sand, 1998). No caso de touros da raca
Nelore, ganhos em torno de 0,5 quilo/dia devem &ssegurar um
desenvolvimento adequado, propiciando atingir cerca de 600
quilos aos 36 meses.

Os touros jovens devem continuar separados de touros adultos
apos a primeira estacao de monta. A utilizacao de touros na es-
tacao de monta esta associada a perdas de peso que variam de
25 quilos a 50 quilos, por causa da reducao no consumo de ali-
mento e do aumento na atividade fisica. E importante que sejam
dadas condicoes para que 0s touros se recuperem, retomem seu
crescimento normal e estejam em boas condicoes antes da pro-
xima estacao de monta (Lemaster & Sand, 1998; Selk, 1998).

Mane"o alimentar de touros adultos

Os touros devem estar em boas condicoes para que sejam férteis
e sexualmente ativos. Touros adultos consomem de 1,5% a 3%
do peso vivo em matéria seca, dependendo das condicoes de
alimentacao e caracteristicas individuais. Considera-se que o0s
requisitos nutricionais de touros para boa producao espermatica
sejam de 5% a 10% acima dos requisitos de mantenca (Jarrige
et al., 1981, citados por Silva et al., 1993).

O desenvolvimento e maturacao de espermatozoides levam 60
dias. Assim, o estresse a que os touros sao submetidos em se-
tembro, por exemplo, vai se refletir em menor qualidade do sé-
men em novembro. Nas condicoes do Brasil Central, existem in-
dicacoes de que a fertilidade de touros da raca Nelore em pasta-
gens é afetada negativamente durante o periodo de seca, evi-
denciado por reducoes do perimetro escrotal, porcentagem de

espermatozoides vivos e vigor dos espermatozoides (Silva et al.,
1991a, 1991b).
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A alimentacao de touros durante o ano pode ser dividida em trés
fases:

* Condicionamento pré-estacao de monta (dois meses).
* Estacdo de monta (dois a trés meses).

* Pos-estacdo de monta ou descanso e recuperacao (quatro a oito
meses).

Os touros devem ser avaliados cerca de 60 dias antes do inicio
da estacdo de monta e suplementados, se necessario, para que
estejam com CC moderada no inicio da estacao de monta (Le-
master & Sand, 1998). Touros estao adequadamente nutridos
quando sua CC for 6 (Tabela 2, Corah et al., 1998). O tamanho
das vacas deve ser compativel com o dos touros. Dessa forma,
no Pantanal Sul-Mato-Grossense, geralmente nao se recomenda
a utilizacao de touros com mais de 650 quilos para vacas nelores
em regime de monta natural (Sereno)*. Touros maiores podem
ser encontrados na area de planalto, em MS, sem que isso se
torne um problema para a cobertura das vacas.

A perda de peso que ocorre durante a estacao de monta deve vir
da gordura armazenada, nao da musculatura, especialmente no
caso de touros jovens. Perda rapida da CC baixa a fertilidade e a
libido do touro, e deve ser evitada. A adaptacao dos touros a
qualquer mudanca na alimentacao deve ser gradativa, para evi-
tar efeitos negativos na producao de sémen (Selk, 1998).

Touros superalimentados cansam-se rapidamente, podendo tam-
bém haver deposicao de gordura nos tecidos reprodutivos, pio-
rando o desempenho. Touros férteis, ativos, colocados com va-
cas saudaveis, bem-nutridas e férteis podem alcancar cerca de
90% de concepcao nos primeiros 30 dias da estacdo de monta
(Brown & Alford, 1998; Selk, 1998).

Os touros devem ser submetidos a nova avaliacdo depois da es-
tacao de monta, e os animais em pior estado devem ter manejo

*Comunicacao pessoal do pesquisador José Robson Bezerra Sereno, da Embrapa
Pantanal, Corumbéa (MS), para a pesquisadora Maria Luiza Franceschi
Nicodemo, da Embrapa Gado de Corte, em 1998.
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diferenciado, para ganhar CC. O animal tera nove a dez meses
até a proxima estacao de monta. Esse lote de animais magros
pode ser suplementado da mesma forma que touros jovens, em
crescimento. Um terceiro grupo a ser separado consiste em tou-
ros que serao descartados. Esses animais podem ser terminados
rapidamente com concentrados ricos em graos associados a vo-
lumosos de boa qualidade, especialmente silagem (Selk, 1998).

Touros adultos em boas condicoes tém suas necessidades de
energia e proteina atendidas por boas pastagens. A sua exigéen-
cia de proteina é semelhante aquela de uma vaca adulta, no final
de gestacao (Tabela 4).

Tabela 4. Requisitos nutricionais de bovinos de corte.

Categoria PB%'" NDT%? Ca% P%
Vaca seca, adulta, terco médio da gestacao 7 48,8 0,18 0,18
Vaca terco final da gestacao 7,9 53,6 0,26 0,20
Vaca, 3-4 meses iniciais da lactacao 9,6 56,6 0.28 0,22
Touro jovem, 181 kg PV'", 0,5 kg/dia 10,3 58 .3 0,38 0.21
Touro jovem, 400 kg PV, 0,5 kg/dia 8,3 8.5 0,24 0,19
Touro adulto, 600 kg PV, 0,5 kg/dia 7,6 55,8 0,22 0,19

""" Proteina bruta.

“' Nutrientes digestivels totais.
' Peso vivo.

Fonte: NRC (1984) adaptado.
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Manejo da estacao de monta

Ronaldo de Oliveira Encarnacao’
José Robson Bezerra Sereno’

Introducéao
o0 S N

A estacao de monta (EM), ou periodo de monta, € uma pratica
recomendada na criacao de bovinos, na qual as fémeas em re-
producao sao expostas ao touro, exclusivamente, durante um
determinado periodo do ano. Esse periodo vai depender de diver-
sos fatores, como: regiao do pais, disponibilidade e qualidade de
forragem, melhor época de nascimento dos bezerros, sistema de
nroducao, categoria das fémeas (novilha ou vaca) etc. Aléem de
ser uma pratica de custo zero e de facil adocao, tem um conside-
ravel efeito positivo sobre a produtividade geral da fazenda. O
principal objetivo da EM é concentrar os partos e subseqguentes
operacoes (suplementacoes alimentares, desmama, castracao,
vacinacoes, vermifugacoes etc.) em épocas mais propicias, faci-
litando e disciplinando sobremancira o manejo do rebanho. Em
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fases posteriores, tornam-se mais faceis de serem manejados
lotes contemporaneos de novilhas e de machos, em recria e en-
gorda, quer seja em pasto ou em confinamento. Alem da questao
administrativa, em que o criador pode concentrar maiores esfor-
cos (mao-de-obra) em determinados periodos (cura de umbigo
dos bezerros, por exemplo), sdo proporcionados lotes mais uni-
formes quando do abate dos animais, principalmente com esta-
coes de monta mais curtas. A EM tambéem visa ao descanso e a
recuperacao dos touros, durante o periodo que estes ficam sepa-
rados das fémeas.

Com a globalizacdo da economia, a atividade agropecuaria esta
tornando-se mais especializada, obrigando os sistemas produti-
vos a utilizarem de planejamento criterioso para oferta de bons
produtos a precos competitivos. A administracao das proprieda-
des na atualidade ndo pode ser mais realizada de forma empirica
ou improvisada, correndo-se o risco de nao mais permanecer no
mercado.

A medida que se intensifica o sistema de producdo, o uso de
uma estacdo de monta curta e bem definida vai, praticamente,
balizar o sucesso do empreendimento. Por essas e outras razoes
€ que se pode avaliar o grau de desenvolvimento de uma propri-
edade, levando-se em consideracao, primeiramente, a adocao ou
nao de uma estacao de monta. No entanto, nao raro ocorrem
pecuaristas procurando técnicas mais sofisticadas, como a do
cruzamento industrial, por exemplo, enquanto os touros perma-
necem com a vacada durante o ano todo.

Como ja referido, a estacao de monta é uma técnica de manejo
reprodutivo muito util e merece alguns cuidados especiais, pois,
se implantada de forma incorreta, pode causar prejuizos ao pro-
dutor. Infelizmente, por caréncia de informacdes técnicas segu-
ras e convincentes, estima-se que seja utilizada por 30% dos
criadores no Brasil Central. Na regido do Pantanal, menos de 10%
dos criadores fazem uso dessa pratica, sendo o manejo extensi-
vo, desenvolvido em pastagens nativas, o maior responsavel por
essa baixa utilizacao.

No Brasil Central, as chuvas em geral distribuem-se entre os meses
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de outubro-novembro e marco-abril, e a seca, periodo também
mais frio, entre os meses de maio e setembro. Grande parte dos
pecuaristas ainda adota sistemas de criacao mais primitivos, onde
touros e matrizes permanecem juntos durante todo o tempo. Em
consequéncia, os nascimentos se distribuem ao longo do ano.
Entretanto, a maioria dos nascimentos (cerca de 80%) ocorre,
naturalmente, entre os meses de jullio e outubro, proveniente da
concentracao de montas no periodo outubro-janeiro (Carneiro,
1950; Carneiro et al., 1956; Tundisi et al., 1972; Trovo & Duar-
te, 1981). Esse fato esta relacionado com a alta disponibilidade
e qualidade de forragem no periodo primavera-verao, quando
machos e fémeas estao em boas condicoes nutricionais para a
procriacao. Na pratica, mesmo sem estacao de monta, acontece
uma concentracao natural de servicos e concepcoes nesse peri-
odo, pelas razoes expostas. Alids, essa estacionalidade natural
dos nascimentos ocorre na maioria das especies, como forma de
preservacao. Por outro lado, sao comuns touros apartados da
vacada durante os meses de seca. Aparentemente, € como se
diminuisse a libido, ou o interesse sexual, dos machos nessa epo-
ca. Portanto, o que se pretende com a pratica da EM é a concen-
tracao de todos os acasalamentos dentro de um determinado
periodo e a exclusao de possiveis servicos fora desse periodo.

Pecuaristas menos informados referem-se a EM como prejudicial
aos indices de natalidade do rebanho. Tal afirmacao nao tem
fundamento, pois, aléem da EM praticamente coincidir com a con-
centracao natural de cobricoes realizadas no periodo primavera-
verao, € dada as matrizes oportunidade suficiente para que estas
concebam. Eventuais cobricoes fora de época sao evitadas e ser-
vem para a recuperacao desses animais até a proxima estacao.

Conforme exposto, recomendam-se estacoes de monta mais cur-
tas, com duracao nao superior a quatro meses. O raciocinio €
simples: quando fémeas nao conseguem emprenhar em uma EM
de 120 dias, tendo como oportunidade 5,7 cios consecutivos,
alguma deficiéncia deve estar acontecendo no sistema. Varios
fatores podem estar ocorrendo, agindo de forma isolada ou con-
junta: problemas de fertilidade nos touros e/ou nas matrizes, sub-
nutricao dos animais e/ou manejo inadequado.
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Quanto mais intensivo o sistema de producao e mais curta a
estacdo de monta, maiores cuidados e atencao devem ser dis-
pensados pelo criador, os quais sdo a seguir apresentados.

Estado nutricional de touros e matrizes

Essa questao esta descrita no capitulo “Nutricdo e Reproducao
de Bovinos”. No entanto, dada a sua importancia, € fundamental
que todos os animais estejam em bom estado nutricional durante
a EM. Com relacao aos touros, isso nao parece dificil de se obter,
pois estes se encontram separados das fémeas, em repouso,
desde a estacdo de monta anterior. O periodo de repouso para
recuperacao, apés uma EM de trés meses (novembro-janeiro),
recomendada para o Brasil Central, € de nove meses. Deve-se
garantir pasto em quantidade e qualidade a esses animais, tanto
na fase de repouso como durante a EM. Caso haja seca, ou qual-
guer deficiéncia de forragem, os touros necessitam ser devida-
mente suplementados. Adequada suplementacao mineral e for-
necimento de agua de boa qualidade sao indispensaveis.

Com relacao as matrizes, a situacao € um tanto mais delicada.
As vacas tém o pico de paricao em agosto-outubro e entram na
EM (novembro-janeiro) amamentando as crias. Alem de parirem
na eépoca seca (maio a outubro, no Brasil Central), quando a dis-
ponibilidade e a qualidade de forragem sao baixas, ha pouco tem-
po para a recuperacao do estado corporal e funcao reprodutiva.
Como agravante, a lactacao é a fase de maior demanda de nutri-
entes e energia da fémea, suplantando inclusive a propria gesta-
cao (Wiltbank et al., 1962, 1964). Em se tratando de novilhas de
primeira cria, o problema é ainda mais grave, pois estas ainda
nao completaram o seu desenvolvimento. A Tabela 1 ilustra os
requerimentos nutricionais para vacas e novilhas, em reprodu-
cao, durante os trés primeiros meses de lactacao e no terco final
da prenhez (National Research Council, 1984).

-------
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Tabela 1. Requerimentos nutricionais diarios para vacas (400 kg) e novilhas (350 kg), durante os trés
primeiros meses de lactacdo e no terco final da prenhez.

Categoria Ganho de mS'" EM™? NDT? Proteina Ca P Vitamina A
animal peso (kg) tkg) (Mcal) (kg) digestivel (g) (9 (g) 1.000 U/
VACA

- Gestacao 0,4 8,2 16,0 4,4 657 22 16 23

- Lactacao 0.0 8.5 17.9 4,9 864 25 19 33
NOVILHA

- Gestacao 0.4 7.5 14,8 4.1 616 20 15 21

- Lactacao 0,2 7.8 18,1 5.0 866 27 19 30
1MS matéria seca

% EM energia metabolizavel
U NDT = nutrientes digestiveis totais
Fonte: National Research Council (1984).
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Embora essa categoria seja a mais exigente em nutrientes, em
geral, os pecuaristas costumam reservar as piores pastagens, ou
simples capoeiras, as vacas de cria. Esse estado de desnutricao,
aliado & freqliiéncia e intensidade de amamentacao, reduz a inci-
déncia de manifestacdo de cios no pos-parto. Como consequén-
cia, muitas vacas parem em anos alternados, por causa do longo
periodo necessario para o restabelecimento da atividade repro-
dutiva. Esse quadro de baixo desempenho reprodutivo de vacas
e novilhas, submetidas as condicoes de subnutricao, resulta da
interrupcao da atividade reprodutiva, em favor de outros proces-
sos ligados a sobrevivéncia, como a mantenca, lactacao e cres-
cimento (Price, 1981). Dessa forma, atender as exigéncias nutri-
cionais do rebanho de cria é um fator basico para a melhoria dos
indices reprodutivos.

Uma forma de se suplementar, indiretamente, as vacas paridas é
o desmame, nas diversas modalidades. O objetivo principal é li-
berar a mae do desgaste decorrente da lactacao, desviando seus
requerimentos nutricionais para a atividade reprodutiva; porém,
cuidados especiais devem ser tomados para nao se prejudicar o
bezerro. Valle et al. (1994) e Encarnacao et al. (1995) dissertam
amplamente sobre os métodos de desmama e seu estresse pro-
vocado, bem como formas de minimiza-lo.

A maneira mais efetiva de se alimentar novilhas e vacas de cria,
entretanto, consiste em pastagens bem formadas e bem maneja-
das, assim como suplementacoes alimentares nos meses de seca,
garantindo que estas apresentem uma boa condicao corporal por
ocasiao do parto. Naturalmente, essa disponibilidade e qualidade
de forragem devem continuar a ser oferecidas durante a EM,
época em que as fémeas também amamentam as crias. Adequa-
da suplementacao mineral e agua de boa qualidade também sao
indispensaveis.
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Fertilidade dos touros

Além de aspectos zootécnicos e de desenvolvimento, 0s touros
de um rebanho de cria devem ser avaliados quanto a capacidade
reprodutiva. Normalmente, os touros sao adquiridos, colocados
com as fémeas e ai permanecem por toda a vida produtiva até os
dez a treze anos de idade, quando sao engordados e vendidos
para o abate (categoria touruno). Existem evidéncias, entretan-
to, de que pelo menos 30% dos touros usados em monta natural
tém problemas de infertilidade ou de subfertilidade. Problemas
de subfertilidade sao, em sua maioria, até mais graves, pois po-
dem ser transmitidos as suas descendentes. De qualquer forma,
ambos os casos devem ser descartados. Considerando a relacao
touro:vaca usual no Planalto de 1:25 e de 1:10 no Pantanal,
pode-se estimar a importancia economica desse aspecto para a
pecuaria nacional. Portanto, € imprescindivel que todos os ma-
chos sejam avaliados quanto a fertilidade, antes de serem utiliza-
dos como reprodutores em monta natural. O ideal seria que isso
ocorresse mesmo antes da compra e que essa avaliacao fosse
repetida antes de cada estacao de monta, pois a fertilidade nos
machos pode sofrer certa instabilidade.

A avaliacao da capacidade reprodutiva do touro, também cha-
mada de exame andrologico, € conduzida por um medico-veteri-
nario e custa, aproximadamente, 1@ boi/touro. Consiste de um
exame clinico dos 6rgaos genitais, externos e internos, e exame
de sémen (volume, aspecto, motilidade, vigor, turbilhonamento,
concentracao e morfologia espermatica) (Silva et al., 1993).

A avaliacao do comportamento sexual dos touros (teste de libido
e de capacidade de monta) é dificil de ser realizada em fazenda e
ainda nao foi desenvolvido um modelo ideal, simples e objetivo,
para bovinos, principalmente zebuinos. Esta devera ficar a cargo
da constante e atenta observacao por parte dos criadores.

Um rigido controle sanitario contra doencas e parasitoses € ne-
cessario para o bom desempenho reprodutivo dos touros. Ani-
mais com resultado positivo para testes de tuberculose e bruce-
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lose devem ser eliminados e, os portadores de doencas da esfera
reprodutiva, devidamente tratados. Naturalmente, o mesmo deve
ocorrer com as matrizes, pois a contaminacao se da por meio do
coito. Mais detalhes sobre esse assunto podem ser vistos no
capitulo dedicado a saude animal dessa publicacao.

Ressalta-se que touros sadios, bem nutridos e avaliados quanto
a capacidade reprodutiva (exames androlégico e de comporta-
mento sexual), podem ser utilizados numa relacao touro:vaca de
1:50 no Planalto e de 1:25, no Pantanal, proporcionando uma
consideravel economia ao sistema.

Fertllldade das matnzes

Além de apresentar caracteristicas zootécnicas, uma matriz deve
desmamar um bezerro sadio e pesado todos os anos. Normal-
mente, as novilhas sao entouradas aos trés e quatro anos e per-
manecem no rebanho por um bom tempo, pouco dependendo de
sua produtividade. Entretanto, descartes devem ser efetuados,
primeiramente, em funcao de sua condicao como “boa paridei-

Em se tratando de matrizes de alto valor genético, talvez
valha a pena consideracoes especiais. Vacas de rebanhos co-
merciais que abortam, que apresentam tetas grandes, dificultan-
do mamadas, que possuem pouco leite, que desmamam bezer-
ros muito leves ou que rejeitam as crias devem ser eliminadas
imediatamente. Com relacao as novilhas de primeira cria, esses
descartes devem ser ainda mais rigidos, pois, dessa forma, o
produtor estard imprimindo uma maior pressao de selecao. Com
respeito a producao de bezerros, vai depender da evolucao do
rebanho. Quando se tratar de rebanhos ja estabilizados, as matri-
zes tém de parir todos os anos. Com aqueles em .crescimento,
todavia, podem ser mantidas fémeas que, eventualmente fa-
Ihem um ano.

Para se avaliar a eficiéncia reprodutiva das fémeas, deve ser re-
alizado o diagndstico de prenhez por meio da palpacao retal ou
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ultra-sonografia, cerca de dois meses apos o término da EM.
Agindo dessa forma, o pecuarista podera identificar as vacas
vazias e/ou com problemas e tera tempo suficiente para operaci-
onalizar o descarte das mesmas, reposicao das fémeas, engorda
dos animais descartados para o abate etc. Essa € a grande opor-
tunidade que o criador tem de eliminar de sua propriedade ani-
mais improdutivos que acabam reduzindo a lucratividade. Natu-
ralmente, a taxa de prenhez devera se aproximar da taxa de des-
mama.

Assim como no caso dos touros, para que as fémeas apresentem
um bom desempenho reprodutivo € imprescindivel o controle ri-
gido contra doencas e parasitoses. Novilhas devem ser vacina-
das contra brucelose a desmama. Animais positivos para teste
de brucelose e tuberculose devem ser eliminados e, possiveis
ocorréncias de casos de doencas da esfera reprodutiva (doencas
venéreas), devidamente tratadas. A assisténcia permanente de
um meédico-veterinario pode assegurar o estado de saude e de-
sempenho do rebanho.

Mane"o do rebanho em estacao de monta

A duracao da estacao de monta € muito importante e deve ser
considerada no momento da implantacao, pois quanto menor a
duracao da EM, maior sera a pressao de selecao, aliada ao con-
trole sanitario, nutricional e reprodutivo do rebanho. A pressao
de selecao obtida com a implantacao da EM possibilita a identifi-
cacao de animais subférteis, inférteis e improdutivos da proprie-
dade. Dois meses apos o fim da EM, recomenda-se fazer o diag-
nostico de gestacao das fémeas como ferramenta auxiliar no pro-
cesso de descarte, uma vez que o0s critérios reprodutivos deve-
rao ser prioritarios em relacao aos zootécnicos, ja que o objetivo
maior é elevar os indices de producao e obter maior lucrativida-
de.

89



Eficiéncia no Manejo Reprodutivo: Sucesso no Rebanho de Cria

Conforme comentado, a EM nao deve envolver um periodo supe-
rior a 120 dias e, de preferéncia, deve coincidir com uma epoca
de fartura e qualidade de forragem. Pesquisas da Embrapa Gado
de Corte recomendam uma estacao de monta com duracao de
trés meses, entre novembro e janeiro, para o Brasil Central; em-
bora ja existam fazendas utilizando apenas dois meses ou até 45
dias, com sucesso. Caso as chuvas atrasem, a EM deve ser adi-
ada por um més, iniciando-se em dezembro.

A primeira preocupacao ¢ “como se implementar uma EM”. Pro-
dutores que, porventura, mantém os touros na vacada durante
todo o ano podem aparta-los no inicio de abril, deixando-os sepa-
rados das fémeas até o inicio de outubro. Primeiro, institui-se
uma EM de seis meses, de outubro a marco. A reducao deve ser
gradativa, para que nao haja prejuizo na producao de bezerros.
No segundo ano, a EM pode cair para quatro meses, entre no-
vembro e fevereiro. Depois partir, definitivamente, para trés me-
ses (novembro-janeiro). Convém salientar, entretanto, que esse
sistema de implantacao de EM depende, fundamentalmente, das
condicoes nutricionais, sanitarias e de fertilidade do rebanho, bem
como do nivel de gerenciamento e qualificacao da mao-de-obra
da propriedade.

A reducao efetuada no primeiro ano pode parecer drastica, mas
€ bastante oportuna e segura, pois, por questoes ja referidas,
dificilmente os animais iriam manifestar cio fora desses seis me-
ses, e se ocorressem seriam com baixa frequéncia. Por outro
lado, os touros também apresentam menor libido entre maio e
setembro. Outra vantagem dessa reducao, logo no primeiro ano,
é a de nivelar os animais nas mesmas condicoes reprodutivas e
de manejo, as quais proporcionam o surgimento de diferencas
em desempenho reprodutivo que serao utilizadas na selecao e
descarte dos animais. Entretanto, se o criador preferir implantar
a EM em sua propriedade de forma mais lenta, ou se considerar
que sua fazenda ainda nao dispoe de todas as condicoes neces-
sarias para um bom desempenho, ele deve comecar com oito
meses (setembro a abril); no segundo ano, juntar touros e vacas
durante os meses de outubro a marco; no terceiro ano, quatro
meses (novembro a fevereiro) e, finalmente, EM de trés meses,
no ultimo ano (novembro a janeiro).
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Novilhas que ja estejam em condicoes de entoure podern ser
aproveitadas e introduzidas em uma EM adicional de outono (abril
e maio), de dois meses. Com sistemas de producao mais intensi-
vos (novilhos precoce e superprecoce) e demandas por carne de
melhor qualidade, pode-se requerer, futuramente, a instituicao
de duas ou mais estacoes de monta, para disponibilizar uma maior
oferta de carne fresca durante todo o ano.

A maturidade sexual dos animais, visando a introducao na EM,
vai depender do desenvolvimento (alimentacao) e da raca (Silva
et al., 1993). Nesse sentido, para fazendas localizadas no Planal-
to, recomenda-se a utilizacao de tourinhos zebuinos desde os 24
meses, porém com certa cautela: relacao touro:vaca de 1:10 a
1:15. Com essa idade, tourinhos de racas européias ja podem
ser utilizados com relacées mais altas (maior niumero de fémeas/
touro). Fémeas zebuinas também podem ser introduzidas em EM
a partir dos 24 meses de idade e 270 quilos de peso vivo, quan-
do em pastagens cultivadas de boa qualidade (Sereno et al., 1991).
Sistemas mais intensivos de criacao vém entourando novilhas ja
aos quinze meses e obtendo bons resultados. Naturalmente, no-
vilhas ainda em desenvolvimento devem sempre ser entouradas
com machos menores ou mais novos. Em se tratando de cruza-
mento, com monta natural, essas novilhas devem receber touros
de racas de menor porte. Com relacao a regiao do Pantanal, a
idade de entoure de machos e fémeas vai depender, exclusiva-
mente, da alimentacao e do desenvolvimento dos animais.

De maneira geral, recomenda-se a antecipacao da monta para
novilhas, cerca de 30 dias antes das vacas, a fim de reduzir os
prejuizos observados nos longos intervalos entre partos das pri-
miparas. Andrade (1982) e Sereno & Saturnino (1987) recomen-
dam ainda uma duracao de 60 dias. Assim sendo, nas condicoes
de Brasil Central, a EM para novilhas deve ocorrer de 1° de outu-
bro a 30 de novembro.

Embora a vaca possa ovular durante os 11 meses, a época do
ano é importante na reproducao dos bovinos, pois existem dife-
rencas sazonais na secrecao de gonadotrofinas, desenvolvimen-
to folicular e funcao do corpo luteo (Montgomery, 1985). Segun-
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do Randel (1984), a fertilidade do Bos taurus indicus (Zebu) pare-
ce ser alterada pela época do ano, com ocorrencia maxima sazo-
nal durante o periodo de temperatura mais elevada, dias mais
longos e maior disponibilidade de forragens.

Por essas razoes e por causa da menor incidencia de parasitos e
doencas nos bezerros nascidos entre agosto e outubro, recomen-
da-se uma EM para o Brasil Central entre novembro e janeiro.

No Pantanal, Sereno & Saturnino (1987) observaram que, a par-
tir do més de marco até fins de julho, os touros naturalmente
permanecem separados das femeas, sendo vistos em grupos e,
dificilmente isolados, levando a uma estacao de nascimentos de
abril a novembro, com maior numero em setembro e outubro.
Entretanto, Albuquerque (1987), trabalhando em clima tempera-
do, relata que no segundo semestre, especialmente nos meses
de outubro e novembro, nascem mais bezerros que em qualquer
outra época do ano, e estes sao desmamados em pastos secos.

Infelizmente, no Pantanal, apenas alguns criadores fazem uso
desta pratica, embora existam indicacoes de pesquisa recomen-
dando a melhor época (outubro a marco) e duracao (quatro a seis
meses) para a estacao de monta nas condicoes pantaneiras. Tu-
lio (1986) trabalhou com vacas zebuinas com diferentes dura-
coes (ano inteiro, seis e quatro meses) de estacao de monta, na
sub-regiao dos Paiaguas e nao observou diferencas entre os tra-
tamentos quanto ao peso medio das vacas ao parto, a desmama
e ao indice de natalidade. Esses dados sugerem a possibilidade
de utilizacao de estacao de monta de duracao de quatro meses
(setembro a dezembro) para esta sub-regidao, uma vez que nao
houve diferenca nos indices de natalidade em trés anos consecu-
tivos de estudo.

E importante salientar que a estacao de monta no Pantanal pode
variar entre as sub-regides ou mesmo dentro de uma sub-regiao,
dependendo basicamente da distribuicdo das areas de pastejo
dentro da propriedade e da oferta de forragem. Importante é o
acompanhamento técnico na introducao desta pratica de manejo
no Pantanal, com profundo conhecimento local, pois a implanta-
cao incorreta poderd ocasionar prejuizos por causa das peculiari-
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dades da regiao. Recomenda-se iniciar a estacao de monta nesta
regiao com duracao inicial de sels meses, 0s quals deverao ser
reduzidos, gradualmente, até se obter duracao de tres a quatro
meses; pode ate ser menor, dependendo das condicoes de ma
nejo e administracao da propriedade. No entanto, esse periodo
de monta devera coincidir com a eépoca de maior oferta de ali-
mentos, para poder proporcionar ganho em peso e as vacas ma-
nifestarem cios com maior frequéencia.

Recomenda-se rigor no processo de selecao e descarte dos ani-
mais em idade de reproducao, devendo o criador concentrar sua
atencao na identificacao e eliminacao de animais improdutivos
ou subferteis.

Vale salientar que nas condicoes de Pantanal, em pastagens na-
tivas, observa-se intervalo médio entre partos em torno de dois
anos, e o critério basico para descarte de femeas sao dois diag-
nosticos negativos consecutivos em vacas solteiras, sem bezer-
ro ao pé, para nao se incorrer em risco de eliminar animais produ-
tivos.

O trabalho de gado, em geral realizado duas vezes ao ano, € uma
excelente oportunidade para implantacao da estacao de monta,
principalmente no primeiro trabalho que ocorre no més de maio
ou junho, no qual se enumeram 0s animais para 0 inventario,
com a finalidade de estimar a producao e controle geral do reba-
nho. Embora a marcacao numérica dos animais com ferro can-
dente ainda nao seja uma pratica comum nas propriedades do
Pantanal, a sua importancia é vital para o estabelecimento de
manejo eficiente, pois, além de identificar os animais, facilita o
trabalho de campo e o estabelecimento de controle do rebanho.

Algumas consideracoes extras de mane"o

Para se obter pleno éxito em uma estacao de monta curta, al-
guns cuidados devem ser observados, além da preocupacao de
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que reprodutores e matrizes sejam férteis e estejam em bom
estado nutricional. Por serem em menor numero, normalmente,
os touros sao levados até o(s) lote(s) de matriz(es), enquanto
esta(s) permanece(m) nas invernadas de origem. Portanto, as
invernadas, tanto de repouso quanto durante a EM, devem ser
limpas, desprovidas de leiras, tocos, ou quaisquer empecilhos
que possam ferir e infeccionar o prepucio (acrobustite) dos ma-
chos, causando-lhes problemas sérios e, quase sempre, irreversi-
veis.

A presenca de capoes ou bosques nas invernadas pode amenizar
os efeitos de temperatura do ar e radiacao solar, principalmente
durante a estacao das aguas, tornando as condicoes climaticas
mais confortaveis ao rebanho. Nesse sentido, Encarnacao (1986)
relata os efeitos de altas e baixas temperaturas ambientes sobre
a reducao da producao e qualidade do sémen -e suspensao da
libido em touros. Em fémeas, condicoes de extremo calor ou frio
provocam o atraso da puberdade, menor frequéncia de concep-
coes, reducao do desenvolvimento do embriao e mortalidade
embrionaria.

Um aspecto importante para o bom desempenho reprodutivo do
rebanho e motivo de constante atencao € o comportamento so-
cial dos touros. Uma revisao mais ampla sobre esse assunto pode
ser encontrada em Encarnacao (1986, 1988).

Todos os animais domésticos criados em grupo tendem a desen-
volver uma hierarquia social, ou ordem de dominancia, na qual
cada individuo conhece a superioridade ou inferioridade dos de-
mais. O desenvolvimento dessa hierarquia se da por meio de con-
flitos sociais constantes, intensos e desgastantes, principalmen-
te entre animais adultos. Uma vez definida a hierarquia de um
grupo, a ordem é estavel e as posicoes respeitadas; disputas e
desavencas sao raras; as categorias sdo mantidas com simples
ameacas, de um lado, e submissdo, de outro. Atritos estarao
novamente presentes se animais estranhos forem introduzidos
no grupo. Dai a importancia de nao se introduzirem touros estra-
nhos ao grupo, durante a estacdo de monta. Em caso de rodizio

de touros, ou de substituicdo, recomendam-se animais que se
conhecam.
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Além dos conflitos em si, 0 medo e a sensacao de inferioridade
dos animais subordinados provocam desgastes fisicos e psiqui-
cos, conduzindo-os a um estado de estresse, semelhante aquele
definido por Selye (1936). Tal estado de estresse, e suas indese-
javeis consequéncias, pode interferir na fertilidade dos touros e
ser um dos principais responsaveis pela queda de produtividade
do rebanho (Encarnacao, 1986).

Uma outra questao a se considerar € que algumas caracteristicas
determinam a dominancia social, em bovinos. Peso e idade pare-
cem ser 0s principais fatores determinantes. Thiedemann (1971),
observando novilhos de diferentes racas européias de engorda,
estabulados com idade entre nove e dezoito meses, encontrou
as seguintes correlacoes significativas:

categoria social : peso r = 0,86
categoria social : idade r = 0,71

Outros fatores, como tamanho e forma de chifres, raca, tempe-
ramento, experiéncia em lutas anteriores e salude sao importan-
tes critérios para o posicionamento social dentro de um rebanho.
Assim sendo, recomenda-se a formacao de grupos uniformes de
touros, todos com idades e pesos semelhantes e de mesma raca.
Animais com temperamento mais agressivo e doentes devem ser
retirados do rebanho, para que se evitem maiores problemas du-
rante a EM.

Nao menos importante, € o fato de o comportamento agressivo
de machos dominantes poder inibir, ou impedir, a cobricao de
vacas por touros de categoria social inferior (Sambraus, 1975).
Nesse sentido, o criador deve estar atento e se certificar da libi-
do, capacidade de monta e aspectos andrologicos desse touro
dominante, sob pena de estar comprometendo a fertilidade de
todo o rebanho.

Outro aspecto importante que deve chamar a atencao do criador
é o tamanho do grupo, mesmo em areas maiores, onde todos



téem espaco suficiente para manter a individualidade. Considera-
se que, com o aumento do numero de individuos, tambem sao
mais freqlentes as chances de atritos socials entre 0s animais,
podendo influenciar negativamente o desempenho reprodutivo
dos mesmos (Encarnacao, 1988). Nesse sentido, recomendam-
se invernadas nao muito extensas durante a EM e com lotes de
quatro a oito reprodutores.

Em sistemas superextensivos, como no Pantanal, as invernadas
tradicionalmente alcancam 2 mil hectares ou mais e, em decor-
réncia de um regime de enchentes, as pastagens nativas ficam
inundadas por um bom tempo. Como consequéncia, 0S animais
permanecem dispersos e isolados, dificultando a percepcao do
cio pelos touros e atrasando a concepcao. “Rodeios” frequentes
para a cura de umbigo dos bezerros, tradicionalmente conduzi-
dos durante a época de paricao, juntam machos e féemeas, pro-
vocando uma maior estimulacao olfativa, visual, auditiva e tactil,
podendo promover um aumento dos indices de fertilidade (Encar-
nacao et al., 1990). Com esse intuito, Dutto (1977) recomenda
juntar o rebanho, no minimo, duas a trés vezes por semana, evi-
tando que vacas isoladas percam o cio, quando criadas em gran-
des extensoes.

Por fim, recomenda-se a constante atencao e o “carinho” dos
criadores para com 0S animais, sem 0S quais todo o sistema
pode ficar comprometido. Nesse sentido, cabe ao proprietario
rural um ininterrupto controle de seus empregados quanto ao
trato para com o rebanho, bem como a tentativa de recompensa-
los pelo niumero de bezerros nascidos ou desmamados.
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Sincronizacao do cio em
bovinos de corte

Ezequiel Rodrigues do Valle’

Introducéao
AR TR O

A inseminacao artificial, em bovinos de corte, nao é utilizada
com a mesma intensidade que a observada em rebanhos leitei-
ros. No Brasil, menos de 5% do rebanho de corte é inseminado
artificialmente. Entre os diversos fatores que limitam a sua ex-
pansao, o mais importante € a dificuldade na identificacao do
cio, por causa do regime extensivo de criacao e dos problemas
associados com a separacao, conducao e contencao diaria dos
animais para inseminacao. Além disso, foi demonstrado que a
Interacao social entre as fémeas pode afetar os sinais de mani-
festacao do cio, principalmente em zebuinos (Galina et al., 1996).
Portanto, atencao especial deve ser dada na composicao e tama-
nho dos grupos. A pratica recomenda que os lotes sejam forma-
dos, antes da sincronizacao, com pelo menos um més de antece-
déncia e em grupos de, no maximo, 60 cabecas. Outros fatores

' Engenheiro-Agronomo, Ph.D., CREA N° 27.882/D-Visto 1.528/MS, Embrapa
Gado de Corte, Rodovia BR 262 Km 4, Caixa Postal 154, CEP 79002-970
Campo Grande, MS.



Eficiencia no Manejo Reprodutivo: Sucesso no Rebanho de Cria

que dificultam a observacao do cio em zebuinos sao o curto pe-
riodo de receptividade sexual das féemeas e a alta incidéencia de
cios noturnos (Valle et al., 1994).

Com a finalidade de promover o uso da inseminacao artificial,
foram desenvolvidos varios métodos de sincronizacao do cio. Estes
tém conio objetivo principal concentrar os periodos de manifes-
tacao do cio para facilitar a sua identificacao e posterior insemi-
nacao. Nos grupos sincronizados, a inseminacao pode ser efetu-
ada em menos de cinco dias, dependendo do programa selecio-
nado. Em consequéncia da reducao no periodo de inseminacao,
0s nascimentos tendem a se concentrar em poucas semanas.
Em resumo, os programas de sincronizacao do cio apresentam
grande potencial para a melhoria do desempenho reprodutivo do
rebanho, mas o sucesso destes depende, basicamente, do uso
das boas praticas de manejo.

Os produtores devem analisar com cuidado as possiveis vanta-
gens, bem como 0s requerimentos necessarios para 0 SUCeSSO
de um programa de sincronizacao. Devem tambéem conhecer como
funcionam os diferentes produtos e programas, além de avaliar o
Impacto dos custos envolvidos e resultados esperados, antes de
coloca-los em pratica.

Vantazens de um Erograma de sincronizacao do cio

Reducao substancial do periodo de inseminacao.

* Concentracao dos periodos de inseminacao e de nascimentos.
* Producao de lotes de bezerros uniformes & desmama.

* Promocao da melhoria da base genética do rebanho, pela utilizacao
do sémen de reprodutores de elevada capacidade reprodutiva, e com
habilidade de transmitir caracteristicas de importancia econémica.

* Reducao do tempo e do trabalho de deteccao do cio.
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Requisitos necessarios para a
obtencao de bons resultados

Conhecer o historico reprodutivo das fameas.

Vacas e novilhas devem estar em bom estado corporal e em regime
de ganho de peso, por ocasiao do tratamento.

Animais isentos de problemas sanitarios.
Formar lotes com antecedéncia para facilitar a interacao social.

Instalacoes adequadas, para reduzir ou evitar o estresse animal e
facilitar o trabalho de contencao e inseminacao.

Utilizar rufices, para auxiliar na identificacao dos animais em cio.
Eficacia na observacao do cio.
Utilizar sémen de qualidade comprovada e inseminador experiente.

Numero de animais tratados deve corresponder a capacidade de in-
seminacao diaria.

Quando utilizar a monta natural, certificar-se de que os touros sejam
saudaveis, férteis e de elevada libido.

Disponibilidade de mao-de-obra durante o periodo de inseminacao e
de nascimentos.

Novilhas devem pesar aproximadamente 300 quilos, e para vacas

paridas o intervalo do parto ao tratamento deve ser de, no minimo,
35 dias.
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Produtos utilizados para a
sincronizacdo do cio em bovinos

Os principais produtos utilizados para a sincronizacao do cio em
bovinos de corte, de acordo com 0 seu principio ativo, sao apre-
sentados na Tabela 1. Todos esses estao disponiveis no merca-
do e sao aprovados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, para o controle do ciclo estral em bovinos, com
excecao do MGA (acetato de melengestrol).

De acordo com o principio ativo, esses produtos podem ser clas-
sificados, basicamente, em dois tipos: as prostaglandinas e o0s
progestagenos. Como eles atuam de maneira diferente e as vias
de administracao sao varias, € importante que o modo de acao
desses seja bem conhecido, para que sejam utilizados correta-
mente e produzam o efeito desejado.

Tabela 1. Principio ativo, forma de administracao e nome comer-
cial de alguns produtos utilizados para a sincronizacao do cio em
bovinos.

Principio ativo Administracédo Nome comercial
Prostaglandina Intramuscular Ciosin, Lutalyse, lliren,
etc.
Progesterona Implantes subcutaneos, Crestar, CIDR-B, Sin-
pessarios vaginais ou via crobovi, etc.
oral

Modo de acéo das prostaglandinas

Os produtos a base de prostaglandina (que tem na sua composi-
cao cloprostenol sédico, dinoprost trometamina ou tiaprost) atu-
am de maneira semelhante, embora a meia-vida Util e a dosagem
de cada um possa ser diferente. Tais produtos induzem regres-
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sao prematura do corpo luteo (luteolise), quando aplicados nas
doses recomendadas, e entre os dias seis e dezesseis do ciclo
estral. As femeas tratadas retornam ao cio de dois a cinco dias
apos a aplicacao. Aquelas que, ao receberem a aplicacao da pros-
taglandina, estiverem entre os dias um e cinco do ciclo estral, ou
nao apresentarem corpo luteo funcional, nao responderao ao tra-
tamento. No geral, cerca de 70% dos animais respondem apos a
primeira dose de prostaglandina, se ja estiverem ciclando e em
boas condicoes corporais.

Como a aplicacao da prostaglandina pode induzir o aborto, o pro-
dutor deve verificar o estado reprodutivo das fémeas antes da
sua aplicacao. Precaucoes especiais devem ser tomadas no ma-
nuseio desses produtos. Nao permitir que gestantes, asmaticos
ou pessoas com problemas bronquicos ou respiratdrios manusei-
em o medicamento.

Métodos de aplicacéo dos produtos & base de prostaglandina

Programa 1: Aplicacdo de uma dose de prostaglandina, apos periodo
inicial de observacao do cio

Este € o método mais comum, e apresenta menor risco ao produ-
tor, pois antes da aplicacao do produto € possivel se ter uma
idéia da porcentagem de animais que estao manifestando cio
regularmente. Outras vantagens desse método sao o reduzido
numero de aplicacoes de prostaglandina (em media 0,8 doses/
cabeca) e o menor gasto com sémen. No entanto, ele requer um
periodo maior de observacao do cio, cerca de dez dias.

Na Fig. 1 pode ser observada a sequéncia de eventos desse mé-
todo. Durante os primeiros cinco dias € efetuada a observacao
diaria de cio e a inseminacao. No sexto dia, dependendo do nu-
mero de animais restantes e baseado na porcentagem daqueles
ja inseminados durante os cinco dias, o produtor decide se os
demais devem receber a aplicacao do produto. Para justificar a
aplicacao nos animais restantes é necessario que pelo menos
20% dos animais tenham manifestado cio nesse periodo. Apos a
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aplicacdo da prostaglandina, a observacao do cio e a iInsemina-
cdo sdo efetuadas durante os proximos cinco dias. O repasse
com touros pode ser efetuado, quando necessario, imediatamen-
te apos o periodo de inseminacao.

Prostaglandina Touros repasse

L Observacao do cio e inseminacao L Observacao do cio e inseminacao L

1 2 3 - 5] 6 7 8 9 10 11

Diagrama esquematico em dias

Fig. 1. Método de aplicacao para uma unica dose de
prostaglandina. '

Programa 2: Aplicacao de duas doses de prostaglandina, com observacao
de cio apos a segunda aplicacéo

Este método pode ser utilizado quando o produtor tem conheci-
mento de que uma elevada porcentagem (5% ao dia) das fémeas
esteja manifestando cio regularmente. A vantagem desse méto-
do € o menor tempo gasto com a observacao do cio e a insemina-
cao. No entanto, 0s custos com a aquisicao do produto sao mai-
ores e existe a possibilidade da obtencao de baixos indices de
concepcao, se a porcentagem de fémeas ciclando for menor que
a estimada.

O esquema de aplicacoes da prostaglandina, da observacao do
cio e da inseminacao estao demonstrados na Fig. 2. O método
consiste na aplicacao de duas doses de prostaglandina, com in-
tervalo de 11 dias entre cada dose. A observacao do cio e a
inseminacao sao efetuadas apenas apos a segunda dose de pros-
taglandina, durante cinco dias. A inseminacao pode ser efetuada
de acordo com a manifestacao do cio ou com horario pré-deter-
minado, ou seja de 76 a 80 horas apds a segunda dose. No
entanto, os melhores resultados tém sido obtidos com as insemi-
nacoes realizadas apds a observacao do cio.
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1° dose de prostaglandina 2° dose Touros repasse

Observacao do
Clo e Inseminacao

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 158 16 17 18 19 20

Diagrama esquematico em dias

Fig. 2. Método de aplicacao para duas doses de prostaglandina.

Programa 3: Aplicacdo de duas doses de prostaglandina, com dois
periodos de observacao do cio

Tal método requer dois periodos de observacao do cio. Um de
cinco dias, apos a primeira aplicacao da prostaglandina, e outro,
de mesma duracao, ap6s a segunda aplicacao. Portanto, requer
maior tempo de observacao do cio, cerca de dez dias. Em contra-
partida, o custo com a aquisicao do produto € menor. Em média
e utilizada 1,5 dose por animal.

O esquema de aplicacao das duas doses de prostaglandina é o
mesmo do método anterior (Fig. 2). Durante os primeiros cinco
dias, apos a primeira dose de prostaglandina, o comportamento
sexual das fémeas é observado e aquelas que manifestarem cio
sao inseminadas. A segunda dose € injetada no dia 12, ou seja,
11 dias apo6s a primeira dose, somente naguelas que nao mani-
festaram cio ap6s a primeira aplicacao. Nos cinco dias seguintes,
é efetuada a inseminacao, de acordo com a observacao do cio.
Apos o periodo de inseminacao, poderao ser utilizados touros de
repasse, de preferéncia de um grupo racial diferente daquele in-
seminado, para poder diferenciar os produtos da inseminacao e
da monta natural.
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Os agentes para sincronizacao do clo, que tém na sua composi
cao a progesterona, apresentam o mesmo mecanismo de acao,
independente do modo de aplicacao. Tais produtos podem ser
encontrados na forma de implantes para aplicacao subcutanea,
pessarios ou esponjas vaginais e aditivos para racao. Os implan-
tes e pessarios permanecem aplicados no animal por um deter-
minado periodo de tempo. Quando na forma de aditivos, sao adi-
cionados diarlamente na racao.

No geral, os implantes ou pessarios vaginais permanecem aplica-
dos durante nove dias. Durante esse periodo, eles suprimem a
manifestacao do cio e a ovulacao, até que o corpo luteo da mai-
oria dos animais tenha regredido. Retirado o implante ou pessario
vaginal, os animais retornam ao cio entre dois e cinco dias, apos
a sua remocao. Esses produtos podem ser utilizados em qualquer
estadio do ciclo estral. Alem disso, podem tambem estimular a
manifestacao do cio em alguns animais que estejam em anestro,
por ocasiao da aplicacao, embora estes possam apresentar me-
nores taxas de concepcao. Outra vantagem € que eles nao pro-
vocam abortos quando aplicados em animais prenhes. A desvan-
tagem €& que 0s animais precisam ser contidos duas vezes, uma
para a insercao e outra para a remocao do implante ou pessario.
No Brasil, os produtos aprovados sao encontrados na forma de
implantes ou pessarios vaginais.

Meétodos de utilizacao dos grogestégenos

Crestar ou similares

Os produtos similares ao Crestar consistem de um implante sub-
cutaneo, contendo uma progesterona sintética (norgestomet) e
uma aplicacao intramuscular de uma solucao contendo norgesto-
met e um estrogeno. Podem ser usados em vacas ou novilhas de
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corte, e, quando utihzados em gado leiteiro, o leite nao pode ser
destinado ao consumo humano durante o tratamento, por causa
da liberacao de hormonio no leite (progesterona).

Os animais selecionados recebem um implante na face externa
da orelha e uma aphcacao intramuscular na garupa, de 2 milil
tros da solucao contendo estrogeno e progestageno. Apos nove
dias, o implante € retirado e sao iniciados os trabalhos de obser-
vacao do cio e inseminacao, durante cinco dias. Apos a remocao
do implante e recomendavel separar os bezerros das maes, por
um periodo minimo de 48 horas. Durante esse periodo, os bezer-
ros podem ficar presos no curral, onde recebem uma racao de
concentrado, feno e agua a vontade. O ideal seria que tais ani-
mais retornassem as maes somente apos a inseminacao de to-
das as vacas, para facilitar o manejo. No geral, de trés a quatro
dias apos a remocao do implante cerca de 90% dos animais
manifestam cio, se ao inicio do tratamento apresentarem condi-
cao corporal de moderada a boa. A inseminacao pode ser efetu-
ada de acordo com a manifestacao do cio ou com horario pré-
determinado, ou seja, de 48 a 54 horas apos a remocao do im-
plante. No entanto, os melhores resultados tém sido obtidos quan-
do a inseminacao é realizada apo6s a observacao do cio. Na Fig. 3
e demonstrado o esquema de aplicacao desses progestagenos.
Apos o periodo de inseminacao, touros de repasse podem ser
colocados, de um grupo racial diferente do inseminado, para di-
ferenciar os produtos da inseminacao e monta natural.

Insercao do implante e Remocao do Touros
aplicacao da injecao implante repasse

Observacao do
Cl0 € Inseminacao

1 2 3 4 B B8 7 8 9 10 11 12 13 14 1% 16

Diagrama esquematico em dias

Fig. 3. Método de aplicacao dos produtos a base de progesterona.
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Pessarios vaginais (ex. CIDR-B e Sincrobovi)

Estes também contém progesterona e atuam da mesma forma
dos implantes, mas sdo colocados na vagina por periodos que
podem variar de nove a doze dias. A inducdo da regressao pre-
matura do corpo liteo é obtida com o tratamento de um estroge-
no por ocasiao da aplicacdo do implante, similar ao Crestar, ou
mediante a aplicacdo de uma prostaglandina na ocasiao da remo-
cdo do pessario. Os animais manifestam cio de dois a trés dias
apds a retirada do produto e com bons indices de fertilidade.

O Sincrobovi, desenvolvido pela Embrapa Pecuaria Sul (em par-
ceria com a Universidade Federal de Santa Maria-UFSM, Univer-
sidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS, Universidade Fede-
ral de Pelotas-UFPel e Universidade Federal de Sao Paulo-USP),
é uma esponja vaginal impregnada com progesterona (acetato de
melengestrol) que, semelhante aos demais progestagenos, €
mantido no local de aplicacado por nove dias. Os indices de ferti-
lidade sdo semelhantes aos observados com os demais pessari-
os. No entanto, observou-se que o porcentual de perda dos pes-
sarios durante os nove dias foi da ordem de 15%.

MGA (acetato de melengestrol)

O MGA é um progestageno oral, e tem sido utilizado em outros
paises para suprimir o cio de novilhas em confinamento e melho-
rar a eficiéncia da conversao alimentar. O modo de atuacao € o
mesmo dos progestdgenos anteriores, ou seja, inibe o cio e a
ovulacao durante o periodo de administracao. O primeiro cio ocorre
de dois a cinco dias apds o final da administracao do MGA, mas
nao se recomenda a inseminacao por ser um cio de baixa fertili-
dade. Para melhorar a eficiéncia desse método, foi desenvolvido
um programa de sincronizacao no qual a administracao do MGA
é combinada com aplicacao da prostaglandina. Os resultados de
diversos trabalhos demonstraram gque quando a prostaglandina é
aplicada 17 dias apds o final da administracao do MGA, os indi-
ces de concepcao, dos cios sincronizados, sao muito mais eleva-
dos quando comparados a simples administracao do MGA.
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O MGA, na forma granulada, € misturado na racao e fornecido
aos animais na quantia de 0,5 miligrama/cabeca/dia durante 14
dias. Na Fig. 4 pode-se observar o esquema de administracao do
MGA associado a aplicacao da prostaglandina e a inseminacao.
As vantagens desse programa sao ¢ baixo custo do MGA, a faci-
lidade de administracao, o pouco manejo dos animais e as altas
taxas de fertilidade. Além dessas, esse programa pode também
induzir o cio de parte das novilhas pré-puberes e das vacas em
anestro. Como os animais devem receber a mistura diariamente,
deve ser assegurado espaco suficiente nos cochos para que re-
cebam quantidade correta da mistura. Deve-se também observar
se 0s animais estao consumindo a mistura diariamente. A des-
vantagem desse programa € a necessidade de um planejamento
bem antecipado, pois a implementacao demora trinta dias. O MGA
embora muito utilizado nos demais paises, ainda nao esta dispo-
nivel e aprovado para uso no Brasil.

Aplicacao Touros
Administracao do MGA prostaglandina repasse
(0,5 mg/cab./dia, por 14 dias) cio subféertil .
¢< ------------------------------------ >l . — > i Qbservaghn ‘_"°¢
e inseminacao
1 14 16 20 31 36

Diagrama esquematico em dias

Fig. 4. Sincronizacao com MGA e prostaglandina.

Se ‘ aracao tem ’ orana dos bezerros

A remocdo temporaria dos bezerros quando associada ao trata-
mento com progestageno (denominada de SHANG) estimula o
aumento da producao do horménio luteinizante (LH) e o retorno
da atividade ciclica no pods-parto. Altas taxas de manifestacao do
cio e ovulacao tém sido observadas quando os bezerros sao se-
parados por 48 horas, apdés a remocao do implante ou pessario
vaginal contendo progesterona. No geral, o retorno dos bezerros
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ocorre apos a inseminacao da maioria das vacas. O mesmo pro-
cedimento pode ser adotado quando for utilizado o programa de
duas doses de prostaglandina. Apos a segunda dose, os bezerros
podem ser separados das maes, retornando apenas apos a inse-
minacao da maioria das vacas.

Outro aspecto a ser considerado € a condicao corporal das vacas
ao parto. Os melhores resultados a sincronizacao sao obtidos
quando esses animais apresentam condicdo corporal de modera-
da a boa ao parto. Portanto, atencao especial deve ser dada as
condicoes nutricionais do rebanho de cria no terco final de gesta-
cao, pois esta fase da vida reprodutiva coincide com o periodo da
seca, no Brasil Central. Em situacoes de restricao alimentar acen-
tuada nessa fase, a suplementacao nutricional das vacas de cria
é de primordial importancia para qualquer programa de sincroni-
zacdo. Deve ser lembrado que sincronizacao propriamente dita
nao resolve os problemas associados a deficiéncia nutricional.

Monta natural associada a sincronizacao

o

Os objetivos principais da sincronizacao sao: a) concentrar o pe-
riodo de inseminacao, para facilitar a utilizacao da inseminacao
artificial; b) obter um maior niumero de fémeas prenhes, logo ao
inicio da estacao de monta; c) otimizar o uso dos recursos gene-
ticos disponiveis via inseminacao artificial, de caracteristicas de
importancia economica. No entanto, alguns produtores tém inte-
resse nos beneficios da sincronizacao, mas nao podem ou nao
guerem utilizar a inseminacao artificial.

Nessas circunstancias, a monta natural pode ser uma alternativa
viavel, desde que os touros tenham fertilidade comprovada. Por
causa da grande concentracao dos cios, € recomendavel que os
touros tenham mais de trés anos de idade e a relacao touro:vaca
seja de, no maximo, 1:25. Os touros devem ser mantidos com
lotes de, no maximo, 50 fémeas, em pequenos pastos. A cada
24 horas os touros em servico devem ser substituidos por outros
em descanso, principalmente nos cinco primeiros dias da sincro-
nizacao.
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A viabilidade econémica de um programa de sincronizacao de
cios e inseminacao artificial depende de diversos fatores, dentre
os quais destacam-se: disponibilidade e custo da mao-de-obra,
instalacoes adequadas para a contencao dos animais, nivel nutri-
cional das féemeas, porcentagem de animais ciclando, indices de
concepcao, custo do produto e do sémen.

O primeiro programa de sincronizacao, que utiliza apenas uma
dose da prostaglandina, € o que apresenta o menor custo com a
aquisicao do produto. No entanto, este requer dez dias de obser-
vacao do cio, e, caso a porcentagem de animais em cio no peri-
odo inicial for menor que 20%, esse programa deixa de ser via-
vel. Nessas circunstancias, a utilizacao dos progestagenos, ape-
sar de ser mais cara, pode ser uma alternativa, pois, além de
sincronizar os animais ja ciclando, pode induzir também o cio de
boa parte das fémeas anestras. Como citado, o produtor deve
observar atentamente a condicao corporal dos animais ao parto
e ao tratamento. Animais que nao apresentam condicao corporal
de moderada a boa, ao parto, nao respondem adequadamente a
qualquer programa de sincronizacao.
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Aspectos fisiologicos da fecundacao e
estabelecimento da prenhez

Margot Alves Nunes Dode’

Introducéao
o pET

Para que uma fémea possa produzir um bezerro saudavel a cada
ano € necessario que mantenha condicoes fisioldgicas tais gue
permitam conceber na época apropriada, manter a gestacao e
retomar a atividade reprodutiva ciclica pés-parto o mais cedo
possivel.

Apesar de uma infinidade de fatores, externos e internos ao or-
ganismo, afetar a fecundacao, o desenvolvimento embrionario e,
consequentemente, a prenhez, a apresentacao de ciclos estrais
regulares € um indicativo da normalidade da atividade reproduti-
va. Estes indicam a existéncia de um correto balanco hormonal e
a producao regular de gametas femininos no momento em que
tém possibilidade de serem fecundados. A manifestacao do cio,
por sua vez, proporciona a monta ou inseminacao, garantindo a
presenca do gameta masculino no trato genital feminino para

"Médica-Veterinaria, Ph.D., Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Parque
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que a fecundacdo possa ocorrer. Portanto, o sucesso da estacao
de monta, periodo em que as fémeas sao expostas ao macho,
depende nao so da fertilidade dos machos utilizados, mas tam-
béem das fémeas estarem apresentando cios regulares e de terem
a capacidade de ficar prenhes e de manter a prenhez apos a
cobertura.

Controle neuroendocrino
da atividade reprodutiva

Todos os processos reprodutivos em mamiferos sao controlados
pelo sistema nervoso central (SNC). As informacoes de varios
estimulos externos e internos chegam ao cérebro e convergem
ao hipotadlamo onde estas informacoes sao traduzidas em um
sinal humoral para a hipdfise. Esta, por sua vez, transmite as
informacodes via hormonios gonadotroficos que agem nas gona-
das, promovendo a sintese de esteroides e a gametogénese (Shup-
nik, 1996). Os hormoénios gonadais agem em varios tecidos, in-
clusive no hipotalamo e hipdfise onde controlam suas atividades
(Fig. 1). Esse sistema, chamado de eixo hipotalamico-hipofisario-
gonadal, forma uma cadeia complexa de informacdes que permi-
te a propagacao e integracao dos sinais pelo corpo, controlando
o0 sistema reprodutivo. Envolve, como o proprio nome diz, uma
inter-relacao entre hipotalamo, hipofise e génadas, de forma que
a funcao gonadal depende de hormoénios hipofisarios, cuja secre-
cao e controlada por hormoénios hipotalamicos e por horménios
sexuais (Hafez, 1995). Por exemplo, as mudancas nos padroes
do horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH), liberado pelos
neurénios endocrinos do hipotalamo, determinam a liberacao, pela
hipofise, do horménio foliculo estimulante (FSH) e do hormonio
luteinizante (LH), necessarios para as mudancas ciclicas na ativi-
dade do ovério. Essas mudancas na secrecdao dos hormoénios dos
ovarios, principalmente estradiol e progesterona, regulam a libe-
racao de FSH e LH (Karsch et al., 1997). Portanto, varios estimu-
los, como informacdes sensoriais, estresse, aspectos nutricio-
nais, exercem profunda influéncia no hipotadlamo, alterando a ati-
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vidade dos neuronios endocrinos, afetando os niveis de GnRH e,

consequentemente, de LH e FSH e da atividade ovariana (Levine,
1997).

Assim, a fecundacao, como os demais processos reprodutivos,
dependem da atividade deste eixo e do correto balanco hormonal
que assegura e mantém a homeostasia.

Hipotalamo

LT
' Gn-RH > )

Hipofise .
' - - > anterior '

Nrecanismo

1
Mecanismo retrégado
retrégado LH FSH nedativo de
negativo inibiha
de andfdgenos

]

: Célula de Leydig?

Testosterona Células

germinativas

Vasos sanguineos

Fig. 1. Eixo hipotalamico-hipofisario-gonadal.
Fonte: Hafez (1995).
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Ciclo estral

Todas as fémeas, com excecao dos primatas superiores, permi-
tem a copula durante um periodo de tempo curto e bem definido
chamado de cio ou estro (Karsch, 1984), que se repete a interva-
los regulares. O ciclo estral, portanto, se refere aos eventos rela-
cionados com a reproducao que ocorrem entre dois periodos de
receptividade sexual.

Durante o ciclo estral ocorrem mudancas fisiologicas e morfolo-
gicas em todo o aparelho reprodutivo da fémea com o objetivo
de liberar um ovocito em condicoes de ser fecundado, permitir o
transporte dos gametas ao local da fecundacao, proporcionar
condicoes para que ocorra uma fecundacao normal, transportar
0 zigoto para o Utero e preparar o Utero para receber o embriao e
para o desenvolvimento da prenhez.

No que se refere aos ovarios, por exemplo, essas mudancas in-
cluem o crescimento e atresia de foliculos, ovulacao, manuten-
cdao e morte ou regressao do corpo luteo (CL) (Fig. 2).

Duas fases distintas ocorrem no ovario durante o ciclo, uma fase
folicular e uma fase lutea. A folicular é a fase mais curta e se
caracteriza por desenvolvimento do foliculo culminando com a
ovulacao. A lutea se refere ao periodo de atividade do corpo
liteo, que é formado apds a ovulacdo (Robinson & Shelton, 1991)
(Fig. 3).

Durante o ciclo existe um continuo padrao de crescimento e atre-
sia de foliculos, sendo que apenas um se torna dominante, inibe
o crescimento dos demais, e chega ao estadio pre-ovulatério (For-
tune, 1994). Com a regressao do CL, no final da fase luteinica,
ocorre uma diminuicao nos niveis de progesterona e com isso
diminui o “feedback” negativo no hipotalamo, permitindo uma
maior liberacdo de GnRH. Com isso, ocorre uma nova fase folicu-
lar em que o foliculo dominante, que estava se desenvolvendo,
nao entra em atresia e continua seu crescimento (Ginther et al.,
1996) (Fig. 4).

® 8 @ o & & @
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corpo luteo

ovulacao

foliculo
maturo
>atresia
foliculo
desenvolvimento J
foliculo

desenvolvimento

1Y
foliculo priméario foliculo primario
d
ovocito
em crescimento

vasos sanguineos

Fig. 2. Esquema do ovario bovino, mostrando o desenvolvimento
do foliculo primordial até a ovulacao, formacao e regressao do

corpo luteo.
Fonte: Baker (1984).
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Fig. 3. Estruturas ovarianas durante as varias fases do ciclo estral.
Fonte: Sorensen (1979).
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Fig. 4. Mudancas foliculares e enddcrinas que ocorrem no periodo
entre inicio da fase folicular e o inicio da fase lutea.
Fonte: Hansel & Convey (1983).

O foliculo ovulatoério produz grandes quantidades de estrogenos
que estimulam o hipotalamo a aumentar a frequéncia e amplitu-
de dos pulsos de GnRH. Estes, por sua vez, causam um aumento
na amplitude e frequéncia dos pulsos de FSH e LH que comple-
tam o desenvolvimento e a maturacao folicular e resultam em
um pico de estradiol (Ginther et al., 1996).

O pico de estradiol é responséavel por dois eventos importantes, a
manifestacao do cio e a liberacao de LH que causara a ovulacao
cerca de 24 horas mais tarde (Gordon, 1996).

O cio é o unico periodo em que a fémea bovina aceita o macho e
dura de 12 a 24 horas. Esse periodo é fundamental para garantir
gue os gametas masculinos estejam presentes no local da fecun-
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dacao, quando se der a liberacao do 6vulo (ovocito maturo), que
ocorre cerca de 28 a 30 horas apo6s o inicio do cio (Robinson &
Shelton, 1991). Os ovocitos maturos sao liberados na cavidade
abdominal, captados pelas fimbrias do oviduto e transportados
até a ampola onde ocorrera a fecundacao (Hadley, 1988).

Apods a ovulacao, as células do foliculo sofrem modificacoes
morfologicas e bioquimicas e o resultado é a formacao de uma
glandula enddécrina dentro do cortex ovariano: o corpo luteo (CL).
Essa estrutura tem a funcao basica de secretar progesterona para
gue a prenhez possa ser mantida. A regressao ou morte do CL é
um evento chave no ciclo estral, e se nao houver fecundacao em
torno do 16° e 17° dias do ciclo, o CL regride por causa da acao
da prostaglandina F,a (PGF, o) liberada pelo utero e recomeca
uma nova fase folicular (Gordon, 1996).

Fecundacao

Normalmente, na vaca, apenas um ovocito é liberado durante a
ovulacao. Este permanece viavel por somente de oito a dez ho-
ras apos a ovulacao, enquanto que o espermatozoide sobrevive
no trato feminino de 18 a 24 horas (Robinson & Shelton, 1991).
Portanto, para que se possa ter o maximo de chance de fecunda-
cao enguanto o ovocito esta viavel, um numero adequado de
espermatozoides deve estar disponivel no oviduto.

Em mamiferos milhoes de espermatozdides sdo necessarios para
fertilizar um ovocito (Harper, 1994). Dos milhces de espermato-
zoides normalmente ejaculados em monta natural somente mi-
Ihares chegam ao istmo do oviduto, apds passarem pela cérviz e
atravessarem o utero. Ao chegarem no istmo se ligam as células
deste e formam um reservatorio de espermatozoides (Saacke et
al., 1998) que vao sendo liberados gradualmente a medida que
vao atingindo a capacitacao (estado fisiologico em que o esper-
matozoide é capaz de se ligar ao o6vulo para fecundar). Dessa
forma, poucos chegam a ampola do oviduto no momento da fe-



Eficiéncia no Manejo Reprodutivo: Sucesso no Rebanho de Cria

cundacao (Suares, 1998). Por esses motivos a monta ou insemi-
nacdo precisa ser realizada antes da ovulacao.

Para que a fecundacao ocorra € necessario que ovocitos maturos
e espermatozoides capacitados se encontrem no local apropria-
do e no momento certo. Para isso o trato reprodutivo feminino
POSSUi Mecanismos precisos em que ovocito e espermatozoides
sao transportados em direcdoes opostas ao mesmo tempo (Fig. 5).

Ampola

Ovulacao

Istmo recente

Juncao utero tubarica

Corno uterino

Fig. 5. Representacao esquematica do reservatorio de
espermatozoides no istmo e local da fecundacao na ampola do
oviduto.

Fonte: Gordon (1996).

A fecundacao, embora definida como a uniao de duas células
germinativas para dar origem a um novo individuo, nao se resu-
me a apenas um evento, mas envolve uma série de passos, des-
de o momento em que 0S gametas se encontram na ampola do
oviduto até a formacao do zigoto (Anderson, 1991).

O processo de fecundacao comeca quando espermatozodides ca-
pacitados atravessam as células que estao ao redor do ovocito
(Cummulus oophorus), atingindo a sua superficie e se ligam a
uma glicoproteina especifica da zona peltucida (ZP3) (Wassarman
et al., 19977). Essa ligacao induz a reacdo do acrossoma, que
envolve a formacao de multiplos pontos de fusdo entre a mem-
brana plasmatica e a membrana acrossomal externa do esperma-
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tozoide, expondo os receptores do acrossoma e, liberando enzi-
mas, como hialuronidase e acrosina (Miller et al., 1992). Os re-
ceptores expostos, do espermatozoide que sofreu a reacao do
acrossoma, se unem com outra glicoproteina da membrana do
ovocito (ZP2). Apos essa ligacao, o espermatozoide ultrapassa a
zona pelucida e o espaco perivitelinico, se fixa na membrana do
ovocito e, gradualmente, incorpora-se ao ooplasma (Yanagima-
chi, 1994) (Fig. 6).
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Fig. 6. Passos envolvidos na interacao dos gametas:
espermatozoide atravessa as células de Cummulus ao redor do
ovocito (A), e interage com a zona pelucida (B). Ao entrar em
contato com a zona, o espermatozoide se liga (1), sofre a reacao
do acrossoma (2), penetra na zona (3) e se liga a membrana
plasmatica do ovocito (4).

Fonte: Carron & Saling (1991).

Ao ser incorporado no citoplasma, o espermatozdide ativa o ovo-
cito que completa a segunda divisao meiotica e libera substanci-
as que vao modificar a zona pelucida, impedindo a entrada de
outros espermatozoides, evitando a polispermia (Wassarman,
1994), processo este denominado de “reacao da zona”. Logo
apos, ocorre a transformacao do nucleo do espermatozodide e
dos cromossomas do ovulo em pro-nucleos masculino e femini-
no, respectivamente (Bedford, 1984). Os pré-nucleos masculino
e feminino se aproximam do centro do 6vulo ocorrendo a fusao
para formar um unico nucleo dipldide (Yanagimachi, 1994), que
dara origem ao novo individuo (Fig. 7).
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Fig. 7. Eventos que ocorrem durante a fecundacao. O espermatozoide
atravessa as celulas que envolvem o ovocito (A), se liga a zona
peliucida (B), atravessa a zona e se liga a membrana plasmatica do
ovocito (C), quando é incorporado ao ooplasma e causa a ativacao
do ovécito (D). Ao ser ativado, o ovocito completa a segunda divisao
meiotica, e ocorre a descondensacao da cabeca do espermatozoide
(E), formacao dos pro-nucleos masculino e feminino (F), uniao dos
pro-nucleos (G) e formacao de um embriao (H).

Fonte: Bedford (1984).

Esse complexo processo, portanto, envolve dois gametas distin-
tos que devem ser perfeitamente normais. Qualquer alteracao
em um ou outro leva a falha na fecundacao e, em muitos casos,
a formacao de embridoes anormais, cujo desenvolvimento pode

ser interrompido em uma fase ou outra do desenvolvimento em-
brionario.
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Desenvolvimento embrionario

O transporte do ovulo fecundado/zigoto para o utero leva em
torno de trés a quatro dias. Esse transporte, assim como o dos
gametas individuais, esta sob o controle hormonal. Pode ser afe-
tado, por exemplo, por baixas doses de estrogenos que causam
uma retencao do zigoto na juncao istmo-ampolar, ou por altas
doses de estrogenos que aceleram o transporte para o utero (An-
derson, 1991).

O ovulo fecundado ou zigoto comeca o seu desenvolvimento e
inicia as divisoes mitoticas, resultando inicialmente em um em-
briao de duas células, quatro células e assim sucessivamente.
Ao atingir 16 a 32 células, forma a morula que sofre compacta-
cao para que possa ocorrer a diferenciacao celular. Apds a com-
pactacao da morula, forma-se uma cavidade, denominada de blas-
tocele, o que caracteriza o estadio de blastocisto (Fig. 8). Nesse
estadio, o embriao passa a ter diferenciadas as células do trofo-
blasto, que darao origem a placenta, e as do botao embrionario,
que darao origem ao feto (Gordon, 1996). A blastocele continua
aumentando de tamanho resultando em um aumento do blasto-
cisto. Este eclode pela ruptura da zona pelucida, envoltorio que
protege o embriao, e desta forma esta pronto para fazer contato
com o utero (Anderson, 1991).

Sabe-se que o CL tem uma vida finita, e que em torno do 16° dia
do ciclo estral ird regredir e entrar em atresia. Portanto, antes
desse periodo precisa ocorrer o reconhecimento materno da pre-
nhez, ou seja, 0 organismo materno precisa reconhecer a presen-
ca do embriao no Utero e evitar a luteodlise. O embridao, a partir do
14° dia apos a fecundacao (15° dia do ciclo), secreta uma prote-
ina chamada trofoblastina bovina 1, que atua no utero, inibindo a
producdo ou a liberacao de PGF, o que causaria a regressao do
CL, e assim este & mantido. A partir do 18° dia, o embriao come-
ca a fazer contato com o utero e no 27° dia ocorre a ligacao
intima do trofoblasto com o epitélio caruncular (Robinson & Shel-
ton, 1991) (Fig. 9).
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Fig. 8. Embrides bovinos em varios estadios de desenvolvimento.
Fonte: Hafez (1995).
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Regiao intramural

Infundibulo

Fimbria

Fig. 9. Trajetoria do gameta feminino no trato genital desde o
momento da ovulacao, fecundacao até o inicio da implantacao
do embriao no utero.
Fonte: Baker (1984).

Falhas na fecundacdo e no

desenvolvimento embrionario
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Falhas na fecundacao podem ser decorrentes de varios fatores:
problemas nos proprios gametas, como espermatozoides e ovu-
los inférteis, por acao de fatores genéticos ou ambientais. Anor-
malidades cromossdémicas, por causa da polispermia ou polige-
nia, ou a nao viabilidade dos gametas, também podem ser pelo
envelhecimento das células, ocasionada, por exemplo, por inse-
minacao em horario improprio (Bedford, 1984). Além disso, to-
dos os fatores que causam um desequilibrio hormonal, como a
nutricao, podem impedir uma fecundacao normal.

ooooooo
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A mortalidade embrionaria € a maior causa de falhas na prenhez
na maioria das espécies domeésticas. Alem das anormalidades
produzidas por erros de meiose ou de fecundacao, efeitos nutri-
cionais adversos, como excesso de nutrientes, compostos toxi-
cos e deficiéncias especificas, podem produzir desenvolvimento
embrionario anormal que causa a morte embrionaria. Muitas ve-
zes o embrido é normal, entretanto, o ambiente materno € inca-
paz de dar as condicoes adequadas por problemas no trato repro-
dutivo, ou por apresentar niveis hormonais inadequados. A pre-
nhez depende de concentracoes especificas de progesterona e
estrogeno e as perdas embrionarias podem ser decorrentes de
excesso ou de concentracoes inadequadas desses hormaonios
(Gordon, 1996).

A sobrevivéncia do embriao tambem pode ser prejudicada por
uma falha em varios aspectos da relacao entre o embriao e a
mae, apesar de ambos serem normais. Isso pode ocorrer por cau-
sa de os embrioes nao estarem no estadio correto de desenvolvi-
mento para um ambiente uterino especifico, ou por estarem em
local improprio no utero, prejudicando a ligacao no endometrio,
ou ainda por provocarem uma resposta imunologica inadequada
(Ferrell, 1991).

Aléem dos varios aspectos mencionados, a mortalidade embrionaria
também pode ocorrer por doencas infecciosas especificas, como a
campilobacteriose, a rinotraqueite infecciosa e a tricomonose.

Consideracées finais
P e AR e PR Sl e T T

O processo da fecundacao, evento essencial para que as fémeas
possam procriar, pode ser definido como a juncdo do gameta
masculino e feminino. Os gametas femininos sdo liberados pelos
foliculos ovarianos na cavidade abdominal, durante a ovulacéo,
captados pelas fimbrias do oviduto e transportados até o local da
fecundacdo. Os ovocitos sdo fecundados por espermatozdides
depositados, previamente, na vagina ou Gtero, durante a ejacula-
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cao ou inseminacao. Apos a fecundacao, o zigoto val para o
utero e, por meio da embriogénese, da origem ao feto que per-
manece no utero até completar seu desenvolvimento. Entretan-
to, essas atividades reprodutivas so ocorrem normalmente se os
varios eventos neuroendocrinos necessarios acontecerem de for-
ma integrada e precisa, proporcionando uma condicao hormonal
adequada, e se a féemea nao apresentar problemas sanitarios. A
condicao hormonal pode ser afetada por varios fatores ambien-
tais internos ou externos, como estresse e nutricao inadequada.
Isso ocorre porque esses estimulos atuam nos neuronios endo-
crinos do hipotalamo, causando alteracao na liberacao de GnRH,
que, consequentemente, afeta a secrecao de LH e FHS da hipo-
fisaria, alterando a funcao ovariana, sendo a atividade reproduti-
va prejudicada.

Embora os fatores que afetam os indices reprodutivos de um
rebanho sejam muitos, alguns podem ser eliminados quando se
inicia a estacao de monta, por exemplo, a escolha da época e
duracao mais adequadas, escolha de reprodutores férteis e fé-
meas que apresentem ciclos estrais regulares.
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Gado de Corte . '~ =" -~ j.°

Na pecudria de corte, a exploragdo comercial do sistema de cria se |
constitui na fase do sistema produtivo que envolve a criacdo e o manejo,
néo s6 das matrizes bovinas e seus respectivos bezerros até a desmama,

mas também das novﬂhudarcpodgloadostomm '

Em virl‘udodaorobanhodacﬂapossuirumahv do aﬂvoﬂmncdro
imobiﬁzado [Wliios-anos, a vishilidaghd -‘.3: dapaudarda

rativas disponlvdsho dizer, com sagura ra,
v o de um periodo de 'a é uma das primei rn\
ramentas @ Serem consideradas utor, Além mw:r as
 demais atividades e inanejo, ela\também faz coincidir o periode de
= N maior oferta f orrage qpm aqu dq aior demanda nutricional pelo
i aninaly de forma a reduzir substancialmente os custos de
suplomentagdo, quando necesslrla

Além de conscientizar o produtor da lmpamlncia da ado;:lo de um
periodo de monta, outros aspectos relacionados ao sucesso dessa
técnica sdo também abordados no presente trabalho, tais como .
sanidade, nutricdo, manejo, sincronizacdo de cio e aspectos fisiolégicos |
do animal relacionados a fecundacédo e ao estabelecimento da prenhez.
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