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SUPLEMENTACAO DE BOVINOS EM PASTEJO

Luiz Roberto Lopes de S.Thiago'
José Marques da Silva?

RESUMO

Nos trépicos, o rebanho bovino convive com flutuacoes
sazonais continuas, tanto na oferta como na qualidade das pasta-
gens. Isso altera a curva de crescimento do animal em regime
exclusivo de pastejo, refletindo em abate com idade superior aos
trés anos. Tal desempenho natural dos sistemas de producéo de
carne atendia as necessidades de mercados passados. Hoje a de-
manda é por animais mais precoces, que estejam aptos para o
abate com idade inferior aos trés anos e carcacas com peso mini-
mo de 225 quilos e 3 milimetros de espessura de gordura. O obje-
tivo deste trabalho é discutir o efeito da restricao nutricional no
ganho de peso de bovinos em pastejo, e apresentar algumas alter-
nativas para sua correcao por meio da suplementacao.

SUPPLEMENTATION OF BOVINE UNDER GRAZING

ABSTRACT

In the tropics cattle lives under extreme seasonal fluctuation
in terms of forage quantity and quality. This fact changes the
normal growth curve of the grazing animal resulting in slaughter
age above three years. In the past, this natural performance cycle
of beef cattle systems was good enough to attend the demands
of the market. However, today the demand is for younger animals,

' Eng.-Agr., Ph.D., CREA N° 852/D - Visto 1.522/MS, Embrapa Gado de Corte,
Rodovia BR 262 km 4, Caixa Postal 154, CEP 79002-970 Campo Grande, MS.
2 Eng.-Agr., M.Sc., CREA N2 11.938/D - Visto 1.302/MS, Embrapa Gado de Corte.
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that means, ready to slaughter at an age below three years and
minimum carcass weight of 225 kg and 3 mm fat cover. So at the
moment, the great challenge that beef producers are facing is to
increase growth rates of grazing animals in order to satisfy this
new market goal. The objective of this work is to discuss the
effect of nutritional restriction on liveweight gain of grazing cattle
and to suggest alternatives for supplementation.

1 INTRODUCAO

Uma tendéncia natural dos sistemas de producao de carne
nos trépicos seria explorar ao maximo o potencial de cada forra-
gem durante o seu periodo favoravel de crescimento (primavera/
verao). Isso porque, nesta época do ano, as pastagens poderiam
ser consideradas como dietas completas, desde que suplementadas
com agua e mistura mineral. Ja para o periodo da seca (outono/
inverno), caracterizado pela baixa producao e qualidade das pas-
tagens, o diferimento de um pasto seria uma alternativa de mane-
jo visando a uma melhor distribuicdo da forragem durante o ano.
Entretanto, mesmo a disponibilidade de forragem estando ade-
quada, a qualidade da mesma, particularmente o baixo teor de
proteina, limita o seu consumo e digestibilidade. Como resultado,
os consumos de energia e proteina ficam abaixo das exigéncias
didrias para um desempenho considerado satisfatério. Nessa situ-
acdo, a suplementacao pode ser utilizada como uma forma de
corrigir deficiéncias nutricionais. As oportunidades para se suple-
mentar e melhorar as taxas de ganho de peso podem ocorrer du-
rante todo o ano, mas é no periodo da seca quando se alcanca a
melhor conversédo alimentar (Hamilton & Dickie, 1988). Qualquer
que seja a opcao de suplementacdo a ser tomada, trés fatores
precisam ser sempre considerados: producdo e aspectos
nutricionais da pastagem; metas claras a serem alcancadas com a
suplementacao e relacado custo/beneficio.



2 AMBIENTE RUMINAL E O SUPLEMENTO

O reticulo-rimen representa cerca de 85% do estdmago
de um bovino adulto e com uma capacidade de até 200 litros (Hill,
1988). A temperatura interna é constante (entre 39°C e 40°C) e
o valor do pH mantido pré6ximo a 6,7, gracas a producgao de gran-
de quantidade de saliva, o que normalmente ocorre com o animal
em pastejo. O meio é anaerdbico (auséncia de oxigénio) e os nutri-
entes sao adicionados por meio do consumo da pastagem, alter-
nados com periodos de ruminacao, principal processo responsa-
vel pela reducdo do tamanho das particulas ingeridas. Um movi-
mento regular e constante do reticulo-rimen mistura essas parti-
culas recém-ingeridas com o conteddo ruminal, contribuindo no
processo de fermentacao e na saida de particulas menores do que
1 milimetro (Poppi et al., 1980) para o restante do trato digestivo
até a eliminacao nas fezes. A concentracao dos produtos da di-
gestdo no reticulo-rimen, principalmente os acidos graxos vola-
teis, € mantida em niveis constantes, por processo continuo de
absorcao pelas paredes ruminais. Essas condicOes ambientais,
desde que estaveis, sdo extremamente favoraveis para uma enor-
me proliferac@o no reticulo-rimen de varios microorganismos, tais
como as bactérias, os protozoarios e os fungos. Dentre estes, o
grupo das bactérias celuloliticas é quem confere aos bovinos a
capacidade de sobreviverem em dietas exclusivas de forragens.
Entretanto, essas bactérias sdo sensiveis a auséncia de nitrogénio
(niveis de amdnia no liquido ruminal ndo deveriam estar abaixo de
5 mg/100 ml de liquido ruminal, de acordo com Satter & Slyter,
1974) ou alteracdes no pH ruminal (pH abaixo de 6,1 pode limitar
seriamente seu crescimento, de acordo com Jrskov, 1982), am-
bos afetados diretamente pela dieta. Existem ainda outros fatores
que contribuem para manter uma alta taxa de crescimento da
populacdo microbiana no reticulo-rimen, como a presenca de
aminoéacidos especificos ou acidos organicos (Petersen, 1987).
De fato, esta € uma das razoes porque a suplementagao exclusiva
com nitrogénio nao protéico (NNP), caso da uréia, a qual fornece
Unica e exclusivamente nitrogénio, nao satisfaz totalmente as de-
mandas protéicas de um animal. Esses conceitos béasicos de nutri-
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cao servem para mostrar que é extremamente importante manter
um equilibrio no ambiente ruminal, em uma determinada demanda
de crescimento do bovino em pastejo. Alcancar este ponto de
equilibrio deveria ser a principal meta da suplementacao, com a
preocupacdo de maximizar, dentro do possivel, a eficiéncia do
uso da pastagem.

3 SUPLEMENTACAO NA SECA

O maior problema no periodo da seca é o baixo desempe-
nho dos bovinos em pastejo. As vacas de cria ndo recuperam a
condicao corporal necessaria para manter o ciclo reprodutivo e as
demais categorias animais apresentam baixas taxas de ganho de
peso. O baixo teor de proteina é o fator limitante das pastagens
nesta época do ano, e sua correcao, normalmente, resulta em
aumento no consumo e digestibilidade da pastagem. Essa corre-
cdo pode ser feita na base de NNP (uréia), mas melhores desem-
penhos s6 serdo alcancados com o uso também de proteinas ver-
dadeiras (farelo de soja, algodao etc.). Niveis de substituicao da
proteina verdadeira pelo NNP em até 25%, aparentemente, nao
afetam o desempenho animal.

3.1 Suplementacao na seca — Vacas de cria

e " Objetivo da suplementacdo: melhorar o desempenho animal,
melhorando a utilizacdao da pastagem disponivel.

e Meta: aumentar a taxa de natalidade de vacas de cria e a taxa
de reconcepcao de primiparas.

e Estratégia: fornecer uma pequena quantidade de nutrientes que
favoregcam os microorganismos do rimen, de forma a estimu-
lar o consumo e digestibilidade do pasto.

e Tipo de suplemento: que contenha alto teor de proteina (aci-
ma de 30% de proteina bruta) e minerais, preferivelmente, na
forma de proteina verdadeira; mas se o propdsito é reduzir
custos, uma parte de NNP (uréia) é aceitavel (até 40% da
necessidade de proteina degradavel no rimen, PDR). O uso de
suplementos com apenas NNP, como fonte de nitrogénio, ndo
tem resultado em desempenhos consistentes.

¢ Nivel de fornecimento: 0,1% a 0,3% do peso vivo/animal/dia.



TABELA 1. Suplementos para vacas de

cria, % base MN'.

: Mistura Mistura mineral/uréia Sal Cama de
Ingredientes . .. - -
mineral/uréia + palatabilizante protéico frango
Milho triturado (e/ou sorgo, farelo de - 5-10 10-30 5-10
trigo, arroz, casca de soja etc.)
Farelo de soja (algodao) - - 20-40 5-10
Uréia 30-35 30-35 10-12 -
Sulfato de amonio (célcio) 5 5 2 -
Mistura mineral 60-65 50-60 20-25 -
Sal comum (branco) = - 20-30 -
Cama de frango - - - 80-90

'"™MN = matéria natural
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Mistura mineral/uréia — baixo consumo resulta em desempenhos
aquém do desejado. Uso especifico para regides de seca bem ca-
racterizada onde haja disponibilidade de macega de baixa qualida-
de. Pode reverter uma situacao de perda de peso vivo acentuada
em moderada, mantenca ou até mesmo leve ganho de peso, de-
pendendo do pasto e carga animal.

Mistura mineral/uréia + palatabilizante — consumo mais constan-
te vai resultar em desempenhos mais consistentes, como citados
na situacao anterior.

Sal protéicc — consumo controlado com o uso do sal branco, den-
tro de valores préximos a 0,1% do peso vivo (vaca de 450 quilos
deveria consumir 450 gramas de sal protéico). Iniciar com niveis
mais altos de sal branco (30%) e reduzir se for necessério, até
alcancar o consumo desejado. Para isso, fazer avaliacdes freqiien-
tes do consumo na sua fase inicial. Respeitar um espaco linear de
cocho de 20 centimetros/vaca e ofertas espacadas de trés a qua-
tro dias. E uma forma econdmica de suplementacio, com o obje-
tivo de reduzir taxas de perdas de peso vivo, manter peso vivo ou,
até mesmo, alcancar ganhos moderados de cerca de 200 gramas
por vaca/dia, dependendo do pasto.

Cama de frango — pode ser uma boa fonte de proteina, energia e
minerais. Uma cama bem tratada, normalmente, ndo apresenta
problemas de consumo, mas se for preciso, pode adicionar-se al-
gum palatabilizante, como sugerido na Tabela 1. Apds retirada do
galpao, a amontoa por cerca de duas semanas € importante para
eliminar possiveis agentes patogénicos. Entretanto, se a umidade
estiver abaixo de 12% ou acima de 25%, a cama nao fermenta
bem (temperatura deveria ficar entre 60°C e 70°C). Umidade
abaixo de 12%, a cama nao esquenta, havendo a necessidade de
se adicionar um pouco de dgua durante a amontoacao. Mais de
25%, pode resultar em temperaturas acima de 70°C e entao re-
duzir em até 50% a disponibilidade do nitrogénio presente na
mesma. Da proteina bruta total, 40% pode ser na forma de NNP.
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A cama de frango pode ser um alimento de baixo custo e boa
qualidade, desde que alguns cuidados sejam tomados: selecionar
o material a ser utilizado como cama; retirar carcacas de aves
periodicamente; controlar tempo de acumulacédo e umidade (be-
bedouros adequados) e reduzir seu potencial de contaminacao com
materiais inertes (solo, plasticos, pregos etc.). E pratica vacinar
contra botulismo os animais que vao receber cama de frango. Nos
Estados Unidos da América, nao é permitido o uso da cama de
frango na alimentacao de vacas de leite. Para animais em engor-
da, recomendam sua retirada da dieta duas semanas antes do
abate. No Brasil ndo existem restricoes quanto ao seu uso na
alimentacao de bovinos, mas frente as normas vigentes nos Esta-
dos Unidos, e exigéncias do mercado de carne europeu, seria mais
sensato direciona-la para racoes de animais de cria (vacas de cor-
te) ou em recria.

3.2 Suplementacé@o na seca — Animais em recria

e Objetivo da suplementacao: melhorar o desempenho animal
pelo fornecimento adicional de nutrientes.

e Meta: reduzir aidade de abate e/ou idade de primeira cria e/ou
reduzir taxas de perda de peso vivo.

e Estratégia: fornecer um suplemento para aumentar o consumo
total de energia, dentro de limites capazes de minimizar seu
efeito sobre o consumo da pastagem. -

e Tipo de suplemento: que contenha alto teor de proteina (aci-
ma de 25% de proteina bruta) e minerais, preferivelmente pro-
teina natural. Se for para reduzir custos e atender as exigénci-
as ruminais, uma parte de NNP (uréia) é aceitavel (até 30% da
exigéncia em proteina degradavel no rimen).

¢ Nivel de fornecimento: 0,1% a 0,5% do peso vivo/animal/dia.



TABELA 2. Suplementos para recria, % base MN'.

. . Mistura Fornecimento Cama de

Ingredientes Sal protéico o . .
multipla didrio frango .

Milho triturado (e/ou sorgo, farelo de 15-25 50-60 60-70 10-156
trigo, arroz, casca de soja etc.)
Farelo de soja (algodao) 35b-45 20-30 20-30 10-15
Uréia 8-10 3-5 3-5 -
Sulfato de amoénio (célcio) 1,6-2 0,5-1 0,5-1 -
Mistura mineral 10-15 3-b 2-5 -
Sal comum (branco) 15-25 7-15 -
Cama de frango - - - 70-80
Aditivo (2 g/400 kg de PV?) + + + +

'"™MN = matéria natural
2PV = peso vivo

cl
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Sal protéico — é uma forma econdmica de manter o peso do reba-
nho ou ganhos moderados de até 300 gramas/animal/dia, depen-
dendo do pasto. O consumo deveria ficar entre 0,1% e 0,2% do
peso vivo/animal/dia. Por meio deste suplemento é possivel forne-
cer ao animal aditivos capazes de melhorar o desempenho animal.
Se este for o caso, seguir as recomendacodes do fabricante. Ajus-
tar o percentual de sal branco no suplementoc em funcéo do con-
sumo desejado.

Mistura multipla e fornecimento diario — na situacao em que o
consumo do suplemento pode alcancar até 0,5% do peso vivo/
animal/dia, é fundamental que o mesmo seja o mais uniforme pos-
sivel, para evitar diferencas no ganho de peso. O uso do sal bran-
co é uma forma de controlar consumo, porém de resultados vari-
aveis. A oferta diaria do suplemento tende a distribuir melhor o
consumo, desde que se respeitem de 40 centimetros a 50 centi-
metros lineares de cocho/animal. Uma boa distribuicdo dos cochos
no pasto também vai contribuir para que haja uma separacao na-
tural dos diversos grupos sociais, reduzindo o estresse. Se a op-
cao for pela oferta diaria do suplemento, uma melhor eficiéncia no
seu uso pode ser alcancada e, para isso, deve-se programar o
fornecimento para minimizar sua interferéncia no regime de pastejo
do animal. O ideal é nao interferir no grande pastejo matinal. O
fornecimento entre doze horas e dezesseis horas é o mais indica-
do. Animais recebendo suplementos com sal comum para contro-
lar consumo precisam ter livre acesso a agua.

3.3 Suplementacdo na seca — Animais em engorda
(semiconfinamento)

e Objetivo da suplementacao: melhorar o desempenho animal
pelo fornecimento adicional de nutrientes.

e Meta: garantir o peso de abate e o acabamento até o final da
seca.

e Estratégia: fornecer um suplemento para aumentar o consumo
total de energia, mesmo ocorrendo substituicdo parcial no con-
sumo do pasto.
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¢ Tipo de suplemento: que contenha teor médio de proteina (18%
a 25% de PB) e alta densidade energética (acima de 75% de
NDT).

e Nivel de fornecimento: 0,7% a 1,7%' do peso vivo/animal/dia.

Os suplementos sugeridos na Tabela 3 sao racées comple-
tas, formuladas em funcao do seu nivel de oferta diaria. Para os
célculos foi considerado um consumo total de matéria seca igual a
2,2% do peso vivo, composicao quimica da pastagem igual a 5%
de proteina bruta e 51% de NDT, e necessidade de proteina
degradavel no rimen equivalente a 11,814% do NDT consumido.
Para reduzir custos com o suplemento, sugere-se uma oferta inici-
al de 0,7% do peso vivo. Por essa ocasido, as pastagens ainda
oferecem um certo grau de qualidade e disponibilidade. A medida
que a seca for avancando e o pasto sendo consumido, aumentar,
gradativamente, os niveis de oferta do suplemento, de forma a
manter um desempenho animal capaz de atender a meta, isto é,
peso de abate ao final da suplementacao. Niveis de suplementacao
acima de 1,3% do peso vivo podem ser usados em casos extre-
mos ou em situacoes temporarias de oportunidades de mercado,
tais como reducao no custo do suplemento e/ou aumento no pre-
co do boi gordo. Apesar do uso do calcério calcitico, cuja funcao
é aumentar o pH ruminal, se a oferta do suplemento ultrapassar
0,7% do peso vivo, considerar a possibilidade de fornecé-lo duas
vezes ao dia. Isso reduzird o risco de disturbios metabdlicos
(acidoses).



TABELA 3. Suplementos para engorda, % base MN'.

Ingredientes Consumo de2 Consumo de Consumo de  Consumo de
0,7% do PV 1% doPV  1,3% doPV 1,7% do PV
Milho triturado (e/ou sorgo, farelo de trigc 72,472 76,980 80,657 82,918
arroz, casca de soja, polpa citrica etc.)
Farelo de soja (algodéo) 22,911 18,784 15,760 14,243
Uréia 1,941 1,552 1,241 0,853
Sulfato de amadnio (célcio) 0,343 0,274 0,219 0,151
Mistura mineral 1,357 0,994 0,723 0,451
Calcério calcitico 0,904 1,356 1,355 © 1,354
Aditivo (2 g/400 kg de PV) 0,072 0,060 0,045 0,030

'"™MN = matéria natural
2PV = peso vivo

Gl



TABELA 4. Suplementos para recria/engorda, % base MN'.

Ingradiantes Racao com2 Racéo com3 Racao com4 Sa’l ‘
12% de PB 15% de PB 22% de PB energético

Milho triturado (e/ou sorgo, farelo de trigo, 88,85 87,65 76,45 40-60
arroz, casca de soja, polpa citrica etc.)

Farelo de soja (algodao) 7 7 17 10-20
Uréia - 1 2 -
Sulfato de aménio (célcio) - 0,20 0,40 -
Mistura mineral 4 B Z 10-20
Sal comum (sal branco) - - - 15-25
Aditivo (2 g/400 kg de PV) 0,15 0,15 0,15 +

ol

'MN = matéria natural
?|nicio das chuvas
$Meio das chuva
“Final das chuvas
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4 SUPLEMENTACAO NA CHUVA

Ao contrario do periodo da seca, animais em pastejo
durante as aguas, normalmente, alcancam ganhos de peso
médios superiores a 500 gramas/animal/dia. Nessa situacao,
qualquer tentativa de suplementacao deve ser, exaustivamen-
te, analisada em termos da meta a ser alcancada dentro de um
determinado sistema de producao de carne. Apesar do alto
custo do ganho adicional a ser obtido com a suplementacao
nas aguas (100 gramas a 200 gramas a mais por animal/dia),
isto pode resultar em uma reducao consideravel no periodo de
engorda do animal, quer seja em pasto ou em confinamento,
com possiveis retornos econdmicos.

4.1 Suplementacdo na chuva - Vacas de cria

Em geral, apenas a pastagem cultivada é suficiente para
proporcionar elevadas taxas de natalidade, desde que bem mane-
jada e suplementada com uma mistura mineral adequadamente
balanceada.

4.2 Suplementacdo na chuva — Animais em recria e engorda

e Objetivo da suplementacdo: melhorar o desempenho animal
pelo suprimento adicional de nutrientes, mas minimizando seu
efeito sobre o consumo do pasto.
Meta: reduzir a idade de abate e/ou idade de primeira cria.

o Estratégia: maximizar a utilizacao do pasto pelo fornecimento
de energia, proteina, minerais e aditivos.

e Tipo de suplemento: que contenha teor médio de proteina e
adequado para as diversas fases da estacao das chuvas(12%
a 25% de proteina bruta) e alta densidade energética (acima
de 75% de NDT). Preferivelmente, proteina natural e de baixa
degradabilidade, com uma pequena parcela de NNP (uréia),
até um maximo de 25% da necessidade de proteina degradavel
no ramen.

¢ Nivel de fornecimento: 0,2% a 0,4% do peso vivo/animal/dia.
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Racdao com 12%, 15%, e 22% de proteina bruta - nesta fase de
alto crescimento da pastagem, a dinamica de translocacao de
nutrientes na planta é rapida e variavel. Dessa forma, periodos
relativamente curtos de alto teor de proteina (inicio das chuvas)
sao seguidos por periodos de teores médios (meio das chuvas) a
baixos (final das chuvas), resultando em ganhos de peso vivo
desuniformes com médias aguém das metas. Neste caso, a
suplementacao é necessaria, para evitar desequilibrios nutricionais
e, consequentemente, obter um desempenho animal mais unifor-
me. Com este propésito, as formulacdes foram feitas em funcéao
da variacao no teor de proteina bruta durante a estacao das chu-
vas, de forma a manter um nivel de proteina bruta na dieta sem-
pre préximo a 17% do NDT. Os céalculos foram baseados supon-
do-se um consumo de 1 quilo/animal/dia do suplemento, por um
animal de 300 quilos de peso vivo.

Sal energético - de acordo com os principios de sal protéico ou
energético, o consumo nao deve ultrapassar 0,1% do peso vivo,
isto é, 400 gramas/dia para um animal de 400 quilos de peso
vivo. Nas condicdes de chuva, quando o animal ja estaria com
ganhos médios diarios superiores a 500 gramas/dia, é pouco pro-
vavel que este consumo possa agregar alguma vantagem no gan-
ho de peso. Entretanto, por meio do sal energético, é possivel
garantir um consumo adequado da mistura mineral (a incidéncia
de chuva sobre a mistura mineral a torna pouco disponivel e
palatavel ao animal), bem como de algum aditivo que possa me-
Ihorar o desempenho. Por este angulo, acredita-se nos beneficios
do sal energético.

5 DISCUSSAO FINAL

A condicao para a adocao da suplementacao dentro dos
sistemas de producdo de carne é que a mesma atenda a uma
relacdo custo/beneficio favoravel. Essa relacao sera diferente para
cada produtor. Para determinar beneficios, € necessario conhecer
o custo atual do suplemento (R$/kg) e comparéa-lo ao valor do
ganho de peso adicional correspondente (R$/arroba). Podem ocorrer
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situacdes em que uma determinada suplementacao nao ne-
cessariamente pague o seu custo (exemplo, suplementacao
nas aguas), mas esta analise deveria ser feita dentro de todo o
sistema de producado de carne, com metas bem definidas. Para
essa analise, considerar vantagens indiretas da suplementacao,
tais como menor tempo de permanéncia de animais no pasto,
maior flexibilidade na taxa de lotacdo e novas oportunidades
de negodcios. Finalmente, lembrar que a necessidade da
suplementacdo varia em funcdo da expectativa de cada pro-
priedade rural (meta), da quantidade e qualidade da pastagem
(nivel de manejo) e da cooperacdao da mae natureza (clima).
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t/‘és tropicos, o rebanho bovino convive com
: flutuagoes sazonats contmuas tan na oferta como na

~ crescimento do animal em regime exclusivo de pastejo
refletindo em abate com idade superior a trés anos. Tal
desempenho natural dos sistemas de producédo de carne
atendia as necessidades de mercados passados. Hoje a
demanda é por animais precoces.

O objetivo deste trabalho é discutir o efeito da restricdo
nutricional no ganho OVi




