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UTILIZACAO DO PACOTE ''soc"

Joao Baptista Esmela Curvol

O presente seminario tem o objetivo de divulgar junto
aos pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Gado
de Corte-CNPGC, o Pacote '"SOFTWARE CIENTIFICO"-SOC. Tra-
ta-se de um "software' desenvolvido pelo Nucleo Tecnolo-
gico para Informatica-NTIA da Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria-EMBRAPA, instalado no micro SP-16/PRO-
LOGICA (640 k). Tal "software' contém inumeros modulos,
quais sejam: "atualizar", "cm'", "compra", "stat", "estat",
"exec', '"'genese'", 'grafico'", "imprime", "info", "Modlin",
"ordena'" e ''SOC". Tais modulos, com excecao do '"cm'", de-
vem ser utilizados em arquivos do sistema (arquivo "SOC"),
0os quais sao compostos de um arquivo de dados (arquivo
""dat") e um arquivo com os nomes de variaveis, e valores
minimos e maximos (arquivo "hdr''). Admite-se um maximo de
64 variaveis de entrada por arquivo e de 200 variaveis de
saida. E uma nova alternativa para analises de variancia,
covariancia e de regressao, testes de Duncan, Tukey, LSD,
calculo de matrizes, construgoes de graficos e gerencia-
mento de banco de dados. Trata-se de um pacote bem docu-
mentado, de facil aprendizagem e utilizacao por pesquisa-
dores nao estatisticos. Consiste num instrumento de tra-
balho extremamente util na manipulacao e agilizagao de
dados experimentais. Tal pacote encontra-se disponivel na
EMBRAPA-CNPGC.

'Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA-CNPGC

Seminario apresentado em 13.08.87.
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ANALISES DE LABORATORIO VISANDO A ESTIMATIVA
DE QUALIDADE DAS FORRAGEIRAS

Valéria Pacheco Batista Euclides?

Foi discutida a importancia das analises de proteina
bruta, fibras detergente neutro e acido, lignina e diges-
tibilidade "Zn vitro" da materia seca para se estimar a
qualidade das forrageiras. Embora reconhecidamente a fer-
mentacao "in vitro" seja a tecnica mais acurada para se
estimar a digestibilidade das forrageiras, este metodo es-
tima somente o valor nutritivo liquido, sem identificar as
caracteristicas nutricionais limitantes. Desta forma, a
digestibilidade "Zn vitro" tem sido usada para se estabe-
lecer diferencas e a composicao quimica para estabelecer
as provaveis razoes destas diferencas. Dos inumeros tra-
balhos consultados conclui-se que a fibra detergente neu-
tro e a fragio que mais consistentemente se correlaciona
com o consumo, quando a percentagem deste componente e
superior a 55, levando a crer que o consumo de gramineas
tropicais de alta digestibilidade ainda esta limitado pe-
lo alto conteudo de fibra. Existe uma alta correlacao en-
tre consumo e digestibilidade, quando a maior diferenca em
qualidade e consequencia da maturidade dentro de uma mes-
ma especie. Discrepancias entre forrageiras sao frequen-
temente observadas, sugerindo que a relacao causa-efeito
entre as entldades analiticas e qualldade pode ser dife-
rente entre espec1es. Sob pastejo, e importante saber ate
que ponto o consumo e controlado por fatores intrinsecos
(composicao quimica e digestibilidade) ou o quanto elede-
pende dos fatores extrinsecos (disponibilidade, densidade
e caracteristicas estruturais), associados ao ambiente e
ao manejo. Para melhorar as estimativas de qualidade, alem
da digestibilidade e composicao quimica, mais atencao de-
veria ser dada as caracteristicas estruturais e fisicas
das forrageiras.

'Eng2-Agr2, Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 18.09.86.
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AVAL IACAO0 DA COLECAO DE Panicummaximem NO MEX1CO E EM CUBA
Yves Herve Savidanl

Depois do Brasil (1982) e Colombia (1983), Mexico e Cuba
receberam parte da colecao de Panicummaximum do Office de
la Recherche Scientifique et Technique OQutre-Mer — ORSTON,
em 1985, e, em seguida, iniciaram experimentos de avalia-
cao de fase 1 (ou A).No Mexico,o0s experimentos foram con-
duzidos no Centro de Gado de Leite da Universidade Nacio-
nal (Provincia de Vera Cruz). Oitenta e sete ecotipos fo-
ram avaliados durante um ano, com duas repeticoes de cin-
co plantas e quatro cortes. A matéria verde, materia seca
total e relacao colmo/folha foram medidas. Embora nao te-
nha sido avaliada a producao de sementes, fol observada a
intensidade de florescimento. Dezessels ecotipos devem en-
trar em uma segunda fase (tipo B do Centro Internacional
de Agricultura Tropical-CIAT). Em Cuba, o Centro Indio
Hatuey tem tradicao de pesquisa com Panicum,tendo lancado
a variedade Likoni, a graminea forrageira mais cultivada
do pais. Apos ter passado um ano em quarentena, 234 eco-
tipos entraram em avaliacao, com uma repeticao de quatro
plantas por ecotipo. A producao forrageira ea producao de
sementes serao medidas durante dois anos. A caracteriza-
cao morfologica, baseada numa lista de 35 variaveis, esta
sendo conduzida. A disponibilidade e o consumo serao ava-
liados em 257 dos ecotipos da fase 2, em parcelas de 32m?,
com quatro repetlcoes/ecotlpo e casuahzadas num So pi-
quete pastejado. Os animais serao retirados quando umadas
parcelas atingir 50-60 cm de altura. O periodo de descan-
so sera de 21 dias. Dez por cento dessas variedades pas-
sarao para a fase seguinte, onde serao estudadas a produ—
cao de sementes, a relagao planta-solo, as condicoes do
plantio e feita a primeira multiplicacao (500 m?). A ul-

wims

'Geneticista, Ph.D., Consultor ORSTOM/EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 25.11.87.
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tima fase, semelhante a fase 3 adotada pelo Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA, tera cinco ou seis
ecotipos da fase anterior. Os melhores serao recomendados
ao Ministerio da Agricultura, que realizara uma prova em
fazenda, onde 26 ha serao plantados com a variedade tes-—
temunha (Likoni) e 26 ha com a variedade a ser testada.
As variedades aprovadas passarao a ser utilizadas em gran-
de escala. Entre outros comentarios sobre as respectivas
metodologias das unidades visitadas e do CNPGC, destaca-se
o planejamento existente em Indio Hatuey, onde tudo esta
previsto, desde o dia da introdugao do germoplasma ate o
lancamento.



21

A BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS NO CHMPGC - SOFISTICAGAO
DISPENSAVEL OU INEVITAVEL?

Francisco Humberto Dubbern de Souzal

A biotecnologia moderna consiste no ''uso de sistemas
celulares destinados ao desenvolvimento de processos e
produtos de utilidade economica e/ou social".  Por muito
tempo, a biotecnologia classica possibilitou o desenvol-
vimento desses mesmos processos e produtos apartir da ma-
nipulacao, controle e utilizacao dascaracteristicas e ha-
bilidades naturais das cepas de microorganismos e das es-
pecies vegetais e animais disponiveis na natureza. A par-
tir dos anos 70, entretanto, os avangos do conhecimento
nas areas da genetica molecular e cultura de tecidos (ve-
getais e animais) possibilitaram o desenvolvimento de uma
variedade de tecnicas que tem permitido a utilizacao de
uma célula como geradora direta de inovacoes tecnologicas.
Assim sendo, a partir da utilizacao de cultura de celulas,
tecidos e orgaos de plantas e producao e fusao de proto-
plastos tem-se obtido a producao de plantas livres de pa-
togenos, a propagacao de clones em larga escala, apreser-
vagao de bancos de germoplasma, a obtencao devariacao so-
maclonal, a eliminacao de problemas de incompatibilidade
no cruzamento, o desenvolvimento de embrioes hibridos, a
producao de plantas haploides, o "screening" para tole-
rancia a doencas, herbicidas e niveis subotimos de nutri-
entes, e cruzamentos interespecificos. Tecnicas biotecno-
logicas mais sofisticadas, da chamada engenharia geneti-
ca, utilizadas em conjunto com as tecnicas citadas e tec-
nicas tradicionais de melhoramento, tem possibilitado a
promocao de alteracoes genicas diretamente nos cromosso-
mos.

T

'Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 04.05.88.
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As muitas possibilidades de aplicacoes das tecnicas
biotecnologicas estao ainda longe de serem esgotadas Pes-
qulsadores das mais diversas areas das ciencias naturais
estao sendo levados a refletir sobre provaveis impactos
destas tecnicas sobre seus respectivos trabalhos e obje-
tivos. Nos, do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte-CNPGC, nao somos excegoes.
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""'TO BREED OR NOT TO BREED?'' ...UM ESPACO PARA
0 MELHORAMENTO DE PLANTAS NO CNPGC

Yves Herve Savidan'

Recentes publicacoes apontam que nos ultimos 30 anos o
melhoramento genetico foi responsavel por, aproximadamen-
te, 507 do aumento na producao das principais culturas.
A 1mportanc1a do melhoramento para as plantas forragelras
tropicais nao poderia ser outra, especialmente porque sao
plantas que nunca foram melhoradas e se encontram em ini-
cio de domesticacac. Os exemplos de melhoramento de for-
rageiras tropicais sao poucos ¢ a maioria envolve
leguminosas. As duas excecoes Sao o prOJeto Cenchrus de-
senvolvido por E.C. Bashaw e sua equipe da Texas A. & M.
University e o Projeto Panicum do Office de la Recherche
Scientifique et Technique Outre-Mer - ORSTOM. Ambos mos-
traram claramente que progressos consideraveis podem ser
esperados pela hibridacao, mesmo quando se trata de plan-
tas altamente produtivas. Tals projetos de melhoramento,
porem, nao podem ser realizados em qualquer genero, pois
sao poucas as plantas que respondem aos seguintes pre-
-requisitos: disponibilidade de um amplo germoplasma, re-
presentativo da variabilidade das propulacoes naturais;
evidencia da necessidade do melhoramento genetico, istoe,
existencia de fatores limitantes no cultivo da especie ou
do genero; disponibilidade e informacoes basicas necessa-
rias a realizacao dos cruzamentos (estudos do modo repro-
dutivo, metodologia de hibridagao etc.). As plantas for-
rageiras de amplo germoplasma que dispomos se resumem a
tres ou quatro generos de leguminosas e menos dinda de
gramineas. Neste ultimo caso, com as colegcoes de Panicum
e Brachiaria, o Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte-CNPGC esta numa situacao privilegiada, que justifi-
caria investir em projetos de melhoramento. E sublinhado,
todavia, que Panicum, quando utilizado em terras de boa

& 5 e g

1Geneticista, Ph.D., Consultor ORSTOM/EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 16.07.87.
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limitantes que
braquiarias,
resistencla

fertilidade, nao apresenta serios fatores

justifiquem o melhoramento. A situacao das
porem, e outra, e os problemas de adaptacao,
as cigarrinhas e fotossensibilizacao criam a necessidade
de concentrar esforgos neste genero, incluindo pesquisas
basicas como subsidios as futuras acoes de melhoramento

genetico.
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CARACTERIZAGCAO E AVALIACAO DO DANO CAUSADO PELO ADULTO
DA CIGARRINHA-DAS-PASTAGENS Zulia entreriana (Berg, 1879)
EM Brachiaria decumbens STAPF. cv. BASILISK

José Raul Valeriol

Os principais resultados obtidos mostram que os adultos
da cigarrinha Zulia entreriana alimentam-se nao somente
nas folhas propriamente, mas tambem na bainha foliar e
talo de Brachiaria decumbens. Quando a alimentacao foi
feita no limbo foliar, a preferencia foi pela face supe-—
rior da folha. Machos e femeas comportaram-se igualmente
quanto a preferencia por locais de alimentacao. Atravesde
radioisotopos, comprovou-se que durante a alimentacao, es-—
tes insetos injetam secregoes salivares no tecido. Na fo-
lha, estas substancias translocam-se predominantemente no
sentido apical. A quantidade de substancias injetadas foi
verificada em funcao do tempo de alimentacao, que por sua
vez, explicou a relacao direta entre tempo de alimentacao
e expressao dos sintomas, verificada num outro teste. A
expressao plena dos sintomas de danos exigiu umperiodo ao
redor de tres semanas. Constatou-se, com base no teor de
acucar da excrecao liquida deste inseto, que o adulto de
Z. entreriana nao se alimenta no floema, o que nao € su-
ficiente, no entanto, para se afirmar que este se alimen—
te no xilema. Quanto a avaliacao de danos, os resultados
mostraram que estes insetos podem reduzir significativa-
mente a producao de raizes, ameacando a persistencia da
graminea, e a producao de materia seca, reduzindo a capa-—
cidade de suporte. Quanto a este particular, constatou-se
que infestacoes de 25 adultos por metro quadrado reduzi-
ram em 307 a producao de materia seca de B. decumbens. So—
bre a qualidade desta forrageira, estes insetos podem, de

smigl aasts

'Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 21.05.87.
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um lado, diminuir significativamente os teores de protei-
na e alguns minerais, e de outro, aumentar os teores de
materia seca e de fibra. Finalmente, constatou-se que oS
danos causados pelos adultos de Z. entreriana em B. decum-
bens sao proporcionalmente maiores em condicoes de baixa
umidade no solo. Estes resultados confirmam a importancia
do adulto desta cigarrinha na persistencia, produgao e
qualidade de B. decumbens, e oferecem elementos adicio-
nais sobre o relacionamento Z. entreriana e B. decunbens.
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CITOLOGIA E MODO DE REPRODUCAO DE 0ITO GRAMINEAS
DO GENERO Brachiaria

Cacilda Borges do Valle'’

Apesar da reconhecida importancia economica de especies
como Brachiaria decumbens, B. brizantha, B. ruziziensis e
B. humidicola, pouco foi feito, ate o presente,visando ao
melhoramento deste genero. Isto se deve ao fatode a gran-
de varlabllldade natural existente ser ainda pouco explo—
rada e a falta de conhecimentos basicos necessarios a ma-
nipulagao deste genero, caracterizado por plantas poli-
ploides com reprodugao por apomixia. Neste trabalho, o
comportamento cromossomico e o modo de reproducao foram
estudados numa pequena, mas diversificada, colegao de
Brachiaria, incluindo as seguintes especies: B. brizantha,
B. decumbens, B. ruziziensis, B. humidicola, B. dictyo-
neura, B. plantaginea, B. deflexa e B. jubata. Contagens
de cromossomos foram feitas utilizando-se atecnica de co-
loracao por carmim acetico a 1%, enquanto o estudo de sa-
cos embrionarios foi conduzido utilizando-se clarificacao
com metilsalicilato e observacao em contraste de inter-
ferencia. Em todas as acessoes de B. brizantha, B. decum-
bens e B. jubuta estudadas, observou-se tetraploidia
(2n=4 x = 36), confirmando os resultados na literatura.
B. plantaginea, descrita como hexaploide, e B. deflexa,

como diploide, mostraram ser tetraploides. Encontrou-se
2n = 6 x=54 para B. humidicola e B. dictyoneura,hexaploi-
des, em contraste aos dados ja publicados de 2n = 72 e

2n = 42, respectivamente. Meioses irregulares foram ob-
servadas em diacinese, na metafase e anafase de todas as
especies com excecao de B. ruziziensis e B. deflexa. O
comportamento erratico dos cromossomos na divisao celular
concorre, possivelmente, para a baixa fertilidadedo polen

emndnmn

'Eng2-Agr2, Ph.D., EMBRAPA-CNPGC

Seminario apresentado em 17.07.86.
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e a ma qualidade das sementes comumente relatadas nestas
especies. B. ruziziensis, B. deflexa e B. plantaginea mos-
traram ser intelramente sexuals. Todas as outras apresen-
taram sacos embrionarios aposporicos do tipo Panicum (com
quatro nucleos) em alta frequencia. No entanto, em cada
uma das acessoes estudadas, detectaram-se sacos embriona-
rios sexuais com frequencias medias entre 7 e 17%. Tals
niveis de sexualidade podem permitir a realizacao de cru-
zamentos intra e interespecificos, visando estudos filo-
geneticos e fornecendo, ainda, condicoes basicas para o
estabelecimento de programas de melhoramento - genetico do
genero Brachiaria.
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COLECAO DE Brachiaria: PROGRESSOS NA AVALIACAO
DE GERMOPLASMA

Cacilda Borges do Valle®

As diversas acoes dentro de um programa de melhoramen-
to genetico de Brachiaria, envolvendo especies sexuais e
apomiticas, incluem: constituicao da colecao de base; ava-
liacao agronomica da colecao; caracterizacao morfologica;
citogenetica e do modo de reproducao de cada ecotipo, e
melhoramento genetico propriamente dito, com cruzamentos
intra e interespecificos. A colecao em estudo no Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC fol reunida
atraves de coletas realizadas pelo Centro Internaciomnal
de Agricultura Tropical-CIAT/Instituto Interamericamo de
de Ciencias Agricolas-IICA da Colombia, com patrocinio do
International Board for Plant Genetic Resources-IBPGR, no
leste africano, entre 1984 e 1985. Este material compre-
ende 824 acessos de 24 especies diferentes, dos quais 304
Ja se encontram sob avaliacao no CNPGC. A avallagao agro-
nomica de 200 acessos, em parcelas, com tres repeticoes,
iniciou-se em 1988, para identificar ecotipos superiores
aos atualmente utilizados, quanto a aspectos de produti-
vidade, rebrota, resistencia a pragas e doengcas e produ-
cao de sementes. Para a caracterizacao morfolégica da co-
lecao, estao sendo utilizados 22 descritores das partes
vegetativa e reprodutiva. Esta caracterizagao visaa iden-
tificar cada acesso da colecao e a orientar a escolha de
progenitores para cruzamento dentro e entre grupos morfo-
logicamente homogeneos. Esforgcos foram dispendidos para
caracterizar a colecao quanto ao modo de reproducao, iden-
tificando especies e ecotipos sexuais para o programa de
melhoramento genetico. Foram encontrados nove ecotipos
totalmente sexuais em B. decumbens quatro em B. jubata e
um em B. dtctyoneura. A sexualidade dentrodessas especies
permitira cruzamentos intra-especificos, alem dos inter-

SRR S

'Eng2-Agr?, Ph.D., EMBRAPA-CNPGC

Seminario apresentado em 15.06.88.
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especificos ja previstos. Grande parte desta caracteriza-
cao foi realizada durante a estada da coordenadorado pro-
jeto no CIAT/Colombia, de marco a maio de 1988. Neste pe-
riodo, foram feitos, ainda, cruzamentos preliminares e
caracterizacao isoenzimatica de ecotipos selecionados, por
eletroforese de estarases. Esta tecnica sera utilizada no
reconhecimento de hibridos do programa de melhoramento,
pela detecgao de bandas marcadoras do progenitor masculi-
no na progenie.
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PERFILHAMENTO EM GRAMINEAS
Francisco Humberto Dubbern de Souza'

Perfilhos sao brotos laterais, eretos e aereos, produ-
zidos a partir de gemas vegetativas situadas na axila das
folhas dos colmos das gramineas. O perfilho € a wunidade
morfologica da pastagem. Na fase vegetativa, um perfilho
constitui-se de um colmo cujos entrenos, no caso de espe-
cies de habito cespitoso, sao comprimidos. No seu apice,
encontra-se o meristema apical do qual originam-se novas
folhas e novas gemas axilares. A taxa de perfilhamento,
portanto, e controlada pela taxa de aparecimento de fo-
lhas. Na sua fase inicial de desenvolvimento, o perfilho
esta intimamente associado a folha imediatamente superior
a ele. Posteriormente, esta dependencia transfere-se a fo-
lha inferior. O desenvolvimento de novos perfilhos ocorre
no colmo em sucessao acropeta. Condicoes ambientes deter-
minam qual das gemas axilares ira desenvolver-se em per-
filho. Uma planta de graminea constitui-se de um agrupa-
mento integrado, dinamico e organizado de perfilhos com
idades, tamanhos e estados fisiologicos diferentes. Todos
sao vascularmente conectados entre si. A sequencia de de-
senvolvimento das gemas axilares em perfilhos obedecea um
padrao hierarquico. A formacao de novos perfilhos obede-
ce, tambem, a marcante sazonalidade, sendo menor durante
a fase reprodutiva da planta. A influencia dediversos fa-
tores ambientes (agua, luz e temperatura) sobre o perfi-
lhamento em diversas especies e bastante estudado. O me-
canismo endogeno do controle de perfilhamento, porém, esta
ainda por ser elucidado. Sabe-se que em tal mecanismo, os
hormonios vegetais, acido idol-acetico e citokininas, de-
vem exercer importantes funcoes. A compreensao da dinami-
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'Eng2-Agr2, Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 19.03.87.
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ca de perfilhamento, seu controle endogeno e sua relacao
com os diversos fatores ambientes e fundamental ao desen-
volvimento de praticas agronomicas que permitem maximizar
0 uso economico potencial das gramineas. Modernas teécni-
cas, em desenvolvimento, de caracterizacao e quantificacao
de hormonios vegetais poderao contribuir para tal com-
preensao.
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ANALISE ESPACIAL DO GADO DE CORTE NO BRASIL

Yoshihiko Sugail
Zenith Joio de Arruda?

O abastecimento de carne bovina no Brasil carecede sub-
sidios analiticos para nortear sistematicamente o setor
como um todo. Os problemas nao se restringem a fase de
producao, a nivel de propriedade pecuaria, mas estao, tam-
bem, relacionados ao transporte, a capacidade e a locali-
zacao dos abatedouros e dos centros de consumo interno e
externo. O Brasil possul vantagens em termos de espaco
territorial para a criacao do gado de corte, em relacao a
outros palises. Entretanto, o espago requer deslocamentos
de insumos e de produtos entre regices de producao e de
abate, e entre estas e a regiao de consumo (intermo e ex-
terno). Este estudo vem sendo realizado pelo Centro Na-
cional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC, com o objetivo
de estruturar o setor de carne bovina atraves de modela-
gem espacial, envolvendo a producao, o abate e o consumo,
ligados entre si pelo sistema de transporte, e amalisar
a eficiencia do setor atraves do modelo. Para tal modela-
gem, dividiu-se o pals em 44 regioes de producao de gado
bovino, 34 regioces de abate e 16 regioes de consumo. Os
sistemas de producao foram divididos em cria, recria e
engorda, considerando a diferenca de sexo. Para o abate,
consideraram-se pesos de carcacas para garrote, boi gordo,
vaca descartada e touro descartado. O resultado basico
mostrou a possibilidade de melhoria de 10 a 20Z em termos
de reducao de custos dos recursos disponiveis, em relacao
aos dados do censo agropecuario de 1980. O aumento de 20Z

snaflens

1Eng.—Agr., Ph.D., EMBRAPA-Secretaria de Planejamento.
’Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA-CNPGC.
Palestra apresentada em 24.09.87.
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na demanda de carne proporcionou o aumento de 11,7Z no
rebanho total, e os insumos sao alterados de forma menos
proporcional em relacao a demanda da carne. O aumento de
5% na taxa de desmama dos bezerros(as) provocou, apesar
de pequeno, aumento do rebanho (0,7Z) e proporcionou pe-
quena queda no custo de producao (0,6%), mas apresentou
um aumento nos numeros de garrote e boi gordo de 127 e
207%, respectivamente. O modelo construido mostrou-se efi-
ciente para analisar o setor de gado de corte integral-
mente em curto espago de tempo.
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AVALIAGAO DA PRODUGAO DE CARNE BOVINA
Margot Alves Nunes Dode!

Os bovinos de corte sao explorados pelo produto comes-
ticel que fornecem, e a quantidade de carne que produzem
depende da composicao da carcaca. Portanto, uma avaliacao
precisa da parte comestivel e de grande utilidade para os
diversos setores envolvidos na producao de carne. A esti-
mativa da composicao da carcaca determina a quantidade da
porcao comestivel, e pode ser feita mediante observacoes
e medicoes susceptiveis na carcaga ou no animal vivo. As
tecnicas usadas devem ser de baixo custo, rapidas, sensi-
veis, nao destrutiveis e nao devem deixar residuos noci-
vos. As tentativas para se determinar a composicao temsi-
do numerosas e muitas tecnicas estao sendo estudadas para
desenvolverem medidas confiaveis que possam estimar, com
precisao razoavel, a composicao do corpo do animal e a
distribuicao de seus tecidos. Os equipamentos vao desde
pequenas reguas metalicas para medir espessura da gordura
de cobertura; fita metrica para fazer medicoes da carca-
ca, até aparelhos sofisticados para medir K"°, raio X, ul-
tra-som e fotogrametria. O que se busca sao conhecimentos
com relacao a composicao corporal em diferentes racas e
diferentes tipos de animais, assim como, os fatores que
influenciam na distribuicao dos tecidos, para que se pos-—
sa influir na composigao da carcaca e conseguir animais
com malior percentagem de musculatura, combinando com uma
quantidade otima de gordura e um minimo de osso. O peso
ao abate, o sexo, a nutricao e a raca afetam a composicao
e sao os fatores mais importantes que o produtor pode tra-
balhar para alterar a composicao da carcaca. Entretanto,
a busca de melhores carcacas nao pode ser tentada indepen-

anad nue

'Med2-vet2, M.Sc., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 14.05.87.
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dentemente de uma serie de outros fatores que formam a
cadeia de producao de bovinos, pois muitas das mudangas,
produzidas, nas ultimas decadas, na composigcao corporal,
tem gerado problemas, como: adaptacao e problemas repro-
dutivos. Portanto, sempre que houver selecao para aumentar
o desenvolvimento muscular, ou seja, aumentar a producao
de carne, atraves de qualquer tipo de tecnologia, o equi-
librio entre a funcao e a producao devera ser mantido.
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CARACTERIZACAO DO ZEBUTNO DE CORTE NO BRASIL
Claudio Ulhba Magnabosco’

Este seminario demonstrou a importancia de se conhecer
bem o exterior, para estuda-lo em funcao da distribuicao
de carnes no animal, dando enfase as regioes produtorasde
carnes nobres. Uma apreciacao de certo numero de caracte-
risticas funcionais e morfologicas, possibilitam adistin-
cao entre Bos indicus e Bos taurus. Ao se estudar o exte-
rior dos zebuinos, normalmente o que se procura € o tipo
do animal produtor de carne. Para esse estudo doexterior,
adota-se a classica divisao do corpo do animal em quatro
partes: cabeca, pescogo, tronco e membros. Como o tema
aqui tratado diz respeito a producao de carne,dar-se-a im-
portancia as regioes produtoras de carne nobre, no caso,
destaca-se o tronco em sua face superior e lateral, e nos
membros posteriores (em suas regioes proprias). Essa apre-
ciacao do exterior do zebuino sera de grande valia para
dar embasamento no estudo comparativo entre o tradicional
e o moderno novilho de corte. No Brasil, pode-se afirmar,
com certeza, de que a maioria do efetivo do rebanho zebui-
no enquadra-se no tipo tradicional de corte, ouseja, ani-
mais de formas irregulares, baixa necessidade, baixo ren-
dimento de carcaca e baixo ganho de peso. Felizmente, ha,
no Brasil, uma caracterizacao da necessidade de se fazer
selecao, ou seja, um aprimoramento zootecnico dozebu tra-
dicional, para que ele se enquadre no moderno novilho de
corte, que tem como caracteristica a grande velocidade do
ganho de peso, e producao de carne nobre, enxuta.

'Zootecnista, B.S., Estagiario EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 03.07.86.
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ESTRESSE E PRODUCAO ANIMAL

Ronaldo de Oliveira Encarnacao’

Hans Selye, em 1936, definiu o estresse como o estado
do organismo, o qual, apos a atuacao de agentes ambientes
de qualsquer naturezas, responde com uma serie de reacoes
nao especificas de adaptacao, destacando-se a hipertrofia
do cortex adrenal com consequente aumento da secrecao de
seus hormonios glicocorticoides. A todo fator exogeno que
provoca um estresse, o cientista denominou-o de estressor
(calor, frio, infeccoes, fome, dor, medo, elevada densi-
dade populacional etc.). Por meio desse complexo de rea-
coes (sindrome de adaptacao geral), o organismo tentaevi-
tar ou reduzir os efeitos do estressor. A principal fun-
cao dos glicorticoides e o estimulo da formagao de glico-
se atraves da mobilizacao e degradacao de proteinas e gor-
dura - a gliconeogenese - aumentando a disponibilidade de
glicose (energia) para o metabolismo celular. O efeito
linfolitico desses esteroides e o responsavel pelaatrofia
do sistema timolinfatico, com simultaneas alteracoes dos
corpusculos do sangue. Embora seu mecanismo de atuacao nao
seja totalmente conhecido, os glicocorticoides possuem e-
feito antiinflamatorio e antialergico, que e usado inten-
samente na medicina humana e veterinaria. Em caso de es-
tresse intenso e prolongado (estresse cronico), o efeito
catabolico e a gliconeogenese promovem a constante degra-
dacao de tecidos, resultando em perda de peso e inibicao
do crescimento em animais jovens. Niveis elevados e cons-
tantes desses esteroides causam a queda de linfocitos e
anticorpos, baixando a resistencia geral do organismo con-
tra infeccoes. Com a ativacao do eixo hipotalamo-hipofi-
se-cortex adrenal, ocorrem mudancas em quase todo o Sis-
tema endocrino. Por exemplo, sob estresse, a hipofise se-

NI,

'Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 19.06.86.
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Snutrisul

SUPLEMENTO MINERAL

Eficiéencia que se
mede na balanca.

Ja e hora de oferecer um
tratamento moderno e racional
para a suplementacao mineral
do seu rebanho. A Nutrisul tem

suplementos minerais na dose
certa de macro e micro-elementos
para suprir as deficiéncias das
pastagens. E um verdadeiro

programa alimentar, produzido
através de pesquisas cientificas,
para atender as necessidades de
Bovinos e Equinos.

Conhec¢a os produtos da Nutrisul e
garanta uma boa produtividade.
Afinal, rebanho sadio & sinonimo
de lucro certo.




4 SAL
OURO

NiVEIS DE GARANTIA

(cada kg contém)

MODO DE USAR
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SALTI=I
NIVEIS DE GARANTIA

(cada kg contém)

FOSTOIO .uvvvvvrrrreernereeeresssunesssinans 90 g FOSIOTO: .iiiovciim covnsimmmammassnnmonnes s
CAICIO ..o 160 g CAICIO voooorosssssssoososeisn [
o] o T 4.000 mg ZIN0O, smmmremsssminsormaprera S TRTRES
CObIE ommmmmgssinmerpyimmas 1.488 mg C OB cvvovivaimasirm R
BEBAE cnisenmnasnammmeeails 55 mg CoODAD isvvisiminsmmsmmmmsins
[o7s [ TP N 40 mg 100D s isesnmmmniummmyaev o
Manganés 550 mg Manganeés ...
Magnésio 9.000 mg Magnésio ......cccovvivreirennenreennn
o T m— 4.000 mg FBITO snsronsssanensosantrsassbinsidsidisats
SEIBNID iusespisasmssssrommassessanons 10 mg SCIBNIO woieesiivwsrvmvasansmmsss
EDXOLNE ioiicaiismmmmmmsmannsmsnons 7.000 mg Enxofre ............ e
Cloreto de Sodio - q.s.p. .......... 1.000 g Cloreto de So6dio - Q.S.p. ..ooveeees

MODO DE USAR

Fornecer puro no cocho

Fornecer puro no cocho
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CALCIO E FOSFORO

Cerca de 99% do calcio e 80% do
fésforo no animal, encontram-se nos
0Ss0s e nos dentes; assim sendo, as
principais fungbées destes minerais
sdo a formagdo e a manutengao dos
08s0s e dentes.

A auséncia prolongada desses
elementos minerais causa
deformagdes nos 0ssos e dentes,
reduz o crescimento, baixa a
produgao de leite, provoca a
diminuigdo do apetite, auséncia de
cio, baixa fertilidade, aborto e
aumento da mortalidade.

SODIO E CLORO

O sodio para 0s animais é o
elemento mais deficiente
universalmente entre todos os
minerais. Animais com deficiéncia de
sal sdo esguios, consomem menos
alimentos e sdo capazes de fazer
longas caminhadas para receber sal.
Os animais apresentam ainda apetite
depravado, comem terra, roem
madeira, lambem suor de outros
animais, diminuem a produgéo de
leite e 0 ganho de peso. Além disso,
o cloro isoladamente faz parte do
suco gastrico e estimula a formagao
de enzimas digestivas.

MAGNESIO

Esta intensamente associado com
calcio e fosforo, nos tecidos e no
metabolismo do corpo animal.

O magnésio é um constituinte normal
dos 0sso0s, dentes, sistema
enzimatico e neuro-muscular.
Contribui ainda para o retardamento
do processo de acidez do leite.

ENXOFRE

E um elemento essencial na
formagdo das proteinas, do pélo, da
cartilagem, da parede dos vasos
sanglineos, dos ossos, dos tenddes
e das enzimas.

Deficiéncia de enxofre causa perda
de peso, fraqueza, lacrimejamento e'
morte. '

FERRO

Este € um elemento basico da
hemoglobina que produz a coloragao
vermelha do sangue e conduz o
oxigénio dos pulmées a todo o
organismo. O sistema classico de
deficiéncia de ferro é anemia, que
destroi as defesas naturais do
organismo, podendo também levar a
morte.




-
SUPRE OURO

NIVEIS DE GARANTIA

(cada kg contém)

MODO DE USAR

Misturar 2 sacos de sal comum com
um saco de Supre Ouro.

\_

NIVEIS DE GARANTIA

PHSIOND: s mvasaspsnpaismm 170 Fosforo ...
(0 [=][ 5 A, 208 Calcio ......
| 51 - U 13.500 mg Cobre .......
(75) o] £ APVOR RS 3.800 mg Ferro ........
CODAID \orsersrsamssssesesssiasmmanms 200 m Cobalto ....
IGHE st i i 230 mg ZINeY! ivis
MEaNQANES ..cocieivisusiisaminsasisssss 4000 m 5767 o [T
e 1 1 A —— 27.000 mg Manganés
[ =5 e 6.400 mg Magnésio
ST [ ] [o R — 45 mg Selenio ....
ENXOfre .ovvovieen e 20.000 mg Cloreto de

MODO DE USAR

Fornecer puro no cocho

(cada kg contém)

Sodio -g.s.p. .eeeeee.

MANGANES

Como quase todos 0s micro-
elementos, 0 manganeés esta
diretamente envolvido na formagao
dos 0ssos e em varias reagoes
enzimaticas. Deficiéncia de
manganés causa principalmente
reducgdo na fertilidade do rebanho.
Causa ainda pouco desenvolvimento,
baixo consumo alimentar,
deformagao dos membros
posteriores de bezerros recém-
nascidos, esterilidade, maturidade
sexual retardada e bezerros recem-
nascidos fracos ou mortos.

ZINCO

E importante para a formagao das
proteinas, sinteses das enzimas que
operam no mecanismo de eliminagao
do gés carbonico, digestdo de
proteinas, mineralizagao dos 0ssos e
também na formagao da pelagem.
Um dos principais sintomas de
deficiéncia de zinco é a perda de
pélo ou alopecia (PARAQUERATOSE).

SELENIO

E necessario para o crescimento e
indispensavel a reprodugdo dos
animais.

COBRE

Suas fungées sdo altamente
correlacionadas com as do ferro.
Participa na formagdo da
hemoglobina do sangue, enzimas,
0SS0Ss e sistema nervoso. A
deficiéncia de cobre pode causar
anemia, crescimento retardado,
diarréia, ma formagdo ossea,
desordens nervesas, despigmentagao
da pelagem, perda de peso e morte.

COBALTO

E essencial para a formagao da
vitamina B-12 através dos
microorganismos do rumem.
Deficiéncia de cobalto causa anemia,
perda de apetite, emagrecimento e
morte.

IODO

E o elemento fundamental na
formagao de tiroxina pela glandula
tiredide. A tiroxina regula o
metabolismo geral do organismo. Em
bovinos a deficiéncia de iodo esta
associada ao bocio(papo), recém-
nascidos mortos, mal formados, sem
pelos e com aumento da glandula
tiredide.

™

Selénio é fundamental na sintese
de proteinas e faz parte da enzima
lutationa peroxidase.
ficiencia do Selénio causa
aborto, baixa fertilidade,
retengao de placenta
e outras anomalias na reproduGao.
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PROGRAMA DE SANIDADE DO REBANHO BOVINO

MES

ATIVIDADES

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

OUTINOV

DEZ

OBSERVAGOES

FEBRE AFTOSA

l

Vacinar todos 0s animais
a partir de 4 meses de
idade. Aplicar via
subcutanea - 5 ml.

CARBUNCULO
SINTOMATICO

Vacinar 0os bezerros aos
4 meses e repetir na
desmama.

BRUCELOSE

Vacinar as fémeas de 3 a
8 meses de idade

Esta vacina deve ser feita
com intervalo de 21 dias
das outras vacinas

RAIVA

Vacinar anualmente em
zonas onde ocorre a
doenga.

PNEUMOENTERITE

Vacinar as vacas no 8°.

més de gestagao e os

bezerros aos 15 e 30 dias

de idade.

Doses: - Vacas - 5 ml
Bezerros - 2 mi

BOTULISMO

—
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o—

Y

I
 I—

C—

=

Vacinar quando houver
suspeita da doenga.

VERMIFUGAGAO

il m

Il |

Vermifugar nos meses
indicados.

MINERALIZACAO

u

i

L&
&

i

i

i

Fornecer a vontade no
cocho durante todo o
ano.

\n

Sal Mineral

utrisul

do jeito que o Boi gosta

NUTRISUL - COMERCIO E INDUSTRIA LTDA

CAMPO GRANDE - MS
Av. das Bandeiras, 767 - Esq. com Av. Salgado Filho
Fone: (067) 384-1068 - CEP 79.100

CUIABA - MT

Av. Miguel Sutil, 14.302

Fone: (065) 323-1530- CEP 78.000
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MODELO F[SICO DE PRODUCAO - O CASO DO CAMPO
EXPERIMENTAL DE TERENOS, MS

Eduardo Simées Correa'l

O Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC
vem acompanhando um sistema de producao de gado de corte
que emprega tecnologias preconizadas para fazendas de
cria, recria e engorda das areas de cerrado ecampo limpo.
O sistema ocupa uma area de 556 ha, com 567 de pastagens
nativas e 447 cultivadas com braquiarias. A area de pas-
tagens nativas esta subdividida em dois pastos de 150 ha
cada, e a cultivada em seis pastos comarea media de 40ha.
O sistema fol implantado em julho de 1983, com 150 vacas
neloradas e seis touros Nelore, estando, atualmente, com
um rebanho de 142 vacas; oito touros; 44 novilhas de dois
a tres anos; 62 de um a dois anos; 129 bezerros; 51 machos
de um a dois anos e 36 de dois a tres anos. A alimentacao
e exclusivamente a pasto com suplementacao mineral a von-
tade. As vacas de cria permanecem no campo nativo, em pas-
tejo continuo, com a carga anual de 0,4 UA/ha,e as demais
categorias sao mantidas em pastos cultivados, com pastejo
alternado e carga media anual de 1,3 UA/ha. A reproducao
e por monta natural, com um touro para 25 vacas, e se es-
tende de setembro a janeiro. O diagnostico de gestacao e
feito em abril, quando sao descartadas as novilhas que nao
conceberam e as vacas vazias pelo segundo ano consecutivo.
Os nascimentos ocorrem em pasto-maternidade e o umbigo do
recem-nascido e cortado e tratado com solucao de iodo. A
desmama e feita entre seis e sete meses de idade, trans-
ferindo-se os bezerros desmamados para a pastagem culti-
vada. A separacao por sexo e feita com um ano de 1idade.
As femeas sao recriadas ate 24/28 meses, quando sao in-

.

'Eng.-Agr., B.S., EMBRATER a disposiciao da EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 11.09.86.
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corporadas ao rebanho de reproducao. Os machos sao cas-
trados aos 18/20 meses e recriados ate 24/28 meses, quan-
do se inicia a engorda. Esta e realizada em pastagem cul-
tivada ate 30/40 meses de idade, quando se espera vender
os novilhos para abate com peso vivo de 450 kg. O contro-
le sanitario consta de vacinagoes contra aftosa, carbun-
culo sintomatico e gangrena gasosa. Entre a desmama e os
dois anos de idade sao feitas quatro aplicagoes de vermi-
fugo de largo espectro e, quando necessario, faz-se tra-
tamento contra berne. Os resultados zootecnicos obtidos
ate 31 de junho de 1986, apesar de parciais, estao acima
do esperado.
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AVALIACAO DE REPRODUTORES EM GADO DE CORTE
Paulo Roberto Costa Nobre?

Um programa de melhoramento genetico de bovinos de
corte depende de varios fatores para ser bem sucedido,
quais sejam: escolha das caracteristicas a serem selecio-
nadas, enfase dada a cada uma delas; sistema de acasala-
mento; intervalo de geracao e precisao na aplicacao do
metodo de selecao adotado. Os metodos de selecao sao es-
truturados em fungao das informacoes disponiveis e das
formas como podem ser utilizadas.

Em gado de corte, no processo de selecao de reproduto-
res, os metodos classicos mais tradicionalmente utiliza-
dos sao: desempenho individual -selecao massal; pedigree;
e teste de progenie. A acuracia da estimativa do valor
genetico de um reprodutor esta diretamente relacionada com
o grau de parentesco entre o individuo e seus ascendentes
ou descendentes, conforme o metodo de selecao, herdabili-
dade das caracteristicas sob selecao e o numero de infor-
macoes disponiveis.

'Zootecnista, M.Sc., EMBRAPA-CNPGC

Seminario apresentado em 25.05.88.
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INDUCAO E SINCRONIZACAO DO C10 EM FEMEAS BOVINAS
Ezequiel Rodrigues do valle®

O objetivo deste trabalho, realizado na Universidade de
Illinois, E.U.A., foi de determinar o efeito do GnRH, as-
sociado ou nao a desmama temporaria na incidencia de ovu-
lacoes, vida funcional do corpo luteo e taxa de natalida-
de de vacas Hereford com cio sincronizados com Norgestomet
e PGF20 e inseminadas uma unica vez, sem observacao de
cio. Quatrocentas e tres vacas aos 63 dias pos-parto re-
ceberam um implante com 6mg de Progesterona (Norgestomet),
durante oito dias, e 5 mg de PGF2a, 28 horas antes da re-
mocao do implante. Apos a remocao do implante, os animais
foram distribuidos num delineamento fatorial 2 x 3, com os
seguintes tratamentos: 1. desmama temporaria (0 e 72 h);
2. GnRH (0 ug, 250 ug via intramuscular e 250ug via sub-
cutanea) em capsula de gelatina. Imediatamente apos a re-
mocao do implante, iniciou-se a desmama temporaria, 30 ho-
ras depois foi feita a aplicagao de GnRH, e a inseminagao
efetuada 17 horas apos a apllcagao do GnRH Baseado nos
niveis de progesterona anteriores a aplicacao dos trata-
mentos observou-se que 204 vacas apresentavam-se em anes-—
tro e 199 vacas estavam ciclando (0,34%+0,01 e 3,25%t0,09 ng
progesterona/ml, respectivamente). O GnRH elevou (P<0,01)
a incidencia de ovulacoes das vacas em anestro eciclando,
em relagao aos grupos que nao receberam GnRH. No entanto,
nao houve diferenca (P>0,10) entre os metodos de adminis-
tracao do GnRH. A desmama temporaria, associada ou nao ao
metodo de administracao do GnRH, nao teve efeito (P>0,10)
na incidencia de ovulacoes. A incidencia de fases lutei-
nicas anormais foi baixa para vacas em anestro (8,7%Z) e
ciclando (2,67) e semelhante (P>0,10) paratodos os trata-
mentos. O GnRH aumentou (P<0,05) a taxa de natalidade de

0

'Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 02.04.87.
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40,3 para 56,97 nas vacas ciclando, e de 23,6 para 30,27
nas vacas em anestro. Nao houve efeito (P>0,10) da desma-
ma temporaria, associada ou nao ao GnRH sobre a taxa de
natalidade das vacas em anestro ou ciclando. Os resultados
obtidos permitem concluir que a desmama temporaria, apos
o tratamento com Norgestomet, PGF2a e GnRH nao tem efeito
na incidencia de ovulacoes e na taxa de natalidade. No en-
tanto, o GnRH aumenta a incidencia de ovulacoes e a taxa
de natalidade das vacas inseminadas uma unica vez, sem ob-
servacao do cio, independente do metodo de aplicacao.
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REACOES ANTTGENO-ANTICORPO COMO INSTRUMENTO DE ANALISE
Ezequiel Rodrigues do Valle'

0 uso de reacoes antigeno-anticorpo como instrumento
de analise revolucionou a area de ciencias medicas. Estas
reacoes nao foram uteis apenas no diagnostico de doencas
infecciosas, mas tornaram-se tambem, um instrumento in-
dispensavel na deteccao de antigenos (proteinas, hormonios
proteicos e esteroides no soro sanguineo). Diversos meto—
dos foram desenvolvidos para acompanhar as reacoes entre
antigeno e anticorpo e a utilizacao desses metodos pode
variar de acordo com o elemento marcador conjugado ao an-
tigeno ou ao anticorpo. Na determinacao de niveis hormo-
nais, dois metodos de analise se destacam: o radioimuno—
ensaio (RIA), que emprega um radioisotopo como elemento
marcador, e o enzimaimunoensaio (EIA), no qual o elemento
marcador e uma enzima. No EIA a quantificacao do antigeno
(hormonio) presente na amostra e avaliada atraves de uma
reacao catalizada pela enzima, na qual o substrato e
transformado em um produto de diferente coloracao,e a in-
tensidade da cor resultante é medida em um espectofotome—
tro. A classificacao dos metodos de analise para determi-—
nacao de antigenos (niveis hormonais presente na amostra),
que empregam a enzima como elemento marcador, esta divi-
dida em analise competitiva e analise nao-competitiva. Na
analise competitiva (competicao entre antigeno presente na
amostra e antigeno marcado por um ponto de ligacao no an-
ticorpo), foram descritos o enzimaimunoensaio homogeneo
(EMIT) e o enzimaimunoensaio heterogeneo (EIA). Na anali-
se nao-competitiva, foram identificados os metodos san-
duiche e o imunoenzimatico. Para a determinacao de niveis
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'Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 21.08.86.



52

gl wus

hormonais no soro ou plasma sanguineo, o RIA e o EIA he-
terogeneo sao os metodos mais importantes. As comparacoes
entre estes dois metodos indicam que o EIA apresenta um
custo inicial e de manutengao muito mais baixo que o RIA.
Alem disso, o EIA apresenta como vantagens: reagentes mais
estaveis; uso de material nao-radioativo; equipamentos
mais simples; rapidez na analise das amostras; e sensiti-
vidade semelhante ao RIA.
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INDICATIVOS DE FLUOROSE EM BOVINOS SUPLEMENTADOS
COM FOSFATO DE ROCHA

Ivan Valadao Rosa'l

0 termo "fluorose" identifica o conjunto de alteracoes
metabolicas, morfologicas e funcionais do organismo ani-
mal decorrentes da ingestao de niveis excessivos de fluor
por periodos prolongados. O fluor € um elemento toxico de
efeito cumulativo. A homeostase do fluor se da, sobretudo,
mediante a excrecao urinaria e o seu acumulo no tecido
osseo e dentario. O tecido osseo tem uma grande afinidade
pelo fluor, que e incorporado a hidroxiapatita para for-
mar fluorapatlta, a qual se apresenta sob a forma decris-
taxs maiores, mais estaveis e menos soluveis. Em conse-
quencia, os ossos tornam-se mals densos e podem sofrer
alteracoes em forma e volume. Se o fluor e ingerido emni-
veis excessivos, durante o periodo de desenvolvimento den-—
tario, os dentes podem sofrer alteracoes de gravidade va-
riavel de acordo com o nivel e o periodo de exposicao ao
fluor. As lesoes osseas e dentarias, quando de natureza
severa, podem influir na saude e no desempenho do animal.

Em experimento conduzido no Centro Nacional de Pesqui-
sa de Gado de Corte-CNPGC para testar aviabilidade biolo-
gica e economica de varios niveis de substituicao de fos-
fato bicalcico por fosfato de rocha Tapira, observaram-se,
aos 27 meses de trabalho, os primeiros sinais dentarios
indicativos de um efeito prejudicial do fluor existente no
fosfato de rocha sobre as estruturas dos dentes incisivos.
Alem das alteracoes dentarias, de 17 animais abatidos, ao
termino de tres anos de experimentacao, foram observadas
lesoes caracteristicas de excesso de fluor nos ossos lon-
gos de dois animais que recebiam fosfato de rocha como su-
plemento de fosforo.

'Méd.-Vet., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 14.10.87.
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Os resultados ate agora obtidos permitem as seguintes
conclusoes: nos niveis utilizados, o fosfato de rocha po-
de se constituir em risco para a saude do animal; as al-
teracoes morfologicas de ossos e dentes podem surgir an-
tes da elevacao do fluor osseo, emniveis considerados ca-
racteristicos de uma toxicose (5.000 ppm); as alteracoes
observadas aparentemente nao se relacionaram com um efei-
to negativo sobre o animal; a pesquisa deve prossegulr a
fim de melhor estabelecerem-se os efeitos do fosfato de
rocha sobre o organismo animal.
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SUPLEMENTACAO MINERAL DE EQUINOS

Julio César de Sousa'

Em certas regioes do Centro-Oeste, onde predominam so-
los fracos de cerrado, tem sido problema, para os pecua-
ristas, a formacao de uma boa pastagem para os cavalos de
servigo do gado. Na maioria das vezes, os equinos eos bo-
vinos pastejam na mesma invernada e consomem o mesmo sal
mineral (formulado para bovinos). Com a introducao das
braquiarias, surgiu a Brachiaria humidicola que, alem de
ser aceita pelos equ1nos apresenta menor exigenciaem so-
lo, tanto no aspecto quimico como no fisico, tolerando so-
los secos ou excessivamente umidos ede baixa fertilidade.
E uma graminea de facil formagao, existindo boa oferta de
sementes no mercado. A B. humidicola apresenta, tambem,
algumas desvantagens, principalmente para equinos e vacas
em lactacao. Ultimamente, tem sido grande a preocupacao
dos pesquisadores com trabalhos relativos ao metabolismo
do calcio nos equinos. Sabe-se da constatacao de elevados
teores de oxalato na composicao quimica devarias especies
de gramineas tropicais, dentre as quais destacam-se: B.
humidicola, o capim Buffel e as setarias, sobretudo Se-
tarta anceps cv. Kazungula, que pode se constituir numa
verdadeira ameaca ao bom desempenho dos equinos, especial-
mente aqueles em servico. Os equinos sao altamente sensi-
veis a elevadas concentracoes de oxalato, uma vez que es-
ta substancia reage com o calcio da dieta, tornando-o in-
disponivel aos animais, precipitando-o na forma de oxala-
to de calcio. Trabalhos realizados mostram que dietas al-
tas em oxalato podem causar hiperparatiroidismo nutricio-
nal secundario ou osteodistrofia fibrosa em equinos. Va-
rios autores mostram que as perdas de calcio podem chegar
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'Eng.-Agr., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 18.05.88.
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a 40 mg/kg de peso vivo, e as de fosforo, a 20 mg/kg de
peso vivo em cavalos alimentados com certas gramineas tro-
picais ricas em oxalato. Gramineas com a relacao calcio/
oxalato menor que 0,5, e contendo mais de 0,57 de oxalato
total, sao potencialmente prejudiciails aos equinos, desde
que estes pastejem estas forrageiras por um longo periodo
de tempo.
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FOSFATO NATURAL COMO SUPLEMENTO DE FOSFORO PARA BOVINOS
Ivan Valadao Rosal

Dentre os insumos utilizados no sistema de producao de
bovinos de corte a pasto, o suplemento mineral representa
o segundo maior item de despesa, superado apenas pela mao—
-de-obra da fazenda. Na suplementacao mineral, os suple—
mentos fosforicos representam de 50 a 80% do custo damis-
tura mineral. O grande desafio da pesquisa, nos ultimos
anos, € o de racionalizar a suplementacao de fosforo, bem
como obter outras fontes alternativas de fosforo. Certos
fosfatos brasileiros de rocha despontam como altermativas
capazes de serem utilizadas sob determinadas condicoes,na
suplementacao mineral de bovinos. Do ponto de vista bio-
logico, estes produtos sao sabidamente inferiores as fon-
tes de fosforo tradicionalmente utilizadas na suplemen-
tagao animal. As tres principais barreiras levantadas
quanto ao seu uso na alimentacao animal sao: baixa dispo—
nibilidade biologica do fosforo; niveis toxicos de fluor;
niveis toxicos de metais pesados. Com respeito a dispomi-—
bilidade biologica do fosforo no produto, dados obtidos
em experimentacao com suinos, e dados parciais obtidos
com bovinos indicam que aquela eémaior do que em principio se
supunha, sendo, possivelmente, superior a 50%. Quanto a
p0531vels rlscos de intoxicacao por fluor (fluorose), tal
ocorrencia parece ser teoricamente pouco provavel tendoe-
vista a forma pouco disponivel sob a qual se acha o fluor
no produto, bem como em razao dos niveis relativamente
baixos de ingestao do produto pelos animais. Com relacao
aos metais pesados, tao salientados por grupos empenhados
em desacreditar o produto como opgao mais barata para su-
plementar fosforo, o argumento e multo vulneravel e in—
teiramente merocedente, ja que os niveis de metais toxi-

.

'Méd.-Vet., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC

Seminario apresentado em 29.06.86.
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cos presentes nos fosfatos brasileiros estao muito aquem
daqueles que poderiam representar algum risco para a sau-
de animal ou humana. Ademais, o fosfato bicalcico, a fon-
te mais tradicional de fosforo suplementar, apresenta ni-
veis de alguns metais pesados muito proximos daqueles en-
contrados nos fosfatos de rocha
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E CRUZANDO... QUE SE GANHA MAIS PARASITOS
Consideracoes sobre a manutencao do zebu e mesticgos
em condicoes extensivas

Michael Robin Honer'

Existe uma relacao linear entre a proporcao de sangue
zebu num rebanho e os niveis medios dediversas categorias
de ecto e endoparasitos. Assim, em geral, pode-se afirmar
que, quanto maior for a part1c1pagao do sangue zebu, me-
nor sera a carga para51tarla. Observacoes de diversos pal-
ses, especialmente da Australia e do Brasil, onde as con-
dicoes extensivas sao muito semelhantes, permitem a ela-
boragao de um parasitograma que mostre as correlacoes en-
tre o grau de sangue (Bos indicus - B. indicus x B. tau-
rus) e o nivel de infeccao ou infestagao. Estes nilveis
podem ser relacionados com o valor economico dos prejui-
zos, o que permite uma avaliacao da viabilidade economica
do controle. A estrategia de manter aparticipacao de san-
gue zebu entre 50 e 757 oferece entre as muitas vanta-
gens, um retorno maior sobre investimento, do que um pro-
grama de cruzamento sem a quantificacao dos parametros
economicos, o qual leva em conta somente os custos/bene-
ficios imediatos e nao os de medio e longo prazo.

'Epidemiologista, Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 20.04.88.
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TESTE PRELIMINAR DO DESENVOLVIMENTO DE CEPAS VIVAS
ATENUADAS DE Babesia bovis E Babesia bigemina

Raul Henrique Kessler!®

Com o objetivo de desenvolver cepas autoctones de Ba-
besia bovis e Babesia bigemina, atenuadas de acordo com
tecnologia australiana, foram efetivadas no Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC da Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA, 16 passagens de
B. bovis em bezerros esplenectomizados, e quatro passagens
de B. bigemina em bezerros intactos.O teste preliminar da
virulencia e antigenicidade cestas cepas, realizado a cam-—
po, em novilhos Hereford de dois anos de 1idade revelou
que: a cepa de B. bovis apresenta baixa virulencia, uma
vez que os animais inoculados nao apresentaram sinais cli-
nicos da doenca durante a reacao vacinal; a cepa de B. bi-
gemina apresenta ainda um grau elevado de virulencia, pois
dos cinco novilhos inoculados, tres apresentaram sintoma-
tologia clinica, embora tenham se recuperado espontanea-
mente da infeccao; ambas as cepas apresentaram alta anti-
genicidade, pois todos os animais inoculados apresentaram-
-se sorologicamente positivos ao teste de imunofluores-
cencia indireta especifico, e resistiram ao desafio homo-
logo com as respectivas cepas virulentas, enquanto nos
grupos testemunha, todos os novilhos sofreram a doenca
aguda e, apesar de devidamente medicado, um morreu.

'Méd.-Vet., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 29.05.86.
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EPIDEMIOLOGIA DA TRISTEZA PARASITARIA BOVINA
E 0 DIAGNOSTICO SOROLOGICO

Claudio Roberto Madruga®

Foram apresentados no seminario, os resultados obtidos
com os testes de aglutinacao rapida em placa para o diag-
nostico de anticorpos contra Babesia bovis, Babesia bige-
mina e Anaplasma marginale, realizados no Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC. Estes testes, nas suas
avaliacoes preliminares, apresentaram especificidade e
sensibilidade equivalentes as provas de combinacao pri-
maria como a imunofluorescencia indireta. Estes dados per-
mitem concluir que esta tecnologia, de facil produgao de
antigeno e execucao do teste, tem grande aplicagaonos es-
tudos epidemiologicos e na avaliacao de medidas preventi-
vas. O estudo epidemiologico da B. bigemina, B. bovis e
A. marginale revelou que a microrregiao homogenea Pasto-
ril de Campo Grande apresenta caracteristica hiperendemi-
ca, na qual as taxas de inoculagao sao 0,0495 para B. bo-
vis; 0,0475 para B. bigemina; 0,033 para A. marginale,
caracterizando que ha adaptacao entrebovino, agente trans-
missor e os agentes etiologicos da Tristeza Parasitaria
Bovina na regiao.

'Méd.-Vet., M.Sc., EMBRAPA-CNPGC

Seminario apresentado em 12.11.87.
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EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DE HELMINTOS GASTRINTESTINAIS
EM BOVINOS DE CORTE NOS CERRADOS

Ivo Bianchin®

Apesar de nao ser possivel quantificar com exatidao as
perdas economicas ocasionadas pelos helmintos, sabe-se
que, dentro da saude animal estes sao uma das principais
causas do baixo desempenho animal, por adaptarem-se aos
hospedeiros e, também, ao meio ambiente. Para o controle
estrategico eficiente e economico destes parasitos, e pre-
ciso observar, com muito cuidado, seus ciclos evolutivos,
a dinamica populacional na pastagem e no animal, hipobio-
se, interacoes, emprego de anti-helminticos e manejo. No
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC, esta
sendo conduzido um experimento para avaliacao de diversos
esquemas de tratamentos anti-helminticos em relacao a duas
cargas—animal. O objetivo e de reduzir o numero de dosi-
ficagoes anuais e estudar a interacao entre carga-animal
e verminose. Um grupo de 128 novilhos foi alocado em 16
piquetes de 4 ha de Brachiaria brizantha var. Marandu e
mantidos por 685 dias em duas cargas-animal (C1 = 1,4 UA/ha
e C2 =1,8 UA/ha). Foram usados quatro quatro esquemas de
tratamentos anti-helminticos: A = sem tratamento; B= tra-
tados em julho e setembro; C = tratados em maio, julho e
setembro e, D = tratados em maio, julho, setembro e dezem-
bro. Cada tratamento teve duas repetigcoes. Apos 685 dias,
a analise estatistica (MANOVA) demonstrou que o efeito das
cargas fol significativo para ganho de peso (P<0,001), e
que as dosificacoes tiveram efeito somente na carga Ci
(P<0,05), porem, sem diferencas significativas (P>0,05)
entre as dosificacoes duas, tres ou quatro vezes ao ano.
Na carga C2 nao houve diferenca entre tratamentos
(p>0,05).

'Méd.-Vet., M.Sc., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 04.09.86.
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ECOLOGIA DE Haematobia irritans, |IMPORTANCIA
E CONTROLE NO BRASIL

Michael Robin Honer’

As moscas Haematobia irritans irritans e Haematobia
irritans exigua sao atualmente as maiores pragas para OS
bovinos no mundo, sendo mais importantes do que o tse-tse
ou berne em termos de prejuizos causados. Somente nos
E.U.A., H. ©. irritans e responsavel por perdas de US$ 730
milhoes ano-1, devido a diminuicao na producao de leite
(ate 507) e carne (ate 30%), alem das possiveis doencas
transmitidas. Praticamente desconhecidas ha 150 anos a-
tras, a colonizacao dos E.U.A. eda Australia permitiu uma
expansao notoria na distribuicao destas moscas. Aproxima-
damente, em 1978, comecou a ser um problema na regiao de
Boa Vista (Roraima) e, atualmente, esta se espalhando ao
norte do pals, tendo ja passado o obstaculo do rio Amazo-
nas. A expansao observada nos E.U.A., Australia e America
do Sul e atribuida a ausencia de coleopteros coprofagos
aptos a destruirem massas fecais de ruminantes (particu-
larmente bovinos) que nao sao autoctones nestas regiaces
zoogeograficas. Haematobia sempre acompanha os bovinos,
nao podendo viver sem a presenca destes e as suas massas
fecais. Pode-se calcular que H. ©. irritans aparecera nos
Cerrados ate a metade dos anos noventa, e que as condicoes
ecologicas, desta regiao, apresentarao excelentes oportu-
nidades para o desenvolvimento de populacoes macicas, es-
pecialmente durante o periodo chuvoso. Um possivel fator
limitante (ate certo ponto) sera a presenca nos Cerrados
de uma populacao de bovinos predominantemente zebuou aze-
buados de cor clara. O uso de brincos impregnados com pi-
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'Epidemiologista, Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 12.06.86.
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retroides ja falhou nos E.U.A. e esta proibido na Aus-
tralia, devido ao rapido desenvolvimento de resistencia
(48x mais, em dois anos) e deve ser proibido no  Brasil
tambem. O programa internacional de controle biologico
destas moscas deve ser adaptado para as condigoes brasi-
leiras. Embora seja impossivel, atualmente, uma erradica-
cao destas moscas, uma diminuicao em 60 a 807 e possivel,
se for desenvolvido um programa integrado de manejo. 0
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC da Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA, esta
elaborando uma proposta para a execucao deste programa no

Brasil.



73

INVESTIGAGOES DA MORTANDADE NO REBANHO BOVINO
DE MATO GROSSO DO SUL

Michael Robin Honer!

A Comissao Multidisciplinar criada pela Secretaria de
Agricultura e Pecuaria do Estado de Mato Grosso do Sul,
constituida pelo Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Corte-CNPGC da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua—
ria-EMBRAPA, pela Empresa de Pesquisa, Assistencia Tecni-
ca e Extensao Rural de Mato Grosso do Sul-EMPAER e pelo
Departamento de Inspecao de Defesa Agropecuaria de Mato
Grosso do Sul-IAGRO, esta investigando a causa da mortam—
dade acentuada de bovinos. Segundo dados do Sindicato Ru—
ral de Campo Grande, Mato Grosso do Sul, o numero de fa-
talidades esta ao redor de 5.000 cabecas. Os depoimentos
de produtores e observacoes feitas em fazendas apresenta-
ram o mesmo quadro, no qual encaixa-se a intoxicacao pela
toxina de Clostridium botulinwn, embora casos envolvendo
enterotoxina nao possam ser totalmente excluidos.Um acha-
do constante e a modificacao do figado, a qual, dada a
associacao dos animais com pastagens de Brachiaria spp-,
e atribuida a presenca de esporodesmina em niveis baixos,
mas continuos. A falta de fosforo nos solos de cerrado,
junto com estas modificacoes hepaticas, pode ser a causa
primaria dos recentes problemas, tornando os animais es-—
tressados (vacas prenhes e recem-paridas) mais passiveis
ao desenvolvimento do apetite depravado. Este ultimo e um
achado comum e, a presenca de fragmentos de ossos, madei-
ras, pedras e ervas no abomaso confirma que os animais en-
volvidos sofrem de deficiencias - uma situacao classica
para o desenvolvimento de casos de botulismo. O quadro
clinico apresentado pelos animais e de o incoordenacao mo-—
tora, insensibilidade, fraqueza e colapso com extrusao da
lingua em muitos casos, sem febre e com/sem anorexia. Nas

wmiwill v

'Epidemiologista, Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 09.10.86.
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propriedades onde foram aplicadas avacina antibotulinica,
os produtores observaram uma redugao no numero de animais
afetados. Ha um problema grave quanto ao fornecimento de
sal mineral. Devido ao custo elevado, os produtores estao
utilizando-o bem pouco, ou misturando-o ao sal comum. Is-
to pode ser a causa dos baixos niveis de fosforo e outros
elementos disponiveis para os animais, o que agrava a si-
tuacdo generalizada de niveis extremamente baixos na area
de cerrado. A Comissao recomenda quatro medidas: forneci-
mento de volumoso; remocao e eliminacao de carcacas nas
pastagens; fornecimento continuo de sal mineral de boa
qualidade e vacinacao antibotulinica como medida comple-
mentar. O relatorio final sera divulgado pela EMBRAPA,
EMPAER e IAGRO aos produtores do Estado de Mato Grosso do

Sul.
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PRODUGAO DE CEPAS ATENUADAS DE Babesia spp.
E Anaplasma marginale NA PROFILAXIA DA TRISTEZA
PARASITARIA DOS BOVINOS

Raul Henrique Kessler!

Com o objetivo de testar a inocuidade, graude virulen-
cia, antigenicidade e protecao das cepas atenuadas de Ba-
besia bovis e Babesia bigemina, desenvolvidas no Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC, e da cepa a-
tenuada de Anaplasma marginale, produzida na Universidade
de Illinois, E.U.A., pelo Professor Dr. Miodrag Ristic,
foram utilizadas 291 novilhas de quinze a dezoito meses,
da raca holandesa, importadas dos E.U.A. Estes animais fo-
ram divididos em dois lotes, sendo o primeiro, constitui-
do de cinco grupos de seis animais cada, os quais foram
vacinados com as cepas individuais e com combinacoes de-
las, sendo posteriormente desafiados com as respectivas
cepas virulentas e, o segundo, constituido dos 261 ani-
mais restantes, vacinados com as tres cepas simultanea-
mente e desafiados pelo carrapato no campo. Os animais va-
cinados nao apresentaram sintomatologia clinica durante a
reacao vacinal e resistiram ao desafio por injecaodas ce-
pas virulentas. Durante a fase de desafio pelo carrapato
no campo, onze animais reagiram com sintomatologia clini-
ca, sendo sete por B. bovis e quatro porl? bigemina. Con-
clul se que as cepas desenvolvidas foram 1nocuas virulen-
tas e antigenicas, pois os animais vacinados nao apresen-
taram sintomas de doenca clinica durante a fase de reacao
vacinal, e os testes de imunofluorescencia indireta apre-
sentaram anticorpos especificos no soro. O grau de prote-
cao foi de 97,67 para B. bovis; 997 para B. bigemina e 100%
para A. marginale.

'Méd.-Vet., Ph.D., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 28.10.87.
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SOROLOGIA E EPIDEMIOLOGIA DE Anaplasma sp.
E Babesia spp.

Claudio Roberto Madruga'

Foram mostrados os resultados das provas de imunofluo-
rescencia indireta (IFI) para o diagnostico de anticorpos
contra Babesia bovis, Babesia bigemina e Anaplasma margi-
nale, sendo que para esta ultima foram apresentadas alte-
racoes na producao de antigenos com vistas a melhorar a
especificidade do teste. Todas as tres provas de IFI apre-
sentaram indices de eficiéncia compativeis com os apre-
sentados na literatura mundial. O estudo epidemiologico
da Tristeza Parasitaria Bovina na regiao de Cerrados, pes—
quisada no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-
-CNPGC, revelou que os bezerros sofrem a primeira infec-
cao nos primeiros meses de vida e que ha periodos criti-
cos para o desenvolvimento da anaplasmose e babesiose, o
qual esta compreendido entre 30 a 120 dias de idade. Na
area do Pantanal, a prevalencia de animais infectados com
tres agentes da Tristeza Parasitaria Bovina foi elevada,
caracterizando uma area de estabilidade enzootica.

!Méd.-Vet., M.Sc., EMBRAPA-CNPGC.

Seminario apresentado em 14.06.86.
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PALESTRAS PROFERIDAS POR CONVIDADOS

"Reforma de pastagens I"
KENNETH MARTINS COELHO
Produtor Rural - MS

"Reforma de pastagens II"
HELIO MARTINS COELHO
Produtor Rural - MS

"Situacao atual da febre aftosa no Mato
Grosso do Sul"

HEITOR N. DE LIMA & YEDA L. ARAGAO
Medicos Veterinarios - DFA/MA - MS

""Situagao atual da anemia infecciosa
equina"

JOSE ANTONIO PAIM SCHENK

Medico Veterinario - EMBRAPA-CNPGC
TELMA MONTEIRO

Medica Veterinaria - DFA/MA - MS

"Pecuaria leiteira em Mato Grosso do Sul"
FRANCISCO ANTONIO MAIA DA CUNHA
Diretor Presidente da SEPACO

"Alguns metodos estatisticos especiais"
Prof. FREDERICO PIMENTEL GOMES
Professor da ESALQ-USP

"Efeito de diferentes sistemas de pastejo
na recuperacao de pastagens degradadas de
capim coloniao no Noroeste do Estado do
Parana"

ALFREDO MARTINS CUNHA

Produtor Rural - Parana

"Proalcool"

ISAIAS BERNARDINI

Diretor Superintendente da Destilaria
Rio Brilhante - MS

"0 homem e o boi no Pantanal"
ABILIO LEITE DE BARROS
Produtor Rural - MS
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