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CAPACIDADE REPRODUTIVA DO TOURO DE CORTE: FUNCOES,
ANORMAL IDADES E FATORES QUE A INFLUENCIAM

Antonio Emidio Dias Feliciano Silva?
Margot Alves Nunes Dode?
Maria Marina Unanian"

1 INTRODUCAO

A fertilidade pode ser definida como a capacidade de
gerar filhos normais, o que é essencial para o progresso
genético e a alta produtividade animal (Galloway 1979).

Alta fertilidade ¢é a capacidade de um touro, em
contato com 30-50 fémeas, durante 45 dias, fecundar
80-85% dos animais nos primeiros 21 dias (Galloway 1979,
Wiltbank 1984); ou de consequir atingir a produgdo de 80
bezerros por ano ou de milhares através da inseminagdo
artificial.

0 conhecimento da baixa fertilidade é mais importante
do que 0 da esterilidade, porque aquela podera
comprometer, por longo periodo, a produgdo de ~carne e
leite, gquando ndo diagnosticada em tempo hdbil.

Admite-se que o reprodutor possa abranger mais de 90%
do potencial genético de wum rebanho no sentido de
melhoramento, mas sua presenga fisica corresponde a

apenas 5% (Venter 1982). Por esse motivo, torna-se
fundamental o conhecimento da capacidade real do
reprodutor.

Irabalho desenvolvido na EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Gado
de Corte (CNPGC), Campo Grande, MS.

’Méd.-Vet., Ph.D., CRMV-7 N2 00598-3, EMBRAPA-Unidade de Execucdo de
Pesquisa de Ambito Estadual de S3o Carlos (UEPAE de S3o Carlos), Caixa
Postal 339, CEP 13560 S3do Carlos, SP.

Méda.-Veta., M.Sc., CRMV-1 N© 2961, EMBRAPA-Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Corte (CNPGC), Caixa Postal 154, CEP 79080 Campo
Grande, MS;

“Méda.-Veta., Ph.D., CRMV-4 N2 00881, EMBRAPA-UEPAE de S3do Carlos.



Muitas vezes, a campo, € dificil o conhecimento das
capacidades reprodutiva e genética reais do touro, devido
a problemas de manejo, idade do reprodutor, aspectos
relacionados a pastagens, deficiéncias nutricionais ou
mesmo a problemas referentes as fémeas, tais como
reabsorcdo embriondria e doengas. Portanto, a dnica
alternativa para se determinar o potencial reprodutivo
real do touro, €é através do exame de suas fungdes
reprodutivas (Aehnelt et al. 1963). Por este exame,
podem-se, apods a wutilizacdo de métodos adequados,
diagnosticar anormalidades em wum ou mais dos 6rgdos
genitais, problemas fisicos ou qualidade espermdtica
inferior, que podem determinar média ou baixa fertilidade
e, até mesmo, esterilidade (Blockey 1976a, Galloway
1979). '

0O exame completo, em animais que potencialmente serdo
utilizados em monta natural, inclui a libido, capacidade
de monta, biometria testicular, além das caracteristicas
espermaticas, fatores altamente 1ligados a fertilidade
(Brinks 1972, Coulter et al. 1976, C(henoweth 1980).
Constitui-se, ainda, em complemento importante no exame
androldgico do reprodutor, 0 conhecimento das
inter-relagdes andtomo-fisioldgicas do sistema
genital (Fig.1) e de saude, que também influenciam a
atividade sexual.

No presente trabalho, que visa a atingir,
principalmente, o técnico de campo, serdo discutidos
diferentes exames da atividade sexual, bem como

apresentados roteiros para melhor se avaliar o potencial
reprodutivo dos touros utilizados na pecudria de corte.

2 FISIOLOGIA ANATOMICA DO SISTEMA REPRODUTIVO DO TOURO

2.1 Testiculo

0 testiculo (Fig. 2) é wum d4rg3o que possui duas
fungles primordiais, a produgd3o de espermatozdides,
através do processo de espermatogénese, que dura cerca de



61 dias nos bovinos, e do horménio sexual masculino,
testosterona e outros horménios como progesterona,
estrogeno e colesterol, através do processo de
esteroidogénese (Ewing & Brown 1977). Estas duas fungOes

ocorrem nos tubulos seminiferos, que alcangam cerca de
2.000 metros e produzem 20.000 espermatozdides por
segundo, e nas células intersticiais, ou células de
Leydig, que constituem cerca de 7% do volume testicular
(Amman & Schanbacher 1983), e s3o dependentes dos
horménios gonadotroficos, ICSH ou LH (horménio
luteinizante) e FSH (horménio foliculo estimulante),
liberados pela adenohipd6fise (Fig. 2 e 3). 0 eixo
hipotalamico-pituitdrico-gonadal é um sistema
auto-reguldvel. A inter-relagdo entre o0os horménios
produzidos nas células de Leydig e tdbulos seminiferos
exerce o controle, através de "feed back", de liberacgdo
dos hormonios do hipotdlamo e adenohipdéfise (Amman &
Schanbacher 1983).

2.2 Epididimo

O epididimo é constituido de cabega e corpo, onde
ocorre o transporte e a maturagdo, e de cauda que tem a
fungdo de reservatorio dos espermatozéides (Fig. 2). A
maturagdo do espermatozéide significa a aquisig¢do da
capacidade fertilizante, a qual 1inclui obtengdo da
motilidade progressiva, mudangas morfoldgicas, mudangas
das caracteristicas da membrana e mudanga do metabolismo
dos espermatozdides (Orgebin Crist et al. 1981). A
passagem do espermatozdide através do epididimo dura
cerca de 10 dias no bovino (Amman & Schanbacher 1983).

Na cabega do epididimo estdo localizados cerca de 36%
dos espermatozdides e, no corpo, cerca de 18%. Quando um
bovino encontra-se em repouso, a cauda do epididimo tem a
capacidade de armazenar cerca de 45% até 70% dos
espermatozdéides produzidos diariamente, que ai permanecem
até serem ejaculados. Os que n3o forem ejaculados s&o
reabsorvidos e excretados periodicamente através da urina
(Amman & Schanbacher 1983). Em animais que ejaculam
diariamente, o tempo de permanéncia dos espermatozdides
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na cauda do epididimo é menor e a quantidade que fica em
reserva chega a 25% da produgdo didria (Amman 1981,
Pickett et al. 1981).

2.3 Glandulas vesiculares, prostdtica e bulbo-uretral

S3o estruturas localizadas na pélvis (Fig. 1 e 4). As
glandulas vesiculares sd3o lobuladas e variam de 8 a 10 cm
de didmetro no touro jovem a até 15 cm no adulto

(Galloway 1974).

Nestas estruturas é produzido o plasma seminal que
atua como veiculo para conduzir os espermatozdides do
trato reprodutivo masculino para o feminino. 0 plasma
seminal é o maior responsdvel pelo volume do.ejaculado em
bovino, visto que o volume produzido pelo esperma é
relativamente peqgueno em relagdo ao total do ejaculado. Na
eletroejaculagdo, a secregdo glandular aumenta em relagdo
as células espermdticas (Anderson 1945).

2.4 Pénis, prepucio e ostio prepucial

0 pénis é o 6rgdo copulador, formado por wuma porgao
denominada corpo, pelo misculo retrator e pela glande. A
glande, na fase pré-pubere, acha-se aderida ao prepdcio,
por wum ligamento (Ashdown 1962), que desaparece antes da
puberdade, em média, aos 17 meses de idade no Nelore.

O prepudcio constitui-se de partes externa e interna
que se acham ligadas ao pénis, contendo gldndulas para

lubrificagdo. No recém-nascido o prepidcio e a parte
interna acham-se aderidos, tornando-se livres na
puberdade. 0 prepldcio pode ser curto (normal) ou

penduloso, forma freguentemente observada nos zebuinos
(Fig. 5 e 6) (Silva & Dode 1987) (4).

(4)_.
Silva & Dode 1987. Dados ndo publicados do projeto

Fertilidade de touros em monta natural.
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0 6stio prepucial é a abertura através da qual ocorre
a exteriorizagcdo normal do pénis, ndo devendo existir
qualquer fibrose que a dificulte ou provoque a retengdo
do pénis (Fig. 1 e 5).

3 AVALIACAO DA CAPACIDADE REPRODUTIVA DO TOURO

3.1 Avaliacdo zootécnica
3.1.1 Padrdo racial

As caracteristicas raciais devem obedecer aos padrdes
de cada raga, pois a sua uniformidade fenotipica facilita
a preservagdao e possibilita a manutengdo da pureza
racial. No entanto, o animal racialmente perfeito, nem
sempre demonstra uma capacidade reprodutiva excelente, o
que pode invalidar sua perfeigdo racial. Por 1isso, ha
necessidade de se avaliar, juntamente com as
caracteristicas raciais, as caracteristicas reprodutivas.

3.1.2 Temperamento

Intranquilidade, apatia, sonoléncia, além de
temperamento bravio, sd3o fatores negativos, que podem
comprometer o comportamento na monta, representando,
portanto, um progndstico desfavoravel (Grove 1975).

3.1.3 Masculinidade

E uma caracteristica que depende da Lestosterona.
Dentro desta caracteristica, incluem-se (o] maior
desenvolvimento muscular, o desenvolvimento dos d6rgdos
reprodutivos, o comportamento sexual tipico de macho e a
libido. A retengdo de nitrogénio, formagdo de aminodcidos
e proteinas, que resultam em maior formagdo muscular,
estdo sob efeito da testosterona (Sorensen 1979) (Fig.
3), ocorrendo maior desenvolvimento da musculatura do
pescogo, quartos anterior e posterior, assim como maiores
capacidades tordcica e ruminal.
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3.1.4 Estado corporal

0 touro utilizado como reprodutor nd3o deve ser gordo
demais, porque prejudica o ato de monta, podendo ocorrer,
também, distirbios na espermatogénese devido a ragdes mal
balanceadas. Por outro lado, reprodutores em monta
natural em criagdes extensivas, costumam perder muito
peso Qquando receberam anteriormente uma alimentagdo com
alto nivel de concentrado, fato que pode também trazer
prejuizos para o desempenho reprodutivo (Galloway 1979).

0 reprodutor jovem proveniente do teste de ganho de
peso, pode ser colocado somente com pequeno numero de
vacas. Emagrecimento leve, com dieta a base de forragem,
em animais provenientes de cocheiras, antes da época de
monta, é recomendado (Bane 1954).

3.1.5 Conformacgdo

0 reprodutor deve apresentar boa conformacgdo e tamanho
corporal de acordo com a raga, sendo porém, importante
apresentar normalidade dos testiculos. 0O crescimento do
esqueleto é influenciado pela testosterona ao nivel das
epifises, fendmeno que se observa pela diferencga de
animais castrados e inteiros. Aos 5 anos de idade,
animais ~castrados s3o menores que os inteiros (dentro do
mesmo tratamento), devido ao menor nivel de andrégenos na
puberdade (Sorensen 1979).

Animais com defeitos de conformagdo esquelética, como
xifoses, lordoses e escolioses, devem ser evitados. Os
defeitos de conformag3o nos jovens, podem passar
despercebidos no exame dos reprodutores, podendo
agravar-se com a idade e comprometer o potencial
reprodutivo, quando em monta natural (Galloway 1979).

Classifica-se a conformagdo corporal em muito boa,
boa, média e ruim.
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3.1.6 Aprumos

Alteragcdes nos membros e cascos, principalmente nos
posteriores, podem ser causa de baixa capacidade
reprodutiva de um animal em monta natural (Galloway 1979,
Larson 1980). A manqueira prejudica, devido a dor, a
deteccdo do cio, o ato da monta, e, mesmo, a cdpula,
comprometendo a taxa de fertilidade (Sorensen 1979). Os
fibromas interdigitais, laminites (provocadas por
suplementacgdo desequilibrada), as artrites, artroses e a
paresia espdstica, sdo alguns dos problemas
comprometedores da capacidade reprodutiva, em monta
natural (Galloway 1999, Arthur 1977). 0s aprumos
defeituosos, principalmente dos membros posteriores,
podem ser hereditdrios, devendo o animal portador deste
defeito ser excluido do rebanho (Arthur 1977) . 0
reprodutor deve ser examinado parado, andando e no ato da
monta, a fim de se diagnosticar as possiveis alteragOes
de aprumos (Fig. 7).

3.2 Avaliacdo do comportamento reprodutivo

J.2.-1 Libido

A libido é o desejo e habilidade do macho em procurar
a fémea, completando com a monta (Chenoweth 1980) .

A libido é importante componente na atividade sexual
do macho que influencia o manejo dos touros, pois,
dependendo do grau de interesse do reprodutor, deve-se
variar até mesmo a relagdo touro-vaca.

A manifestagdo da libido é influenciada por fatores
genéticos (Bane 1954). N3o ha, porém, correlagdo entre a
libido e a qualidade seminal, podendo um touro de baixa
libido ter bom sémen e vice-versa (Chenoweth 1980).

Touros com baixa libido, quando sdo dominantes, podem
comprometer significativamente a eficiéncia reprodutiva.
Portanto, ¢€é importante o teste de 1libido para 0]
prognéstico do futuro reprodutor a ser utilizado em monta
natural. |
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A libido ¢é dificil de ser avaliada na pastagem.
Entretanto, o teste pode ser realizado em condigdes
naturais de monta, quando em piquetes pequenos, ou
utilizando-se fémeas contidas, em estro.

Os touros jovens, principalmente zebus, necessitam de
mais tempo para interessar-se pelas fémeas em cio. No
teste de libido, o zebuino apresenta reagdo mais lenta
(Osborne et al. 1971), demonstrando mais tardiamente, em
geral prdéximo 3 puberdade, reacd3o em presenca da fémea em
cio. E nos testes convencionais levam cerca de 20 a 30
minutos para efetuarem a cobertura (Silva et al. 1987).

Os touros jovens s3o facilmente distraidos por
movimentos e pessoas estranhas, sendo que, 0os de ragas
européias apresentam um comportamento mais extrovertido,
montando a fémea mais rapidamente.

A libido estd correlacionada mais com a habilidade de
procurar e cobrir a fémea, do que com a qualidade do
sémen (Chenoweth 1980).

A avaliagdo da libido € realizada através da
observagdo do macho perante a fémea, em 5-10 minutos para
o europeu (Chenoweth 1980) e cerca de 20 minutos para o
zebu, classificando-se as reagdes em:

0 - sem interesse;

1 - interesse sexual demonstrado apenas uma vez;

2 - interesse sexual demonstrado mais de uma vez;

3 - atividade de procurar a fémea com interesse
persistente;

4 - uma monta ou tentativa de monta, sem servigo;

5 - mais de wuma monta ou tentativa de montas, sem
servigo;
6 - monta e servigo.

Os animais serdo classificados segundo as reagdes, em:

0O e 1 = ruim - insatisfatdério - C
2 a 4 = regular - moderado - B
5 e 6 = muito bom - satisfatdrio = R
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Entretanto em razdo do temperamento agitado e
comportamento introvertido do zebu, faz-se necessario o
desenvolvimento de uma metodologia prdopria para teste de
libido em zebu.

3.2.2 (Capacidade de monta

A capacidade de monta estd diretamente correlacionada
com 0 numero de fémeas cobertas num rebanho, e,
consequentemente, correlacionada com a taxa de prenhez em
sistema de monta natural.

Touros com alta capacidade de monta, guando
utilizados, permitem wum aumento da relagdo touro:vaca
podendo ser 1:25 ou mais, dependendo da 4drea da pastagem.

A capacidade de monta é medida com fémeas contidas, em
estro ou ndo, durante 40 minutos, em que a cada macho &
permitido saltar e cobrir quantas vezes quiser, durante
este periodo (Blockey 1976 a, b). A utilizagdo de touros
de alta libido e capacidade de monta em fémeas
problemdticas e novilhas, pode aumentar a taxa de
concepgdo no primeiro estro (Chenoweth 1980).

Muitas vezes a capacidade de monta pode estar
comprometida por problemas na musculatura esquelética,
aprumos, tanto dos membros posteriores como dos

anteriores e mesmo pela presenga de pessoas e locais
estranhos. Artrites e ferimentos podem prejudicar a
locomogdo e, em consequéncia, o comportamento de monta.
Problemas de pénis, como desvio, persisténcia do frénulo,
problemas de inervagd3o, hematomas, estreitamento do éstio
prepucial e fimoses também podem afetar o comportamento
de monta (Grove 1975). Um minucioso exame do reprodutor
jovem é importante para detectar defeitos de pénis e
problemas fisicos que possam afetar o comportamento de
monta (Fig. 7, 8 e 9).

O teste de comportamento de monta, bem como o de
libido, devem ser realizados com fémeas em estro, no caso
de zebuinos. A fémea pode ter o estro induzido com
estradiol (ECP) (6 mg didrios durante trés ou mais dias
sequidos). A fémea pode ser ovariectomizada, ou ndo,



16

devendo, porém, estar contida para facilitar a monta. O
tempo para observagdo do comportamento de monta pode ser
de 30 a 60 minutos para zebuinos, em local 1isolado,

tranquilo, sem distragdes, quando € avaliado o numero de
montas completas, classificando o resultado em:

fraco: uma monta sem interesse;

bom: uma monta e continua o interesse;

muito bom: mais de wuma monta completa e continua o
interesse.

3.2.3 Dominancia social

A domindncia social, principalmente em bovino de corte,
em criagdes extensivas, € importante fator a ser
considerado em relagdo a fertilidade de um rebanho,
guando sdo utilizados varios touros numa mesma pastagem
(Blockey 1976a, 1979). A idade é fator de dominancia num
grupo de touros, e dentro de wuma mesma faixa etdria,
existem o0s dominantes ou de ragas diferentes, que ndo se
misturam. Touros que permanecem num Tebanho e numa
pastagem durante alguns anos, ndo permitem a entrada de

animais novos na sua 4drea de dominadncia. Deve-se dar
atengdo especial aos animais dominantes quanto a sua
capacidade reprodutiva, porque, se inférteis ou

subférteis, podem comprometer a taxa de prenhez do
rebanho, caindo em até 50% (Iji 1985) (5).

Os reprodutores devem ser wutilizados, observando-se
mais ou menos a mesma idade, adaptados previamente ao
mesmo lote, quando origindrios de diferentes rebanhos.

5
( )Iji 1985. Dados ndo publicados.
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3.3 Exame clinico geral

3.3.1 Respiratorio, digestivo e circulatdrio

Por exame clinico minucioso através de auscultacgdo,
inspecdao e palpagdo (Grove 1975, Ball et al. 1983) devem
ser observados os valores normais com referéncia a:

Pulso = 60-70 pulsagdes/minuto
Respiragdo = 15-35 respiracgdes/minuto
Rumen = 2-3 contragdes/2 minutos

Temperatura

38,5°-39,50°C.

3.3.2 Linfonodos e pélos

Os linfonodos devem ser eldsticos e n3o sensiveis a
palpacgdo.

0O pélo deve ser sedoso e brilhante, e a pele firme e
com mobilidade, livre de parasitas (carrapatos, miiases,
piolhos e fungos).

Alopecia e cabelos anormalmente crescidos, podem ser
reflexos do estado de saude do animal, problemas
nutricionais, e, mesmo, de n#o adaptagdo as condigdes
ambientais.

3.3.3 Narinas

Devem estar dmidas. Quando secas, Qquentes, ou com
muco, denotam sinais de doengas.

3.3.4 0lhos

E importante para a monta que o reprodutor tenha boa
visdo. Esta, muitas vezes, €& afetada por ferimentos,
Ulceras, ceratoconjuntivite ou carcinoma, podendo afetar
a capacidade de monta. Animais com problemas de dificil
tratamento devem ser eliminados do rebanho.
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3.3.5 Dentes

Reprodutores que trabalnam em pastagem devem possuir
bons dentes para comer fibras, caso contrdario perdem peso
e se tornam incompetentes no periodo de monta. Outros
defeitos como agnatismo e prognatismo deverdo Ser
observados no exame da boca e arcada dentaria, pois
poderdo comprometer o futuro potencial de um jovem
reprodutor.

3.3.6 Exames de fezes, sangue e urina

Muitas vezes faz-se necessario, dependendo das
condicdes fisicas do animal, um exame parasitolodgico.

0 sangue, bem como a wurina, podem refletir algumas
condigdes patoldgicas do animal.

3.3.7 Prova de tuberculina e brucelose

0 reprodutor deve ser submetido a testes de
tuberculose e brucelose e, em caso de resultado positivo,
deve ser eliminado do rebanho.

3.3.8 Doengas mais importantes na reprodugdo do touro
Vibriose, tricomonose e leptospirose

S3o doengas venéreas responsaveis por infertilidade de
vacas através da morte embriondria e abortos. Os touros
se contaminam através do coito, tornando-se propagadores
das doengas.

Estas doengas devem ser pesquisadas sempre que houver
um histdrico de infertilidade no rebanho e, se
diagnosticadas, devem ser devidamente combatidas (Abbit
1980, Hoerlein 1980, Hanson 1980).
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3.4 Exame andrologico externo

3.4.1 Pénis

Qualquer lesdo no pénis pode dificultar a capacidade
de monta (Grove 1975).

0 pénis pode ser examinado manualmente, mas muitas
vezes, é observado na coleta de sémen ou mesmo em monta
natural em determinadas condigdes. Os desvios de pénis
sdo melhor observados durante a monta. Na dificuldade de
exposicdo do pénis pode ser utilizada anestesia
extradural do nervo pudendo, para 1isso faz-se uso da
clorpromazina administrada por via venosa, 1 mg/kg
(Grunart 1967 ) » Podem-se wEllizar, também, para
exteriorizacgdo do pénis, 0 eletroe jaculador, um
tranquilizante, como o Combelem, na dosagem de 3 ml/100
kg I.V. ou I.M. e anestesia do mdsculo retrator ou dorsal
(40 ml de lidocaina a 2%) (Grove 1975). Nos animais novos
deve-se examinar o desenvolvimento normal do pénis, a
existéncia de problemas como debridamento do prepldcio,
aderéncia, persisténcia do frénulo em disjungdo do
misculo retrator (Grove 1975). Deve-se, ainda, verificar
a presenga de tumores e feridas, quando, repentinamente,
os touros evitam cobrir fémeas em cio (Fig. 9).

3.4.2 Prepucio

Através da palpacdo verifica-se a abertura do orificio
prepucial, a mucosa livre ou a presenga de aderéncias,
fibrose, ferimentos, inflamagdes e JUlceras, que podem
dificultar a saida do pénis e dar origem 3 fimose.

Antes mesmo do exame de pénis e prepdcio, quando
necessdrio, deve ser feita a coleta de secregdes
prepuciais através de lavagem com solugdo fisioldgica a
37°C. 0 1liquido recolhido servird para o diagndstico de
tricomonas e para o exame bacterioldgico (Grove 1975).

Os zebuinos, principalmente os da raga Gir e mesmo com
sangue zebu, como o Santa Gertrudis e Brahman, podem
apresentar o prepucio pendular. Nos da raga Nelore, na
puberdade, foi encontrado um comprimento médio (da parede
abdominal ao 6stio prepucial) de 13 cm (minimo de 11 cm e
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no maximo 16 cm) e 16 cm em média, na maturidade (minimo
de 13 cm e maximo de 19 cm) (Silva et al. 1988). Nos
reprodutores acima de 36 meses de idade, a média
encontrada foi de 18 cm, podendo, porém, ser observados
animais com até 40 cm de comprimento do prepucio (6).
Estes, na medida do possivel, devem ser descartados. Esta

caracteristica favorece 0 aparecimento de lesbes
traumdticas, inflamagdes e ulceragdes, necrose ou
formac3o de um anel fibroso, que impede a saida do pénis
(fimose ou acrobustite, mais comumente chamado de

umbigueira), ou entrada do mesmo na mucosa prepucial
(parafimose) (Grunert 1967, Ladds 1974, Grove 1975,
Sorensen 1979) (Fig. 6).

3.4.3 Escroto e testiculos

0 escroto (Fig. 10) deve ser observado quanto a
simetria, conformagdo, mobilidade das vdrias camadas, e
alteragdes patoldgicas como hérnia, coloracgado,

pigmentacdo, dermatites e presenga de parasitos (Grove
1975, Sorensen 1979, Larson 1980).

Muitas vezes, a bolsa escrotal € pendular, ou muito
proxima do abddmen, o que pode acarretar problemas quanto
3 termorrequlagd3o (Aehnelt 1955, Ball et al. 1983). Ainda
pode se apresentar bipartida, morfologia comumente
encontrada nos caprinos do Nordeste (Feliciano-Silva et
al. 1986) ndo comprometendo, porém, a qualidade seminal.

Uma leve torgdo da bolsa escrotal muitas vezes ¢é
observada no Nelore, no entanto, para Ball et al. (1983),
n3do ultrapassando 40° ndo prejudica a capacidade
reprodutiva.

Os testiculos s3o avaliados quanto a posicgdo,
simetria, mobilidade dentro do escroto, consisténcia,
forma e tamanho, avaliagdo que reflete sua condigdo.

6) .
( )Sllva & Dode 1987. Dados n3o publicados.
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Qualquer alteragdo de tamanho testicular, como
hipoplasia, e mesmo as degeneragdes graves, eliminam o
animal da reprodugdo por distdrbios testiculares.
Normalmente, a palpagd3o dos 6rgdaos ndo provoca dor, por

isso, certos processos degenerativos e hipoplasicos podem
passar despercebidos (Galloway 1974, Grove 1975) (Figqg.
11).

A consisténcia que reflete as condigdes de
funcionalidade no momento do exame pode estar modificada
em certas hipoplasias, inflamagdes e degeneragdes. A

mobilidade também pode estar diminuida ou ausente devido
a presenga de filamentos fibrosos e aderéncias (Grunert
1967, Sorensen 1979).

3.4.4 Epididimo

Como aos testiculos, deve ser dada atengdo, através da
palpagdo, as alteragdes de tamanho, simetria, forma,
mobilidade e ~consisténcia, que refletem as condigdes
patoldgicas ou normais do o6rqgdo. Podem ocorrer hipoplasia
e aplasia, e &estas, geralmente, estdo associadas as
alteragdes testiculares e, quando unilaterais, ndo tornam
o animal estéril. No entanto, como estes problemas
parecem ser hereditdrios, os animais devem ser eliminados
da reprodugdo (Grunert 1967, Larson 1980) (Fig. 10).

Na ocorréncia de inflamagdes, hd aumento de volume,
calor e dor a palpagdo. Tumores, abcessos e granulomas
espermaticos, também podem ocorrer no epididimo. Na
palpagdo da cabega do epididimo podem-se diagnosticar
nédulos, indicando granulomas que provocam a oclus3do do
duto do d6rgdo (Larson 1980), e estes animais devem ser
eliminados da reproducgdo.

A consisténcia normal do epididimo é levemente
eldstica ou eldstica e, a consisténcia da cauda é mole,
refletindo o volume celular armazenado (Grove 1975).
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3.4.5 Biometria escrotal

A eficiéncia da produgdo de espermatozdoides € o
nimero de células produzidas por dia e por grama de
parénquima testicular (Amman & Schanbacher 1983).

Existe uma alta correlagd3o (r=0,81), entre o diametro
escrotal e a producdo espermdtica (Coulter et al. 1976)
principalmente em animais com menos de 3 anos de idade
(Ball 1980, Chenoweth 1980). No Nelore foi encontrada a
correlagdo de r=0,51 entre diametro escrotal e total de
produc3o espermatica & puberdade (Silva et al. 1988).
Portanto, animais com maior didmetro escrotal podem,
potencialmente, apresentar maior quantidade de
espermatozdides no ejaculado (Fig. 12).

Segundo Foote et al. (1970), Thibier (1977) e Amman &
Schanbacher (1983), o crescimento, tamanho e consisténcia
testiculares constituem-se em importantes parametros para
se prever a producgdo de espermatozdides. Além disso, O
crescimento testicular € considerado por Binder & Piper
(1976) o mais importante indicador da capacidade genética
para o desempenho da fémea. Estes autores constataram uma

correlagdo de 0,70 entre circunferéncia escrotal de
touros jovens e idade a puberdade de suas meio-irmds.
Portanto, a biometria escrotal apresenta alta

herdabilidade (Coulter et al. 1976) e permite selecionar
touros jovens potencialmente bons quanto a produgdo
espermdatica futura.

Na raga Nelore, o diametro escrotal, aos 12 meses de
idade, ¢é altamente <correlacionado (r=0,84) ao diametro
aos 18 meses e a puberdade, nas condigdes de Centro-Oeste
(Silva et al. 1988), sendo o periodo que antecede a
puberdade, 0 ideal para ser selecionado o futuro
reprodutor quando se leva em consideragdo este parametro.

A medida escrotal deve fazer parte do exame de touros,
devendo, por isso, estar dentro dos 1limites de raga e
idade. A Tabela 3 e Fig. 13 e 14, apresentam as medidas
escrotais de machos Nelore, criados em regime
semi-extensivo e extensivo nas condigdes de Brasil
Central, desde o nascimento até a idade adulta.
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O didmetro escrotal sofre, em condigdes de <criacgdo
extensiva, a influéncia das estagdes do ano,
principalmente seca e chuvosa, apresentando-se maior na
chuvosa do que na seca (Silva et al. 1987). 0s mestigos
Fleckvieh x Nelore e Chianina x Nelore também apresentam
didmetros diferentes nas diversas épocas do ano, além de

didmetros maiores do que o Nelore (Tabela 4) . A
suplementacgdo e ragao balanceada ndo favorecem o
crescimento escrotal quando comparados com animais

mantidos somente a pasto (7).

Essa medida é realizada com fita métrica, no diametro
mais largo do testiculo, apoiando-o com a m3o, porém sem

pressiond-lo (Fig. 10). Quando as medidas escrotais
estiverem abaixo dos limites apresentados por raga e
idade, devem ter um progndéstico "com reservas ou

insatisfatdrio" para a reproducgdo.

3.4.6 Consisténcia

Tanto a consisténcia quanto o diametro testiculares,
permitem prever a produgdo espermatica principalmente no
touro jovem, constituindo-se num fator muito importante,
na monta natural assim como na inseminagdo artificial
(Foote et al. 1970, Adrich 1976, Thibier 1977).

A consisténcia testicular pode refletir as condigdes
patolégicas do testiculo ou a sua funcionalidade, pela
produgdo espermatica, tanto em quantidade como em
qualidade (Adrich 1976).

0 epididimo, principalmente a cauda, reflete a
produgdo e o armazenamento espermdtico, por 1isso, a
consisténcia é um importante fator de avaliagd3o deste
érgdo.

7
( )Silva & Euclides Filho, 1986. Dados levantados do pro-

jeto "Prova de ganho de peso a campo e em confinamento".
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A consisténcia, tanto do testiculo como da cauda do
epididimo, ¢é dificil de ser descrita por palavras, por
isso & adotado um sistema numérico para classificd-la,
que embora subjetivo, é funcional.

A consisténcia de ambos ¢é comprovada através da
palpac3d3o manual, sendo que, para o testiculo, pode ser
feito utilizando-se o tonAmetro, aparelho desenvolvido
por Hahn et al. (1969).

A consisténcia é dada por um escore, que classifica a
firmeza e elasticidade do testiculo, de: 1 - muito firme
e eldstico a 5 - muito mole e sem elasticidade.

0 tondmetro dé& a consisténcia em -milimetros de
deslocamento da haste, que varia no Nelore de 24,0 mm,
muito firme, no animal jovem, a 18,0 mm, mole, no touro
adulto (Tabelas 4 e 9).

A consisténcia normal é eldstica e firme, variando de
muito firme em animais jovens, sexualmente maduros e nas
hipoplasias ou degeneragdes testiculares, ateé a
consisténcia eldstica mole, que cede facilmente a
palpagdo, encontrada em alguns animais jad velhos ou nos
casos de degeneracgdo testicular (Galloway 1979).

A consisténcia pode variar com a estagdo do ano (seca

ou chuvosa); possivelmente a deposigdo de gordura na
época chuvosa seja uma das causas (Silva et al. 1987)
(Tabela 4).

No exame da consisténcia testicular do touro, deve se
diferenciar a hipoplasia da degeneragdo, nos touros
adultos e velhos, que somente € definida com o0 exame
espermdtica (Arthur 1977, Galloway 1979).

3.4.7 Cordd3o espermdtico

Este corddo deve ser palpdvel desde o polo dorsal do
testiculo até o anel inguinal inferior. Deve ser
verificada a espessura, consisténcia e mobilidade e, se
possivel, deve ser feito o diagndstico de hérnias,
hematomas, abcessos (Grove 1975) e espermiostase
(Galloway 1979). Dependendo do diagndstico, o animal
poderd ser tratado ou descartado para a reproducg#o.
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3.5 Exame androldgico interno

0 exame destes 6rgdos é realizado através de palpagdo
retal.

3.5.1 Glandulas vesiculares e ampolas do duto
deferente

As gladndulas vesiculares est3o localizadas na pélvis e
sdo lobuladas (Larson 1980) (Fig. 1 e 4).

As vesiculas devem ser de volume e dimens@es igquais. A
sua consisténcia varia com a idade, passando de mole, no
jovem, até firme, no touro adulto e nos casos
patoldgicos. Quando inflamadas, nas vesiculites, as
glandulas estdo aumentadas de volume e consisténcia e
perdem as lobulagdes (Deriveaux 1967, Ladds 1974,
McCauley 1980). Podem ainda estar edematosas e sensiveis.
Em alguns casos, a secregdo patoldgica mistura-se ao
sémen, afetando a sua qualidade (Galloway 1979). As
vezes, a vesiculite cronica pode levar a fibrose. A
presenga de glébulos brancos no sémen, além da baixa
motilidade, <confirmam o diagndstico da vesiculite. A
morfologia espermdtica sO é alterada, quando é
acompanhada de epididimite, provocando aumento da cabega
de espermatozdoides sem cauda (Galloway 1974).

As sequelas da vesiculite podem ser as periorquites,

orquites, epididimites e ampolites. 0 touro com
vesiculite deve ser examinado varias vezes,
considerando-se a possibilidade de transmissdo de agentes
patogénicos como Brucela abortus, Corynebacterium

pyogenes, e microplasmas, as fémeas, que por sua vez, O0S
disseminardo a outros touros (Galloway 1979).

Hipoplasia e aplasia da glédndula vesicular também
podem ser encontradas, as vezes, associadas a aplasia e
hipoplasia da ampola e epididimo. A ampola 1localizada
entre as vesiculas pode sofrer inflamagdes em conjunto
com outros érgdos sexuais (Arthur 1977).
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3.5.2 Prdostata e glandula bulbo-uretral

Inflamagdes na pélvis podem afetar a prostata que, uma
vez 1inflamada, pode provocar obstru¢gdo da uretra e
retencdo urindria, comprometendo a capacidade reprodutiva
do animal (Deriveaux 1967). A glandula bulbo-uretral €
raramente afetada, mas quando acontece, o0s agentes
patogénicos sdo os mesmos da vesiculite (Ladds 1974).

3.6 Exame espermatico

A selecdo de touros pela qualidade do sémen é um fator
muito importante para se obter progresso genético e maior
produtividade do rebanho (Hamori 1983). A avaliagdo da
capacidade reprodutiva do macho somente se completa com o
exame espermatico.

0 método de obtencdo do esperma deve ser tdo eficiente
que se obtenha o madximo de sémen sem contaminagdo e de
boa qualidade para avaliagdo do animal, e que possa ser
repetido sem prejuizo para o touro.

3.6.1 Métodos de colheita do esperma
3.6.1.1 Eletroejaculagao

E o método mais comumente utilizado quando o animal
ndo aceita a vagina artificial ou outros.

Na eletroejaculagcdo bifasica, o sémen e o0 plasma
seminal sdo liberados através da contragdo dos mdsculos
uretrais, na uretra.

Geralmente nos touros novos, estimulos de baixa
poténcia sao suficientes para a ejaculagdo (até 200 MA) o
que, as vezes, n3o ocorre com animais adultos (8). Os
intervalos dos estimulos podem, no inicio, ser de 2 a 3
segundos de duragdo e meio segundo de descanso, de 5 a 10
estimulacg@es. Quando o animal comega a liberar o
pré-ejaculado aplicam-se estimulos mais intensos (320 MA)
e de maior duragdo (5 segundos por 15 a 20 vezes) (Grove
1975).

(B)Silva 1987. Observacdo pessoal.
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Muitas vezes a liberagdo do ejaculado € facilitada pelo
estimulo mecdnico (pressdo) exercidc na regido dorsal e
lombar da coluna vertebral.

EstimulagBes prolongadas podem prejudicar a eregdo e
exteriorizagdo do pénis, além de estressar o touro.

Na eletroejaculacgdo, em geral, é eliminado
primeiramente o plasma seminal ou pré-ejaculado que é
menos denso. Entretanto, o importante no exame seminal ¢é
a fragdo de densidade maior, rico em espermatozdides
(Grove 1975).

O sémen é coletado em tubos graduados e aquecidos a
38°C, para se evitar o choque térmico, e protegidos das
patas dos animais. 0 sémen em contato com o0 pélo
prepucial pode sofrer queda de motilidade por causa do
choque térmico.

0O sémen obtido através do eletroejaculader mostra wuma
concentragdo menor e volume maior, devido ao plasma
seminal, quando comparado ao colhido através da vagina
artificial (Austin et al. 1961), mas apresenta, apds a
congelagdo, boa qualidade e fertilidade semelhante aos
obtidos por outros métodos de coleta (Grove 1975).

3.6.1.2 Vagina artificial

E o método em que o ejaculado mais se aproxima do
depositado na vaca no ato da monta. Este método permite
que o touro sirva naturalmente, possibilitando a
avaliacdo do comportamento sexual. Muitas vezes €
necessdria uma fémea em cio, contida, para estimular o
reprodutor a montar. No entanto, este método sé ¢é
praticdvel com touros déceis e bem manejados ou treinados
para esta finalidade.

Alguns touros s6 montam apéds observarem outros
montarem em fémeas contidas. 0 zebuino exige mais
paciéncia devido ao seu temperamento.
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Geralmente, para exame de sémen, esperam-se alguns
minutos (15-30 minutos) para o touro se manifestar e
subir na fémea antes de se optar por um outro método de
coleta.

A vagina artificial, -quando frid, prejudica a
ejaculagdo do touro, e, quando muito quente, pode afetar
o pénis e provocar estresse, apesar de, as vezes, Ser
coletado somente com temperaturas acima de 50°C (9). A
lubrificacdo deve ser com vaselina estéril.

Antes da coleta, o touro deve sofrer higienizagdo dos
membros, posteriores e anteriores, e do prepucio.

No momento da coleta, o pénis € que deve ser conduzido
a vagina artificial, e ndo a vagina ao pénis.

Uma sO coleta seria suficiente para 0 exame
androldgico imediato, porém, conhecimento mais perfeito
do touro s é possivel com duas ou trés coletas.

Para Josey (1974) uma preparagdo sexual (falsa monta)
é necessdria para estimular a ejegdo maxima de
espermatozdides, e a fémea em cio aumenta em 10% o total
do ejaculado.

Um touro, através da vagina artificial, pode ter sémen

coletado até diariamente em casos especiais, porém duas
vezes por semana € o suficiente para manter a produgdo
espermdtica normal sem <cair a concentragdo e sem

estressar o touro (Josey 1974, Amman & Schanbacher 1983).
Os touros sdé devem ser submetidos a coletas frequentes,
apds atingida a maturidade sexual, que se dd, em média,
aos 30-36 meses de idade no Nelore (Silva et al. 1988).

Alguns touros n3o respondem a método algum de coleta
ou apresentam apenas o0 plasma seminal, prejudicando o
exame da capacidade reprodutiva. 0 exame deve 5er
repetido alguns minutos apdés e, se negativo, o animal
deve ser descartado por problemas nos d6rgdos sexuais, e
classificado como insatisfatdério, no que se refere ao
exame de sémen.

(9)

Maciel 1988. Comunicagd3o pessoal.
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3.6.1.3 Massagem das vesiculas seminais e ampolas dos
dutos deferentes

Na impossibilidade da utilizagdo do eletroejaculador
ou vagina artificial para coletar o sémen, pode-se obter
uma amostragem através da massagem dos o©orgdos genitais
internos, vesiculas e ampolas dos dutos deferentes. No
entanto, este é um método muito limitado para a obtengdo
de inseminagdo artificial de esperma, apesar de o sémen
ser mais concentrado do que o obtido na eletroejaculagdo
(Josey 1974).

A coleta deve ser realizada com os mesmos cuidados que
na eletroejaculagdo, tanto na preparagdao do animal como
no ato de coletar. A primeira frag3do obtida é secrecgdo
glandular e ¢é sequida de esperma rico em células
(Galloway 1974).

3.7 Avaliacgdo das caracteristicas fisicas do sémen

3.7.1 Volume, aspecto, cor e pH

0 volume pode variar, conforme o método de coleta, de
2 a 6 ml através da vagina artificial, até 25 ml na
eletroe jaculagdo, em zebuinos. No entanto, a variagdo
depende, algumas vezes, do proprio animal, da eficiéncia
da contragdo dos vasos deferentes e cauda do epididimo,
em resposta aos estimulos (Galloway 1974).

0 aspecto reflete a concentragdo de espermatozdides no
ejaculado, e pode variar de cremoso ou marmdéreo, leitoso,
opaco até aquoso (Zemjanis 1970).

Normalmente a cor do sémen é brancacenta ou marmdrea.
Em alguns touros, pode aparecer a cor amarela no sémen,
devido a presenga de riboflavinas, sendo, portanto,
normal. Existem, também, as <cores que representam
anormalidades no sémen, como a vermelha e marrom (sangue)
ou sujo (poeira) ou, ainda, amarelada ou esverdeada nos
casos de presenga de pus (Grove 1968).
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0 pH do sémen no touro pode variar de 6,4 a 7,8 (Mies
Filho 1975) tornando-se mais ou menos alcalino com a
quantidade da secregdo das glandulas acessdrias (Anderson
1945); o segundo ejaculado numa sequéncia de <coletas ¢
mais 4dcido (pH mais baixo) e associado a uma melhor
concentrac3o e motilidade (Anderson 1945). Para alguns, o
sémen alcalino indica touros estéreis.

3.7.2 Motilidade, motilidade progressiva individual
(vigor) e turbilhonamento

A motilidade (porcentagem de espermatozdides mdveis),
apresenta correlagdo com a fertilidade (Sullivan 1970,
Colas 1981), e deve ser avaliada imediatamente apods a

coleta do esperma. 0 sémen ndo deve sofrer choques
térmicos e agd3o dos ventos, que podem comprometer a sua
qualidade. Em condigbBes de campo, a motilidade muitas

vezes é prejudicada, sem comprometer, porém, o exame
final. 0O ideal ¢é manter o sémen, desde a coleta até as
avaliagb®es, numa temperatura semelhante a corporal
(37,5°C).

A porcentagem de espermatozdides com motilidade
progressiva, € melhor apreciada em sémen diluido, pois, a
alta concentracgdo pode prejudicar a avaliagdo. Nesses
casos, a diluigdo pode ser realizada, imediatamente, com
uma solugdo de citrato de sdédio a 2,9% (uma gota de sémen
para wuma gota de diluente) para determinar a porcentagem
de espermatozdéides méveis e motilidade progressiva.

Um animal pode apresentar baixa motilidade numa coleta
e alta, alguns dias apés. Deve ser observado que a
motilidade sofre o efeito de estacionalidade seja ela
representada pela temperatura, nutricgdo ou umidade
relativa (Dede et al. 1983, Silva et al. 1987) (Tabela
4). Também a urina, tubos coletores contaminados, pH e
relagdes idnicas do diluidor, calor, frio, além de
problemas a nivel testicular e outras doengas podem
diminuir a motilidade ou até provocar a mortalidade
completa das células (Ball et al. 1983).
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Para uma boa avaliagcdo €é necessdrio realizar duas
coletas em intervalos de wuma a duas semanas (Sorensen
1979). Motilidade abaixo de 50% estd associada a baixas
concepgdo e fertilidade (Swanson & Herman 1944).

A motilidade progressiva individual ou vigor do
espermatozéide ¢é dada em wuma escala de 0 a 5, que
representa a intensidade de deslocamento da célula no
campo do microscopio. O ndmero representa a totalidade
dos espermatozdides em movimento progressivo retilineo,
com a nota de 5 a 1, com todas as células imdveis, e O
(zero) com auséncia de espermatozodides (Mies Filho 1975).

0O turbilhonamento, ou motilidade em massa, representa
o produto entre concentragdo e motilidade do ejaculado e
¢ classificado em pequeno (1), médio (2), grande (3) e
ausente (0) (Blom 1950 b). N3do é de grande importancia na
avaliacgdo do touro, porque pode ndao apresentar
turbilhonamento e ter outros fatores de qualidade
espermatica normais.

3.7.3 Porcentagem de espermatozdides vivos e mortos

0 conhecimento da porcentagem de espermatozdides vivos
e mortos no ejaculado serve para assegurar a avaliagdo da
motilidade (células vivas) e para se estimar a taxa de
diluicdo no caso da conservagdo do sémen (Josey 1974).

As porcentagens de vivos e mortos sd3o determinadas
através de colorag3d3o de wuma amostra do sémen. As
coloragdes mais comumente utilizadas sdo de
eosina-nigrosina, e fastgreen (Galloway 1974, Josey 1974)
(Anexo 8.3). 0 corante wutilizado difunde-se na célula
morta enquanto a viva permanece incolor. A lamina &
examinada sob imersdo, onde s3o contadas, no minimo, 200
células.

Segundo Josey (1974) a mesma lamina pode ser utilizada
para se avaliar a morfologia.
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3.7.4 Concentracgao

A concentrac3o é dada pela quantidade de células no
volume do ejaculado obtido e pode variar com o método de

coleta (menor na eletroejaculagdo), com a nutrigao,
estagdes do ano, raca, individuo, estado psiquico, além
de problemas patoldgicos (Garcia 1971, Galloway 1974,

Dede et al. 1983, Silva et al. 1987).

Quando se realizam coletas frequentes, a concentragdo

tende a diminuir, sendo, porém, alta nos animais em
repouso. Nos animais de centrais de inseminagdo, onde a
coleta ¢é constante e regular, a produgdo espermatica

também se mantém constante (Amman & Schanbacher 1983).

Nos zebuinos a concentracgdo normal é de 200 mil a 1,2
milhdes de spz/ml através do eletroejaculador e 800 mil a
1,2 milhdes de spz/ml na vagina artificial.

No entanto, a concentragdo, apesar de mostrar até 0,72
de herdabilidade (Hdmori 1983), nd3o tem correlagdo com a
fertilidade.

A concentragdo pode ser determinada pelos seguintes
métodos:

3.7.4.1 Aspecto (cor)

Cremoso-marmdéreo: representa mais de 1 (um) milh3o de
spz/ml;

leitoso: de 500 mil a 1 (um) milh3o de spz/ml;

opaco, leite/aquoso: de 200 mil a 500 mil spz/ml;

aquoso-transldcido: menos de 200 mil spz/ml.

3.7.4.2 Camara de Neubauer-hemocitdmetro

Faz-se a homogeneizagdo da amostra do sémen
previamente coletado e conservado em frascos (0,02 ml de
sémen, por meio da pipeta de Sahli, em 2 ml ou 4 ml de
solugdo tamponada de citrato de sddio a 2,9%
formalizada), numa diluigdo final de 1:100 ou 1:200,
respectivamente. A amostra é colocada no hemocitdmetro e
realizada a contagem dos espermatozdides em cinco
quadrados maiores, num sentido diagonal, desde a parte
superior esquerda a inferior direita da superficie
quadriculada da cémara (Fig. 15).
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Devem ser considerados os espermatozdides contidos em
cada quadrado e também aqueles que se encontram na linha
que forma o angulo superior direito do quadrado a ser
contado.

A contagem deve ser feita nos dois lados da cédmara e o
resultado serd a média dos dois lados. A concentragdo dos
espermatozoides por mililitro, no ejaculado, serd o
nimero obtido na cadmara multiplicado por 10.000.000 na
diluigdo de 1:200 e por 5.000.000 na de 1:100.

3.7.4.3 Microhematdcrito

No microhematdcrito é determinada a concentragdo em
porcentagem, lida na escala do aparelho, apodés a
centrifugagdo. No entanto, este método € pouco wutilizado
e ainda pouco estudado.

3.7.4.4 Espectrofotdmetro

E feita a leitura da concentracdo em transmitancia (T)
ao nivel de 550 nm de comprimento de onda em
espectrofotémetro (Foote et al. 1978) e, em seguida,
comparado o resultado numa tabela previamente preparada,
através de equagdo de regressdo de uma amostra de sémen
de concentragdo conhecida. E o método mais utilizado em
laboratdrios especializados.

3.8 Métodos de avaliagao das caracteristicas
morfoldgicas do sémen

3.8.1 Laminas Umidas

Para a microscopia de contraste de fase (Hancock
1959), apds homogeneizagdo, toma-se uma gota da solugdo
de formol-salina/sémen e coloca-se entre lamina e laminu-
la (preparagdo umida), sendo contados 200 espermatozdides
com um aumento de 1.000 a 1.250 vezes.

E uma metodologia que permite maior precisdo no exame
das morfologias. Por exigir, porém, wum microscdpio
especial, estd limitada a poucos laboratdrios.
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Este é um método que deve ser utilizado quando o de
"1aminas <coradas" deixa dudvidas quanto a avaliagdo de
anormalidades espermdticas (Anexo 8.2).

3.8.2 LAminas coradas

Esta técnica é a mais wutilizada para o exame da
morfologia espermdtica. O exame é realizado em esfregago
de sémen fresco <corado por diferentes técnicas de
coloracdo, conforme a disponibilidade de corante.

Os esfregagos podem ser corados pelo método de
Williams modificado por Lagerlof (1934), eosina-nigrosina
(Galloway 1974), vermelho-congo (Cerovsky 1976) e fuccina
(Anexo 8.2 e 8.3). '

3.9 Andlise das caracteristicas morfologicas do sémen

As anormalidades espermaticas alcangam 30% de
herdabilidade (Brinks 1972) e uma alta correlagdo com a
taxa de fertilidade (Hancock 1959). Seqgundo Velhankar
(1969) a fertilidade do touro é dependente da porcentagem
de <células anormais no ejaculado. Por isso, o estado do
sémen é muito importante para se conhecer a eficiéncia
reprodutiva do touro.

As anormalidades morfoldgicas sdo classificadas,
segundo Blom (1973), com base na importancia dos defeitos
e seus efeitos na fertilidade, em: defeitos maiores e
defeitos menores (Fig. 16 e 16 A).

3.9.1 Defeitos maiores

Os defeitos maiores s3do consequéncias de anomalias ao
nivel do testiculo e epididimo, e podem comprometer
seriamente a fertilidade.

Os defeitos classificados em maiores sdo:
subdesenvolvido, formas duplas, "knobbed sperm",
decapitados, "diadema" ("pouch formation"), piriforme,

estreito na base, contorno anormal, cabega pequena
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anormal, cabega isolada anormal, "corkscrew", defeitos da
pega intermedidria, gotas proximais, pseudo-gotas, cauda
fortemente dobrada e enrolada, "dag defecl™ (Fig. 16 e
Anexo 8.4).

Os defeitos maiores ndo podem ultrapassar 20% e, cada
forma individual 5%, em caso contrdrio, a eficiéncia
reprodutiva na monta natural estard comprometida
(velhankar 1969, Ball et al. 1983).

Os defeitos de cabega, "pouch formation"™, "diadema",
"knobbed sperm" de peca intermedidria e caudas
fortemente enroladas, tém origem no epitélio seminifero
(degeneragdo) e indicam wuma espermatogénese imperfeita
(Garcia 1971).

No entanto, os defeitos de cabega diminuem a medida em
que passam do duto deferente ao ejaculado, porque alguns
sdo fagocitados ao longo da via excretora (Crabo et al.
1971). Os defeitos de cauda, ao contrdrio, aumentam e
podem ser encontrados nos dutos deferentes (Rao 1971).

As anomalias de acrossoma também podem ser observadas
em esperma de touros normais e nos jovens no periodo da
puberdade. No entanto, segundo Becker & Wilcox (1969), os
defeitos de acrossoma, da pega intermedidria e da cauda
sdo considerados como de origem genética.

Uma alta incidéncia de gota citoplasmdatica proximal
pode indicar imaturidade em touros jovens (Garcia 1971)
até 36 meses de idade no Nelore (Fonseca et al. 1975), e
hipoplasia testicular.

0 estresse de calor € um dos fatores que causam
aumento nas anomalias espermdticas com menor intensidade
nos zebuinos (Colas 1980). Dependendo da duragdo do
efeito no testiculo, 6 a 14 horas, apdés 3 a 4 semanas ja
inicia o aparecimento de anomalias de cabega, pecga
intermedidria, cauda e gotas proximais.

O importante é que o0s defeitos, principalmente de
cabega e pega intermedidria, nd3o ultrapassem a 5%, para
ndo prejudicar a taxa de concepgado.
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3.9.2 Defeitos menores

S3o denominadas menores, as anomalias espermdticas
menos importantes, talvez ndo ligadas diretamente |
processos patoldgicos dos testiculos (Rao 1971).

Os defeitos menores, segundo Blom (1973) sdo: cabega
delgada, pequena, larga, gigante e curta, cabegas
isoladas normais, destacamento de acrossoma, abaxial,
gota distal, cauda dobrada e enrolada. Ainda sdo
incluidas a presenga de medusas, ceélulas epiteliais,
leucOcitos, eritrdécitos, neutréfilos e bactérias (Fig. 16
e Anexo 8.4).

Parte deésEes defeitos (gotas gistals, cabegas
decapitadas e cauda dobrada) sdo adquiridos durante a
passagem pelo duto deferente ou durante a ejaculagdo e
apresentados por touros com fertilidade normal (Deriveaux
1967, Ball et al. 1983). Geralmente, o espermatozdide
perde a gota citoplasmatica distal durante o processo de
ejaculagdo (Blom 1950a, b).

Muitas vezes o0s choques térmicos no ato de ~coleta,
além da manipulagdo, podem dar origem a caudas dobradas e
caudas enroladas (Campbel et al. 1960).

Os defeitos menores ndo devem ultrapassar um total de
25% e 10% de anormalidades individuais (Deschamps &
Pimentel 1979) porque reduzem a fertilidade (Rollinson
1951). No entanto, em certas condigdes de realizagdo do
exame, determinados defeitos como cauda dobrada ou
enrolada n3o devem constituir critério de condenagdo de
um touro, devendo ser realizados outros exames.

3.9.3 Total de defeitos

0O total de anormalidades de células espermdticas num
ejaculado € formado pelos resultados de defeitos maiores
e menores contados separadamente (Anexo 8.4).
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Rollinson (1951) observou que touros subférteis
apresentavam de 21% a 41% de anomalias espermdticas e o0s
estéreis, acima de 41%. Segundo Gamcik (1966), 31,6% de
alteracgdes espermaticas provocam disturbios de
fertilidade. Nos touros normais, a média n3o wultrapassou
13,5%.

0 total de anormalidades, de acordo com o0 Ministério
da Agricultura, ndo deve ultrapassar 30% numa contagem
de, no minimo, 200 células (Deschamps & Pimentel 1979)
(Anexo 8.5).

0 touro jovem que apresenta formas anormais de
células, além do estabelecido, n3o deve ser condenado
para reprodugdo, principalmente no caso do Nelore. A sua
baixa fertilidade pode ser aparente e representar,
apenas, 1imaturidade passageira.

3.10 Propostas para teste 1indicativo da capacidade
reprodutiva

3.10.1 Parametros seminais

A morfologia, percentuais de espermatozoides vivos e

motilidade (movimentos progressivos) e suas
inter-relagdes, sdo os parametros que permitem conhecer e
classificar wum touro, na sua potencial capacidade

reprodutiva (Carrol et al. 1963). Como o perimetro
escrotal tem alta correlagdo com a produgdo espermdtica
(Coulter et al. 1976) justifica-se a sua entrada na
classificagdo do reprodutor, juntamente com a qualidade
espermdtica.

0 exame da qualidade espermdtica reflete a produgdo
celular anterior de 50-60 dias, por isso, o exame dos
parametros seminais somente permite fazer um progndstico
da potencial fertilidade futura.

Foi com base nos conhecimentos expostos que a
Sociedade de Teriogenealogia dos EUA, através de Carrol
et al. (1963), propds uma classificagdo para determinar a
habilidade reprodutiva.
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Mies Filho et al. (1982) propuseram wuma tabela de
classificacdo para Bos taurus e Lobreiro & Maciel (1987)
para a raga Nelore, a fim de determinar a habilidade de
fecundag3o em nossas condigdes (Tabelas 6 e 7).

Em certas circunstdncias, o0s touros sdo classificados
como diferentes, apesar de receberem o mesmo escore, como
no caso dos touros jovens que apresentam certas
caracteristicas espermdticas com defeitos morfoldgicos
(gotas proximais e distais).

A classificagdo proposta permite utilizar o potencial
do reprodutor <com critério mais apurado na formagdo de
grupos equilibrados de touros e em tal proporgdo touro:
vaca que resultard em maior eficiéncia na monta a campo
(Tabelas 5 e 7). '

3.10.2 Parametros de comportamento

0 exame espermatico, por si so, ndo se constituli num
exame perfeito para classificar um reprodutor, apesar de
sua correlagdo com a fertilidade (Brinks 1972).

0 exame das condigdes fisicas, libido e comportamento
de monta s3do essencialis para complementar a classificagdo
final do reprodutor.

Nos touros jovens zebuinos, a avaliagdo da libido e
comportamento de monta, as vezes, € prejudicada pelo
comportamento social de touros de idades diferentes. E,
em geral, a avaliagd3o antes do periodo de monta é de
dificil realizagdo a nivel de fazenda. No entanto, a
observagdo do touro em trabalho pode servir para a sua
avaliagdo.

Os defeitos fisicos, além de apresentar wuma alta
herdabilidade, podem comprometer a habilidade
reprodutiva. Portanto, os pardmetros de comportamento,
principalmente a 1libido, o comportamento de monta e as
condigdes fisicas, devem fazer parte da classificag3o de
um touro, a fim de n3o comprometer a eficiéncia
reprodutiva de um rebanho (Tabela 5).



39

3.10.3 Inter-relacgdo entre parametros seminals e de
comportamento

0 exame do reprodutor € realizado, comumente, antes da
venda, ou do periodo de monta, ou quando surgem problemas
no periodo de monta.

Nesta situagdo, nem sempre os valores dos parametros
seminals sd3o acompanhados obrigatoriamente dos mesmos
padrdes de comportamento.

0 touro avaliado com qualidade seminal G6tima pode
comprometer a eficiéncia reprodutiva no campo, com libido
e comportamento baixos, além de problemas fisicos e de
saude mal diagnosticados.

AR classificagdo final de um touro, observados o0s
critérios de idade, s6 ¢€é completa, respeitando a
inter-relacgdo entre 0s padrdes seminais e de
comportamento. Nas Tabelas 5 e 7 sdo propostas sugestdes

para classificacgdo de touros submetidos a exame
androldgico.

4 PRINCIPAIS ANORMALIDADES QUE COMPROMETEM A CAPACIDADE
REPRODUTIVA

4.1 Impoténcia "coeundi®™

E a incapacidade ou dificuldade de realizar a cédpula
normal. As vezes, o ato do coito é impossivel ou dificil,
conservando, entretanto, a capacidade de fecundagdo
(Grove 1975).

4.1.1 Comportamento sexual
4.1.1.1 Auséncia ou insuficiéncia de libido (frigidez)

Existem distdrbios do sistema nervoso e sua relagdo
com os niveis hormonais que podem ser de origem
hereditdria, acentuados pelo meio ambiente (Deriveaux
1967, Galloway 1974, Arthur 1977), que prejudicam a
libido e o comportamento de monta.
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Algumas ragas podem ser mais tardias do que outras, em
mostrar interesse pela monta. A Angus mostra libido aos
12 meses, enquanto que a Nelore somente entre os 18 e o0s
24 meses, com algumas excegdes (10), desenvolvendo,
portanto, os sistemas nervoso e enddcrino mais lentamente
(Galloway 1979).

Hd fatores secundarios que afetam a libido, como
trabalho sexual exagerado, alimentagcdo deficiente,
mudanga de ambiente, dor, desconforto, cansago, presenga
de pessoas ou de touros dominantes. Até mesmo o
parasitismo e superalimentagdo podem retardar a
manifestagdo da libido em touros jovens (Deriveaux 1967,
Galloway 1974, Chenoweth 1980) . Problemas nas
articulagdes e doengas, como lesdes no aparelho
reprodutor externo, também podem afetar a libido.

O diagndstico € realizado em presenga da fémea em cio.
O touro deve mostrar pela fémea imediato interesse, que,
no entanto, pode variar de acordo com a sua idade. O
touro europeu mostra interesse mais rapidamente do que o
zebuino. Por isso, para os zebuinos, deve-se escolher um
local calmo, sem a presenga de pessoas e formando grupos
de mesma idade.

O tratamento para a libido deficiente, dependendo da
causa, pode ser realizado com a mudanga de alimentacdo,
aplicagd3o de vitaminas, movimentagd3o didria, evitando
excesso sexual e, mesmo no caso de causas no sistema
nervoso central, fazendo aplicagdes de testosterona ou de
FSH (hormbnio foliculo estimulante) e altas doses de
hormbénios luteinicos (Galloway 1974, Arthur 1977).

4.1.1.2 Anormalidades de comportamento de monta

H4 fatores genéticos e ambientalis que influenciam o

desenvolvimento da fungdo reprodutiva e o comportamento
(Deriveaux 1967, Galloway 1974).

10
( )Silva & Dode, 1987. Dados n8o publicados.
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A superalimentagd3o ou dieta pobre em energia e
proteina podem afetar indiretamente a libido (Werkmeister
1967, Jarrige et al. 1981).

0 calor pode interagir na capacidade de monta, havendo
porém, touros mais adaptados do que outros aos climas
quentes (De Alba & Riera 1966).

0 tamanho dos currais de acasalamento e das pastagens,
e a localizag3o dos bebedouros também podem afetar a

atividade de monta, como ¢ o0 caso do pantanal
mato-grossense, onde os piquetes de 1.000 a 2.000 ha
exigem dos touros grandes caminhadas, e provocam

proporgdao desequilibrada de touro/vaca, agravada pelo
desconhecimento da libido dos touros.

0 dominio social dos touros mais velhos deve ser
observado quando colocados com outros mais novos, pois a
competigdo pode afetar a atividade sexual e fertilidade.
E necessdrio conhecer o comportamento social dos touros
jovens ao serem colocados no rebanho e, se dominantes,
deve-se conhecer 3 sua capacidade de fertilizag3do (exame
androldégico). O touro dominante pode impedir até trés
fémeas de serem cobertas (Blockey 1976b).

As anomalias de pénis (desvio ou encurtamento) e de
prepdcio, de origem hereditdria ou adquirida, assim como
transtornos hormonais, hérnias abdominais e 1inguinais e
inflamagBdes afetam a capacidade de cobrigdo pela dor que
podem provocar, tanto na eregdo quanto no ato da monta.

4.1.1.2.1 Auséncia ou insuficiéncia de erecgdo

£ observada principalmente em touros jovens, e pode
ser de origem congénita.

0 pénis fica fldcido durante a fase de excitagdo e do
salto, tornando impossivel a codpula.

A causa ¢€é motivada pela perturbagdo central ou
periférica da ere¢d3o (cérebro, medula espinhal, nervos
simpdticos, parassimpdticos e periféricos) (Deriveaux
1967, Arthur 1977).
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No caso da hipoplasia (infantilismo) do pénis n3o ha
desenvolvimento e a exteriorizagcdo ¢é insuficiente,
provocando distdrbio na eregdo (Deriveaux 1967) .

N3o existe tratamento quando a causa é hereditdria. No
entanto, quando n3o se tratar de infantilismo, pode-se
tentar o tratamento hormonal, sendo porém o progndstico
desfavoravel.

4.1.1.2.2 Transtornos de ejaculagao

Na hipo ou epispadias (aberturas anormais da uretra) a
uretra n3o alcanga a glande do pénis e a ejaculagdo ¢
feita fora da cavidade vaginal. Além disso, ha
favorecimento de inflamagdes causadas pela wurina em
contato com o prepucio (Grunert 1967). 0O progndstico é
desfavoravel.

4.1.1.2.3 Auséncia de ejaculacgdo

Alteragdes do mdsculo retrator do pénis podem
pre judicar a ejaculagdo. Os touros com o encurtamento do
misculo retrator e o n3do relaxamento do "S" peniano, ndo
exteriorizam o pénis suficientemente. Este problema pode
ser, em geral, de origem hereditdria e, as vezes, por
distdrbios da transmissdo dos impulsos nervosos. O
tratamento ndo é indicado (Arthur 1977, Deriveaux 1967).

A falsa diregdo do pénis durante a eregdo pode
prejudicar também a ejaculag3do. O pénis é dirigido para
baixo da vulva. Isto € devido 3 existéncia de um
ligamento entre a glande e a mucosa prepucial que, na
erecdo, leva o pénis em direcdo ventral. Deve-se fazer a
ressegdo do ligamento (Walker 1980). Também o touro com o
pénis em "saca-rolha" pode ter o defeito corrigido,
porém, pela possivel origem genética da anomalia, o
animal deve ser eliminado (Arthur 1977, Hamori 1983).

0 salto incompleto pode prejudicar os reflexos de
ejaculagdo devido a falta de contato da glande com a
vulva e auséncia da excitag83o do contato. Pode ser
defeito de origem hereditdria, e os animais devem ser
afastados do rebanho (Galloway 1979).
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A pneumovagina também pode provocar a auséncia de
ejaculagdo, pela falta de contato entre a glande e 3
mucosa vaginal.

Os cadlculos uretrais provocam espasmo da musculatura e
impedem a ejaculagdo, retendo o esperma que ¢€é eliminado
gota a gota. Os animais mostram 1libido e realizam a
monta, no entanto, n3do ejaculam (Deriveaux 1967). O
tratamento n3do existe, por isso deve-se eliminar o animal
da reprodugdo.

4.1.2 Sistema locomotor

Muitas vezes existe a incapacidade de cobrigdo, apesar
da presenga da libido, por problemas de articulagdes no
jarrete, lombo sacral, anomalias das pernas e pés, e
osteodistrofia degenerativa (Galloway 1974, Arthur 1977,
Sorensen 1979) (Fig. 7).

Existem problemas no sistema locomotor, como contusdes
e fibromas, que s3ao passiveis de tratamento, nao
pre judicando a atividade sexual futura do reprodutor.

4.1.3 Prepucio externo e interno

4.1.3.1 Inflamagbes da mucosa peniana e prepucial -
Balanopostite catarral

E observada com frequéncia nos touros.

As causas predisponentes s3o: o0 prepudcio longo,
orificio estreito, nanismo, que predispdem a ferimentos
em pastagens, camas de baias, durante a copula, além de
pisaduras e tratamentos com solugdes irritantes
(Deriveaux 1967, Arthur 1977, Walker 1980). E as causas
determinantes s3do Trichomonas e Necrophorus, entre outras
(Grunert 1967).

Os sintomas clinicos s3o de inflamagdo aguda: -edema,
rubor, sensibilidade da mucosa e disturbios da micg3do.
Pode haver, também, presenga de ulceragdes e abcessos na
mucosa prepucial (wWalker 1980) e, as vezes, ha excregdo
mucopurulenta, que pode afetar 0 pénis. Como
consequéncia, hd impossibilidade de monta por causa da
dor, apesar da permanéncia da libido.
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A inflamag3o do prepudcio, quando ndo controlada, leva
ao fechamento do orificio (fimose), ndo havendo,
portanto, a exteriorizag3do do pénis (Deriveaux 1967).

Os touros podem se contaminar facilmente durante o
coito, aquando as fémeas possuem infecgdes do aparelho
genital, e dissemind-las através da monta (Matera 1965).

As inflamagdes, dependendo de sua intensidade, podem
ser tratadas e sanadas. 0O tratamento se faz pelo repouso
sexual, lavagens antissépticas e aplicagdes de sulfas e
antibidticos na mucosa prepucial e pénis, adicionado de
aplicacgdes sistémicas de antibidticos (Walker 1980).

Deve-se provocar, apos o tratamento, a excitagdo
sexual e, se possivel, aplicar pomadas protetoras na
mucosa peniana e prepucial, apds o coito.

4.1.3.2 Aderéncias, ferimentos e formagdo de abcessos
na mucosa prepucial - postite adesiva

As lesBes da mucosa podem ser seguidas de abcessos
(Corynebacterium pyogenes) e de aderéncias cicatriciais
gue podem impedir a eregdo do pénis (Deriveaux 1967).

E necessdrio, portanto, retirar o abcesso e tratar o
ferimento com antissépticos, pomadas cicatrizantes e
antibidticos (Walker 1980).

As aderéncias crdnicas e o estreitamento da mucosa
prepucial congénita encontradas nos touros novos s3o
incurdveis, portanto, os animais devem ser eliminados da
reprodugdo (Deriveaux 1967).

4.1.3.3 Neoplasias no prepdcio

Sd3o frequentes os papilomas, fibromas e angiomas
(benignos), podendo ser consequéncia de lesdes
traumdticas.

Os carcinomas € sarcomas (malignos) e nédulos
decorrentes de tuberculose e actinomicose também podem
ser encontrados, de tamanho varidvel entre ervilha e
aveld (McEntee 1950, Deriveaux 1967, Ladds 1974, Walker
1980) (Fig. 9).
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0 diagndstico s6 é feito com a exteriorizagdo do
pénis, através de tranquilizantes, no salto ou ainda, no
ato da coleta de sémen. Apds o salto pode haver
gote jamento de sangue através do prepudcio-

4.1.3.4 Prolapso do prepucio

E causado por irritag3o do pénis e do prepdcio, como
infecgdes, feridas, hematomas e, as vezes, tém causas
genéticas (Deriveaux 1967, Walker 1980).

0 animal jovem com prepdcio longo, além do normal
dentro da raca, deve ser evitado para reproducg3o. As
vezes, a mucosa prepucial edematosa sobressai pelo
orificio prepucial, entrando em contato com o solo e
hastes de capim, provocando inflamagdes (Fig. 6). Em
consequéncia da inflamag3do pode se observar ulceragdo,
necrose ou formag3o de um anel fibroso que impede a saida
do pénis (fimose) (Deriveaux 1967, Walker 1980).

0 tratamento pode ser preventivo, cuidados higiénicos
e operacgdo plastica do prepudcio (postoplastia).
Entretanto, com 1isto, o defeito pode estar sendo
transmitido aos filhos.

0 tratamento médico consiste na aplicagdo de duchas,
antissépticos, quimioterdpicos e antibidticos tdpicos,
além de corticosteroides (Matera 1965).

Pode-se, também, fazer a aplicagdo sistémica de
antibidticos, quimioterdpicos, anti-histaminicos e
proteinoterapia.

0 tratamento cirdrgico consiste na eliminagdo das
lesdes prepuciais, preservando o folheto prepucial. E
apés a cirurgia sdo aplicados antibidticos,
Quimioterdpicos, anti-histaminicos, corticosterdides e
duchas (Larsen & Bellenger 1971). Os animais devem ser
mantidos préximos as fémeas para exercicio funcional do
6rgdo, colocando-os definitivamente juntos, apés a
cicatrizagdo completa.
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4.1.4 Pénis e glande
4.1.4.1 Fistula sanguinolenta

As vezes aparecem hemorragias durante a eregdao, e
estas hemorragias sdo consequentes de feridas ou
hemangiomas (Walker 1980). Quando o sangue se mistura com
o esperma a qualidade deste fica comprometida, afetando a
fecundagdo (Fig. 9).

0 diagndstico é reservado, até desfavordvel,
recomendando-se a cauterizagdo e repouso sexual (Walker
1980) .

4.1.4.2 Hematoma do pénis (fratura do pénis)

Os hematomas por ruptura sd3o consequéncias dos desvios
viciosos do pénis no momento do salto. A ruptura, Qquando
ocorre, €& geralmente no "S" peniano (Farqguharson 1952,
Deriveaux 1967) (Fig. 8).

Apds o acidente hada tumefagdo dolorosa e edematosa na
regido situada diante do escroto e formagdo de hematomas

impedindo a eregdo. Pode haver, ainda, prolapso do
prepicio devido ao hematoma. 0 animal, em consequéncia,
pode sofrer de xifose, dificuldade de locomogdo e
impoténcia por causa da dor. O progndstico é favordvel se
a cirurgia for praticada de 1imediato, antes que se

organize o hematoma e ocorram aderéncias (Deriveaux 1967,
Walker 1980). No entanto, € necessdrio que se faga um
diagnéstico diferencial de abcesso do prepucio,
aderéncias e tumores, devendo, inclusive, ser feita, se
necessdrio, uma puncdo (Walker 1980).

O tratamento pode ser de repouso sexual, por algumas
semanas, no caso de hemorragias pequenas e, nas grandes
hemorragias, o tratamento é cirurgico, 5 a 6 dias apds o
acidente. Deve ser retirado o codgulo e apds, provocar a
excitagdo sexual, devendo, porém, ser evitado o salto,
com a presenga de fémeas prdéximas e em cio. A bainha
prepucial deve ser tratada com solugd3o fisioldgica e
antibidticos (Walker 1980).
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4.1.4.3 Paralisia do pénis

Pode ocorrer causada por traumatismos, infecgdes e
inflamagdes que provocam a degeneracdo nervosa (Deriveaux
1967).

Pode-se recuperar com repouso prolongado. As vezes,
porém, aconselha-se a amputagd3o do pénis ou a eliminag3o
do animal da reprodugdo (Alfonso 1967).

4.1.4.4 Neoplasias do pénis

As neoplasias que ocorrem no pénis podem dificultar
sua exteriorizagdo e a ejaculagdo (Fig. 9). Deve ser
feita bidpsia para a determinacgdo histoldgica da
neoplasia, apds a cirurgia (Galloway 1974). No caso de
tuberculose, o animal deve ser afastado da reprodugdo
(Deriveaux 1967).

4.1.4.5 Balanopostite

0 touro é frequentemente acometido de inflamac3do da
glande (balanite) em conjunto com a do preplcio
(postite).

0 prepucio longo e abertura estreita da bainha
prepucial sdo fatores predisponentes para esta afecgdo. O
problema € agravado com os traumatismos, desvio brusco do
pénis e substdncias irritantes.

0 pénis e o prepucio apresentam-se inflamados
provocando baixa atividade sexual que se agrava quando
atinge os testiculos.

0O tratamento consiste em repouso sexual e wuso de
antissépticos e antibidticos. O progndstico depende da
extensdo da afeccgdo.

4.1.5 Impoténcia "coeundi" por doencgas

As patologias como doengas internas, infecciosas,
parasitdrias, piroplasmose e bernes, e doengas de pele,
podem provocar a impoténcia "coeundi"™ (Deriveaux 1967;
Ladds 1974). No entanto, animais com doengas curdveis
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podem ser utilizados na reprodugdo, apdés o tratamento,
mas, Qquando portadores de defeitos hereditdrios (paresia
espdstica dos membros posteriores, frieiras) n&o devem

ser utilizados na reprodugado.

4.2 Impoténcia "generandi”

E a incapacidade de gerar prole, apdés a cobrigdo
normal e completa em todas as suas fases.

4.2.1 Aspermia

No coito ndo hd eliminagdo de esperma. Pode ser
consequéncia de alteragdes patoldgicas dos drgdos
reprodutores e perturbagdes centrais.

4.2.2 Azoospermia

Ndo hd espermatozdides no liquido seminal devido a ni3o
produgdo ou a absorgdo desses.

4.2.3 0ligospermia

Existem poucos espermatozdides no liquido seminal.

4.2.4 Necrospermia

Os espermatozdides estdo inicialmente mortos ou morrem

devido a processos inflamatdrios. Deve ser confirmada
pela coloragdo vital. O diagndstico da necrospermia,
assim como o da azoospermia e da oligospermia, £

confirmado apds vadrios exames de sémen proveniente de
diferentes técnicas de coleta.

4.3 Alteragdes dos testiculos

4.3.1 Intersexos

O animal €é normalmente dotado dos dois sexos,
anatdémica e funcionalmente. Em certas condigdes
patoldgicas, o animal apresenta génadas masculinas e

femininas, mas sem qualquer funcionalidade (Deriveaux
1967).
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Nos bovinos € uma aberragdo genética rara, com total
prejuizo para a fungdo reprodutiva.

4.3.2 Criptorquidismo

A condigdo na qual um ou ambos os testiculos ndo
descem completamente do abddomen ao escroto, durante a
fase fetal, chama-se criptorquidismo. O criptorquidismo
n3o € comumente encontrado nos bovinos.

O criptorquidismo tem na genética a sua causa, e a
ocorréncia completa ou nd3o desta migragdo, resulta em
distdrbio na espermiogénese e no sistema enddcrino,
causado pelo desequilibrio térmico.

Os animais criptorquideos poderdo apresentar 1libido,
porém com aspermia no criptorquidismo bilateral e sémen
normal no monorquidismo. No entanto, pela procedéncia
genética desta anormalidade, o animal deve ser castrado
(Skinner & Rowson 1968).

4.3.3 Hipoplasia

Pode ser congénita ou adquirida e, wuni ou bilateral
(Galloway 1979) (Fig. 11).

Em decorréncia da hipoplasia os testiculos sdo
pequenos, de tamanho abaixo do normal e de consisténcia
variando entre dura e mole. Histologicamente, a

hipoplasia apresenta-se em pequena porg¢ao podendo
estender-se até grandes 4dreas de tudbulos afuncionais,
comprometendo a porcentagem de espermatozdides normais e
a fertilidade.

Os fatores exdgenos que poderiam provocar a hipoplasisa
sdo os distdrbios hormonais, deficiéncias vitaminicas,
toxinas, metais pesados (cadmio) contidos em sal mineral,
doengas durante a vida intra-uterina e a subnutrigao,
principalmente no periodo pubere. Apesar das melhorias
nas condigBes de manejo e nutricdo, o uso de animais
hipopldsicos para reprodugdo pode estar contribuindo para
disseminagd3o do problema no Brasil, com uma incidéncia de
cerca de 5% (Vale Filho & Pinto 1988).
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Na hipoplasia, dependendo do grau de comprometimento
dos tubulos seminiferos, 0s e jaculados sdo de
concentracdo e motilidade baixas ou ausentes e, muitas
vezes, com alto nivel de anormalidades espermaticas, como
defeitos de pega intermedidria, cauda, cabega sem cauda,
goticulas citoplasmaticas isoladas, e acrossomas,
comprometendo a fertilidade (Galloway 1974, Arthur 1977).

Como hd sempre a suspeita de origem hereditdria, os
animais devem ser afastados da reprodugado.

4.3.4 Degeneracgdo testicular

Consiste na redugdo da eficiéncia do 6rgdo, diminuigdo
ou aumento de consisténcia dos testiculos segundo a
intensidade da fibrose, com disturbio total na
espermatogénese (Deriveaux 1967, Arthur 1977). Segundo
Fonseca (1976), as primeiras manifestagdes da degeneragado
testicular s3do: a fertilidade baixa e a elevagdo de
anomalias espermaticas.

A degeneracgdo é classificada, conforme as fases da
sindrome, em: hidrépica de consisténcia macia (flacida),
atrofica, esclerose dos testiculos e calcificagdo
testicular (consisténcia dura).

A degeneragdo € causada por distudrbios de sadde,
principalmente quando acompanhados de febre, toxemia e
infecgdo local com abcessos, que resultam em distdrbios
da termorregulacdo escrotal.

Existem, ainda, fatores de origem hereditaria,
endécrina, nutricionais como avitaminose A, agravada na
seca, a subnutrigdo crdnica, arsénico, e cadmio, agentes
clorados e também fatores proprios do animal, que podem
provocar baixa temperatura nos testiculos causada por
falhas circulatorias. A degenerag3o pode ocorrer, também,
em animais gordos, que se deitam muito, sofrendo por
isso, a nivel testicular, elevado aumento de temperatura
e umidade, agravado por estarem em contato com forragens
quentes e umidas. Muitas vezes, o0s animais preparados
para exposicdes estdo sujeitos a desequilibrio
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nutricional, além de desbalanceamento da temperatura a
nivel testicular, provocando a degeneragdo (Galloway
1924, Grove 1945, Arthur 1977).

0 estado geral do animal e a libido s3o normais, no
entanto, o0s testiculos apresentam-se com consisténcia e
volume alterados e o esperma com baixa motilidade e baixa
concentracdo (Blom 1950b) comprometendo, assim, a
fertilidade. Segundo Vale Filho et al. (1974) a causa
mais frequente da baixa fertilidade no Brasil #é a
degeneragao, sendo mais encontrada nos touros de origem
européia do que nos zebuinos (Tabela 2).

As anomalias espermaticas mais frequentes na
degeneragdo testicular s3o as de cabega, cabega sem
cauda, defeitos de cauda, gotas citoplasmaticas
proximais, que acima de 40% diminuem a fertilidade

(Lagerlof 1934).

0 aparecimento de células anormais inicia com células
imaturas (Lagerlof 1936) e sumento de cabegas isoladas
normais, ocorrendo de 10 até 50 dias apos o testiculo
sofrer um traumatismo. Segundo McEntee (1970) as
alteragdes espermaticas s3o paralelas as alteragdes do
testiculo.

No diagnéstico, € necessario diferenciar a degeneragao
de hipoplasia de carater congénito, da redugdo do volume
dos testiculos. Também pode ser confundida com a orquite
crénica, que altera a consisténcia, provoca aderéncias,
porém apresenta evolugd3o diferente (Galloway 1974). O
exame de sémen é mais eficiente do que a palpagdo para
diagnosticar a degeneragdo testicular moderada (McEntee
1958) .

A degenerag¢do n3do possui um tratamento especifico e, o
sucesso deste depende do grau da degeneragdo, podendo
levar de wuma semana até meses para total recuperacgdo
(Ortavant et al. 1969, Galloway 1974). A morfologia
normal somente €é restaurada apds o restabelecimento da
concentragdo e da atividade do espermatozdide.
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A vitamina A pode auxiliar na regeneragdo. Entretanto,
as degeneragdes profundas tém mau prognostico (Deriveaux
1967, Galloway 1974).

4.3.5 Orquite

E a inflamag3o testicular e pode ser aguda ou croénica.
A causa mais frequente é a brucelose podendo, no entanto,
ser causada por tuberculose, infecgbes por C. pyogenes,
estreptococoses e piroplasmoses, que podem ser adquiridas
das fémeas durante a época de monta (Deriveaux 1967).

Na orquite aguda had aumento do tamanho dos testiculos,
dor e calor, e distdrbio no estado geral, com a presenga
de febre, respiragdo acelerada e inapeténcia (Fig. 11). O
testiculo se torna firme & palpagdo.- A mobilidade
testicular, devido as aderéncias entre as serosas, pode
estar comprometida (Grunert 1967, Galloway 1974).

Na orquite crdénica o testiculo diminui de volume,
tornando-se duro e insensivel a palpagdo. No ejaculado é

observada a presenga de leucdcitos e células gigantes
(Grunert 1967).

A orquite €& quase sempre seguida de necrose
testicular, atrofia ou degeneragdo testicular (Grunert
1967, Deriveaux 1967, Arthur 1977). Geralmente n3o &
possivel a recuperagdo da espermatogénese.

Quando a alteragdo € wunilateral pode-se efetuar a
castracgado.

Nos processos subagudos pode-se tentar o tratamento
com antibidticos (Deriveaux 1967, Galloway 1974).
Entretanto, quando se trata de orquite de origem
brucélica, o animal deve ser eliminado da reproducgdo.
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4.4 Alteragdes epididimarias
4.4.1 Agenesia

E de origem hereditdria. H3 azoospermia na agenesia
bilateral e o animal deve ser eliminado da reprodugdo
(Deriveaux 1967). Muitas vezes, ha auséncia do corpo e da
cauda do epididimo, bem como do canal deferente. Animais
afetados em apenas um lado podem apresentar sémen normal
(Arthur 1977).

4.4.2 Hipoplasia e md formagdo

Existem casos de hipoplasia epididimaria, geralmente
de causa genética, e o animal deve ser eliminado da
reprodugao.

Parece que a origem estada na auséncia congénita do
desenvolvimento do epididimo (Arthur 1977). 0 alto ndmero
de células decapitadas no ejaculado .pode sugerir
hipoplasia (Williams 1965), além de alteragdes de cabega,
cauda, gotas proximais e baixas motilidade e
concentracgdo.

4.4.3 Epididimite

A epididimite pode ser cronica ou aguda e, muitas
vezes, ocorre juntamente <com a orquite. As causas mais
comuns sdo os traumatismos e as infecgdes (Fig. 11).

Ante a palpacd3o, o epididimo apresenta-se com edema,
dure e com pouca mobilidade, e no esperma, observa-se
grande quantidade de espermatozdides mortos, leucdcitos e
células epiteliais (Deriveaux 1967).

Devido a epididimite, 3as vezes, podem ocorrer
distudrbios de passagem no epididimo, disfungdo
epididimdria, provocando auséncia total ou parcial de
espermatozdides e alto nivel de caudas dobradas e

enroladas (Rollinson 1951, Swanson & Boyd 1962).
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Segundo Gustafsson (1965), a degeneragdo testicular e
acompanhada de distdrbios na fungdo epididimaria, como
concentracdo idnica e alteragdes metabdlicas, provocando
com isso anormalidades espermdticas. Também a agdo direta
do calor sobre o epitélio do epididimo pode ser um fator
de disfungdo.

Na epididimite em geral n3do ha tratamento. Pode-se, no
entanto, tentar o tratamento com antibicdticos ou
quimioterdpicos.

4.4.4 Disfungdo do epididimo

Uma alteracdo histopatoldgica no epididimo conduz 3
modificacgdo do quadro espermatico normal e, em
consequéncia, coloca em risco a fertilidade.

A patologia de cauda (dobrada) persistente, em niveis
elevados, em diferentes periodos de coleta, e
subfertilidade no rebanho, permite suspeitar de disfungdo
epididimdria (Vale Filho 1975).

Segundo Gustafsson (1965), os baixos niveis de sdédio e

potdssio na cauda do epididimo também favorecem a
incidéncia de espermatozdides com caudas dobradas e
enroladas. E mesmo 0 desprendimento da gota

citoplasmatica ¢é prejudicado pela elevada proporgdao de
caudas dobradas, que ndo se movimentam suficientemente.

Enquanto houver les3do no epididimo, 0 quadro
patoldgico do esperma permanece. No entanto, quando os
animais s3do submetidos a teste de exaustdo (Gustafsson
1965, Vale Filho 1975), a tendéncia é melhorar o quadro
espermatico com maior motilidade e menor proporgdo de
cauda dobrada e de gotas distais, <confirmando o
diagndstico de disfungdo epididimaria.

Por isso, a disfungdo epididimaria deve ser confirmada
com o teste de exaustdo (Vale Filho 1975) que pode variar
de 5 até 20 coletas, observando qual a persisténcia do
quadro espermatico durante um certo periodo de tempo.

Pela possivel transmissibilidade desta afecgdo, o0s
animais devem ser eliminados. Melhor alimentacgdo,
adequado manejo e controle da selegcdo podem evitar o
desenvolvimento desta anormalidade.
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4.5 Alteragdes escrotais
4.5.1 Agentes naturais e quimicos

Muitas vezes, o0s traumatismos, bem como a sarna,
tricéfitos, carrapatos, queimaduras do sol, frio e calor,
além de banhos com agentes clorados e radiagdes, podem
provocar distudrbios na termorregulagdo, afetando a
espermatogénese (Grove 1975).

A cor da pele e pélos do escroto na raga Nelore em
animais mestigos, cuja pele varia de rdsea a pigmentada,
parcial ou totalmente, e no pélo, de branco a preto, pode
apresentar maior ou menor sensibilidade aos ataques de
carrapatos, a intensidade solar e a banhos com
carrapaticidas. Dependendo da intensidade do agente
causador ha um engrossamento da pele, prejudicando, com
isto, a termorregulagdo testicular.

0O tratamento pode ser feito combatendo a causa e
aplicando pomadas & base de oxido de zinco e dleo de
figado de bacalhau para a regeneragdo da pele.

Animais com pele rdsea e pelagem branca, no escroto,
devem ser observados com maior atengdo, quando colocados
em pastagens sujas e em regides de maior intensidade
solar.

4.6 Alteragdes nas glandulas anexas
4.6.1 Glandulas vesiculares

A inflamagdo da glandula vesicular, chamada
vesiculite, ocorre com certa frequéncia nos bovinos e
provoca aumento de tamanho, fibrose, aderéncias e perda
da lobulagdo.

R vesiculite pode ser uma consequéncia de contaminagdo
da mucosa prepucial e pénis. 0Os agentes infecciosos como
B. abortus, C. pyogenes, além de microplasmas, estrepto e
estafilococos, podem causar vesiculite (Ladds 1974).

0 ejaculado é alterado e em forma de grumos e a
motilidade diminuida. A fertilidade pode ndo ser afetada,
mas hd risco de transmissdo da doenga durante a cdpula. A
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morfologia espermdtica s6 € alterada quando ampolite e
epididimite acompanham a vesiculite.

0 tratamento pode ser feito com antibidticos.

Muitas vezes existe uma aplasia da vesicula originada
de uma aplasia segmental do duto mesonéfrico, mas o touro
continua fértil. No entanto, como se trata de uma
condicdo hereditdria, o animal deve ser eliminado da
reprodugdo (Ladds 1974).

4.6.2 Ampolas do duto deferente

Quando hd aplasia da ampola ou segmentos do vaso
deferente do epididimo, pelo menos um testiculo ndo pode
contribuir para o ejaculado. Estes animals devem ser
eliminados da reproducgdo (Galloway 1974).

Pode ocorrer juntamente com a vesiculite seminal, a
ampolite cujos agentes —causais sdo semelhantes (Ladds
1974.) .

Na ampolite hd wum ligeiro aumento no didmetro da
glandula, podendo haver endurecimento e aumento de tecido
conjuntivo em torno da mesma (Ladds 1974).

4.6.3 Prostata e glandula bulbo-uretral

A prdostata e a gldandula bulbo -uretral podem sofrer
inflamagBes de causas semelhantes as da vesiculite, porém
a frequéncia é baixa (Arthur 1977). Existe possibilidade
de dilatagdo, infecgdo e necrose das glandulas bulbo-
-uretrais com a utilizagd3o de ragfes estrogénicas.

5 INFLUENCIA DA NUTRIGCAO, IDADE E MANEJO DA CAPACIDADE
REPRODUTIVA

5.1 Fatores nutricionais e fungdes reprodutivas

A produtividade de um rebanho depende, em grande
parte, da sua eficiéncia reprodutiva que, por sua vez,
encontra no manejo nutricional 0 principal fator
limitante ou determinante.
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Em condigdes normais de «criagdo, assume-se que 0s
machos dest inados a reprodugdo devem receber uma
alimentagdo suficiente para que revelem, desde cedo, a
sua plena capacidade reprodutiva. Na realidade, pela

complexidade dos falores que caracterizam a «criagdo de
bovinos de corte, s3o poucas as vezes em que 0s animais
recebem uma dieta realmente equilibrada.

O efeito de uma deficiéncia ou mesmo de um excesso
alimentar é observado com o tempo. E necessdrio que esta
situagdo exista por um longo periodo, por exemplo,
durante toda a fase de crescimento. Desta forma, podem
surgir alteragdes da estrutura do aparelho reprodutor e,
consequentemente, do sémen. No entanto, uma simples
modificagdo na qualidade do sémen ndo significa que
ocorreu qualquer modificagdo no genital do animal, pode
porém indicar, dentre outros, um desequilibrio alimentar
que, se resolvido, pode reverter o processo.

Na opinido de Morrison (1959) e Meyer (1972) ndo
existe um nutriente que possa ser especificamente
relacionado com a fertilidade dos reprodutores. Segundo
aqueles autores, sé6 o equilibrio entre proteinas,
minerais e vitaminas assegura o desenvolvimento e
desempenho reprodutivo adequado.

Dentre todas as fases da vida reprodutiva, a
puberdade, por ser o seu inicio, é a mais influenciada
pela alimentagdo, tanto oferecida em excesso como em
deficiéncia.

A alimentagdo equilibrada pode levar ao aparecimento
da puberdade mais cedo, ou seja, o0 animal inicia a
producd3o de sémen de qualidade satisfatdéria antes da
idade aceita como normal (Ferrell 1982).

Em criagdes extensivas de animais europeus, onde o
ganho de peso varia de 300 a 500 g/dia, a puberdade inicia
apds o0s animais completarem um ano, ao passo que animais
semi-estabulados podem atingir a puberdade com menos de
um ano (Wolf et al. 1965). Ja& no Brasil, em experimento
com gado Nelore criado a campo, 0os animais atingiram a
puberdade, em média, aos 19,4 meses de idade, apesar de
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um ganho médio de peso didrio de 438 g (Silva et al.
1988), portanto, aproximadamente um ano mais tarde do que
o animal europeu. Esta diferenga, no entanto, poderia ser

de natureza genética e, neste caso, somente selegao
genética poderd modificd-la. A nutrigdo apenas pode
garantir a sauldde do organismo, influenciando o seu

desenvolvimento de maneira indireta.

De qualquer forma, o0 atraso no desenvolvimento
reprodutivo reflete-se no custo da produgdo, pois quanto
mais cedo o animal esteja apto a se reproduzir e produzir
sémen de qualidade, mais tempo permanecera beneficiando a
criagdo.

As necessidades alimentares para boa produgdo de
esperma s3o cerca de 5% a 10% a mais das de manutengdo,
sendo menores em relacgd3o as necessidades do animal em

crescimento (Jarrige et al. 1981).

As necessidades didrias de energia, proteina e
minerais para cdlculo de ragdes e sal mineral, ou, mesmo
para se analisar wuma dieta ja existente, podem ser

encontradas no National Research Council (1976).
5.1.1 Energia

A deficiéncia de energia é o problema mais abordado em
estudos da influéncia da nutrigdo sobre o desenvolvimento
reprodutivo. Esta deficiéncia é mais comum em animais
criados em pastagens, principalmente de baixa qualidade
ou degradadas.

0 nivel de energia, quando insuficiente na dieta,
afeta vdrios mecanismos enddcrinos, provocando diminuigédo
na secregdo de gonadotrofinas hipofisdrias e de
testosterona, implicando em alteragdes da atividade
testicular (Short & Adams 1988).

Van Demark & Manger (1964a) observaram que wuma dieta
deficiente em energia produzia atraso no inicio da

puberdade, retardando em até 7 semanas 0 seu
aparecimento. Os mesmos autores constataram
subdesenvolvimento dos genitais, como hipotrofia

testicular, da hipdfise e de adrenais (Anexo 8.7).
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Quando esta deficiéncia é grave e ocorre na fase de
crescimento intensivo, €é possivel, reformulando-se a
dieta, recuperar o peso do animal, porém nem sempre as
deformagdes organicas que, normalmente, sdo irreversiveis

(van Demark & Manger 1964a). Estes animalis quando adultos
apresentardo baixas quantidade e qualidade de sémen (Van
Demark & Manger 1964b).

0O mesmo efeilto causado pela deficiéncia pode ser
observado ao suplementar animais com altos niveis de
energia (Coulter & Kozub 1984). Este tipo de dieta leva a
uma redugdo da quantidade do esperma, provavelmente pelo
acumulo de gordura no tecido escrotal, que impossibilita
a perda de calor dos testiculos, consequentemente
desequilibrando a sintese de testosterona (Le Vier &
Spaziani 1968).

Em termos de energia, Coulter & Bailey (1988)
atribuiram a wuma dieta de nivel médio (100% forragens;
9,110 MJ/kg), a melhor produgdo espermatica.

A libido parece n3o ser influenciada pela deficiéncia
energética, a nd3o ser quando for prolongada, o que
levaria ao enfraquecimento do animal e, consequentemente,
a uma diminuig¢do da libido.

Em animais adultos, as necessidades energéticas para a
reprodugdo diminuem, sendo apenas necessario conservar um
nivel de manutengdo que preserve a capacidade reprodutiva
por mais tempo. Flipse & Almquist (1963), oferecendo aos
animais vdrios niveis energéticos (baixo, normal e alto),
constataram ndo haver diferenga na qualidade e quantidade
do esperma e mesmo na libido, entre touros que ganharam
660 g/dia e os que ganharam 980 g/dia. Ao contrdrio do
esperado, 0os animais que ganharam mais peso, apesar de
apresentarem a mesma libido, tiveram dificuldades de
cobrir, dados os problemas que surgiram nas articulagdes
pelo excesso de alimentagdo.
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5.1.2 Proteina

Quanto ao efeito da deficiéncia protéica sobre o
desenvolvimento fisioldgico reprodutivo, nos machos,
existe certa contradigdo. Flipse & Almquist (1963) e
Meyer (1972) atribuem as modificagles que ocorrem nos
genitais e anexos, ndo propriamente a deficiéncia
protéica, porém, 3 deficiéncia energética, que
normalmente acompanha as dietas desequilibradas. Em
experimento com machos de 1-2 semanas até 208 semanas de
vida, Meyer (1972) ndo encontrou diferenga no
desenvolvimento em tamanho e peso dos genitails, ao
receberem estes animais um nivel baixo, médio e alto de
proteina. O mesmo foi observado por Morrison (1959) e,
ainda num experimento semelhante, Wolf et al. (1965)
observaram ndo existir correlagdo entre a idade a
puberdade e a qualidade do sémen, com o ganho de peso
didrio.

0 cuidado com a dieta protéica diaria deve existir,
segundo Karg (1964), até se alcangar o completo
desenvolvimento dos genitais, que ocorre em cerca de 5
meses apds o0 nascimento. A partir deste momento, a
proteina existente na pastagem, quando suficiente,
supriria as necessidades reprodutivas, wuma vez que
sequndo este autor, exerce pouco efeito sobre a qualidade
do esperma.

Existem, no entanto, opinifes, como a de Meacham et
al. (1963) que afirmam ser a deficiéncia protéica
responsavel pela modificagdo da qualidade do sémen. Da
mesma forma como a energia, a proteina, quando baixa na
alimentagdo, influencia o ganho de peso didrio do animal,
provocando uma diminuigdo do volume e concentragdo do
ejaculado, sem alterar a motilidade (Anexo 8.7).

Ainda Meacham et al. (1963) observaram gue a
deficiéncia protéica leva também a wuma diminuig3do da
libido, provavelmentie devido 3 perda de peso do animal.

Tanto em bovinos (Recwot et al. 1988) como em ovinos
(Martin et al. 1987) foi constatado que uma suplementacao
protéica estimulou, além do aumento de peso didrio, um

B

ver—
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crescimento testicular com aumento do tamanho dos tubulos

seminiferos, e foli observado também, por Irby et al.
(1984), aumento na quantidade do e jaculado. Esta mudanga
morfoldogica ndo foi, no entanto, acompanhada de wuma
modificagdo na secrecgdo e frequéncia dos piques de LH ou
testosterona (Lindsay et al. 1984).

Se a deficiéncia de proteina pode alterar a capacidade
reprodutiva, o mesmo ocorre com a superalimentagdo, que,
levando a um demasiado peso do animal, resulta numa
diminuig¢do da libido, além da dificuldade de cobrir
causada por artroses e problemas de aprumo (Werkmeister
1967, Jarrige et al. 1981).

5.1.3 Minerais

R concentragdo de minerais no aparelho genital (drgdos
e fluidos que constituem o ejaculado) €é pequena em
relagdo aos demais tecidos e depende, quase que
exclusivamente, do aporte alimentar. Por este motivo,
facilmente ocorrem alteragdes, envolvendo principalmente
a qualidade do esperma, pois os minerais encontram-se na
alimentagdo mais comumente em deficiéncia do que em
excesso.

Uma suplementagdo mineral desequilibrada, associada a
uma pastagem pobre em minerais, pode afetar a capacidade
reprodutiva do animal, tanto na fase de amadurecimento
sexual (puberdade) quanto na fase adulta (Anexo 8.7).

5.1.3.1 Macroelementos

Em machos jovens destinados a reprodugdo, gstes
minerais encontram sua importdncia de forma indireta. E
necessdrio, nesta fase, assegurar quantidade adequada de
cdlcio e fdésforo e correta proporgdo Ca/P, para garantir
0 desenvolvimento do seu esqueleto, principalmente dos
membros, pols uma alteragdo na locomogd3o pode eliminar o
animal da reprodugdo (Hidiroglou 1980, Guéguen 1981,
Hironaka 1988).



62

Em reprodutores, a necessidade de cdlcio parece ser
maior do que a de fdésforo (Meyer 1972). Além do mais,
pesquisas evidenciam que a baixa quantidade de fosforo na
dieta é correlacionada com baixa quantidade em proteina,
o mesmo n3o ocorrendo com o calcio, cuja absorgdo €
relativamente independente do contelddo protéico da dieta
(Giorgievskii et al. 1982). As alteragdes do genital sdo
mais atribuidas 3as falhas na dieta protéica do que na
mineral (Call et al. 1978).

Em animais adultos, o cdlcio tem um papel fundamental
na motilidade progressiva dos espermatozdides. Esta
motilidade é controlada pelo cdlcio 1intracelular (Ca++)
que, por sua vez, € regulado pelo cdlcio extracelular,
equilibrio este mantido pela prostata = (Arver 1982,
Breitbart & Rubinstein 1983).

A deficiéncia alimentar de sddio, bem como de
potdssio, diminui a fertilidade. Esta situagdo, no
entanto, é pouco frequente, podendo ocorrer quando OsS
animais ndo recebem nem sal comum nem forragens verdes. A
semelhanga do «cdlcio, estes elementos sd3o responsdveis
pela motilidade dos espermatozdides.

0 potdssio e correlacionado, também, com a
concentragao do esperma e a porcentagem de
espermatozdides vivos, e com o sddio que é essencial para
manter a pressdo osmdtica (Kanakaraj & Krishnamurthy
1984, Kumar et al. 1984).

Ainda o potdssio, juntamente com o sddio, regulam o pH
do sémen. Como o pH ndo se encontra apenas sob a
influéncia destes elementos, a reagdo é reversivel. 0O pH
também regula a quant idade, consequentemente, um
excessivo nivel de potdssio e sddio deve indicar o mesmo.

Rltas concentragdes de potdssio no esperma tém efeito
téxico (Kanakaraj & Krishnamurthy 1984).
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5.1.3.2 Microelementos

Varias pesquisas mostraram que uma suplementagdo com

vdrios microelementos (Fe, Cu, Mn, Co, Zn) melhora a
qualidade do esperma. No entanto, somente alguns dos
microelementos, quando deficientes Ou em excesso,

provocam alteragfes da fertilidade de machos.

Assim, uma dieta insuficiente em manganés, pode levar
a diminuigdo do volume do ejaculado e da motilidade dos
espermatozdides (Meyer 1972), além de provocar alta
porcentagem de patologias espermdticas em animais jovens,
ndo afetando, no entanto, a libido (Hidiroglou et al.
1969 ) .

A deficiéncia orgénica de manganés nem sempre ¢
acompanhada de deficiéncia a nivel de esperma (Groppel et
als 1273).

A deficiéncia alimentar do 1iodo pode, desde que
afetada a tiredide, influenciar a fertilidade.

A introdugdo de 1iodo nas dietas minerais leva a
melhora da 1libido, da concentragdo e da motilidade do
sémen. 0 acréscimo deste elemento na alimentagdo pode
provocar um aumento da atividade tireoideana que, por sua
vez, melhora a capacidade reprodutiva pelo estimulo que
provoca sobre a hipdéfise anterior responsavel pela
secregao de gonadotrofinas (Afiefy et al. 1969,
Hidiroglou 1979). Na realidade o elemento 1iodo € mais
importante na reprodugdo de fémeas do que na dos machos.

Da mesma forma que o iodo, a deficiéncia alimentar do
cobre pode, ocasionalmente, influencliar negativamente a
qualidade do sémen, no que diz respeito & motilidade e
porcentagem de espermatozdéides vivos (Meyer 1972). J3 se
constatou, no entanto, que em casos de grave deficiéncia
de cobre, ndo fol afetada a performance reprodutiva do
rebanho (Tassel 1967).

Dentre todos os microelementos, o zinco é o que mais
influéncia exerce na reprodugdo de machos desde a fase
jovem até a fase adulta.
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0 zinco é relacionado as fungdes reprodutivas, sendo

envolvido na fase final da maturagdo durante a
espermatogénese, formagdo e desenvolvimento dos orgdos
genitais e anexos (Hidiroglou 1979). Uma deficiéncia

alimentar de zinco, que leva a diminuigdo deste elemento
a nivel de testiculos e epididimos, produz atrofia dos
tubulos seminiferos, hipogonadismo (Underwood & Somers
1969) e, mesmo, azoospermia (Kavanagh 1983).

Os efeitos da deficiéncia alimentar de zinco sdo mais
acentuados em animais jovens, durante a fase puberal. O
comprimento da estrutura testicular, muito comum nesta
fase, ¢é irreversivel (Hidiroglou & Knipfel 1984). As
consequéncias sd3o muito mais graves quando afetada a
fungdo testicular, pois envolve uma série de mecanismos
metabdlicos intrinsecos e mesmo sistémicos de natureza
endocrinoldgica.

Redugdo da sintese e secregdo de gonadotrofinas
pituitdrias, com consequente diminuigdo da produgdo
andrégena (testosterona), parece ocorrer, também, em

casos de deficiéncia alimentar de zinco (Arver 1982).

5.1.4 Vitaminas

As vitaminas também fazem parte dos nutrientes
importantes na reprodugdo de machos, principalmente a
vitamina A (Anexo 8.7).

Em animais jovens a deficiéncia de vitamina A pode
atrasar o aparecimento da puberdade (em fungdo do atraso
no desenvolvimento corporal). Na fase adulta, provoca
perturbagdes da locomogdo com consequente dificuldade no
ato de cobrir. Afeta, ainda, a qualidade do esperma
(diminui o volume e concentragdo e aumenta o numero de
anomalias espermdticas). Ndo foi observada alteragdo da
libido e 0 sémen, embora de qualidade inferior,
permaneceu vidvel (Meyer 1972).

A vitamina A influencia 1indiretamente a sintese de
hormdnios, interferindo na atividade tireoideana que, por

sua vez, influencia a atividade da pituitdria (Lotthammer
& Ahlswede 1978).
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Na prdatica, foi observado que touros suplementados com

vitamina A, quer misturada a ragdo, quer pura "per os",
leva a melhora da qualidade do sémen, principalmente no
que se refere a concentragdo e volume (Rehm &

Kupferschmidt 1966, Laschet 1969, Lotthammer & Ahlswede
1978 )

Excesso de vitamina A pode prejudicar as fungdes
reprodutivas, quer direta (produzindo degeneracgdo a nivel
testicular) quer indiretamente, através do aumento da
atividade tireoideana. Como o0s niveis criticos de
vitamina A sdo muito altos, dificilmente ocorreria este
tipo de situagd3o. No entanto, conhecendo-se o risco de um
excesso de vitamina A, ndo deve ser ultrapassada mais do
que duas vezes a dosagem recomendada (Meyer 1972).

A vitamina A deve ser utilizada na dosagem de:
a) reprodutores jovens: 100-500 U.I./kg de peso vivo,
b) reprodutores adultos: 75-100 U.I./kg de peso vivo.

Das demais vitaminas (D, E, C, complexo B) ndo se
conhece a existéncia de algum efeito direto sobre a
fungdo reprodutiva. Elas podem atuar indiretamente quer
sobre a parte dssea (vitamina D) quer sobre o
desenvolvimento e resisténcia geral do animal (vitamina C
e complexo B).

A vitamina E, no passado chamada "vitamina da
esterilidade", parece ndo exercer fungdo na reprodugdo,
embora se encontre em grande quantidade na hipdfise,
provavelmente atuando na secregdo de gonadotrofinas
(Hidiroglou et al. 1969). No entanto, quando acrescida na
alimentagdo, a wvitamina E nd3o teve efeito sobre a
fertilidade (Lotthammer & Ahlswede 1978). 0 que se sabe a
seu respeito €é que possul propriedades antioxidantes e
acelera a absorgdo da vitamina A, fato que levou a sua
adigdo nos preparados vitaminicos (ex. "ADE").
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5.2 A idade e a capacidade reprodutiva
5.2.1 Puberdade

0 conhecimento da idade 3 puberdade permitird manejar
eficientemente wum rebanho, wutilizando ao mdaximo a sua
eficiéncia reprodutiva, através de uma selegdo de animais
potencialmente mais precoces e férteis (Brinks 1972).

A puberdade do Bos indicus é alcangada mais tarde em
relacgdo a do Bos taurus. O0s espermatozdéides sdo

encontrados jd a partir de 15 meses nos tdbulos
seminiferos (Cardoso & Godinho 1979) dos machos da raga
Nelore. Em estudos realizados nas condigdes de

Centro-Oeste, a puberdade no Nelore apresentou-se com uma
média de 19 meses de idade (Silva et al. 1988). No
entanto, porcentagem de anormalidades espermaticas
apresentam-se muito altas, principalmente de gotas
proximais (36%), porém a gueda € linear até a maturidade
(Tabela 8).

A nutricdo pode ser um dos fatores responsdveis pela
ocorréncia da puberdade mais tardia nos zebuinos, guando
comparados aos europeus. Porém, apesar do aparente efeito
da nutrigdo, 33% dos animais mostraram a puberdade aos 17
meses de idade, em média, sugerindo que ndo sO0 a nutrigdo
determina o aparecimento, mas também o gendtipo e clima.

0 perimetro escrotal €é wum importante fator a ser
considerado na puberdade, por causa da alta correlagdo
entre o crescimento testicular e a precocidade. Segundo
Lunstra et al. (1978), o conhecimento do perimetro
escrotal é Util na selegdo de touros potencialmente com
maturidade sexual mais precoce. E como o crescimento mais
intenso do testiculo se da entre 12 e 18 meses, a selecgdo
de potencial reprodutor deve ser realizado neste periodo.

A raga Nelore apresenta um desenvolvimento sexual mais
tardio -quando comparado ao do Bos taurus, porém se mostra
altamente adaptada as condig8es ambientais e climdticas,
compensando a idade e o tamanho testicular.
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5.2.2 Maturidade sexual

0 touro s6 alcanga a maturidade sexual alguns meses
apos a puberdade (Grove 1968, Fonseca et al. 1975),
quando o quadro espermatico apresenta-se com o0s valores
que refletem a condigdo de uma boa fertilidade.

O volume, a concentragao e a motilidade no animal

adulto sdo maiores do que no animal pdbere e a
normalidade espermatica atinge os valores de wum touro
fértil. Segundo Abdel-Raouf (1965), Grove (1968) e

Fonseca et al. (1975), o maior indicativo de imaturidade
sexual €é a alta taxa de gotas citoplasmdticas proximais
(GCP).

Os touros da raga Sahival (Grove 1968) alcangam a
maturidade aos 24 meses de idade. No Nelore e outras
ragas zebuinas (Fonseca 1976, Garcia 1971), a maturidade
ocorre também tardiamente. Segundo Silva et al. (1988) os
touros da racga Nelore, criados extensivamente, alcangaram
a puberdade com 19 meses em média e, somente normalizaram
0 quadro espermatico aos 24 meses, variando de 20 a 27
meses de idade (Tabela 9).

A maturidade sexual do touro pode ser prejudicada por
desequilibrio nutricional no periodo pos-desmama,
retardando, assim, a entrada na reprodugdao. Por 1isso,
deve-se, apo6s a selegdo, no periodo pré-pubere, fornecer
uma alimentag3do equilibrada para garantir o potencial do
futuro reprodutor.

0 touro na maturidade sexual ja pode entrar no manejo
reprodutivo da fazenda, observadas, porém, a sua condigdo
de animal ainda em amadurecimento fisico e a sua
adaptagadao ambiental.

5.2.3 Manejo reprodutivo

0 manejo € a soma de decisdes e agOes que, aplicadas
ao rebanho, podem resultar em sucesso ou fracasso de
qualquer programa reprodutivo.
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0 manejo do reprodutor inicia-se com a selegdo do
futuro touro, dos 12 aos z0 meses de idade, através, ndo
s das caracteristicas zootécnicas, mas também das
androldgicas, que possam representar progresso genético e
aumento de produtividade (Dziuk & Bellows 1983). Segundo
Silva et al. (1988) e Chenoweth (1980), o conhecimento da
producdo espermdtica e da libido é o ponto critico para o
sucesso da monta.

0 touro jovem, ap6s selecionado, deve receber uma
dieta equilibrada, seja na pastagem ou semi-estabulado,
nao permitindo 0 estresse nutricional (sub ou

supernutrigdo) e ambiental no periodo de crescimento.
Erros no primeiro ano de vida podem comprometer a idade a
puberdade e a capacidade reprodutiva futura.

0 ohjetivo é obter touros com testiculos normais, boa
formagdo fisica e boa capacidade reprodutiva.

Na puberdade o touro deve ser avaliado quanto a sua
capacidade reprodutiva. Muitas wvezes, o0 comportamento
social e a libido sé poderdo ser avaliados no campo. Os
touros jovens, antes de serem colocados em reprodugdo,
devem formar grupos sociais ao serem alimentados,
evitando a mistura com touros velhos, mesmo no campo.

0 touro jovem pode ser utilizado na reprodugdo, desde
que haja menor proporgao touro:vaca do que para o adulto,
e por menor periodo.

Os touros adultos, quando em repouso, devem receber
alimentagdo balanceada, fazer exercicios, ndo engordar e
permanecer em bom estado de saude e livres de parasitas.

Os touros devem passar por exames da capacidade
reprodutiva, antes da época de monta, a fim de tratd-los,
se necessdrio, ou utilizd-los convenientemente, conforme
as suas potencialidades.

0O melhor teste de eficiéncia é no rebanho, onde se

podem conhecer a sua libido, capacidade de cobertura e
herancga.
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6 RECOMENDACOES FINAIS

6.1 Em touros jovens, dos 12 aos 18 meses de 1idade,
apds a selegdao zootécnica, €é imprescindivel o exame
andrologico para se determinar a sua potencialidade
futura como reprodutor.

6.2 0 touro adulto deve ser submetido, pelo menos uma
vez ao ano, 30 a 60 dias antes da época de monta, a0
exame androldgico completo, quando em monta natural.

6.3 0 exame androldgico completo deve ser constituido
de:
- exame fisico-clinico dos orgdos genitais externos e
internos;
- exames do esperma;
- medidas do perimetro escrotal;
- testes da libido e de comportamento de monta.

6.4 0s touros, apos o exame, devem ser c¢lassificados,
obedecendo as proposigdes das Tabelas 5 e 7, a fim de
melhor estabelecer selegdo, manejo e distribuigdo dos
individuos, objetivando maior eficiéncia reprodutiva a
campo.
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ANEXO 8.1

GUIA PARA EXAME ANDROLOGICO

IDENTIFICACAO:

Proprietdrin: :sssscvnnsipasmns Loagals ssesmnws Datas ...
NUMEE sosswuadsd @R @aa s i BEG:3 wssas RACA? ssws Jldade:
PEEDE ssvsenas Tipo Sanguineo: Cariotipagem: ....

. =

. = 0w

I MEBTOREEDE oo oie s s b s s e o m s o s ti e s &S e e e 5 e

2 EXAME GERAL:

2.1 Estado de saude

(coragdo - pulmd3o - rumen - pélo - temperatura

visdo - dentes)

2.2 Estado corporal
(caquético - magro - normal - obeso)

2.3 Aprumos (Membros anteriores e posteriores)

.- - »

(defeitos de aprumos - paresia espdstica -
luxagdes - osteoartrites - fraturas - problemas de
jarrete - xifose - problemas de casco)

3 EXAME ESPECIAL

3.1 Vesicula seminal

(tamanho - simetria - consisténcia - sensibilidade

- vesiculite - aplasia - anomalia grave de forma)

3.2 Prostata
(tamanho)

3.3 Dutos deferentes
(aplasia - deferenitite)
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4 PREPUCIO
(tamanho - abertura insuficiente (fimose ou
parafimose) - diverticulo prepucial anterior e
posterior - prolapso de mucosa - postites - prolapso -
feridas - abcessos - papilomas)

5 PENIS
(aderéncias - desvios - torgdo (saca-rolha) - fistula
sanguinolenta - infantilismo - hispopadia - exposigdo
insuficiente - disfungdo do musculo retrator B
persisténcia do "frenulum" - balonite - fraturas -
feridas - papiloma - fibromas - calculos)

6 ESCROTO
(perimetro escrotal - forma
(oval-banana-garrafa-cunha) - cor - torgdo - hérnia -
hidrocele - feridas - dermatites - ectoparasitos -
hematocele - papiloma)

7 TESTICULOS (esquerdo/direito)
(simetria - forma - posicgdo - consisténcia -
mobilidade - aplasia - criptorquidismo - hipoplasia -
anomalia de posigdo - torgdao (grau) - calor -
sensibilidade - orquite - degeneragdo - calcificagdo -
necrose - atrofia - feridas - aderéncias)

8 EPIDIDIMO (esquerdo/direito)
(simetria - ~consisténcia - forma - posigdo -
mobilidade - sensibilidade - aplasia - espermiostase -
quisto - anomalia de posigdo - anomalia de forma -
epididimite - feridas - atrofia)

9 TESTE DE LIBIDO E COMPORTAMENTO DE MONTA

10 UBSERVACOES ST wuuns s e s e i s sone s oo s ms e s 56 s an s

Médico Veterindrio Local e data
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ANEXO 8.2

GUIA PARA EXAME ESPERMATICO
AVALIACAO DAS CARACTERISTICAS FISICAS
E MORFOLOGICAS DO SEMEN

EXAME IMEDIATO

a)

b)

c)

d)

Volume:

(touros jovens ~ 2-44 ml V.A.)

(touros adultos - 3-6 ml V.A.)

(touros jovens - Z-8 ml Elet.)

(touros adultos - até 25 ml Elet.)
Aspecto:

1. Cremoso - mais de 1 milh3do de Spz/ml
2. Leitoso - 500 mil a 1 milh3o de Spz/ml
3. Opaco - 200 mil a 500 mil Spz/ml
Turbilhonamento:

(Efeito entre concentragdo e motilidade)
(L&mina aquecida a 37°C e no microscodpio)

Valores:
5 = deslocamento intenso com ondas espessas;

4 = ondas com rapidos movimentos;

3 = ondas aparentes, com movimentos moderados;
2 = ondas em movimentos pouco perceptiveis;

1 = ndo tem ondas, células mdveis.

Motilidade:

E avaliada colocando-se uma gota de sémen entre
lamina (pré-aquecida a 37°C) e laminula. Quando
necessdrio, diluir a gota de sémen com uma gota de
citrato de sdédio a 2,9% ou com solugdo fisioldgica.
Examinar ao microscdépio com aumento de 100 a 150 x,
avaliando-se a porcentagem de espermatozdides
méveis em movimentos progressivos em relagdo aos
iméveis. A motilidade, em relagdo ao progndstico do

touro examinado, estd representada nas Tabelas 5 e
7 .
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e) vigor:

E avallado juntamente com a motilidade e consti-

ltui-se na motilidade progressiva individual do es-

permatozdide.A avaliagdo € dada por notas de 1 a 5:

5 = células deslocam-se no campo do microscépio em
alta velocidade e mais de 80% das células md-
vels apresentam motilidade progressiva;

4 = as células movimentam-se rapidamente e apenas
60% a B80% das moveis apresentam motilidade
progressiva;

3 = o movimento progressivo existe em cerca de 40%
a 60% dos espermatozdides ja com alguns rdpi-
dos, outros lentos, utilizando os movimentos de
flagelo;

2 = movimentos lentos em 20% a 40% das c€élulas com
nimero razoavel que se movimentam em circulo e
oscilatoriamente;

1 = o deslocamento dos espermatozoides € muito
lento e predominam os movimentos circulatdrios,
oscilatodorios e retrdgrados.

O vigor em relagdo ao progndstico do touro exami-

nado estd na Tabela 5.

f) pH:
0 pH ideal do sémen estd entre 6,6 e 6,8.
Utiliza-se o papel indicador. pH muito elevado in-
dica anormalidade no sémen.

2 AMOSTRAS PARA EXAME LABORATORIAL

2.1 Concentragdo espermdtica
Adiciona-se 0,02 ml de sémen, por meio de wuma pi-
peta de Sahli, a um frasco com 4 ml ou 2 ml de so-
lug3o tamponada de formol salino a 2,9%', res'.ltando
numa diluigdo de 1:200 e 1:100, respectivamente. A
contagem das células é realizada através de camara
de Neubauer ou hematimétrica (Fig. 15).



2.2 Esfregago de sémen

E realizado no mom=-~to da colheita para posterior
coloragdo. a fim dv se observar a morfoleogia es-
permdtica ou para Jri=r-inagdo de espermatozdides

vivos e mortos (Arexc 8.3)

2.3 Morfologia em lamina umida e corada

A um frasco conteido de ! a 2 ml de solugdo salina

tamponada de forrol a 2,9%' adicionam-se de cinco

a dez gotas de s=fmen, dependendo do aspecto da

amostra. O material pode ser conservado na gela-

deira até a realizagdao do exame.

A andlise morfoldgica realiza-se mediante:

a) Preparagdo Umida e avaliagdo em microscdpio de
contraste ou interferencial de fase; o material
utilizado é o que foi anteriormente preparado,
em solucdo de citrato-formol. A andlise é a ni-
vel laboratorial;

b) Williams modificado é realizado com o material
em solugdo de citrato-formol anteriormente ar-
mazenado. A andlise é a nivel laboratorial;

c) Eosina-nigrosina; o esfregago é feito com uma
gota de sémen diluido e gota de corante ou co-
rando um esfregago do sémen feito no ato da co-
leta; pode ser feita a nivel de campo;

d) Vermelho congo € realizado com gota de sémen
diluido a semelhanga de eosina-nigrosina ou em
esfregago de sémen guardado previamente; pode
ser feita a nivel de campo;

e) Fuccina é realizado com gotas de sémen diluido
em solugdo de citrato de sddio mais fuccina, e
dai, feito o esfregago; pode ser feito a campo.

3 EXAMES LABORATORIAIS

3.1 Concentracgado
E realizada em cémara de Neubauer ou hematimétrica,
do material anteriormente colhido, 4 ml ou 2 ml
(15200 pu 1:700).
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3.2 Morfologia espermatica

Utilizando-se os mélodos acima mencionados (itens
2 e 3) realiza-se a contagem diferencial de 200
células. Utiliza-se o formuldrio para avaliagdo de
anormalidades espermaticas (Anexo 8.4) e o resul-
tado é dado em porcentagens, para posterior preen-
chimento do Certificado de exame androldgico(Anexo
8.5%) .

Solugdo tamponada de formol salino a 2,9%:

Citrabt de 50010 2,98 icansmmiea 96 ml,

Formol BOMETCLIALl ..n.cvvvmwammwe v 4 ml.

E utilizada para conservagdo de material para exame de
concentragdo e morfologia.
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ANEXO 8.3
METODOS DE COLORACAO

MORFOLOGIA ESPERMATICA

1.1 Coloragao com fuccina/fenol
Método que pode ser utilizado a nivel de ~campo,

imediatamente apds a coleta do sémen. Constitui-se de:

a)
b)

&)

13

= §
3)
4)
5)

1)
2)

1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)
8)

2 ml de citrato de sodio a 2,9%;
preparo de fuccina: 4 g de fuccina bdsica +

278 ml de H20 + 22 ml de fenol;
0,01 ml de sémen.

Preparo do esfregaco a nivel de campo:
8 a 10 gotas de corante em 2 ml de citrato de sodio a
Z,9%:
3 gotas do sémen;
esperar por 20 minutos;
fazer ¢ eésfregaco;
olhar em microscépio (observar Fig. 16 e Anexo 8.4.

1.2 Coloracdao com vermelho congo
Preparo do corante:
solugdo saturada de vermelho congo;
solugdo aquosa de violeta de genciana 0,5%.

Preparo da lamina:
fazer esfregago;
secar ao ar;
corar de "O a 1" minuto, em solugdo saturada de ver-
melho congo;
lavar em dgua corrente, delicadamente, para tirar o
excesso do corante (lado contrdrio do esfregago);
Secar;
contra corar de 5 a 30 segundos, em solugdo aquosa de
violeta de genciana;
secar naturalmente;
examinar sob imers3o no microscdpio.
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&

3)

1)
2)
3)
4)
5)
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1)

2)

3)

4)
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1.3 Coloragdao com eosina-nigrosina
Preparo do corante:

eosina 1%, em solugdo isotdnica;

nigrosina 5%, em solugdo isotdnica;

citrato de sodio 3%, em agua destilada

misturar, agitar.

Preparo da lamina:
aquecer o corante a temperatura do sémen;
uma (01) gota do sémen e uma (01) gota do corante;
fazer o esfregago;
secar;
leitura no microscopio.
e ser utilizada somente eosina sem a nigrosina, porém
um filtro azul no microscopioc ou com o sistema de
traste de fase.

1.4 Corante de Williams modificado (Lagerlof 1934)
Preparo do corante:

solugdo estoque: 10 g fuccina +

100 ml 3lcool a 96° GL;
solugdo corante: 10 ml solugdo estoque +

100 ml fenol 5%;
solugdo dlcool e eosina azulada ou eosina blaulich (25
ml de dlcool e colocar eosina até o ponto de vira-
gem-saturacgdo):

0,5% = 0,5 g de eosina para 25 ml de dlcool;
1,0% = 1,0 g de eosina para 25 ml de 3dlcool;
1,5% = 1,5 g de eosina para 25 ml de 3dlcool.

solugdo corante final: 100 ml da solugdo "2" +
50 ml da solugdo "3".

Aguardar a solugdo corante final por 14 dias antes de

usa

1)
2)
3)
4)
5)
6)

E s

Preparo da lamina:
fazer esfregago;
fixar lédmina, leve flambagem;
dlcool absoluto, 4 min.;
cloramina T 0,5%, 1 ou 2 min.;
lavar em H,0 destilada;
lavar em dlcool 96° GL;
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7) corante de Williams, 1 a 2 min. (média 1,5 min.);
8) lavar em dgua corrente (jato fraco);

9) secar no ar;

10) leitura no microscopio sob imersao.

2 COLORACAO PARA VIVOS E MORTOS
(Contar 200 a 500 células entre vivas e mortas). As
células mortas s3o coradas.

2.1 Eosin fast green
Preparo do corante: fast green 2 g +
eosin B (blue) 8 g +
fosfato buffer 100 ml

(buffer: 22 mg NayHPO, em 500 ml H,0 destilada + 8,5 mg
KH,PO, em 500 ml H,0 destilada).

Ajuntar, aquecer, filtrar. Validade da solucgdo: de 4 a 5
anos.

(Sugestido).

Preparo da lamina:
Uma (01) gota de sémen + uma (01) gota de corante.

2.2 Eosina e nigrosina
Para o preparo do corante seguir as indicagdes do
item 1.3 e para o preparo da lamina o item anterior (2.1).




95

ANEXO B8.4
ROTEIRO PARA EXAME MORFOLOGICO

——

N DA FICHA
hﬁ@m 0U N DO TOURO

[LODIGO/NOME DA FAZENDA

1. ACROSSOMA-Knob sperm

-Rugoso

-Vesiculoso

-Ausente

2. GPP

5. PI -Fraturada

-Desnuda

-Pseudogota

¥ o

. Cauda dobrada com gota

Cauda fortemente dobrada

Cauda fortemente enrolada

Pouch formation

Ulceragao da cabega

GPD

Cabeca isolada normal

Cauda dobrada

Cauda enrolada

V& |WIN|[—=]|0|N |0 |wW,

Outros defeitos

TOTAL DEFEITOS

NORMAL

TOTAL GERAL

. Estreito na base

Periforme

Subdesenvolvido

Cauda enrolada na cabega

Cabeca isolada patologica

Contorno anormal

N[O |Wv | BN N |-

Ouplos

TOTAL DEFEITOS

. Delgado

n Sl P

. Abaxial etc.

. Pequeno anormal

. Coloragdo anormal

AWV [E W=

. Outros defeitos

TOTAL DEFEITOS

NORMAL

TOTAL GERAL
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ANEXO 8.5
(3 vias)
CERTIFICADO DE EXAME ANDROLOGICO
A—IDENTIFICACﬁO DO REPRODUTOR
BIOIMED 5 05 s 50s 56 & o ¥ e v e arm o s o o v (o ice msies cerces o) & a5 8 o0 dnan: msh b 5080 8 6 3 W4 WA WIE WEN WIS 90
RACB: ssiwsomsniwsnn Data nascimento: ......... N2 YBgIstIDT .. scméns
Pronr b8 ns o we om 2w om 5 05 89505 58 905 55 110 5 B4 % TF $H N S0 ¥ w8 @ 0w
LOCALIZACHOT .cowsasns omsm 695 %6505 5% 508 578 105 § 904 F98 S8 900 500 930 6 ® £33 26 9% o 5 2% §
B-EXAME CLINICO
1. HISEOFICH & BOBIIESET ..o v v we s e s oms s aos oo ace wd s &% 658 %5 5d 58 55 %8 5
2. BOYAL: sosnssmisivns s 5@ o 5 6 8 605 300 608 57 000 ¥ 5 5 518 18 548 W B0 WE &m0 @ 6 R 58 BE 8
............................ ROTUMDSE 555 5% 50 54 93 505 55 05 58 § 3 § 9 § 998 4 978 4
3. Dos genitais:
IPERIERIRE s v s oo S B W 0 6 38 L 000 a0 - e o S o 0 00 5 B S A R
ST vk o e o 5 e g 9 € ) S S U O S S B U W 5 e
Bolsa ESCIOBALT 5w as o 55 5 ¥ o508 8 BF ViR 53§ 55 00 05 B0 S0 N0 FIE S0 00 1 NS
wTBBEATIILOBE . e k0 s 3k v B8 300 5 6 006 i R 0 5405 6§ P 006 i 06 R 408 W B SR 8 8§ B &
-Perimetro escrotal: ............... CongistBnciay ..is«ssmisisamis
SN o v s o g s s 20 s e s s s .55 s o ot s S o B 06 0 3 4
-Corddes, espermatico € amplo: . ..u.iuiientieeneenenneneannnnnnnns
WEsTeulas SPMINAISE o v ww o 505 5 @ 5 95 w06 S e 678 651 & & 8 Bos 08 B3 Ns DI $59 7% 06 0 5
~PTDSEREET & v v 50 575 1 555 50 %8 558 5% 7 0§ W9 508 SU SIS 950 00§ 55908 BUE G AW K BI6 WA B 9
G COmportamente SEXUBLE  « au oo e s v b % § 55 a0 @ b 50§ F 5 B8 Fd 308 35 508 BIE B0 b B
C-ESPERMIOGRAMA
I. METODO DE COLETA: ........ 5. Patologia da cauda
II. CARACTERISTICAS FISICAS: -Fortemente dobrada ou enrolada:
1= Volume de placuladii «ix Ml  suvessssmansmvmiss s con s e 5 0 o %
2. Turbilhonamento (0-5): .... -Dobrada com gota protoplasmati-
3.Motilidade (H)3 -.cxocammss ca distal (anexa): .....c.cee.. %
4, VigoT (0-5): cevvveeoconsns TOTAL DEFEITOS (maiores)....... %
5. Concentragdo (x10/mm):..... 6.Patologia de cabega:
B DUETOBE & ¢ .5 ate 5w 5.5 & 5k 2 26 4 ~DEelgado; < sissvnimiminiginanin %
.............................. -Gigante, curto, largo, pequeno,
III. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS: FIOEMELE o 2 s wow wve o e s moe 950 9 2 o %
I RCTOSSOMAE o v oo o v 5 v i % =18501808 NOTWALl: swsnvswswswsnss %
-Cota Protoplasmatica Proxi- -Abaxial, Retroaxial, Obliquo:..
177 ) £ R B s et B % S5 HE B I BN B G S A T B %
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2. Patologia de cabega:
-Subdesenvolvido: .......... %
-Cauda enrolada na cabega:..%
-Cabega isolada patoldgica:.%

=Estreito na base: ... .esen %
PELATOIMEL oo navr mi5ib o =6 08 %
-Pequeno anormal: .......... %
-Coloragado anormal: ........ %
-Contorno anormal: ......... %
-Pauch Farmations: ...:.sss s %
-Ulceragao de cabega: ...... %
-Outros defeitos: .......... %
3. Formas Teratologicas: ..... %

4. Patologia da pega intermedi-
aria (fibrilagdo, fraturado,
edema, pseudo gota, outros):

-Cauda dobrada ou enrolada: ..%
-Gota protoplasmatica distal:..%

TOTAL DEFEITOS (menores) ...... %
TOTAL ANORMALIDADES ..:scsssses %
Obs.:

------

----------------------------

IV. OUTROS ELEMENTOS:

1.
. Células primordialis? cscesss
« Células glgantes: ... .c..ovxe
o LBDEE BT o . u o neas s nEas b
.Hemadcias: ......cciiiiinnn.
 EDIERLIBIES ovwsssnsvanins

N & W N

MedUSAS: .ot it

----------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------

Local e data

Responsdvel Técnico
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ANEXO 8.6
LAVAGEM DE MATERIAL

1. Material de borracha
1.1 Deixar de molho com sabao neutro;
1.2 Lavar com Hp0 destilada;
1.3 Deixar secar;
1.4 Autoclavar (120°C, 20 min.).

2. Vidrarias
2.1 Deixar de molho com sab3o neutro;
2.2 Lavar com escova,
2.3 Deixar de molho em Hy0 destilada, trocar H,0 trés vezes;
2.4 Secar em estufa (180°C, 10 min.); ‘
2.5 Autoclavar (120°C, 20 min.).

3. Laminas

3.1 Lavar com sab3do neutro;
Lavar com Ho0 destilada;
Secar em estufa; ;
Deixar em solugdo sulfocrémica ;
Lavar em Hy0 destilada;
Deixar em dlcool 70° GL + éter;
Secar (180°C).

oW W W W W
N O B WN

4. Material inox
4.1 Limpar com alcool a 70° GL.

1 .
Solugdo sulfocromica:

Bicromato de potdssio ............... 100 g;
Beido SULFUBIOH v om v s ssom sm simmss mis ws 250 ml;
Agua destilada ........coovevuuiuunnnn. 750 ml.

Dissolver o bicromato na dgua. Juntar em seguida, aos poucos e agitan-
do, o acido. Mergulhar o recipiente, durante o acréscimo do acido, em
gelo.
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ANEXO 8.7

ALTERACOES REPRODUTIVAS DE CAUSA NUTRICIONAL

NUTRIENTES CARENCIA EXCESSO

ENERGIA JOVENS JOVENS
Atrasa a puberdade; Diminui concentragdo do
Hipotrofia testicular, e jaculado.
adrenal e hipofisaria.

PROTE INA JOVENS E ADULTOS JOVENS E ADULTOS

MINERAIS MACRO:
Calcio e
Fosforo

Calcio

Sédio e
Potassio

MICRO:
Manganés

Iodo

Diminui volume e concen-
tragdo do ejaculado e a
libido.

JOVENS
Efeito indireto (alters
estrutura ossea)

ADULTOS
Diminui a motilidade pro-
gressiva.

ADULTOS

Diminui a motilidade pro-
gressiva, concentragao e
0 ndmero spz. vivos.

JOVENS
Diminui o volume do eja-

culado e amotilidade spz.;

Provoca alta porcentagem

de patologias espermaticas.

JOVENS E ADULTOS
Influéncia indireta, via
tireéide, sobre sistema
enddcrino;

Diminui a libido, a con-
centracdo e a motilidade
do sémen.

Dificulta a cobrigdo por
excesso de peso.

ADULTOS
Potdssio em excesso €
téxico para o esperma.
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ANEXO 8.7 continuagao...

NUTRIENTES

CARENCIA

EXCESSO

Cobre

Zinco

VITAMINAS:
Vit. A

ADULTOS
Diminui a motilidade e a
porcentagem spz vivos.

JOVENS

Hipogonadismo;

Alteragdes do sistema en-

décrino e espermatogénese.
ADULTOS

Azoospermia;

Alteragdes do sistema en-
docrino e espermatogénese.

JOVENS

Atrasoc da puberdade.
ADULTOS

Diminui a concentragdo es-
permatica

Aumenta as anomalias es-
permaticas.

ADUL TOS

Aumento de anomalias es-
permdticas (cauda e ca-
bega).

ADULTOS
Degenerag3do testicular
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ANEXO 8.8

TABELAS
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TABELA 1. Anomalias reprodutivas encontradas nos exames
de 305 reprodutores da raga Nelore e 25 mestigos
(Fleckvieh x Nelore, Chianina x Nelore e Charo-
l1és x Nelore) em Mato Grosso do Sul.

Ragas
. Nelore Mestigos
Anomalias
N % N %
1
Imaturidade sexual 8 2.5 1 4.0
2
gspermi?génese 8 2 6 9 36 .0
imperfeita
DiéTetro te§t%cular-mu1to 12 3 g ! 4.0
abaixo da média da idade
Hipoplasia testicular 4 1.3 1 4.0
Testiculos:
Muito duro = 2 0.6 1 4.0
Muito mole = 5 =6 -
Alteragdo do epididimo 3 0.9 -
Acrobustite 3 0:9 -
Monorquidismo 2 0.6 1 4.0
Desvio do pénis 1 0.3 -
Orquite 1 0.3 -
49 16.0 14 56.0

1
Considerados os animais até 36 meses, com alto indice de
gota citoplasmdtica proximal.

2
Consideradas as anomalias de cabega e pega intermedidria
e flagelo dobrado com gota.

FONTE: Silva et al. (1987). Dados n3o publicados.
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TABELA 2. Causas mais frequentes de baixa fertilidade e
infertilidade no exame de 392 touros de ragas
indianas e 214 de ragas européias.

S Total
Indianas Européias .

Degeneragdo testicular 37 21 40.0
Imaturidade sexual 61 10 227
Hipoplasia testicular 15 6 6.2
Espermiogénese imperfeita 14 6 5.4
Disfungdo do epididimo 10 3 3.9
Orgquite 6 4 3.0
Fibrose testicular 2 6 2.4
Acrobustite 2 1 1.8
Dermatite escrotal - 4 1:2
Problemas no pénis 1 2 0.9
Criptorquidismo - 1 0.3

FONTE: Vale Filho (1975).




TABELA 3. Média (DEP) da circunferéncia escrotal (C.E.) em relagdo a idade de re-
produtores da raga Nelore.

Idade Cs:E. Limites
N s 2 : Fonte

(meses) (cm) inferior-superior
Nascimento 145 10.6 (4.0) 6.6 - 14.6 Silva & Dode, 1987°
Desmama’ 48 15.2 (2.5) 12.7 - 17.7 Silva & Dode, 19872
12 73 17.2 (2.0) 15.2 - 19.2 Silva & Dode, 1987°
182 54 26.6 (2.9) 23.7 - 29.5 Silva & Dode, 1987°
24 54  31.4 (2.0) 29.4 - 33.4 Silva & Dode, 1987’
30 32 30.8 (2.2) 28.6 - 33.0 Silva & Dode, 1987°
36 240  31.1 (3.2) 27.9 - 34.3 Maciel et al., 1987
42 14 316 {158} 29.8 - 33.4 Silva & Dode, 1987°
48 308  32.9 (3.2) 29.7 = 3641 Maciel et al., 1987
60 278  33.1 (3.0) 30.1 - 36.1 Maciel et al., 1987
72 168  34.5 (4.8) 29.7 - 39.7 Maciel et al., 1987
84 168 35.2 (3.9) 31.3 - 39.1 Maciel et al., 1987
96 93  35.5 (2.7) 32.86 =~ 38.2 Maciel et al., 1987
108 38 35.8 (2.6) 33.2 - 38.4 - Maciel et al., 1987
120 38 36.1 (2.1) 34.0 - 38.2 Maciel et al., 1987

'Desmama com sete meses, em média.
21dade média do aparecimento dos primeiros espermatozdides vivos e puberdade.

3FONTE: Silva & Dode (1987). Dados n#do publicados.
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TABELA 4. Médias e erros-padr3o(EP) de quadrado minimo das caracteristicas espermdticas e fisicas, de acordo com os grupos
genéticos e épocas do ano.

Fonte Classi- Volume Mot ilidade vigor Concentrag3do Patologia Perimetro Consisténcia
de ficagdo (ml) % spz (0-4) (x10/ml) espermdtica escrotal Testicularl (mm)
variag3o vivos (%) (cm) Direito Esquerdo
Nelorado 4.0(2.7)a 65.5(1.0)a 3.3(0.6)a 34.7(3.0)a 13.5(0.8)a 31.8(2.7)a 19.3(0.4) 18.8(0.5)a
Raga
Mestigos 4.2(3.5)a 62.2(1.2)b 3.1(0.8)b 39.2(3.3)a 13.4(1.0)a 37.5(3.3)b 17.3(0.5)b 16.8(0.6)b
Seca 3.3(3.0)c  61.1(1.0)c  3.0(0.7)c  45.9(2.7)c 9.5(0.9)c  33.5(3.0)c 20.6(0.4)c 20.2(0.5)c
Epoca
Chuvosa 4.9(3.2)d 68.3(1.1)d 3.5(0.7)d 28.0(3.9)d 18.0(1.0)d  35.7(3.9)d 16.0(0.5)d 15.4(0.6)d
valores acompanhados de letras diferentes, dentro da mesma coluna, s3o significantes (P<0,05) ao nivel de 5% pelo teste

de "T".

. Consisténcia foi determinada pelo TONOMETRO (deslocamento da haste em milfmetros). (Hahn et al. 1969).

Fonte: Silva & Dode (1987). Dados n3o publicados.

s0l
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TABELA 5. Classificagdo de reprodutores submetidos ao exame androldgico.

Fatores avaliados Satisfatdrio Regular Insatisfatdrio
v :
g Muito bom bom Moderado Ruim
1. Escroto Normal Levemente hipo- Hipoplasia
consisténcia pldstico. Con- Hiperpléastico
firme-eldstica sisténcia mole Consisténcia

ou dura

muito mole ou
dura

2. Aprumos e pés Normal Problemas re- Defeitos gra-
versiveis de ves irrever-
casco e articu- siveis de a-
lacgdes prumos coluna
e casco
3. Concentracgao
(x10/spz/ml) >50 11-50 <10
4. Motilidade
progressiva (%) >60 30-60 <30
5. Total de anoma-
lias espermati-
cas (%):
Jovem <25 26-39 >40
Adulto <15 16-30 >30
6. Libido 5-6 2 -4 0-1
(A) (B) G
7. Circunferéncia
escrotal (cm) -
idade (meses):
12 12.0 17.0 15.0 <15
18 25.0 26.0 24.0 <24
24 33.0 31.0 29.0 <29
30 33.0 1.0 29.0 <29
36 34.0 31.0 25.0 <29
42 34.0 32.0 30.0 <30
>48 38.0 35.0 32.0 <32
Fonte: Hulet & Ercanbrack (1962), Ball et al. (1983), Maciel et al.

(1987),Silva & Dode (1987). Dados n3o publicados.
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TABELA 6. Proposta de tabelas para avaliagdo da aptidao fecundante da
raga Nelore, criada em regime extensivo, no centro-oeste bra-
sileiro em fungdo de:

TABELA 6a. Perimetro escrotal.

FAIXA ETARIA (meses)

- P ~
perimetro escrotal (cm)(b) ontuagao

24-36 36-47 48-59 60-71

>33 > 34 > 35 S 36 40
(a)

29-33 29-34 31-35 32-36 24

(a) . 3
Perimetro escrotal em centimetros.

)As medigdes de perimetros escrotais foram realizadas de acordo com
Ball et al. (1983).

Fonte: Lobreiro & Maciel (1987).

TABELA 6b. Motilidade espermatica.

Motilidade Espermética(]) Pontuagdo
(%)
100-80 20
79-60 12
59-40 10
39-10 5
9-1 0

(1)

Motilidade espermdtica avaliada de acordo com Ball (1976).

Fonte: Lobreiro & Maciel (1987).
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TABELA 6¢c. Patologia espermatica.

(1)

Patologia espermatica Pontuagao
(%)
defeitos maiores total defeitos
<10 < 25 40
11-19 26-89 24
20-29 40-59 10
>29 > 59 3

(1)

Patologia espermdtica avaliada de acordo com Blom (1972).

Fonte: Lobreiro & Maciel (1987).

TABELA 7. Classificagdo da aptid3ao fecundante do reprodutor.

Total de pontos Classificacdo da
atribuidos pelas Tabelas 1, 2 e 3 aptidao fecundante
90-100 superior
60- 89 satisfatodrio
<60 insatisfatdrio

Fonte: Lobreiro & Maciel (1987).



TABELA 8. Média e erros-padrdo (EP) das caracteristicas fisicas e morfoldgicas do ejaculado no periodo da pu-
berdade e maturidade sexual de touros Nelore.
E jaculado Anomalias espermdticas (%)
Volume concentragdo motilidade acr! GCP PI cauda cabega GCD maiores menores total
(ml) (x10 Spz/ml) (%)
2.5 24.2 21 2.0 58.8 1.8 14.7 2.7 159 76.6 2.3 78.5
2
FOUETHRCE”™ oy (5.6) (2.2) (0.5 (8.3) (0.5) (3.8) (0.6) (0.7) (7.9) (0.7) (7.5)
Maturidads?® 3.5 30 71 1.8 4.6 1.2 6.4 3.5 3.0 13.4 5.0 18.4
(0.5) (6.5) (2.4) (0.7) (0.1) (0.4) (1.7) (1.0) (0.4) (1.8) (0.8) (2.4)
'ACR = Acrossoma
GCP = gota citoplasmitica proximal

PI
GCD

pega intermedidria
gota citoplasmdtica distal.

2 ; : .
Idade a puberdade: ejaculado com o minimo de 50x10 espermatozdides e 10% de motilidade progressiva.

3Maturidade: produgdo do ejaculado com caracteristicas fisicas e morfoldgicas normais de um touro potencislmente

fértil.
Fonte: Silva et al. (1988).
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TABELA 9. Médias e erros-padrdo (EP) dos parametros fisioldgicos e caracteristicas do ejaculado no
periodo de 12 meses de idade até a maturidade.

Aos 12 Primeiros
Varidveis meses espermatozdides Puberdade1 Maturidadez
moveis

-idade (dias) - 531.8(30.4) 583.8(21.6) 720.3(26.3)
-pesc vivo (kg) 193.8(4.2) 275.4(17.9) 294.5(9.6) 353, 7(12:3)
-circunferéncia escrotal 17.7(0:.3) 20.6(0.7) 23.3(0.7) 28.4(0.2)

-circunferéncia tordcica (cm) 193.3( 1.5) 160.4(3.5) 163.5(1.7) 173.4(1.8)

-tamanho prepucial }(cm) 11.0(1.9) 13.4(1.0) 13.2(0.4) 15.2(0.6)

—consisténcia testicular direita"(mm) 22.0(2.9) 24.0(0.3) 23.6(0.2) 22.9(0.3)

-consisténcia testicular esquerda“(mm) 22.0(2.3) 24.0(0.4) 23.4(0.2) 23.2(0.4)

Caracteristicas do ejaculado:

-volume (ml) - 1.8(0.4) 2.5(0.2) 3.5(0.5)

-turbilhonamento (0-3) - - - 2.2(0.5)

-vigor (1-5) - 1.1(0.08) 3.2(0.6) 3.6(0.1)

-motilidade (%) - 3.1(0.08) 21.3(2.2) 71.0(2.4)

-concentragdo(x10° Spz/ml) - 2.2(0.5) 24.2(5.6) 29.7(6.6)

-total de Spz no ejaculado(x10) - 4.2(1:5) 75.2(16.2) 127:0(32: 1)
-defeito maior (%) - 61.:3(7:.1) 73.6(2.6) 12.6(0.3)

-defeito menor (%) - 18.1(5.5) 3.1(0.6) 3.4(0.1)

-total de defeitos - 80.2(3.0) 76.7(3.2) 21.4(0.2)

1Idade 3 puberdade: ejaculado com o minimo de 50x10 espermatozdides e 10% de motilidade progressiva.

2Maturidade: producdo do ejaculado com caracteristicas fisicas e morfoldgicas normais de um touro
potencialmente fértil.

3Disténcia entre o abdbémen e o déstio prepucial.

l‘C:onsisténcia obtida pelo tondémetro que fornece o deslocamento em milimetros. (Hahn et al. 1969).
Fonte: Silva et al. (1988).
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Reto

Glandula vesicular

Anel inguinal

Cavidade prepucial
Pénis (uretra)

Flexura sigroide do pénis
Epididimo

Tunica dartos

FIG.

Fonte:

Glandula bulbo-uretral

Bexiga

Anel inguinal
Prepucio ( pele)
Pelvis

Corpo do penis
Musculo cremaster

Escroto

Larson (1980).

Glandula prostatica

Duto deferente

Glande

Musculo bulbo cavernoso
Musculo retrator do peénis
Plexo pampiniforme

Testiculo

1. Aparelho reprodutor do macho bovino.
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PLEXO PAMPINIFORME

V a— TROCA DE CALOR
(cerca de 4m de artérig) \o

Temperatura normal: 38.6 °C

DUTOS DO
EPIDIDIMO

( cerca de 30m

. 3 o,
de comprimento) Temperaturag normal : 36.0°C

| TESTiCULO:

funcao espermiogénese
secrecao de hormonios

TESTICULO

arterias linfaticas

e CORPO DO EPIDIDIMO

funcao: transporte,

. £ . . - -
velias tubulos seminais concentrac¢oo, maturacao e

armazenamento do espermatozdide

CAUDA DO EPIDIDIMO

funcoo: armazenamento do espermatozoide

Temperatura normal: 34.0°C

FIG. Z: Testiculo.

Fonte: Grandage (1974) e Silva & Nunes (1983).
Dados nd3o publicados.
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\ Esperma Testosterona
4 L Voz
; ~Caracteristica
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Ossos

l

Libido e comportamento

Crescimento
Desenvolvimento
Montenca

FIG. 3. Horm6nio masculino e suas relagdes.

Fonte: Sorensen (1979).
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BEXIGA

VASO @

DEFERENTE
() ()
URETRA
L 3
&N\ fg-\kﬁ" ) GLANDULA
AMPOLA DO \ Y e
VASO DEFERENTE £ Lol L2 L VESICULAR
e S
(P . .\u'\\\rf]
/\, /
e
£y

GLANDULA
PROSTATICA

GLANDULAS BULBO-URETRAL

MUSCULO
BULBO-ESPONJOSO
ARCO CIATICO

FIG. 4. Org3os genitais internos (vista dorsal).

Fonte: Grandage (1974).



LAMINA

PORGAO PREPUCIAL < ey

LAMINA EXTERNA
OU ABDOMINAL — ©

a—— ORIFICIO PREPUCIAL (OSTIO PREPUCIAL )
(N =3cm)

FIG. 5. Prepdcio.

Fonte: Belenger (1971).



PREPUCIO NORMAL

EVERSAO DE 5-10cm

ACROBUSTITE
( EVERSAO DO PREPUCIO)

FIG. 6. Formas e anormalidade de preplcio.
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FIBROMA INTERDIGITAL
DESVIO LATERAL

PERNAS DE DANCARINA

DEFEITOS DE JARRETE

FIG. 7. Anormalidades dos membros locomotores.
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FRATURA OCORRE COM MAIS
FREQUENCIA NESTE PONTO

FIG. 8. Local de fratura.

Fonte: Ashdown & Pearson (1973).
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FRENULUM PERSISTENTE NEOPLASIAS LESOES

DESVIO DO PENIS SACA - ROLHA FISTULA URETRAL

FIG. 9. Anormalidades do pénis.

Fonte: Ashdown (1962), Ashdown & Pearson (1973),
Sorensen (1979).
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1 - SACO ESCROTAL : - CABECA DO EPIDIDIMO :

Defeitos Simetria
Torgado Consistencia
Parasitas

Pigmentag¢ado

- CORPO DO EPIDIDIMO:
Simetria
Consistencia

2 - CORDAO ESPERMATICO:
Simetria
Elosticidade

5 - TESTICULO: CAUDA DO EPIDIDIMO:

Tamanho Tamanho
Simetria Simetria
Forma Forma
Largura Consisténcia
Consisténcia Mobilidade
Mobilidade Sensibilidade
Sensibilidade Temperatura
Calor

FIG. 10. Estrutura dos testiculos, saco escrotal e
esquema de exame.

Fonte: Grove (1975).
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NORMAL HIPOPLASIA EPIDIDIMITE
OVAL UNILATERAL

PENDULAR TORCAO ORQUITE LIGAMENTOS
REPARTIDO EPIDIDIMITE CURTQOS
FIG. 11. Formas e anormalidades da bolsa escrotal e

testiculos.
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FIG. 13. Relagdo entre a circunferéncia escrotal e idade de machos da raga
Nelore avaliados de 200 até 750 dias de idade.

Fonte: Silva et al. (1988).

7zl



36

35
34
33
32

3N
301 = -21,94+23,0. log IDADE - 2,28. ( log IDADE )°
29

28—

v

PERIMETRO TESTICULAR (cm)

27

26—

=% | i F W F & | i SR T L W R R
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 O 120 130 140150 160 170 180 190200210 220230240

IDADE ( meses)

FIG. 14. Relagdo entre idade e circunferéncia escrotal em 1.528 reprodutores
da raga Nelore criados em regime extensivo.

Fontes Maciel et als (1987).
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