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DE Calopogonium mucunoides COM Brachiaria decumbens

Nelson Frederico Seiffert?’
Adenmir Hugo Zimmer'

Roza Maria Schunke’

Cezar Heraclides Behling—Mirand32

RESUMO - O trabalho estuda a reciclagem de nitrogenio
(N) de Calopogonium mucunoides  associado com Brachicria
decumbens, sob pastejo continue, com leot~gao de 2,5 U.A/ha.
As avaliacdes foram cfetuadas através da medida de cresci-
mento da matéria seca (MS) da graminea e da leguminosa e
da quantidade de N em kg/ha, mobilizada pelo crescimento
para a blomassa das plantas da pastagem. Efetuaram-se ava-
liacdoes do N total e N assimilavel (amonia + mitrato) mno
perfil do solo, a profundidades de 0 a 250 ¢m, bem como
do desempenho do RAizobium associado & legumincsa. Pode-
se determinar que, na consociagac, o crescimento da gra-
minea, que mobilizou do solo para a vegetacao 105,47 kg
de N/ha, foi acrescido de mais 81,37 kg de N/ha por ano,
mebilizade pele crescimento da leguminosa. Na pastagem de
graminea pura, o N mobilizado do solo foi de 123,10 kg de
K/ha, e uma diferenca significativa (P<0,05) de 63,84 kg
de N/ha por ano foi adicionada ao sistema da pastagem,
sendo attribuida em sua maior parte a fixacae simbidtica,
realizada pelo Calopogonium mucuroides. O N reciclado re-
sultou em aumento significativo (P<0,05) na oferta de N e
proteina bruta na forragem disponivel do pasto consocia-
do, a0 longo do ano. A leguminosa foi responsavel tambem
por um aumente significative (P<0,05) da percentagem de N
total na camada superficial do so0lo e aumentou significa-
tivamente (P<0,05) o conteudo de N assimilavel no perfil.
Os estudos realizados em casa de vegetacaa, com Rhizobium
isolado de plantas da pastagem, indicaram que a estirpe
associada nao foi limitante para a fixacao simbidtica de
N do Calopogoniwn mucunoides na area.

Eng.- Agr., M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CNPGC
Eng.-Agr., Bolsista da EMBRAPA-CNPGC



NITROGEN RECYCLING IN MIXED PASTURES OF Calopogonium

mucunoides AND Brachiarvia decumbens

ABSTRACT - The nitrogen (N) recycling in single Bra-
chiaria decumbens and mixed with Colopogoniwnm mucunoides
pastures, under a stocking rate of 2.5 U,A/ha was studied.
The growth of the grass and legume bicmass, and the amount
of N mobilized by the pasture plants to the biomass were
recorded. Additionally, measurements of the total and
assimilable-N (ammonia + nitrate) were obtained in the
soil profile from layers of 0 to 250 cm depth. The N
fixation efficiency of the asscciated Rhaigobium was
evaluated. The grass in the mixed pasture mobilized 105.57
kg of N/ha/year from the soil to the plant bicmass, and
the legume added more 81.37 kg of N, The single pasture of
Brachiariac decumbens mobilized from soil to biomass by
growth 123.10 kg N/ha/year under the same conditions, and
a significant difference (P<.05) of 63.84 kg of N/ha/year
was added to the soil pasture system, and was attributed,
in its majority, to symbiotic N fixation activity of
Calopogoniwn mucunoides, The recycled N resulted in a
significant increase (P<.03) in K and crude protein content
in the available forage of the mixed pasture. The legume
was also responsible for a significant (P<.05) inmcrease in
the total N content of the surface leyer of the soil, and
the assimilable N content of the profile. Evaluation, in
green-house conditions, showed that the associated
Rhizgobium was not limitant to symbiotie N fixation of
Calopogoniunm rucunoides in the site.



1 [NTRODUCAQ

A quantidade de nitrogenic (N) no perfil dos solos com
pastagens tropicais varia de aproximadamente 4.500 kg, em
solos pobres, a 24.000 kg por hectare, em solos ferteis
{Henzell 1977) Este N esta contido principalmente na ma-
téria organica acumulada, e o nivel de liberacao de N as—
similavel (amonia e nitrato) nas pastagens de gramineas &
muito baixo. Usualmente, menos de 1Z do N total & libera-
do anualmente para todo o perfil, ¢ um pouco mais, para o
solo superficial. Como as pastagens normalmente ocupam o
solos mais pobres, a quantidade de N disponivel para o
crescimento das plantas € geralmente menor que 100 kg de
N/ha por ano e mals comumente situa-se entre 10 a 20 kg
(Henzell 1977). Em pastagem nativa nao melhorada e leve-
mente pastejada, € mantido um conteudo estavel de N na
matéria organica, reduzindo-se quanto e superpastejada e
quando o esterco e urina sao regularmente depositados fo-
ra da pastagem (Bruce 1965). As perdas de N sao incremen—
tadas quando o solo é mobilizado através do desmatamento,
aracao e outres tratos culturais. Nesta situacao, grandes
quantidades podem ser perdidas nos anos que se seguem ao
desmatamento, em areas semeadas apenas com gramineas (Bru-
ce 1965). A rapida mineralizacao da matéria organica 1li-
bera elevada quantidade de N assimilavel nos primeiros
anos, ocorrendo redu¢do gradativa mos anos subsequentes.
A pastagem de graminea pura ¢ incapaz de utilizar todo o
N assimilavel disponivel inicialmente, ocorrendo perdas.
Nos anos seguintes, o nivel de mineralizacao diminue o N
total no solo, até que as perdas sejam contrabalanceadas
por ganhos, atingindo um novo estado de equilibrio. O ni-
vel de N neste novo estado, em pastagens de gramineas pu-
ras, situa-se bastante abaixo do nivel inicial {Bruce
1965). Segundo Henzell (1977}, a expericncia geral com
pastagens de gramineas puras € que estas, €m poucos anos,
tornam-se deficientes quando nao refertilizadas ou manti-
das associadas a leguminosas,

A fixagao biologica de N é considerada o processo mais
importante de retorno deste elemento para os seres vivos,
sendo responsavel por 63% do total de ingresso de N a bi-



osfera (Jones & Woodmansee 1979). Em pastagens que contem
legumlnosas, o N derivado da mineralizacdo da matéria or-
ganica € suplementado pelo N fixado pela simbiose que
ocorre entre a planta e as bactérias fixadoras de Ndo ge-
nerc Rhizobiwm. Este N fixado e usado inicialmente para o
crescimento da leguminosa e posteriormente, pela minera-
lizacao do tecido morto, torna-se disponivel para ser ab-
sorvido pelas gramineas e outras plantas da pastagem. Us
dadeos mostram que as leguminosas tropicais em pastagens
fixam de 20 a 180 kg de N por ha por ano e, embora occor-
ram perdas, ¢ comum serem adicionados 40 kg de N/ha a re-
serva do solo. O restante fica incorpeorado, seja na forma
de tecido vegetal. microorganismos, etc.. (Weber 1966;
Vallis 1972; Kretschmer Junior 1974; Greenland 1977
Henzell 1977).

As pastagens no Brasil Central vem sendo estabelecidas
em sua maior parte com gramineas, apos a eliminacao da
vegetacdo nativa. Entre as espécies empregadas, a Brachia-
ria decumbens (braquiaria) tem side a meis usada, ccu-
pando atualmente extensas areas na regiao dos Cerrados
(Seiffert 1980). 0 Cualepogoniuwm mucunoides (calopogonlo)
€ uma leguminosa encontrada nativa na regiac, de habito.
prostrado ¢ voluvel, apresentando caules com pelos longos
de cor marrom, enraizando facilmente nos nos que entram em
contacto com o solo, Esta espécie & nativa na América do
Sul, América Central e India, onde foi usada inicialmente
como cultura para adubagac verde e posteriormente como es-
pecie forrageira (Seiffert 1982). Embora sejadescrita co-
mo espécie pouco palatavel em seu estagio vegetativo,

apos o florescimento & bem aceita pelo gado. Segundo
Skerman (1977}, tem sido usada em consociacao com Fanicewn
maximen, sendo citadas também consociacdes com Melinis

minutiflora, Digitaria decumbens e Chloris gayana (Bog-
dan 1977). Esta leguminosa nodula com bactérias do grupo
"cowpea' e, segundo Agboola & Fayemi (1972), citados por
Greenland (1977), pode acumular até mais de 300 kg de
N/ha em doze a quatorze semanas. Bogdan (1977) cita pro-
ducoes de quatro toneladas de matéria seca (MS) por hec-
tare por ano.



No CNPGC-EMBRAPA em Campe Grande (MS), o calopogonio
vem sendo avaliado em consociagao com Brachiaria decumbena
em solos de cerrado, em experimentos de pastejo desde
1978, mostrando-se persistente e compativel com esta gra—
minea. Em 1981, iniciou-se uma fase experimental emn que
sao testadas lotacoces sobre a pastagem consociada, bem
como & avaliado o potencial desta leguminosa, como
planta recicladora de Npara o sistema solo-planta-animal,

0 objetivo deste trabalho é apresentar resultados sobre
a reciclagem de N proporcionada pele Calopogontum mucu-
notdes associado a Brachiarta decumbens em pasLagens man-
tidas com 2,5 U.A/ha, em regime de pastejo continuo.

2 MATERIAL E METODOS

Em outubro de 1981 foi imstalado um experimento de pas-—
tejo em uma area de 18,8 ha, ja formada com braquiaria,
em Latossolo Roxo distréfico (Tabela 7), apds adubagao com
200 kg/ha de fosfato de Araxa e 170 kg/ha de superfosfato
simples, 60 kg/ha de cloreto de potassia, 5 kg/ha de sul-
fato de zinco, 5 kg/ha de sulfato de cobre, 5 kg/ha ‘de
borax e 0,3 kg/ha de molibdato de sodio. A area foi sub-
dividida em doze pasteos para compertar quatro tratamentos
e trés repetigdes. Os tratamentos usados foram: braquia-
ria pura com 2,5 U.A/ha; braguiaria + calepogonio com 2,5
U. A/ha, braquiaria + calopogonio com 2,0 U.A/ha e  bra-
quiaria + calopogonio com 3,0 U.A/ha. Os pastos comsocia-
dos foram formados pela semeadura a lanco de 3,5 kg de
sementes de calopegonio/ha, apés a aragdo para incorpora—
cao do adube. Como havia abundancia de sementes de bra-
quidria na area, foi considerado desnecessario o emprego
de semeadura de graminea. Para cobertura das sementes de
leguminosa fol efetuada uma gradagem leve com grade nive-
ladora. As sementes foram inoculadas com inoculante co-—
mercial e peletizadas com fosfato de rocha. Foram utili-
zadas, para pastejo, novilhas Nelore com 200 kg de _peso
vive ao inicio da estagao de pastejo, usando—se um nimero
fixo de cinco cabecas por pasto e variando-se a area da
pastagem (1,2 a 1,9 ha) conforme as lotagcoes propostas.
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Para este trabalho, dirigido cspecificamente para o es-
tudo da reciclagem de N, foram somente utilizados ¢s tra-
tamentos braquiaria pura (usada como testemunha) e  bra=
quiaria + calopogonic, sob lotacdes de 2,5 U,A/ha.

A medicdo do N reciclado pela atividade da  leguminosa
foi feita a partir da determinagao do crescimento da MS
{colhida acima do nivel do solo) e da quantidade de N to-
tal nela contido (Vincent 1970: Stowers & Elkan 1980).

As medidas efetuadas, e necessarias para quantificar a
reciclagem de N exercida pela leguminosa, foram distribui-
das em dois grupes: quantificacac do crescimento da MS
das especies da pastagem e quantificacdo do N contide na
MS das espécles da pastagem. Adicionalmente foi efetuada
a quantificacao dos niveis de N tetal e N assimilavel no
perfil do solo, o levantamento da nodulaczo da leguminosa
e a caracterizacao da estirpe de Rhizobia associada. A
descricao destes parametros € feita a seguir.

2.1 Quantificagdo do crescimento da MS das especies da
pastagem

Para caracterizacdo das modificacdes que ocorrem na
vegetagao e determina¢ao do crescimento mensal ¢ anual da
MS, foram feitas as seguintes avaliagoes:

2.1.1 Avaliacao da disponibilidade da MS que compoe

a forragem nos pastos

Sob condigoes de pastejo, a MS disponivel em
qualquer momento reflete a oferta de forragem existente
para uso animal. A sua quantiticacio foi obtida pela de-
terminacac la MS em kg/ha da:. fracdes botanicas brzquia-
ria viva (I :cido verde) e hraquiaria meorta (folhas mais
hastes mortas), na pastagenm de graminea pura, assim como
braquiaria viva, braquiaria morta, calepogonio vive e ca-
lopogdnic morto, na pastagem consociada. Esta avaliagdo

i0




foi efetuada a cada 28 dias em 30 repeticoes, colhidas ac
acaso em cada pastagem (tratamento). Cada amostra foi ob-
tida em uma superficie de 0,25 m?, atraves de corte e co-
leta de vegetagao total existente acima do nivel do sola.
Em cada amostra fol efetuada a separagao botanica dos com-
ponentes {(parte viva e parte morta), o0s quais foram pesa-
dos para determinacao da matéria fresca, sub—amnstrados
para secagem a 659C e determinacao da percentagem de MS,
cujos resultados foram utilizados para o calculo da quan-
tidade de MS em kg/ha.

2.1.2 Acumulo de MS

Para determinacio do actmulo de MS, seb con-
dicoes de pastejo, foi adotada a seguinte metodologia:
empregaram-se 30 gaiclas de madeira protegidas com arame
farpado por tratamento, cobrindc, cada unidade, uma  su-
perficie de 1 m?, para excluir de pastejo 30 pontos de co-
leta de forragem. No mesmo dia em que foram obtidas as
amostras para disponibilidade de MS (2.1.1), as gaiolas
foram colocadas em sitios adjacentes aos peontos de coleta
anterior. Apos um periodo de 28 dias em gque estes pontos
permaneceram excluidos de pastejo, foram obtidas amostras
de 0,25 m? do interior da gaiola, obedccendo-se o© mesmo
critério descrito anteriormente. Para avaliacao do periodo
seguinte, repetiu-se esta rotina, colhende-se  novamente
30 amostras ao acaso para determinagde da disponibilidade,
e colocando-se novamente as gaiolas em areas  similares
adjacentes e assim sucessivamente.

2.1.3 Crescimento da MS

Pela forma descrita anteriormente foram obti-
das em cada tratamento 30 amostras de forragem do inicio
do periodo e 30 amostras de forragem ao final do periodo
de 28 dias. Para cada tratamento em estudo, a diferenca
de peso ohtida entre a forragem verde (viva) do final e a
forragem verde do inicio do periode fol considerada como

11



medida mensal do crescimento da MS5. Mais detalhadamente,
a difereng¢a obtida na fracdo verde (braquiaria viva) me-
diu o erescimento da graminea, e a difecrenga de peso na
fracac verde da leguminosa (calopogonic vive) wediu o
crescimento do calopogonio.

2.1.,4 Deposicac de M5 marta

As determinacgces efetuadas nas fracoes mor-
tas, no inicio e no final de cada periode, permitiramava-~
liar a variagdo que ocorreu na deposicao de vegetacao
morta scbre o solo da pastagem, tanto da graminea como da
leguminosa. Como, nas leguminosas tropicais, & considerado
gue a principal via de transferencia do N da leguminosa
para a graminea € a mineralizacae das folhas mortas da
leguminosa (Whytney & Kanehiro 1967), a quantificacao des-
ta fracao assumiu particular interesse.

2.2 Quantificagao do N contido na M5 das especles da

Eastagem
Para o acompanhamento das modificacoes que ecorreram
no teor e na quantidade de N existente na biomassa das

plantas da pastagem, foram adotadas as seguintes avalia-
goes:

2.2.1 Percentagem de N na MS

Apos determinacao do teor de MS, foram sepa-~
tadas aleatoriamente 107 das amostras de cada fracao bo-
tanieca que foram molidas e analisadas para teor de N pelo
método Miero-Kjeldhai (Bremncr 1965).



2.2.2 Nitrogénio acrescentado pelo crescimento da MS

Usando-se os dados de % de N e do crescimento
da MS, fol possivel estimar a quantidade de N em kg/ha
acrescentado mensalmente a pastagem, tanto pela graminea
como pela leguminosa.

2.2.3 Nitrogénic da MS,disponTvel na forragem

Empregandc-se os valores da % de N tanto das
fragdes vivas como mortas (braquiaria viva, braquiaria
morta, calopogonio viveo, calopogomiec morte) ¢ usando-se
os valores da MS disponivel nos pastos, foi possivel es-
timar a quantidade de N emkg/ha existente a cada mes na
forragem disponivel.

2.2.4 Nitrogénio retornado ao solo pela mineraliza-

cac da MS morta

Tomando-se o material morto (braquiaria morta
e calopogonio morte) ndo recuperado nas coletas; e a %
de K do material morto, medido ao inicio de cada periodo
de amosrragem, foi possivel estimar a quantidade de N em
kg/ha que reternou ac solo por mineralizacgao.

2.3 Quantificagac dos niveis de N total e N assimilavel

no perfil do solo

Além das avaliacoes efetuadas quanto aoc N contido
na biomassa da pastagem, foram efetuadas medidas do con-
teiudo de N teotal no perfil do solo. Comn o N toLal esta
representado por uma fracao elevada de N imobilizado{mais
de 957) na forma de matéria organica ou mesmo nas argilas
e, portanto, nao acessivel as plantas {Bremner 1965), fo-
ram efetuadas também determinacoes de amonia (NH4) e¢ ni-
trate (MNO3), que sac as formas de N assimilavel pronta-
mente disponiveis para as plantas.
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Para obtengao destes dados foram efetuadas escavagoes
nos pastos em maio e dezembro de 1982, para coleta de
amostras de solo para analises de N total e N assimila-
vel. Foram obtidas amostras no perfil as profundidades de
0, 20, 50, 100, 200 e 250 cm, em quatro repetigoes por
pasto. Imediatamente apos abertura das escavagoes e cole-
ta, parte das amostras foram analisadas para conteade de
amonia e nitrato (Bremmer 1965), e o restante do solo
fol seco ao ar, moido e analisado para N total pelo méto-
do Micro-Kjeldhal, semelhante ao citado para analise de
plantas (Bremner 1965).

2.4 Caracterizagao da nodulacao e da estirpe do Rhizo—
biwm associado ao Calopogontum mucunoides

Para acompanhamento do desempenho do inoculante co-
mercial aplicado com a semente, foram efetuadas amostra-
gens do sistema radicular da leguminosa a cada dois meses,
em plantas tomadas aoc acaso na pastagem. Foram observadas
a ocorrencia de nodulacac, localizacao des nddulos no sis-
tema radicular e foranm cfetuados isclamentos de bacterias
obtidas de nodulos. 0Os iscolados obtidos foram empregados
em ensaios de casa de vegetacac, em vasos de Leonard, pa-
ra avaliar o seu potencial de fixagao de N em relagac a
uma testemunha suprida com N mineral.

Para comparacao dos dados de cobservacao foi utilizado um
delineamento completamente casualizado com dois tratamen—
tos ¢ 30 repeticoes por tratamento. Os parametros subme-
tidos a analise de variancia foram a dispenibilidade men-—
sal de MS em t/fha, o crescimento mensal e anual da MS em
t/ha das espécies da pastagem; a quantidade mensal e anual
de N em kg/ha acrescentada pelo crescimento da MS, a quan-
tidade de N em kg/ha disponivel mensalmente na pastagem;
a percentagem de N total no perfil, e a quantidade de XN
assimilavel em ppm, disponivel no perfil do solo de 0O a
250 cm de profundidade.

0 periodo abrangido por este estudo, cobriu os meses de
abril de 1982 a abril de 1983, que corxresponde a epoca em
que o calopogdnic termina a fase vegetativa e entra em

14



florescimento. Desta forma, cobriu-se um periodo completo
de crescimento da leguminosa na pastagem.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na Tabela 1 s3o apresentados os dados climaticos regis-
trados no periodo experimental, denotando a ocorrencia de
condigoes favoraveis ao desenvolvimento das plantas, sem
registro de temperaturas excessivamente baixas, e comchu-
vas bem distribuidas, c que amenizou a estagac critica de
produgao de forragem que ocorre entre maio e ovutubro.

Na Tabela 2 33o apresentados os dados dadisponibilidade
mensal de forragem nos pastos, obtidos para todas as fra-
¢oes hotanicas coletadas (braquiaria viva, braquiariamor-
ta, calopogonio vive e calopogdnio morto), tanto para a
pastagem de braquiaria pura como consociada.

A quantidade de braquiaria viva disponivel mensalmente
nos pastos foil aparentemente maior na pastagem de Bra-
quiaria pura, nos meses de abril de 1982 a janeiro de
1983. A maior disponibilidade ocorreu em junho, com 2.889
kg MS/ha, reduzindo-se paulatinamente até janeiro, quandc
atingiuv 954 kg de MS/ha, voltando a crescer até atingir
1.502 kg de MS/ha em abril de 1983. O comportamento da
fracao de braquiaria morta foi aproximadamente semelhante
nas pastagens de braquiaria pura e consociada. Nota-se que
a MS morta foi acumulando continuamente de margo a outu-
bro, passando de 1.800 kg MS/ha na pastagem de braquiaria
pura e 1.400 kg de MS/ha na pastagem consociada, para
4.970 e 4.219 kg de MS/ha, respectivamente. A partir des-
te mes, o material morto acumulado passou a diminuir con-
tinuamente ate abril de 1983 (4.970 para 1.144 kgde MS/ha
na braquiaria pura e 4.219 para 1.345 kg de MS/ha na con~
gsociacao). Entre outubro e nevembro ocorreu uma redugao
acentuada da MS morta acumulada, passando de 4.970 para
3.281 e 4.219 para 2.627 kg de M5/ha, na pastagem de gra-
minea pura e consociada, respectivamente. Isto foi expli-
cado, por ocorrer nesta época o inicio da estagado chuvosa,
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TABELA 1. Dados climaticos obtidos durante o periodo experimental na estagao cli-

matolégica do CNPGC - Campo Grande, MS.

Temperatura ©C Preci~ U. Re- Evapo Nebulo -
Ano/Mes - - pitagac  lativa racao si‘da‘dz_ ;Zii?gi:
max. min, med. m % mm media
1982-maio 26,5 16,0 20,0 102,6 72 107,9 3,9 2341
jun. 25,7 16,9 20,4 107,8 78 129,8 5,9 171,1
jul. 27,6 16,8 21,0 42,6 66 213, 1 3,0 273,4
ago. 28,1 12,3 21,8 88,6 68 191,9 4,5 223,7
set. 29,5 18,1 22,7 53:7 65 230,7 55 176,8
out. 29,8 19,5 24,2 151,5 73 166,1 553 204,2
nov. 30,6 20,9 25,0 235,8 78 133,0 6,2 215,4
dez. 28,5 19,7 23,4 302,4 80 122,0 6,6 180,1
1983-jan. 29,3 21,4 24,7 366,0 85 83,6 7,0 185,3
fev. 30,7 20,9 24,6 182,3 81 100,1 6,3 176,4
mar. 29,4 20,0 23,7 143,/ o 80 122,3 4,8 215,9
abr. 29,7 20,1 23,8 109,4 80 109,8 4,8 225,1
TOTAL 1.886,4
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TABELA 2, Disponibilidade mensal de matérim seca em kg/ha, em pastagem de Erackizric decumbens Purs e consccisda com
Calepogenium mucunoidde no perfodode 13.04.82 2 12.04.8), 8ob pasteje da' 2,5 u.m!u.

Componentes Matéria Seca [kg/ha)

botanicos

da pastagem 13.04 11.05 08,06 06.C7 03.08 31.08 27.09 26.°0 23.11 21.12 18.01 17.92 15.03 313,04

Pastagem de braguiiria pura

Braqularia vivz 2.610% 2.652 2,839 2,725 2.429 2.086 1.950 1.54D 1.224 1.226 954 3.205 1.243 1.502

Braguiaria morta 1.800 1.B78 2.975 2.820 3.0%3 23.505 3.476 4.97C 3.2B1 2,112 2,416 1.950 1,397 1,144

Total - 4,410 4,530 5.864 5,545 5,522 5,571 5,426 6,510 4.505 3,339 3.370 3.1S5 2.640 2.646
b+ b b a a a a a a a a b o

Pastarer consociada

Calopegnio vive 1.300 1.292 758 1.416  1.350 1.450 658 557 366 521 456 £01 942 1.D58

Calopogénia morto 250 250 274 378 342 37 183 077 ea 36 49 41 “ 57

Bdraquilris viva 1,400 2,465 2.984 2.522 1.6_70 1.154 1.928 1.136 1112 920 8130, 1.118 1,311 1,740

3ragulfris morta 1,400 1,393 2.B6% 2,640 2,815 3,191 3,778 4,218 2:627 1,867 2.183 1.837 1.28% 1.345

Total 5.350 5.400 6.885 6.956 6.218 6.142 5.748 6,029 4,195 1.344 3.518 3.537 3.586 4.240
a a a a a a a a a a a a a a

v 26,7 29,3 29,1 24,5 26,0 9.2 21,3 16,5 39.8 25,2 21,86 24,1 27,5 21,5

*Média ds 33 repeticdes

** Totals seguldos de mesma letra na coluna nio

difarem eatatigticamenta {P<0,05) pelo teste de Nrncan,



¢ as precipitacdes frequentes e abundantes concorreram
para o rapide apodrecimento e decomposigac do material
vegetal morto. A partir de novembro, a redugdo continuou
a se processar até abril de 1983, poréem num ritmo mais
lento, caindo para 1.144 e 1.345 kg de MS/ha na pastagem
de braquiaria pura e consociada, respectivamente. A redu-
¢ao observada num total de 3.826 kg de MS/ha na braquia-
ria pura e 2.874 kg de MS/ha na pastagem de braguiaria
consociada, atribuida ao apodrecimento, correspondem a
34,4% do total de MS acrescentado pelo c¢rescimento anual
acumulada da graminea na pastagem de braquiaria pura e
28,6% do total do crescimento da graminea mna pastagem
conspciada, respectivamente. Isto indicou que uma expres-
siva fracao da forragem produzida pela graminea nao  foi
aproveitada pelo gado e retornou ao solo na forma dec ma-
téria organica, constituindo-se em importante via de re-
torno de nutrientes para o solo.

Na pastagem comsociada, o peso de calopogonio vivo os-—
cilou entre 758 e 1,450 kg de MS/ha entre abril e agosto,
reduzindo-se para 366 kg de MS5/ha em novembro, passando
entao a crescer novamente até atingir 1.058 kg MS/ha em
abril de 1983,

A analise do comportamento da fracao morta de calopogo~
nic, encontrada na biomassa dlSpDanEI mostra um conteu-
do de 250 a 347 kg de MS/ha entre maio e agosto. Esta
quantidade tende a desaparecer entre setembro e outubro,
mantendo-se bastante baixa entre outubro e marco (36 a 97
kg de MS/ha). Foi observado, também, que ccorre uma rapi-
da decomposigac das folhas mortas da leguminosa nos meses
chuvosos (menos de 60 dias}), o que dificultou a estima-
tiva do acumulo da MS morta desta planta.

Quando se compara a MS total disponivel existente em
ambas as pastagens, verifica-se que, na consociacao, esta
foi significativamente superior {P<0,05) apenas nos meses
de abril a julho de 1982 e em margo e abril de 1983. En-
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TABELA 3. Matdrls se¢a acumulada mensalmente em kg/ha (exclulda de paste’o) em pastagem de Biaohferia decumdens pu¥a
e congoclada cam Calopegenium muouneidea no periodo de 13.04.8Z a 12.04.83

Componentes Matéria seca (kg/ha)
botanlcos -
da pastagem $3.04 11,05 ¢6.06 06.07 03.08 31.08 27,09 25.10 23.11 21,32 18,01 17.02 15.03 12.04

Pastagem de bragularia pura

praquliria vive 3.800 3,826 3.192 3,377 3.073 3.068 2.671 2,306 2.687 2,042 2.510 2,365 2.429 2.661
Braquidria morta 1,580 2.440 2.600 3,700 3.810 <4.180 3,200 2,000 3.810 1.830 1.70¢ 1.740 1.0 1.300
Total 5.48C 5.966 5,702 7.077 6.883 7.248 5.873 4.306 4,587 3.872 4.210 4.105 3.425 2.981

Pastager consociada
calopegdnio vive 1.500 1.747 1,598 850 1.745 1,512 1,539 m 745 690 809 776 1.105 1.507

Calopogdnio morto 200 300 100 00 300 500 200 7 B3 6 49 . 1060 300
Braquidria vive 2.500 2.3189 2,794 13,532 2,815 2.457 1.%68 1.538 2.277 2.092 2.002 2,034 1.85% 2.000
Braguidria morta 1,210 3,09 2,970 3.100 2.930 4.163 3,967 4.306 2.724 1.908 2.226 1.961 1.384 1.&62
Total 5.810 7.330 7.632 7,782 7.790 8.632 7.674 €.692 5.835 4.726 5.086 4£.872 4.448 5.469

*Kédia do 30 repatipdes




tre agosto e fevereiro, as quantidades nao diferiram es-
tatisticaments, mas a partir de marco a consoclacaoc
voltou a apresentar maier biomassa.

A participacao da biomassa da leguminesa na consociacao
situou-se em torno de 25,8% entre abril e agosto, caiu
para proximo de 10% em novembro, voltando a crescer pau-
latinamente para proximo de 27% em abril de 1983.

Na Tabela 3 sao apresenLados os dados de acumulo de MS,
obtides a cada wmes, a partir das amostras coletadas das
areas excluidas de pastejo (gaiolas).

Usando-s¢ os dados da fracao viva (braquiaria viva e
calopogonio vivo} da Tabela 3, obtidos a cada final de pe-
rioda, e subtraindo-se os valores destes componentes, oh-
tidos a cada inicio de periodo (Tabela 2), fol possivel
estimar o crescimento mensal da braquiaria e calopogonio,
cujos resultados sao apresentados na Tabela 4. Por exem-
plo, na pastagem de hraguiarla pura, ¢ valor de 916 kg
M3/ha € resultado da subtracao: braquiaria viva do final
do periocdo (11/5/83 = 3,526 kg MS/ha, Tabela 3, menos bra-
quiaria viva do inicio do periode (13/4/82 = 2.610 kg M3/
ha, Tabela 2, e assim por diante.

0 crescimento mensal da MS da consociacac [ol estatis-
ticamente superior {P<0,05) ao da graminea pura, apenas
para o periodo de 06/07 a 03/08. Embora o crescimen-
to anual acumulado da MS da pastagem de graminea pura
(brayuiaria viva) tenha sido inferior ao da pastagem con-
sociada (bragutaria viva + calopogonio vivo), nac  houve
diferenca significativa (P<0,05) entre as duvas producoes
(11.106 versus 13.683 kg de MS/ha, fato este possivelmen-
te relacionado a alta variagac (Tabela 4). A causa desta
variabilidade foil identificada pela constatagac de que o
surgimento de folhas novas e a passagem de folhas  vivas
para o estagio de folhas mortas, tanto na graminea comoa
na leguminosa, sao fendmenos muito dinamicos e, muitas ve-
zes, o crescimento zero ou negativo, obtido em muitas a-
mostras, fol consequencia da acelerada passagem do esta-
gio de folhas vivas para mortas, ocorrencia esta que nio
fol uniforme nos diferentes pontos de amostragem nas pas-—
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TABELR 4, Crascimento mensal da matéria sesm em.kg/ha 8o Braohizric deoumbena &2 pPastagem de gramlnea pura ¢ de Brg-
ckiarta deounbene & Calopogomium mucunvides eM pastagem consoclada, no perfodo de 13.04,82 a 12,04.83, soh
pastejo ée 2,5 U.A/ha.

Componentes Matéria Seca em kg/ha acresceatada pelo crescimento

botiriccs 1

vivgs da Tota.

pastagem 13,04 11.05 08.06 €6.07 03.08 31.08 27.69 26.12 23,91 27.12 1B8.01 17.02 15.03 12.04 2cumulado

Pastagem de braguidsia pura

praquidria Viva 000 916 450 486 343 633 §07 355 1,47 818 1,23¢ 1.411 1.224 1.418 11106
are a a b a a a a a a & a a a

Pastagen consoclada

Calopoginio vive veo 447 306 82 o 122 82 113 148 kP13 238 .320 504 565 3,647

Bragularis viva 000 789 499 548 293 87 814 410 134 979 1,032 1.264 M £89 10.036

Total 000 1.235 BOS 640 622 903 $03 523 7.289 1.303 9,370 1,583 7,245 1.254 13,683
a a [ a a a a. a a a a a a a

cvy $2,3 123 104 103 75,4 85,7 02,7 306 550 39,3 33,7 41,2 42,3 A

*  Madis de’30 repetigdas

4* Totais seguidos de mesma latra na

coluna nio 2iferem estatisticamenta {P<3,05) pelo teete da Duncan.



tagens. Isto fol mais acentuado durante a estagao secaque
cobriu o periodo de maio a outubro. Quando, no entanto,
fol comparada a disponibilidade de MS (Tabela 2), o coe~
ficiente de variagao esteve bem mais baixo, porque, neste
caso, a MS foi colhida em seu tedo (vegetagao viva + ve-
getacdo morta), e o ciclo do tecido vivo entre a fase de
surgimento e morte nao interferiu na avaliacao.

Embora seja inerente a ¢ste tipo de investigagdao a ob-
tencao de coeficientes de variacao elevados (Shaw et al.
1977), uma alternativa possivel para diminuir a variabi-
lidade seria aumentar o numero de amostras de forragem
por tratamento. Cemo, no entanto, ja estavam sendo proces-—
sadas mensalmente 120 amostras (2 tratamentos x 2 coletas
- dentro e fora da gaiola x 30 repeticoes, que ainda fo-
ram separadas em quatro sub-amostras (bragquiaria viva,
braquiaria morta, calopogonio vive e calopogonic morto)),
o volume de trabalho seria elevado, limitando a sua ado-
c3o. Qutra alternativa seria aumentar o tamanho da amostra
colhida no pasto. Isto, mo entanto, também  implica em
grande aumentco da maco-de-obra, uma vez que a colheita de
vegetacdo rente aoc solo implica em uso de equipamento de
corte manual, de baixo rendimento.

Sob condigdes de pastejo de 2,5 U,A/ha, em cultura pura,
a bragquiaria acumulou, pelo cresclmento 11.106 kg de
MS/ha por ame, o gque esta um pouco acima das producoes
citadas por Buller et al. (1972) para o Brasil Central
(9,1 t MS/ha), mas de acordo com producdes citadas para a
regidoc Norte (11,7 a 15,8 t MS/ha), reportadas por  Si-
mao Neto & Serrao (1974) e também peor Bogdan (1977) e
outros paises. No pasto consociado, entretanto, o calopo-
gonlo pelo s¢u cresclmento, ad1c1onou 3.647 kg de MS/ha
a pastagem, somando ambas espécies 13,683 kg de MS/ha por
ano.

Em termos de MS, o crescimento da braquiaria una pasta-
gem de braquiaria pura pode ser suficiente para sustentar
lotagoes em terno de 1,16 U.A/ha na estagao secaeem tor-
no de & U.A/ha, entre novembro e abril. MNa consociacdo,
a biomassa gerada pelo crescimento de graminea mais legu-
mincsa foi suficiente para sustentar lotacgoes de 2.0
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U.A/ha nos meses de seca (junho, julho e agosto) e entre
4 a 5 U,A/ha nos meses de nuvembro a abril.

0s teores médics mensais de N (%) nos componentes hoti-

nicos da hiomassa da pastagem sao apresentados na Tabela
5. Ka braquiaria viva, o teor de N variou de 0,86% a 1,507,
dependendo da mdior ou menor relagao de folhas e hastes
da MS colhida. Na fracao worta da braquiaria, o teor mais
baixe foi de 0,31% e o mais alto 0,577, Embora as plantas
tendam a deslocar o N das folhas senescentes para as te-
cidos jovens, pode-se verificar que o material morto ain-
da conteve um teor entre 0,36 e 0,467 de N em seu tecido,
no momentc em que passou a compor a fracao de "litter"
(material morto depositado sobre o sole).

0 teor de N na fracdo de calopogoniv vivo reduziu-se de
2,24% para 1,817 entre abril e agosto, voltando para ni-
veis acima de 2,0% entre outubre de 1982 a abril de 1983,
atingindo o seu maximo (2,5%) em dezembre e janciro. No
pericdo de julho a setembro foram registrados os teores
mais baixos, o que é explicado pelo maior conteudo de has-
tes e pequeno conteudo de folhas nas amostras de forragem
coletadas neste periodo. O teor de N contido na fracao
morta de calopogonio variou de 1,67 a 2,367, e o seu con—
teudo esteve scmpre proxime do contetdo encontrade nas fo-
lhas vivas. Isto indicou que grande parte do N contido
nas folhas mortas nao fol translocado para os tecidos jo-
vens em sua senesceéncia, permanecendc em sua malor parte
na folha no momento da abcisao e queda do solo. Isto con-
firma, também para o calopogonic, as evidencias ja  des-
critas para Centrosema e Desmodiwm spp. (Whytney & Kane-
hiro 1967; Scobbs 1969; Whytney 1982) de que a minerali-
zagao das folhas e a mais importante via de transferencia
do N fixado pela simbiose Rhizobium-leguminosa para o so-—
lo ¢ para outras plantas da pastagem.

Empregando-se os dados de crescimento mensal da MS (Ta-
bela 4) e os dados da percentagem de N na forragem (Tabe-
la 5), foi possivel estimar a quantidade de N em kg/ha
acrescentado a cada mes e em todo o periodo avaliado, pe-—
lo crescimento das plantas da pastagem (Tabela 6). Quando
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TABELA 5. Parcentagem de nitrogénio nos componentes hbotdnicos da biomassa da paetagem &¢ Jrachiaria decumbens pura

e consocliada com Calopogonium muounoides

no periode de 13.04.82 a 12.04.83, sob pastelo as 2,5 U.A/ha,

Componentes A de Nitrogénio na MS

batanicos =

da pastagem 11.05 08.05F 06,07 03.08 31.08 27,09 26,10 23.11 21.12 1B.01 17.02 15,81 12,04 Hedla
Pastagem de braguiaria pura

Braquiaria viva 0,97 0,86 1,00 1,16 0,96 1,34 1,22 0,B5 1,44 1,52 1,0¢ 1,20 90,3 1.1
Bragquidria morta 0,42 0,3 ©,50 0,36 0,3 0,34 °,1 0,36 0,33 0,32 0,34 Q,41 0,41 0,36
Pastagem consociada

Calopogdnio vive 2,24 2,16 1,94 1,81 1,92 1,95 2,25 2,08 2,53 2,52 2,26 2,41 2,22 2,17
Calopoginie marto 1,67  1,%0 2.1 2,47 2,27 2,06 2,13 2,11 2,24 2,28 2,11 2,21 2,36 2,H4
Bragularia viva 0,88 0,30 1,28 0,94 0,80 1,22 0,54 0,90 L 1,17 1,09 1,18 0,95 1,04
Braguidri{a morta 0,54 0,52 0,49 0,46 0,38 6,37 0,35 0,33- 0,40 0,48 0,53 0,57 0,57 0,46

* Kédia de J amostras tomadas ao acano entre 30 amostras por companents botdnice.
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TARELA 6. Nitrog2nio acrescentado pelo crescimento em kg/ha de Brachiarfs decunbena ¢m pastagen das hraminea pura a

de grachkicric dedumbane © Calopogonium muounoi{des €M pastagem consociada, no pex.{odo de 13.04.82 a
12,04.83, eob pastejo de 2,5 U.a/ha.
Compunentes witrogdnio em kg/ha acrescentade pelo crescimento
botinicas
vivos da . .
pastagen 11.05 08.06 0&,07 03,08 31.08 27.09 26,10 23,11 21.12 18,01 17.02 15,01 12.94 Total
Pastacem de braguidri{a pura
Braqulazia viva® &,%¢ 3,%0 4,60 3,50 6,00 7,30 4,30 9,80 11,70 19,60 14,60 14,70 12,60 123,10
e b b b b b b b b b b b b -]
Pastagem consoclada
calopogénie vivo 10,01 6,60 1,78 5,95 2,34 1,73 2,54 3,07 8,19 7,25 7,23 12,14 12,54 81,37
Braquihria viva 2.02 4,53 1,02 2,78 6,37 9,97 3,85 10,26 11,83 12,74 13,89 8,79 6,52 105,57
Total 17,03 11,13 8,80 8,73 8,71 11,70 6,3% 12,32 20,02 13,99 21,12 20,93 19,06 186,94
a a a a a a a a a a a a a a
cvs 51,1 13,3 33,0 34,4 53,5 46,2 25,0 83,2 41,0 39,5 33,0+ 32,8 12,7 39,5

* Tgokals geguidos de latras diatintas na coluna nio diferam estatisticarante ({P<0,(5) pala tests da Duncan.



€ comparada a quantidade de N total acrescentado mensal-
mente pelo crescimento dos compeonentes botanicos vivos,
verifica~se uma diferenca significativa (P<(,05) a favor
do pasto consociado, em todas as epocas de avaliacao, den-
tro do perindo estudada. Na pastagem de graminea pura,
houve uma mobilizacado anual de 123,10 kg de N/ha do solo
para a biomassa, efetuada pelo crescimento da braquiaria.
Na consociagao, o crescimento da graminea mocbilizou 105,57
kg de N/ha, que somou-se a mais 81,37 de N/ha, acrescen-
tado pelo crescimento da leguminosa, perfazendo um total
de 186,94 kg de N/ha per ano, que fol significativamente
superiur (P<0,05) ac N obtido na pastagem de graminea pu-
ra. A diferenca de 63,84 kg de N/ha (186,94~ 123,10), ob-
tida no pasto consociado, representou a contribuicac da
leguminosa em termos de N acrescentado ao sistema da pas-
tagem em uso. Isto demonstrou gque o calopogonio quando
asscciado a braquiaria mo Latovssolo Roxo distrofico eman-
tido com lotagac de 2,5 U.A/ha, foli capaz de funcionar co-
mo mecanismo reciclador de Npara a biomassa da pastagem.

A quantidade de 81,37 kg de N/ha contidos na MS, gerada
pela contribuicao da leguminosa, foi atribuida em maior
parte, a fixacao simbiotica de N do Calopogonium micunoi-~
des e Rhizobia associados. Embora possa  ser previsivel
que uma fracao de N incorporadc na bicmassa da leguminosa
possa ter sido obtido no N mineral do sclo, considerou-se
que a grande totalidade resultou da atividade simbiotica,
uma vez que a graminea associada € a principal dependente
e consumidora do N assimilavel disponivel no perfil.

Em adigac a estas avaliagocs, foram efetuadas medidas
da producac de M3 em "stands" puros de calopogonio, em
areas periféricas com o mesmo tipe de solo. Obteve-se,
nestas condicdes, uma biomassa acumulada de 7,532 t MS/ha
com 2,12Z de N, quando colhido apds o inicio de floragio,
que coincide com a época de maxima MS acumulada. Isto
representou um conteudo de 159,4 kg de N/ha que, quando
comparado com o cbtido na pastagem consociada (81,37 kg
de N/ha), evidenciou gque a fixacac de N foi de  apenas
51,07 daquela obtida no "stand" puro. Na Tabela 4, obser-
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va-se Lambém que o crescimento acumulado da MS da legumi-
nosa na pastagem consociada situou-se em 3,64 t MS/ha,
0 gque representou apenas 48,5% da produgao de MS do
"stand" puro (7,52 t MS/ha). Como existe uma estreita re-
laciao entre a biocmassa (area foliar) e a fixacao de N,
porque plantas com malor capacidade de fotossintese rem
condigoes de suprir maior quantidade de energia para as
bacterias fixadoras (Postgate & Hill 1979; Neves 1981},
e como na pastagem a biomassa ficou limitada pela vegeta-
cac da graminea, consumo pelo gado, pisoteio ¢ condigdes
de solo, acredita-se que o patamar de fixagao de N obtido
nao possa facilmente ser ultrapassado, dentro das condi-
¢des existentes. Como a literatura cita produgdes de ate
13,3 t MS/ha (Herrera et al. 1966, citado por Bogdan 1977)
em plantios puros, & de se supor que existam fatores nu-
tricionais do solo que estejam limitando a producac da le-
guminosa ¢ que devam ser investigados (Tabela 7).

A estimativa da quantidade de N em kg/ha na MS da for-
ragem disponivel nos pastos indicou tambem que a  oferta
de N (e, eni consequencia, de proteina bruta) foi signifi-
cativamenta (P<0,05) superior na pastagem consociada
{Tabela &), quando comparada com a pastagem de graminea
pura, em todos os periodos de avaliacdo, a excessao do
mes de agesto. Esta dlferenga na disponibilidade de N
na forragem da consociagaec foi em torno de 85%Z superior,
de zbril a agosto, 16,8 a 18,407 superior entre setembro
e vutubro, em torno de 32% superior em novembro e dezembro
e maior que 857 entre fevereiro e abril de 1983, como
conseqguencia direta da participacao do N contide na bic-
massa da leguminosa (Fig. 1).

Dentro das condigoes de utilizagao impostas, 3.826 kg
de MS de “racuiaria na pastagem de graminea pura ¢ 2.874
kg de MS de braquiaria na pastagem consociada sofreram
decomposicdo. Como a percentagem media de N na braguiaria
morta situou-se em torno de 0,36%, isto permitiu estimar
um retorne de 13,77 kg de N/ha na pastagem de graminea
pura. Na pastagem consociada, o teor medio situou-se em
torno de 0,467, estimando-se um retorno de 13,22 kg de
¥/ha. Como houve dificuldade na determinacao do acumulo
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TABELA 7. Caracteristicas quimicas do Latossolo Roxo distrofico da pastagem de
Brachiaria decumbens consociada com Calopogonium mucunoides (média de
tres repeticoes),

Locais de e mg/100 g TFSA PPM

coleta

de solo pH Al Ca Mg P K Mn Zn Cu
Calopogonio 5,9 0,76 3,24 1,51 1,73 112 28,4 1,19 5,9
com desenveolvi=- 6,1 0,64 6,84 3,19 3,03 167 44,6 1,42 4.3
mento normal 6,1 0,55 5,38 2,50 2,73 148 37,3 1,78 6,1
Calopogonio 5,6 1,44 1,41 0,60 1,20 42 25,2 0,81 6,7
com desenvolvi- 5:5 1,62 1,23 0,52 1,10 42 26,8 0,75 6,5
mento deficiente 5,4 1,98 0,88 0,36 1,00 43 30,0 0,64 6,2
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TABELA B. Nitrogénio em Xg/ha na matéria scca disponfvel da pantagem de Brachfaris desumbene pura @ consoclada com

Calepoganiwm mucunoider no perlods da 13.04.82 a 12.04.83, sod pastejo de 2,5 U.A/ha.

Cemponentss Nitregenia em kg/ha

botarnicos

da pastagem 11.08 08,06 06.67 C3.0B 31.08 27.09 26,10 23,11 2%.12 18.C1 17.02 15.03 12.04

Pastacem de braquliaris pura

Braguiiria viva 25,72 24,84 27,25 28,37 19,83 26,13 18,78 10,4% 17,85 14,50 12,53 14,91 14,41

Brajuiaris morta 7,86 9,81 14,10 11,13 19,86 11,81 15,40 11,81 §,37 7,73 6,76 5,72 4,69

Tatal 33,60 34,85 41,35 38,30 30,69 37,94 14,18 22,23 24,62 22,23 19,23 20,63 1%,10
b* » b a b b b b b b 5 b b

Pastagem conasociada

Calopogdnic vive 28,94 16,37 27,47 25,15 27,84 12,83 13,43 7,61 13,18 41,4% 13,58 22,70 23,48

Calopogonio morte 17 5,20 8,73 7.42 7.87 3,76 1.64 1,87 0,80 1.1 0,90 0,97 2,22

braquliria viva 21,69 26,85 32,28 15,69 5,2 13,76 10,67 10,00 ti1,13 9,71 12,18 35,45 16,53

Braguiaria morta 7.52 14,9 12,93 12,85 1z,12 13,98 14,76 30,24 7,46 10,47 %,73 7,34 7,68

Zotal 62,37 63,32 81,41 61,21 57,05 44,33 4B50 29,72 32,57 32,78 36,19 46,47 49,95
a a a a a a a a a a a a a

Diferenca % a faver

da consociacao 85,0 82,8 25,8 55,7 B5,9 16,8 19,4 33,6 a2, 47,4 88,9 125,2 161,5

cvy 42,3 28,7 25,4 107,4 46,0 38,7 23 45,5 34,3 3.6 36,2 32,0 30,3

" Totals seguidos de letras distintas ra coluna, ndo diferem estatisticamenta (P 0,08) pelo taste de Duncan,
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mensal de MS morta de calopogonio, pelo rapido apodreci-
mento das folhas mortas, particularmente no periodo chu-
voso, a estimacie do N retornade ac soloviamineralizagao
ficou prejudicada. Do total de N acumulado pelo  cresci-
mento da leguminosa (81,37 kg N/ha), estima-se que amaior
parte tenha permanecido na pastagem, incorporando-se ao
sistema solo-planta-animal.

0 consumo de leguminosa pelu gade foi nulo durante a fa-
se vegetativa, aumentando a partir do florescimento (maio
~junho). Da fragao consumida pele gado, por outro lado, a
malor parte do N ingeride {75%) ¢ retoynada para a pasta-
gem através das fezes e urina (Jones & Woodmansee 1979),
embora uma fragaoc elevada possa se perder atraves da vo-
latizacdc da amonia contida nas fezes e urina, durante os
meses secos do ano (Watson & Lapins 1969). 0s estudos de- .
talhados do retorno de N para o solo fazem parte dv  ba-
lango de N na pastagem, envolvendo ganhos e perdas, e fo-
gem ao escopo deste trabalho. Ficou ressaltado, no entan-
to, que a leguminosa Calopcgoniwn mucunoides funciona co-
me um mecanismo reciclador eficiente de ¥, sob condicoes
de pastejo, quando assccilade a Brachiaria deciumbens,

As avaliacces do N total efetuadas no perfil do solo na
estacao seca (malo 1982) e na estacao chuvosa  (dezembro
1982) sao apresentadas na Fig. 2.

Os valores encontradeos para os teores de N total sao
caracteristicos de Latossolo Roxo distrafico, cobertos
com vegetagac de "Cerradao' (Seiffert 1982), e o conteudo
estimado de N total no perfil de 0 a 250 cm de profundi-
dade situou=se entre 7.600 a 8.700 kg de N/ha.

Ko inicio da fase de avaliacio (maio 1982), os teores
de N teotal nos diferentes estratos amostrados nao foram
estatisticamente diferentes (P<0,05) em ambas as pasta-
g ns. Ja a avaliacao efetuada na estacaoc chuvosa seguin-
te (dezembro 1982) indicou uma tendéncia de elevacdo nos
Leores da pastagem consociada, nos estratos de 0, 20 e 50
cm de profundidade, onde, na camada superficial, o teor
(0,170%7 de N} foi significativamente superior (P<0,05) ao
encontrado na pastagem de gramineca pura (0,145%). Confor—
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me ja mencionado, as folhas de calopogdnio sofreram rapi-
da decomposicdo e a fracao de MS morta de leguminosa acu-
mulada na pastagem entre maio e agosto desapareceu,  por
decomposicae, em setembro e outubro. Grande parte, portan-
to, no N acumulado nesta vegetacao deve ter retornado ao
solo para a mineralizacao, o que deve explicar a tenden-
cia de aumento do nivel de N total na camada superficial
do solo da pastagem consociada. A reciclagem de N atmosfé-
rico para o sistema hictico e seu efeitc no aumento da
fertilidade do sclo e produtividade das plantas tem sido
relatados por diversaos autares {(Bruce 1965; Whytney 1967;
Vallis 1972; Greenland 1977; Franco 1978), e as respostas
obtidas evidenciam que isto tambeém ocorre com o Calopogo-
niwr rdcunoides sob pastejo, associado a Brachiaria de-
aumpane.

A analise do comportamento do N assimilavel  (Fig. 3)
indicou que, tanto na pastagem da graminea pura como na
consociada, ocorre uma reducdo no teor de amonia e nitra-
to no perfil do solo, da estagao seca para a estacao chu-
vosa. Isto pode ser decorréncia de uma maior absorgao de
N disponivel pela gramlnea, na primavera e verao, que
coincide com a estagcaoc de crescimento mais acentuado
(Tabela 4). Por cutro lado, no inicio da fase experimen-
tal (maio 1982), ¢ N assimilavel de ambas as pastagens
apresentou-se aproximadamente igual para tedo e  perfil,
nao tendo a andlise estatistica indicade diferenca signi-
ficativa (P<0,05} entre os tratamentos. Na estacao chuvo-
sa, nc entanto, ¢s perfis apresentaram teores distintos,
sendo o conteudo de amonia e nitrate na consociacao sig-
nificativamente superior (P<0,05) ac da pastapgem de gra-
minea pura, chegando a apresentar-se 69,267 mais elevada.
O conteudo de N assimilavel também diferiu significativa-
mente nos diferentes estratos de solo e entre as épocas
avaliadas, em ambos tratamentas. Estas avaliacdes indica-
ram que 2 leguminosa, alem de contribuir para elevagao do
N total, foi capaz de contribuir, em um curto periodo,
para elevacao da oferta de N assimilavel, de grande im-
portancia para o desenvolvimento da graminea associada. A
liberagao de N assimilavel, neste curto prazo, foi expli-
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pastagem de B. decumbens pura e consociada com
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cada pela rapida decomposicao das folhas mortas de calo-
pogonic, o que representa uma caracteristica  importante
para a reciclagem de N para o sistema solo-planta-animal.

0s levantamentos efetuados no sistema radicular do ca-
lopogonio permitiram verificar que ocorreu abundante no-
dulagao durante todo o ciclo da planta. Os mnodulos for—
mados apresentaram tamanho aproximade entre 1T a 2 mm, cor
castanha com algumas estrias brancas, e sua distribuicao
ocorreu de forma nao localizada por todo o sistema radi-
cular. Foram efetuados isolamentos de bacterias dos nodu-
los colhidos na area e que, apos purificacao em meio YMA
com actidione e posteriormente em placas comvermelho con-
go, foram armazenadas, recebendo aidentificagao Cal.GC-04,
Este isolado participou de um ensaio de eficiencia de fi-
xagac de N com mais oite estirpes (Tabela 9), tende apre-
sentado eficiencia relativa de 87,4%, em relacao a teste-
munha com N mineral, considerada com eficiencia de 1007,

Estes dados indicaram que as bactérias encontradas nos
nodulos nao limitaram a Fixag8o simbiotica de N na drea
das pastagens. Foi verificada também a ocorrencia de Rhz-
zobic nativos na periferia da pastagem, infectando plan-
tas de calopogonio, nac pedendo, portanto, ser atribuida
a nodulagao da leguninosa as bactérias introduzidas pelo
incculante, bem como se os isnlados obtidos foram oriun-
dos das estirpes nativas ou do inoculante,
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TABELA 9. Avaliacae de indicadores de eficiéncia na fixa-

o ¢ao de N de estirpes de Rhizobia Calopogoniwm
mucunotdes cultivado em vasos de Leonard por 60
dias.

PRTLE yoduwios N kotal Eficiencia
Isolados ai;fa MS por planta zrelativa*

ay @ em mg mg %
Cal.GC~04 6,655%% 0,583 183,245 87,4
Cal.GC~06 6,721 0,636 176,930 84,4
Cal.GC-05 6,188 0,600 173,666 82,9
Cal.GC-09 7,089 1, 143 163,189 P
Cal.GC-08 5,129 0,559 137,790 65,7
Isolado 66 3,446 0,535 95,833 45,7
Isolado 72 0,750 0,120 13,706 6,5
Isclado 62 0,479 0,000 8,030 3,8
Isolado 70 0,430 0,000 3,800 1,8
Sem inoculante 0,412 0,000 3,731 157
Nitrog.mineral**# 7,730 0,000 209,521 100,0

* Eficieéncia relativa da fixacao de N comparado com a
planta suprida com N mineral

** (Cada valor é média de 5 repeticoes

#3#% Controle com N mineral = 100 ppm de N (NHNC3)
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4 CONCLUSOES

1.

0 Calopogonium mucunoides, quando associado a Bra—
chiaria decumbens em unm Latossolo Roxo distrofico e
tido sob pastejo continuo com uma lotagao de 2,5
U.A/ha, & capaz de recilecar para o«  sistema solo-
planta, 63,8 kg de nitrogenic por hectare por ano.

A inclusao de Calopogoniwm mucuncides em areas  de
Brachiaria decumbens redunda em um aumento signifi-
cativo na oferta de nitrogénio e proteina bruta, du-
rante todo o ano, na forragem dispenivel na pastagem.

0 Calopogonium mucuncides associado a Brachiaria de-
cumbens em Latossolo Roxo distrdfico, mantido sob
pastejo continuoc de 2,5 U.A/ha, e capaz de produzir
3.647 kg de MS/ha por ano, com um conteddo medio de
2,172 de N na MS.

0 Calopogonium mucunoides, quande associado a Bro-
chiaria decwnbens em Latossolo Roxe distrofico, soh
pastejo continue de 2,5 U.A/ha, eleva significativa-.
mente a percentagem de N total na camada superficial
e aumenta significativamente a disponibilidade de N
assimilavel (amonia e nitrateo) no perfil do solo.
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