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FOSFORO, FOSFATO DE ROCHA E FLUOROSE EM BOVINOS

Ivan Valadao Rosa}
José Luiz Alves Cardoso®

RESUMO - A necessidade inegavel de suplementar fosforo aos
bovinos de corte sob condicoes de pastejo, opoe-se o ele-

vado custo dos ingredientes que fornecem o elemento. Na
busca de fontes alternativas mals baratas de fosforo, a
pesquisa vem estudando o potencial de uso dos fosfatos

naturais para esse fim, o que parece estar contribuindo
para um incremento do uso de tais produtos na alimentagao
de bovinos a revelia da legislacao vigente e dos resulta-
dos de pesquisa, ate o presente inconclusivos. Com o fim
de esclarecer aos interessados sobre os riscos potenciais
envolvidos com o emprego indiscriminado de fosfatos de
rocha na alimentacao de bovinos, bem como dissipar duvi-
das sobre alguns aspectos controversos associados ao seu
uso, sao apresentados e discutidos dados de literatura
pertinentes ao assunto, sobretudo no que respeita ao fluor
¢ seus efeitos sobre os animais. Como as alteragoes den-
tarias sao o primeiro sinal indicativo de um excesso de
fluor na dieta, apresenta-se uma descricao detalhada de
tais alteragoes, com a finalidade de possibilitar o diag-
nostico precoce de eventuais efeitos adversos do fluor
sobre os bovinos, em decorrencia do uso de fosfatos natu-
rais como suplemento de fosforo.

‘Méd.-Vet., Ph.D., Pesquisador da EMBRAPA-CNPGC

’Méd.-Vet., Assessoria de Pesquisas, ULTRAFERTIL S.A.,
Av. Brigadeiro Luiz Antonio 1089, Caixa Postal 30782,
Sao Paulo, SP



PHOSPHORUS, ROCK PHOSPHATE AND FLUOROSIS IN CATTLE

ABSTRACT - The need of phosphorus supplementations of
beef cattle raised on pastures 1s recognized nationwide,
but costs with phosphorus supplements are high. A search
for less expensive forms of phosphorus supplementation
has led to the investigation of some rock phosphates as
possible sources of supplemental phosphorus for animals.
The emphasis research has placed on this matter has
apparently been responsible for an increase in the use of
such products as a phosphorus supplement, regardless of
possible future adverse effects on animals. The present
study comprises a literature review on the controversial
aspects related to the use of rock phosphates in animal
nutrition, particularly those associated with fluoride
hazards. Since dental alterations are the more
conspicuous and precocious signs of fluoride toxicity, a
detailed description of such alterations 1s given, in
order to allow the early diagnosis of deleterious effects
in animals due to the continuous feeding of high fluoride
products.



FOSFORO, FOSFATO DE ROCHA E FLUOROSE EM BOVINOS

1 INTRODUCAO

Dentre os quinze ou mais elementos minerals es-
sencials a economia animal, o fosforo e o que desempenha
o maior numero de funcoes. Nos sistemas de criacao de bo-
vinos de corte sob regime exclusivo de pasto,admite-se de
maneira geral que o fosforo seja o elemento mineral mais
frequentemente deficiente na dieta dos animails, uma vez
que as gramineas que constituem a malor parte das pasta-
gens tropicais apresentam, via de regra, niveis sub-otimos,
baixos ou extremamente baixos do elemento, ao longo do
seu ciclo vegetativo e periodo do ano.

Embora o postulado acima apresente, para as nos-
sas condicoes, varios aspectos passiveis de discussoes, a
luz de dados mais recentes de pesquisa, admlite-se, para
efeito de raciocinio, que de modo geral a dieta dos bovi-
nos sob condigoes de pastejo e insuficiente para suprir
suas exigencias minimas de fosforo e por isso o elemento
precisa ser suplementado atraves de misturas minerais.

No Brasil os principais ingredientes wutilizados
para fornecer fosforo suplementar aos bovinos sao ainda o
fosfato bicalcico e a farinha de ossos, embora venha cres-
cendo nos ultimos anos a participacao de outros produtos.

Do ponto de vista biologico, os ingredientes men-
cionados apresentam boas caracteristicas para suprir as
necessidades dos animais, merce de seus niveils e disponi-
bilidade biologica de fosforo. Infelizmente, todavia, tais
produtos sao de custo elevado, o que onera consideravel-
mente a pratica de fornecer mistura mineral a vontade aos
rebanhos.

De uma maneira geral se pode afirmar que em uma
mistura mineral destinada a oferecer microelementos e
niveis generosos de fosforo ao bovino (5a 7 g/cabeca/dia),
o ingrediente responsavel pelo fosforo representa de 60



a 75% do custo da mistura. Embora geralmente acelto
que a suplementacao racional das deilc1enclab minerals do
rebanho seja a medida mais eficaz e economica para melho-
rar seu desempenho produtivo e reprodutivo, levantamentos
periodicos realizados pelo Centro Nacional de Pesquisa de
Gado de Corte (CNPGC) da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), consistentemente indicam que oOs
gastos com a suplementagao mineral sao o segundo mailor
item de despesa da fazenda de pecuaria de corte, supera-
dos apenas pelos gastos com a mao-de-obra (Pregos... 1984).
O custo inegavelmente elevado da suplementacao mineral do
rebanho, tem constituido motivo de crescente preocupagéo
por parte dos pesquisadores que trabalham nessa area, que
vem 1nvestindo tempo e recursos no sentido de obter al-
ternativas viavels para redu21r o onus representado pelo
insumo mineral, sem prejuizo da saude ou desempenho do
rebanho. Uma dessas alternativas em estudo seria a utili-
zacao mais racional da suplementagao mineral, evitando
desperdicios e gastos desnecessarios; outra seria a busca
de fontes alcernativas de fosforo mais baratas, para serem
utilizadas em substituicao as fontes tradicionais,contri-
buindo assim para reduzir o custo da suplementacgao. Na
busca deste objetivo, sabia-se de antemao que nenhum pro-
duto de custo consideravelmente mais baixo do que aqueles
tradicionalmente em uso, poderlia lgualar-se aos mesmos
quanto as suas caracteristicas blologlcas. Portanto, desde
o inicio a ideia era fazer concessoes a qualidade desde
que a reducao do custo fosse suficientemente compensado-
ra. Assim, num contexto em que qualidade biologica e cus-
to elevado se antagonizavam, surglu a perspectiva nova do
uso de fosfatos de rocha, inferior em qualidade, porem de
custo muitas vezes mais baixo.

Quando pela primeira vez se considerou a possi-
bilidade do uso de fosfatos naturais brasileiros na ali-
mentacao animal, admitiu-se que tais produtos apresentavam
certas limitacoes principalmente quanto a seus niveis e
disponibilidade biologica de fosforo, inferiores aos de
outros produtos de uso consagrado, e quanto aos riscos de
toxicidade do fluor, presente em niveis muito acima da-
queles observados nos ingredientes tradicionais. Nao obs-



tante tais consideracoes, admitiu-se que o produto tinha
potencial para ser utilizado na suplementacao de bovinos
sob certas condigoes, com base sobretudo nos seguintes
fatores: 1) o fluor e um elemento toxico de efeito acu-
mulativo, podendo decorrer varios anos para que seus
efeitos adversos se manifestem sobre o animal; 2) no ca-
so de se detectarem precocemente os sinais de toxicidade
de fluor e possivel "desintoxicar' o animal pela descon-
tinuidade do emprego do ingrediente alto em fluor; 3) o
fluor se apresenta nos fosfatos de rocha sob uma forma
quimica que o torna pouco disponivel para os animais, o
que reduz os riscos dos efeitos deleterios do elemento;
4) os niveis normais de ingestao voluntaria de suplemen-
tos minerais, quando estes sao oferecidos a vontade aos
bovinos, sao de tal ordem que tornam pouco provavel a in-
gestao de quantidades excessivas de fluor.

Tendo em conta os aspectos precedentes, todos
solidamente embasados em dados de literatura cientifica,
aventou-se inicialmente que certos fosfatos de rocha
poderiam ser eventualmente aprovados para uso nas seguin-
tes condicoes: 1) para animais de recria e acabamento,
cuja permanencia relativamente curta no rebanho nao per-
mitiria o acumulo de niveis toxicos de fluor no organis-
mo; 2) em quantidades limitadas, de forma a nao atingir
os niveis de fluor considerados toxicos para o animal;
3) como substituto parcial de outros ingredientes forne-
cedores de fosforo na mistura mineral; 4) por periodos
limitados, com interrupgoes periodicas para evitar a ma-
nifestacao de efeitos adversos de fluor; 5) para suple-
mentar fosforo em quantidades limitadas, nas condigoes em
que os pastos sao de boa qualidade e/ou a demanda do ele-
mento pelo animal e reduzida.

Plenamente conscientes das limitacoes e poten-
cialidades do produto, diversas unidades de pesquisa da
EMBRAPA iniciaram, fortalecidas por um convenio com a
Petrofertil, uma serie de experimentos destinados a tes-
tar a viabilidade dos fosfatos naturais para uso na ali-
mentagcao de varias especies e categorias animais. Pre-
sentemente, quase tres anos apos o inicio dos trabalhos,
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alguns experimentos ja foram concluidos e publicados,
outros se acham em fase de redacao para publicacao, al-
guns estao em andamento e outros ainda nao foram inicia-
dos. Nao cabe no presente trabalho comentar os resultados
parciais obtidos ou tirar inferencias a respeito.

Em recente reuniio de uma Comissao Especial
constituida por pesquisadores, tecnicos da area de fis-
calizacao do Ministerio da Agricultura, professores de
nutricao animal e representantes da industria de suple-
mentos minerais, designada para avaliar os resultados de
pesquisa até agora obtidos e decidir da possibilidade de
liberar o uso de fosfatos de Tocha para alimentagao ani-
mal, optou-se pela nao aprovacao de seu uso ate que re-
sultados de pesquisa mais conclusivos sejam obtidos.
Este posicionamento da Comissao foi influenciado  prin-
cipalmente pelos aspectos relativos ao fluor contido nos
fosfatos naturais, a respeito do qual nao se tem ainda
garantias de que nao ocorrerao efeitos adversos futuros
sobre os animais, tendo em vista a caracteristica do ele-
mento de acumular-se lentamente no organimm)atéalcangar
eventualmente niveis toxicos, o que pode ocorrer, as ve-
zes, somente apos o decurso de varios anos.

2 FOSFATOS NATURAIS NA ALIMENTAGAO ANIMAL

Desde o inicio dos trabalhos com alguns fosfa-
tos naturais brasileiros, pesquisadores e entidades en-
volvidos passaram a ser alvos de criticas e ataques por
parte de determinados grupos, supostamente preocupados
com as consequencias que o uso de tais produtos pudesse
acarretar sobre a saude do rebanho nacional. Tal atitude
se baseava principalmente na premissa de que tais produ-
tos ja teriam sido exaustivamente testados emoutros pai-
ses e se mostraram inviaveis para uso animal em decor-
rencia sobretudo de duas caracteristicas principais: 1)
elevados niveis de fluor, capazes de ocasionar severos
problemas de intoxicacao nos animais; 2) altas concentra-
coes de metais pesados, que poderiam acarretar fenomenos
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toxicos nos animais e ainda tornar seus produtos impro-
prios para o consumo humano.

Justificando o esforco que vem sendo desenvol-
vido em torno do assunto atraves dv Convenio  EMBRAPA-
Petrofertil, tendo em conta as consideragoes supramencio-
nadas, cumpre prestar os seguintes esclarecimentos.

2.1 A guestao do fluor

Os fosfatos de rocha que constituem o motivo
das pesquisas em curso apresentam origem e caracteristi-
cas quimicas (e possivelmente biologicas) diversas dos
fosfatos ja estudados em outros palses. No que tange ao
fluor, alguns fosfatos brasileiros em estudo encerram ni-
vels marcadamente inferiores aos da maioria dos fosfatos
estrangeiros. Na Tabela 1 a segulr apresentam-se alguns
dados relativos aos diversos fosfatos naturais brasilei-
ros e alguns estrangeiros para demonstrar as diferengas
mencionadas.

TABELA 1. Origem, niveis médios de fluor e de fosforo em
alguns fosfatos naturais.

Fosfato Origem F total P total
Tunisia Sedimentar 3,35% 12,52
Marrocos Sedimentar 4,047 14,0%
Israel Sedimentar 3,99% 14 ,17%
Florida Sedimentar 3,647 14,47
Patos Metamorfica 1,877 10,67
Goiasfertil Ignea 2,52% 17522
Olinda Sedimentar 3,467 14,17
Araxa Ignea 2,40% 16,3%
Tapira Ignea 1. 34% 14,87

FONTE: Ballio 1983.
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Na Tabela 2 sao apresentados os niveis maximos
de tolerancia ao fluor para varias especles e categorias
animails.

TABELA 2. Niveis de tolerancia ao fluor para varias es-
pecies e classes de animals¥,

Nivel maximo de F

Animal (ppm) **
Novilhas de corte e leiteiras 40
Gado adulto de corte ou leite 50
Gado em acabamento 100
Cordeiros em crescimento 150
Ovelhas de cria 60
Equinos 60
Sulnos em acabamento 150
Porcas de cria 150
Frangos em crescimento 300
Galinhas de postura 400
Caes em crescimento 100

* FONTE: National Research Council, 1974

** Estes niveis sao apresentados em partes por milhao
(ppm) de fluor na materia seca da dieta, ou seja, mi-
ligramas de fluor por quilograma de dieta.

Uma critica que se faz a esta maneira de expres-
sar niveis maximos permitidos de fluor na dieta, diz res-
peito a categoria de animais leiteiros: uma vaca alta
produtora de leite no apice de sua curva de lactacao
consome alimento em quantidade que pode chegar ao dobro
do de uma vaca seca. Portanto, tal animal teoricamente
poderia ingerir duas vezes mais fluor do que uma vaca
seca, de acordo com a tabela. Entretanto, nao ha nenhuma
razao biologica conhecida que evidencie uma maior tole-
rancia ao fluor, da vaca em producao em relacio a vaca
seca, donde se infere que o sistema apresenta uma falha
com relagao a este aspecto. Possivelmente, uma maneira
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mals correta de se expressar o nivel maximo de tolerancia
ao fluor seria em miligramas do elemento por qullograma
de peso vivo do animal. Assim, por exemplo, uma vaca de
400 kg consumindo 10 kg de materia seca por dia, poderia
consumir ate 500 mg (50 ppm x 10 kg) de fluor por dia,
de acordo com a Tabela 2, ou seja, 500 mg + 400 kg=1,25
mg de fluor por kg de peso vivo, independentemente de ser
uma vaca seca ou em alta producao leiteira.

Outro aspecto importante a ser considerado e que
talis nivels de tolerancia foram baseados na toxicidade do
fluor sob forma soluvel, como e o caso do fluoreto de so-
dio (NaF), que e, segundo varios autores, quase duas ve-
zes mais toxico do que o fluor contido nas rochas fosfa-
ticas, em que o elemento se encontra princlpalmente sob
a forma de fluoreto de calcio (CaF,) (National Research
Council 1974). Este dado e de suprema relevancia quando
se considera o risco de intoxicar animais atraves do uso
de fosfatos naturais, indicando que os niveis de fluor da
dieta teriam que ser divididos aproximadamente por doils
a fim de se ter uma aproximacao mais realista da inges-
tao do elemento pelo animal recebendo fosfato natural
como suplemento de fosforo.

Apresenta-se a seguir uma estimativa teorica
dos niveis de fluor ingeridos por um macho em terminacao,
com 400 kg de peso vivo, consumindo 10 kg de materia se-
ca por dia e 50 g de um fosfato natural contendo 1,5% de
fluor.

O nivel maximo de fluor na dieta desse cnimal,
segundo a Tabela 2, e de 100 ppm, ou seja, 100 mg de F
por kg de dieta, portanto, 10 x 100 = 1000 mg de F por
dia. Consumindo 50 g de fosfato natural contendo 1,5% de
F (1500 mg de F por 100 g de fosfato) o animal estara
ingerindo 750 mg de F por dia, o que lhe da uma margem
de seguranca de 250 mg em relagao ao maximo toleravel de
1000 mg/dia. Eclaro que, alem do fosfato natural, o ani-
mal tambem recebe algum fluor atraves do pasto e da agua,
mas as quantidades do elemento dai recebidas sao normal-
mente insignificantes.

F;



Cumpre salientar que nas estimativas acima, dois
aspectos de suma importancia deixaram de ser considera-
dos:

a) é impossivel obter em condigoes normais um
consumo voluntario de 50 g de fosfato natural por dia;

b) o fluor do fosfato natural e pelo menos 50%
menos disponivel para o animal do que o fluor wutilizado
no calculo da Tabela 2.

2.2 A questao dos metais pesados

Quanto ao risco supostamente representado por
metals pesados contidos nos fosfatos naturais, apresenta-
se na Tabela 3 alguns dados de composicao de varios fos-
fatos, incluindo o bicalcico, e uma estimativa do nivel
toxico desses metais, de acordo com dados do National
Research Council (1980), ficando claramente demonstrada
sua inocuidade para a alimentagao animal, no que respeita
aqueles elementos potencialmente toxicos.

Um aspecto evidentemente esquecido pelos detra-
tores dos fosfatos naturais diz respeito aos seus nivels
e disponibilidade biologica de  fosforo, possivelmente
inferiores aos de alguns produtos de wuso tradicional.
Este aspecto, e nao o risco de toxicidade por fluor ou
metais pesados, tem constituido motivo maior de preocu-
pacao por parte da pesquisa engajada no estudo do assun-
to.

3 USO E ABUSO DOS FOSFATOS NATURAIS

No estagio em que se encontram as pesquisas so-
bre os fosfatos de rocha nacionais e seu uso na alimen-
tacao animal, e motivo de preocupacao os possiveis efei-
tos colaterais indesejaveis suscitados pelo trabalho em
andamento. Um desses efeitos seria o de que, o simples
fato do envolvimento da EMBRAPA na pesquisa do produto ja
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TABELA 3. Comparacao entre niveis de metais pesados em diversos fosfatos e seu

limiar de toxicidade.

Fosfatos (ppm em metais pesados) NMT** % do

Bl S : Goias- - Bical- (me = -niveld

Tapira Patos fortil Florida cico dieta) toxilco*#*%
Arsenico (As) 2 2 : 7 7 7 0,5
Cadmio (Cd) 2 2 2 10 1 055 10
Chumbo (Pb) 28 29 36 12 20 30 0,6
Cromo (Cr) 4 26 14 79 12 1000 0,039
Mercurio (Hg) 0,05 0,26 0,05 0,12 0,05 2 0,065
Niquel (Ni) 14 29 26 13 15 50 0,29
Vanadio (V) 60 70 40 - - 50 0,7
* FONTE: Ballio (1986)
%% Nivel maximo Toleravel (National Research Council 1980)

*%*Estimado com base num consumo diario de 10 kg de matéria seca
do fosfato com o nivel mais elevado do elemento considerado.

da dieta e 50 g



representaria, segundo alguns, um endosso tacito quanto
a viabilidade do seu uso para animals. Algumas empresas

ligadas a producao e comércio de suplementos minerals tem
afirmado, nao sem alguma razao, que a assoclacao do nome
da EMBRAPA as pesquisas do produto e a publicagao de al-
guns resultados, tem ocasionado o uso indiscriminado e
desorientado de tais produtos por pecuaristas e, multo
mals grave, algumas empresas menos idoneas, em flagrante
desrespeito a legislacao vigente, passaram a inclulr
fosfatos de rocha em suas misturas minerals em substitui-
cao ao fosfato bicalcico, de custo muito mais elevado.
Tendo em vista tal situagao e,. por entender que a pesquil-
sa em andamento seja em parte responsavel, embora invo-
luntariamente, pelo atual estado de coilsas, que tende ao
agravamento, julgou-se necessario um trabalho, como 0O
presente, em que fosse dado ao assunto um enfoque hones-
to, imparcial, sem tendenciosldade ou paSSLOnallsmo que
permlta ao interessado formar sua propria opiniao basea-
da na realidade dos fatos. Por outro lado, e objetivo
deste trabalho, admitindo-se que o uso de fosfatos de
rocha esteja realmente se generalizando e que 0s Trlscos
de intoxicacao por fluor sejam reals, prover aos inte-
ressados no assunto os meios de reconhecer e, por via de
consequencia, precaver-se contra os eventuais efeitos
adversos que o uso consciente ou 1nadvertido de tais pro-
dutos possa acarretar ao rebanho bovino.

De maneira geral pode-se afirmar, no que res-—
peita aos riscos de intoxicagao por fluor, queautiliza-
cao de certos fosfatos naturais na alimentacao de certas
classes de animais e viavel, desde que feita sob o acom-
panhamento e controle de profissional responsavel e ade-
quadamente munido dos conhecimentos necessarios a res-
peito do produto e dos riscos inerentes a sua utilizacao.
Contrariamente, o emprego indiscriminado e continuado de
tais produtos na alimentacao animal por usuario inadver-
tido de seus riscos potencials e incapaz de reconhecer
os primeiros sinais de alerta, pode eventualmente resul-
tar prejudicial a saude ou desempenho animal. O que se
pretende no decorrer dos proximos paragrafos e mostrar
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quais sao os riscos envolvidos no que tange ao fluor e
quals sao os sintomas de alerta mencionados acima.

4 ESSENCIALIDADE DO FLOOR

A classificacao do fluor entre os elementos es-
sencials ou nao, depende do criterio de avaliacao utili-
zado, pols ainda nao se conseguiu produzir condigoes em
que o elemento fosse tao reduzido no meio ambiente que a
vida do animal fosse ameacada. Entretanto, o fluor foi
reconhecido como um constituinte normal de ossos e dentes
desde 1805 e sabe-se que quantidades diminutas do ele-
mento na dieta sao beneficas para o desenvolvimento de
dentes resistentes a carie e podem inibir a excessiva
desmineralizacao ossea observada nos individuos velhos
(osteoporose senil) (National Research Council 1980).
Messer et al. (1972) relataram uma marcada reducao da
fertilidade de camundongos femeas submetidos a uma dieta
baixa em fluor (0,1 a 0,3 ppm de F). Schwarz & Milne
(1972) observaram uma resposta favoravel em crescimento
quando pequenas quantidades de fluor foram adicionadas a
dieta de ratos, pobre no elemento. Alem da inclusao do
elemento na agua de beber de certas comunidades, como fa-
tor de reducao da incidencia da carie dentaria, recente-
mente a Comunidade Economica Europeia aprovou a adigao do
fluor ao leite consumido por 50 milhoes de criancas dos
palises membros, como medida mais efetiva para prevenir a
carie do que a sua inclusao na agua (Leite... 1985).

5 METABOLISMO DO FLUOR

Uma vez ingerido, o fluor e rapidamente absor-
vido do rumen de bovinos e ovinos (Perkinson et al.1955).
Uma parte do fluor absorvido e excretada pela urina. Do
que fica retido no organismo, cerca de 997 se deposita
nos tecidos calcificados (ossos e dentes). Nao existem
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evidencias de acumulos significativos do elemento nos te-
cidos moles ou fluidos (musculos, orgaos cavitarios, san-
gue, etc.). A medida que a ingestao do elemento se eleva,
aumenta também a sua excrecao urinaria e o seu deposito
nos ossos e dentes (homeostase do fluor). Sob condicoes de
ingestao constante de quantidades normais de fluor, seu
nivel nos tecidos calcificados tende a elevar-se com o0
passar dos anos. 0Os ossos tem uma grande afinidade pelo
fluor, incorporando-o a hidroxiapatita, que se converte
em fluorapatita. Uma vez incorporado a apatita ossea, o
fluor nao pode ser removido sem que haja reabsorgao da
unidade cristalina completa. Esta reabsorcao depende da
solubilidade dos tecidos calcificados, que se torna menor
quanto maior e a sua concentracgao de fluor. Ocorrendo ele-
vacao da concentracao ossea de fluor em decorrencia de
niveis elevados do elemento na dieta, a urina continua a
excretar nivels elevados de fluor por.longo tempo, mesmo
apos o restabelecimento do nivel normal de ingestao do
elemento. Por esta razao, a composicao de fluor da urina,
isoladamente, nao se presta para diagnosticar nivels ex-
cessivos do elemento na dieta, pols pode refletir um ex-
cesso dietetico anterior, que ainda esta sendo eliminado
pelo organismo (National Research Council 1974).

6 FLOOR E PRODUCAO DE LEITE

A lactogenese nao e diretamente afetada por ni-
veis moderados de fluor (Schmidt et al. 1954).Mesmo quan-
do a intoxicacao por fluor e suficientemente severa para
alterar as fungoes metabolicas ou prejudicar as estrutu-
ras osseas ou dentarias, quaisquer efeitos sobre a produ-
cao de leite sao provavelmente devidos as alteraceos men-
cionadas e nao a uma interferéncia direta do elemento so-
bre a lactogenese (Stoddard et al. 1963).

) Por outro lado, a excrecao do fluor atraves da
glandula mamaria, por vacas submetidas a dietas altas no
elemento, e insignificante (Suttie et al. 1957), nao re-
presentando qualquer ameagca a . saude humana ou animal.
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Greenwood et al. (1964) e o National Research Council
(1974) observaram que vacas consumindo dieta com 10, 29,
55 e 109 ppm de fluor dos 3-4 meses de idade ate 7,5 anos,
exibiam na 52 lactacao niveis de fluor no leite de 0,06,
0,10, 0,14 e 0,20 ppm respectivamente, que podem ser
considerados insignificantes.

7 FLOOR E REPRODUGCAO

Os resultados de experimentos em que femeas re-
ceberam niveis excessivos de fluor na dieta por periodos
prolongados, nao mostraram efeitos diretos do elemento
sobre os parametros reprodutivos. A intoxicagao severa por
fluor, no entretanto, pode afetar a reproducao indireta-
mente pela alteracao de funcoes metabolicas, com efeitos
deleterios gerais sobre a saude animal (National Research
Council 1974).

8 0 FLOOR E A BARREIRA PLACENTARIA

0 fluor e capaz de cruzar a tarreira placentaria
em ambas as direcoes. Os niveis de fluor em ossos de be-
zerros nascidos de vacas recebendo dietas altas em fluor,
mostraram correlacao com a quantidade de fluor ingerida e
sua concentracao no sangue das maes (Bell et al. 1961,
Shupe et al. 1963). Entretanto, as concentracoes de fluor
nos ossos de bezerros nascidos de vacas que receberam ate
108 ppm de fluor (NaF) na dieta foram baixas e nao pare-
ceram afetar a saude dos bezerros (Hobbs & Merriman 1962).
Portanto, embora o fluor possa passar a barreira placen-
taria, parece que a placenta exerce um certo efeito ini-
bidor sobre o elemento, reduzindo seu acumulo e efeitos
sobre o feto.
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o RECUPERACAO DO ANIMAL EXPOSTO AO FLUOR

Apos o animal deixar de receber uma dicta alta
em flior, ocorre uma reducao gradativa do nivel do fluor
acumulado nos ossos durante o periodo precedente. Parece
que a magnitude dessa reducao e inversamente proporcional
ao tempo decorrido para alcangar determinado nivel de
flior nos ossos. Em outras palavras, um animal que recebeu
dieta elevada em fluor por periodo mais curto, mobilizara
e excretara mais flior durante um periodo subsequente de
recuperacao do que um animal que acumulou o mesmo nivel
de fluor, durante um periodo mais longo, com uma dieta
mais baixa no elemento (National Research Council 1974).

10 ANTAGONISTAS DO FLOOR

Alguns elementos ou compostos tem sido adiciona-
dos a dieta, quase sempre experimentalmente, na tentativa
de reduzir os efeitos da intoxicacao por fluor. A maioria
dos experimentos tem utilizado animais de laboratorio e o
material testado tem mostrado eficiencia apenas parcial.
Por isso, a possibilidade de seu uso sob condigoes prati-
cas e limitada. Alguns desses produtos utilizados sao:
compostos de aluminio (oxidos, cloretos, sulfatos), sais
de calcio e cloreto de sodio. Dentre estes, os compostos
de aluminio se mostraram mais efetivos na reducao da to-
xicidade do fluor (Hobbs et al. 1954, Hobbs & Merriman
1959), todavia o aluminio e tambem um antagonista do fos-
foro e qualquer tratamento a base de aluminio implica a
necessidade de elevar o fosforo da dieta.

11 EFEITOS TOXI1COS DO FLUOR

Se o animal recebe na dieta nivels excessivos de
fluor por periodo suficientemente prolongado, alteracoes
bioquimicas, metabolicas e estruturais podem ocorrer, ca-
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racterizando o quadro de intoxicagao cronica por fluor
ou fluorose.

Os sintomas mais comuns de fluorose sao aqueles
relacionados aos ossos e aos dentes. As alteracgoes denta-
rias se caracterizam princlpalmente por mosqueamento dos
dentes, hipoplasia e hipocalcificacao dentaria, descolo-
racoes e manchas do esmalte, caries, erosoes e desgaste
anormal dos dentes. As alteracoes osseas podem se mani-
festar sob a forma de exostoses bilaterais na porgcao pro-
ximal dos metatarsos e mais tarde na mandibula, metacarpos
e costelas. Os ossos severamente afetados pelo fluor se
mostram brancos e sem brilho (aspecto de giz), com a su-
perficie irregular, aspera e espessada (hiperostose peri-
ostea), com maior diametro e peso acima do normal.

Em consequencia das alteracoes osseas, nos casos
severos de fluorose o animal pode apresentar andar difi-
cultoso, recusando-se a permanecer de pe ou locomovendo-se
sobre os joelhos. Todavia, o mais frequentemente observa-
do sao as claudicagoes intermitentes e o enrijecimento das
articulacoes dos membros. Estes sinails estao aparentemen-—
te associadoc com lesoes osteofluoroticas e calcificacao
de estruturas periarticulares e insergoes de ligamentos.
A simples observacaoc de casos de claudicacao no rebanho,
sem outras evidencias, nao deve ser interpretada como in-
toxicagao por fluor.

12 DIAGNOSTICO DE FLUOROSE

Os dentes em desenvolvimento ou em processos de
calcificacao sao extremamente sensiveilis ao excesso de
fluor dietetico. Uma vez completamente desenvolvidos os
dentes nao mostram a mesma resposta biologica dos ossos ao
excesso de fluor (Garlick 1955). As alteracoes dentarias
em animais sao, portanto, uma indicacao da exposicao ao
fluor durante o periodo de desenvolvimento dentario e
constituem uma ferramenta valiosa no diagnostico precoce
da exposicao dos animais a niveis excessivos de fluor na
dieta.
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Uma vez que as alteracoes dentarias precedem os
demais sintomas de fluorose, o exame periodico dos dentes
de uma amostra representativa de animais do rebanho pode
ser de grande valor na antecipacao de riscos de intoxica-
cao dos animais, permitindo a adoc¢ao de medidas acautela-
doras antes que o desempenho e a saude animal sejam com-
prometidos. O periodo durante o qual os dentes sao sensi-
veis ao excesso de fluor estende-se aproximadamente dos 6
meses aos 3 anos de idade. Portanto, animais expostos a
niveis excessivos de fluor apos a idade de 3 anos nao de-
senvolvem lesoes dentarias tipicas de fluorose.

Convém salientar que nao se consegulu ainda es-
tabelecer uma correlacao definida entre o grau de fluorose
dentaria e o desempenho animal (Hobbs et al. 1954). [Isto
significa que os dentes podem estar afetados em maior ou
menor grau sem que sejam observados quaisquer outros efei-
tos adversos sobre a saude ou desempenho produtivo e re-
produtivo dos animais.

A fluorose dentaria em bovinos e usualmente diag-
nosticada pelo exame dos 1incisivos. O exame dos premolares
e molares e mais dificil, devido a dificuldade em conter
o animal, a localizacao dos mesmos, a falta de iluminacao,

a interferencia da lingua e a falta de alteragoes tipi-
cas.

Uma observacao apenas esporadica dos dentes e a
constatacao de sinais de fluorose dentaria nao permitem
uma avaliacao segura do grau de exposicao ao fluor, por
ser impossivel determinar-se com precisao ha quanto tempo
0 processo inicilou-se, porem, o exame dos dentes a inter-
valos regulares possibilitara detectar o processo de fluc-
rose no seu inicio e adotar medidas preventivas para sus-
ta-lo.

Alem dos sinais dentarios, as alteracoes osseas
(csteofluorose), a claudicacao intermitente e a determi-
nacao das concentracoes de fluor na dieta (agua, forra-
gens, suplementos) na urina e nos 0ss0s Sao de grande
1mportanc1a diagnostica. A determinacao perlodlca dos ni-
veis de fluor nos ossos de animais sujeitos a ingestao de
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excesso do elemento, permite acompanhar o seu acumulo no
organismo ate o ponto em que este possa determinar efei-
tos adversos sobre o animal. Normalmente o fluor se acu-
mula lentamente no organismo animal ao longo de sua vida
sem produzir efeitos nocivos. Niveis de ate 1500 a 2000
ppm nos ossos podem ser considerados normals para animails
na maturidade. Para alguns pesquisadores, somente quando
o fluor ultrapassa o nivel de 10.000 ppm na cinza  dos
ossos, filca caracterizado um caso de fluorose.

Embora o conjunto das medidas mencionadas seja

importante para firmar um diagnostico de fluorose, nas
condicoes normais de fazenda algumas delas saochaexecugao
problematlca restando o exame dos dentes como a unica

medida pratica de facil realizagao. Portanto, para melhor
capacitar o interessado no diagnostico de fluorose atra-
ves dos dentes, passa-se a seguir a um estudo mais deta-
lhado da denticao normal e das anomalias dentarias rela-
cionadas ao processo de fluorose.

13 DENTICAO NORMAL DOS BOVINOS

E importante que aquele que examina os dentes com
o fim de detectar alteracoes fluoroticas, conheca as con-
dicoes normais de desenvolvimento dentario, a fim de nao
atribuir ao fluor alteracoes que possam ocorrer numa den-
ticao normal.

Uma vez que a fluorose parece afetar apenas os
dentes permanentes, somente breves consideragoes serao
feitas aqui com respeito a dentigao temporaria.

Ao nascer e ate algumas semanas de vida o bezer-
ro possui usualmente 8 incisivos (mandibulares) e 12 pre-
molares (3 de cada lado dos max1lares superior e infe-
rior). Os incisivos temporarios sao muito menores do que
0s permanentes. Nao existem molares temporarios. Normal-
mente o primeiro molar nasce quando o animal tem 4 a 6 me-
ses de idade. O segundo molar nasce quando o animal tem
12 a 18 meses e o terceiro molar aos 24 a 30 meses de
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idade. O primeiro premolar permanente nasce quando o anil-
mal esta com 18 a 24 e o segundo aos 24 a 30 meses de 1dade.
O terceiro premolar pode surgir antes dos 30 a 36 meses
de idade. Algumas variacoes observadas nessa cronologila
de desenvolvimento dentario, tais como o segundo premolar
surgindo antes do primeiro ou os premolares e molares 1n-
feriores surgindo antes que oS seus pares superiores, sao
perfeitamente normais. Considera-se tambeém como normal os
molares superiores serem mais curtos do que os inferlores,
o que nao deve ser confundido com disturbios metabolicos
relacionados com o fluor. Premolares e molares superilores
e inferiores sao normalmente manchados de negro ate um
terco ou metade do seu tamanho a partir da gengiva. Tails
coloracoes nada tem a ver com a fluorose dentaria.

Apresenta-se a seguir, na Tabela 4, a cronologia
dentaria dos incisivos, atraves da qual e possivel esti-
mar-se a idade de um bovino ate os 4 anos.

TABELA 4. Cronologia dentaria dos incisivos.

Incisivos permanentes Data de erupcao
Centrails Um e mei1o a dols anos
Intermediarios Dois a dols anos e melo
Laterais Tres anos

Cantos Tres e meio a quatro anos

Considera-se como data da erupgao aquela em que
o dente rompe a mucosa gengival. Pode-se observar as vezes
que um membro de um par de incisivos chega a alcancar de-
senvoivimento completo antes que o par correspondente se
desenvolva.

Existem evidencias de que ocorrem variacoes nos
periodos de erupcao dentaria de acordo com a raca. Podem
ocorrer variacoes tambem dentro da mesma raca entre re-
gioes e mesmo entre fazendas, de acordo com o nivel nu-
tricional.

Certas alteracoes e pequenas injuriasocorrem nos
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incisivos com tal frequencia, que devem ser consideradas
como normais. Tais alteracgoes incluem: bordo cortante ir-
regular ou lascado, fissuras longitudinals, gotelras, man-
chas de origem vegetal, esmalte aspero e cavidade pulpar
exposta.

A dureza do esmalte e habitos alimentares do ani-
mal parecem influir na ocorrencia de irregularidades do
bordo cortante dos incisivos (denteamento). Esse ''dentea-
mento' tem normalmente profundidade inferior a 2mm e ten-
de a desaparecer com o desgaste normal que os dentes so-
frem ao longo do tempo.

Rachaduras ou fissuras longitudinais, que podem
ir do bordo cortante ate a base do dente, aparecem fre-
quentemente em animais nao expostos ao fluor toxico e sao
considerados como caracteristicas de dentes normais. Es-
sas fissuras podem ser rasas ou podem penetrar na dentina.

Sucos de gramineas, feno e outros alimentos po-
dem aderir e as vezes impregnar a cuticula do dente, co-
rando-o de forma variavel por periodos prolongados. Tais
coloracoes as vezes podem ser removidas com o uso de de-
tergentes. '

O esmalte dos dentes incisivos se apresenta as-
pero logo apos a erupcao. Esta aspereza, que tende a de-
saparecer com o tempo, deve ser diferenciada da hiplopasia
do esmalte, que se verifica na fluorose dentaria.

A cavidade pulpar dos incisivos frequentemente se
acha exposta em dentes nao afetados por excesso de fluor.
Esta anomalia, bastante comum em animals de 6 anos oumais,
parece nao trazer transtornos ao animal ou ao dente. Apos
a exposigao pulpar, ocorre uma oclusao secundaria de den-
tina na cavidade.

Apresentado este quadro normal da denticao, com
suas possiveis variacoes, passa-se a seguir a mostrar o
quadro patologico, ou seja, as alteracoes da denticao re-
lacionadas a ingestao cronica de niveis excessivos de
fluor.
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14 FLUOROSE DENTARIA

De maneira geral o termo fluorose define um con-
junto de sintomas relacionados a uma ingestao de fluor em
excesso daquela considerada normal. Quando os efeitos se
manifestam especificamente sobre os dentes o processo e
designado fluorose dentaria.

0 orgao formador do esmalte dentario ¢ extrema-
mente sensivel a distdrbios durante os periodos de forma-
cao e calcificacao da matriz. Os efeitos do fluor em ex-
cesso sobre a calcificacao sao conhecidos. Moderadas quan-
tidades de fluor na dieta sao capazes de produzir altera-
coes permanentes no esmalte.

Alteracoes devidas ao fluor provavelmente nao
ocorrem em dentes temporarios. Isto se deve principalmen-
te ao avancado estado de desenvolvimento dos dentes deci-
duos e a capacidade da placenta de restringlr a transfe-
rencia do fluor da mae para o feto (Hobbs et al. 1954).
Os efeitos causados sobre os dentes sujeitos a quantida-
des toxicas de fluor ocorrem durante os estagios de forma-
cao dentaria (dentinogenese, amelogenese e calcificagao).
Uma vez que os estagios da formacao e desenvolvimento den-
tario sao ciclicos e ritmicos, com periodos de atividade
e repouso, e como as concentracoes de substancias toxicas
as quais esses tecidos extremamente sensivels estao  ex-
postos, estao necessariamente sujeitas a variacoes, pode
ocorrer o envolvimento de areas irregulares e padroes bi-
zarros de alteracoes. Alteracoes em pares de dentes sao
usualmente bilaterais mas, nao raro, apenas um dente de um
par e afetado. O desenvolvimento e subsequente erupcgao de
um dente de um par pode proceder a outro de tres, quatro
ou mais meses.

Os efeitos toxicos do fluor exercidos sobre os
dentes, que se refletem em uma patologia dentaria progres-
siva, podem ou nao estar correlacionados com a interfe-
rencia do elemento sobre as condicoes de saude ou desem—
penho animal.

Passa-se a seguir a uma descricao resumida das
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principais alteracoes dentarias relacionadas aos efeitos
adversos do excesso de fluor na dieta.

14.1 Mosqueamento

O termo descreve alteracoes de cor e aspecto do
esmalte, que se apresenta salpicado de manchas ou com al-
ternancia de manchas ou estrias brancas e opacas comareas
lisas e lustrosas de esmalte normal. Esta alteracao e pro-
vavelmente a primeira indicacao do aumento do fluor na
dieta do animal. Uma pequena quantidade de fluor ingerido
cont inuadamente pode ocaslonar um aumento gradativo das
areas de mosqueamento. Este pode se apresentar sob forma
focal ou difusa, em estrias transversals ou longitudinais,
ou pode ainda ocupar toda a superficie visivel do dente.

14.2 Alteracoes de cor

A cor normal de certas areas do esmalte ¢ subs-
tituida por manchas amarelas, castanhas ou negras. Estas
areas sao menos resistentes aos efeitos erosivos. Estas
manchas dentarias tambem podem se apresentar sob forma fo-
cal, difusa, faixas transversals ou longitudinais. De
acordo com a extensao da area atingida, esta alteracao po-
de ser classificada em: 1. Ligeira - cerca de 1/8 da su-
perficie do dente esta afetada. 2. Media - aproximadamente
1/4 da superficie dentaria e afetada. 3. Severa - a colo-
racao anormal alcanca a metade da superficie do dente. 4.
Excessiva - aproximadamente 3/4 ou mais da superficie den-
taria esta manchada.

14.3 Caries e erosoes

A carie e a dissolucao ou desintegracao do es-
malte e/ou da dentina. Incluem-se nessa designagéoeasero-
soes, que se caracterizam pela perda de substancia do es-
malte em uma area mals ampla da superficie do dente. As
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caries se apresentam sob a forma de pequenos focos, varia-
veis em numero, que penctram o esmalte parcial ou LomplL—
tamente e exibem coloracio castanha ou negra. Nas erosoes
o esmalte pode estar afetado apenas superficlalmente ou em
sua profundidade. Estas lesoes evoluem de focos de carle.
0 esmalte parcialmente erodido e/ou a dentlna exposta mos-
tram usualmente uma coloracgao castanho-escura ou negra.
Como mencionado para as alteracoes de cor, a erosao pode
ser: 1. Ligeira - aproximadamente 1/8 da area anterior do
esmalte esta erodida. 2. Média - cerca de 1/4 da area an-
terior do dente esta erodida. 3. Severa - a erosao  com-
promete cerca da metade do esmalte anterior. 4. Excessi-
va - 3/4 ou mais da drea anterior do esmalte esta afeta-
da.

14.4 Hipoplasia e hipocalcificagao

E a formacao incompleta ou defeituosa das estru-
turas dentarias. As alteracoes hipoplasicas podem ocor-
rer apenas no esmalte ou neste e no restante do dente. A
hipoplasia do esmalte pode se apresentar sob diferentes
formas: 1. A falta de formagao completa do esmalte pode
resultar em pequenos orificios ou crateras na superficie
do dente; estes podem estar arranjados em filelras ou po-
dem ser difusos. 2. A hipoplasia pode resultar em alter-
nancia de areas elevadas com areas deprimidas na superfi-
cie do dente, resultantes da formacao de esmalte com es-
pessura normal intercalado com areas de esmalte anormal-
mente fino. A hipoplasia do esmalte tambem pode ser clas-
sificada como ligeira, media, severa e excessiva.

A hipoplasia e hipocalcificacao de todo o dente
refere-se a qualquer desenvolvimento dentario subnormal.
Este desenvolvimento subnormal pode se manifestar atraves
de uma simples reducao do tamanho do dente como um todo,
ou um decrescimo no comprimento normal, com um aparente
aumento da espessura antero-posterior, dando ao dente a
aparencia de um toco.

28



14.5 Desgaste dentario

0 desgaste normal dos dentes esta bastante cor-
relacionado com a idade doanimal e o tipo de alimentos que
constituem sua dieta. Todavia, ocorrem variacoes no tama-
nho dos dentes e em sua capaclidade de resistir aos agen-
tes de atrito, entre os animals individualmente. A inges-—
tao de quantidades toxicas de fluor, durante os estagios
de formacao dentaria, resulta em dentes com reduzida re-
sistencia ao desgaste. A hipoplasia e h1poca1c1f1cagao,
descritas anteriormente, podem dificultar a determinacao
do grau de desgaste sofrido pelo dente. Ao classificar o
desgaste dos dentes, o individuo deve levar em considera-
cao a idade do animal, seu tipo de alimentacao e condigoes
de manejo, a fim de concluir com seguranca se o desgaste
observado pode ser considerado anormal. Frequentemente o
desgaste e irregular e o dente exibe o bordo cortante as-
simetricamente desgastado. O grau de desgaste anormal, de-
corrente da ingestao excessiva de fluor, pode ser classi-
ficado como ligeiro, medio, severo e excessivo, conforme
se observe uma redugao do tamanho da coroa do dente de
aproximadamente 1/8, 1/4, 1/2 e 3/4 ou mais, alem daquilo
que serila considerado normal para a idade do animal.

E dificil determinar os efeitos especificos do
fluor sobre os dentes antes que estes adquiram a maturi-
dade. O desgaste dos premolares e molares e mais dificil
de avaliar devido a sua localizacao.

Uma ingestao de excesso de fluor resulta no apa-
recimento progressivo dos sinais dentarios descritos an-
teriormente. Normalmente a ordem progressiva de alteracoes
e: 1. Mosqueamento do esmalte. 2. Manchas do esmalte. 3.
Caries e erosoes do esmalte. 4. Hipoplasia do esmalte. 5.
HlpoplaSla e hipocalcificacao do dente. O desgaste anor-
mal e proporcionalmente acelerado a medida que os sinais
acima progridem. E comum combinagoes das alteragoes cita-
das aparecerem no mesmo dente ou na mesma boca. Nocaso de
ingestao de niveis muito elevados de fluor os sinais mais
graves podem aparecer com mascaramento dos menos severos.

Apresenta-se a segulr, na Tabela 5, um sistema de
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pontos sugerido pelo National Research Council (1974) para
uma classificacaomais definida do grau de fluorose dentaria.

TABELA 5. Sistema de pontos para classificagao do grau de
fluorose dentaria em bovinos.

Descricao

Ponto Efeito
0 Normal
1 Questionavel
2 Ligeiro
3 Moderado
4 Marcado
5 Severo

Esmalte translucido, polido, branco
e brilhante. Dente com forma ¢ ta-
manho normais.

Ligeiros desvios danormalidade, mas
sem causa determinavel. Pode haver
marcas no esmalte, mas nao ha mos-
queamento.

Leve mosqueamento do esmalte. Podem
ocorrer manchas ou descoloracoes,
mas nao ha aumento do nivel normal
de desgaste.

Mosqueamento  definido. Extensas
areas do dente ou todo ele tem as-
pecto de giz. O nivel de desgaste
pode estar um pouco alem do normal
e o dente pode apresentar manchas.

Mosqueamento evidente, hiplopasia
e hipocalcificagao. O esmalte pode
exibir erosoes. Com o uso o dente
apresentara um nivel anormal de des-
gaste e manchas.

Mosqueamento severo, hipoplasia e
hipocalcificacao. Com o uso o dente
apresentara um nivel anormal de des-
gaste. Pode apresentar erosoes ou
crateras no esmalte e mostrar-se
manchado ou descorado.

Os efeitos do consumo de excesso de fluor pelos
animals dependem de varios fatores, dentre os quais se
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salientam: 1. Idade do animal e estagio de desenvolvimento
dentario. 2. Concentracao do fluor na dieta (agua, forra-
gens e suplementos). 3. Periodo de ingestao do fluor em
excesso. 4. Nivel inicial do fluor acumulado no organismo
do animal. 5. Solubilidade e disponibilidade biologica do
fluor ingerido.

Numerosos outros aspectos relevantes ao estudo do
flior deixaram de ser abordados por se afastarem do esco-
po principal do presente trabalho, que e o de mostrar os
riscos potencials a que estao expostos os bovinos quando
consumindo niveis excessivos de fluor, e prover os inte-
ressados no assunto com meio para um diagnostico apropri-
ado de fluorose.

A prevencao e o controle da intoxicacao dos ani-
mais por fldor podem ser conseguidos quando a natureza do
processo e 1dent1f1cada, quando a patogenese, a sintoma-
tologia e as lesoes sao apropriadamente diagnosticadas,
interpretadas e avaliadas e quando a fonte de fluor em
excesso e eliminada ou controlada.
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O VALOR DO FOSFORINDUS EE TRADUZ

-Pelos altos niveis e disponibilidade biologica do fosforo contido
no produto.

-Pelo seu nivel de flior, relativamente baixo, obtido atraves de
tecnologia propria de desfluorizacao.

-Pela presenca de seu fluor sob a forma de Fluoreto de Calcio '
(CaF.,), pouco disponivel para os animais.

-Pela auséncia quase total de metais pesados, que se apresentam no

produto em niveis indcuos a saude ou desempenho animal.

As caracteristicas acima, associadas a um custo mais
baixo, fazem do Fosforindus a escolha certa para suplementar fos-

foro aos animais.

A Proteindus, empresa eminentemente brasileira, procu-
ra na pesquisa propria continua, colaborar com os pesquisadores '
que labutam na busca de fontes alternativas mais econdmicas de
fosforo para a alimentagéo animal, a fim de tornar o nosso pais ,

a curto prazo, independente de importacoes.

Consulte-nos

PROTEINDUS INDUSTRIA E COMERCIO LIDA.
AV.POMPEIA, 961 - SAO PAULO - SP - 05023
TELEFONE: - 263-3244 - TELEX - 53231 PDIC - BR.
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TERNACIONAL fone: 263-3244 - CEP 05023
3 _ SAD PAULD - SP - BRASIL

o LACTOZYME LBC (Probiotico) e COF
CAIS MINERAIS PROTENIZANDSES





