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1 INTRODUGAO
J. C. Tothill

Explanagao do Objetivo

Ao delinear os objetivos desta reunido, talvez seja apropriado comecar dis-
cutindo o titulo.

Ecologia. Esta ndo ¢ uma ciencia nova. Todos nds somos, em graus diferentes,
ecologistas, porque, como agronomos ou zootecnistas. nés, geralmente, pensamos
em termos de animais e plantas, em rela¢do a seu ambiente, sob condi¢gGes naturais
ou experimentais. Entretanto, se estamos conscientes da Ecologia, entdo, estamos
aptos a assumir um modo mais amplo de enxergar a natureza de nossos sistemas
de produgdo, sejam eles extensivos ou intensivos. O reconhecimento de que nos-
sos sistemas de producdo sdo dinamicos, e geralmente, complexos, ao invés de es-
taticos, ¢ muito importante, porque isto quer dizer que ndo podemos mais assegu-
rar a validez dos estudos, nos quais, simplesmente se medem os pontos finais dos
experimentos. Ao invés disto, devemos entender todos os fatores e processos
envolvidos em produzir este ponto final, para que possamos explicar como este
nivel de produ¢do particular foi obtido. Este tipo de compreensdo também ajuda a
extrapolar os resultados experimentais para dreas diferentes da experimental.

O professor Harper (1971) de Bangor (Wales-U.K.) considera que os experi-
mentos em pastejo de Martin Jones, com pastagens nas colinas do Pais de Gales,
hd 50 anos passados, ainda sdo os melhores exemplos de ecologia experimental
que ele conhece. Estes experimentos se referem aos processos dindmicos que
governam a relagdo entre manejo animal de pastagem, fertilidade do solo e compo-
si¢do botanica, e ele mostrou, diferindo um ou vérios destes fatores, como as pas-
tagens de composicao diferente deveriam ser tratadas.

Manejo de Pastagens Nativas. Promeiramente, devemos considerar o que sdo os
padroes de uso de pastagem nativa e se hd deficiéncias em seu manejo, expresso
em termos de pastejo excessivo, erosdo do solo, invasdo de ervas daninhas etc.
Geralmente, onde pastagens naturais sdo sélidas e ndo mostram sinais de degrada-
¢d0 € possivel assumir que os sistemas de manejo estdo sendo conduzidos a um nivel
seguro de utilizagdo para a perseveranga da pastagem nativa. Entretanto, ha dife-
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rengas entre us priicipais zonas de pastagem nativa. Por exemplo. pasicjo excessivo
tem sido mais comum em pastos de zonas temperada ¢ anda do que nos fropicos
subumidos, mas discutiremos 1sto mais tarde.

A primeira contribui¢do a esta reunido sera uma série de ohservagoes do uso
de pastagem nativa, em diferentes regides do Brasil. Isto fornecera uma base impor-
tante para a compreensdo de diferentes métodos de manejo de pastagens nativas ¢
meios para melhorar sua produtividade, particularmente. considerando porque ¢
como os melhoramentos poderiam e deveriam ser feitos. A identificagdo dos proble-
mas ou ‘“‘pontos de estrangulamento’’. nos sistemnas animal e de pastagem. conduz
a formulagdo de caminhos para superd-los. Isto ¢ o que esperamos desta reunido.

Finalmente. ndo deve ser esquecido que nossos interesses sio primordialmente
relacionados com a produgdo de gado de corte ¢ devemos reconhecer o seu lugar no
sistema global de produgdo agricola. Deve ser aceito que o animal ruminante ¢
muito ineficiente na conversdo da energia natural em alimento humano (talvez 3 a 5%).
Como tal, onde o alimento humano pode ser produzido diretamente de plantas,
tais como cereais, um nivel muito mais elevado, na conversdo de energia, ¢ atingido
(15 a 20%), e isto pode ser reconhecido em nosso enfoque a pesquisa. Entretanto.
o animal ruminante tem a capacidade de transtormar a pastagem. que é inadequada
para o consumo, em um produto altamente aceitdvel como alimento humano. Resi-
duos de cultura e culturas frustradas, devido a seca, nos ultimos estdgios de matu-
ridade, represertam fontes de forragem para animais. Estes animais, mesmo com-
petindo com as areas cultivadas, podem ser mantidos em pastagens de curta dura-
¢do ¢ dentro de seqiiéncias de fases de cultivo, para renovar a estrutura e fertili-
dade do solo. Davies (1964) sempre sustentou que o animal ruminante representa
um “tampdo” entre a humanidade e venetas do clima e. como tal, representou
o papel de uma apolice de seguro contra o fracasso da cultura e o uso de terras
marginais, e assim sendo, sempre terd um lugar em nossos sistemas de agricultura.
Mas devemos reconhecer o que € e onde este lugar fica.

10



) ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS PARA MANEJO
DE PASTAGENS NATIVAS :
J. C. Tothill

Antes de examinar as estratégias de manejo de pastagein, Jetalhadamente, ¢é
atil considerar a historia mundial das terras de apascentamento. As pastagens
do Novo Mundo: América do Norte e do Sul, Africa do Sul, Austrilia e Nova
Zelandia, todas tem sido desenvolvidas. nos altimos 100 a 200 anos, por imigra-
¢oes colonizadoras. ¢ assim, a histéria do apascentamento difere notadamente da
do Velho Mundo: Europa ¢ Africa, cnde o pastejo tem sido prosseguido por mais
de 3.000 anos. Neste breve periodo, as terras de pastejo no Novo Mundo passaram
de uma condi¢do de leve pisoteio, por herbivoros selvagens, para um pastejo con-
tinuo, por animais domeésticos, queimadas regulares etc. Para a vegetagdo, isto
causou grande impacto e, em alguns lugares, foi desastroso. Entretanto, os desas-
tres, na maioria, ocorreram em terras pastorais temperadas, porque os principais
capins de pastagens, no climax do desenvolvimento, eram altos, perenes, de esta-
¢do quente e que, sob o impacto do pastejo, por animais domésticos, rapidamente,
desapareceram. As espécies nativas da esta¢do fria aumentaram para preencher o
espago, mas, eram, frequentemente, sem vigor ou insuficientemente produtivas.
As introdugdes acidentais e intencionais de espécies européias tém guarnecido
muitas dessas pastagens com plantas adaptadas. Dessa maneira, a Europa tem sido,
quase que exclusivamente, a principal fonte mundial de espécies melhoradas de
pasto para regioes temperadas.

Nos tropicos, o problema ndo tem sido tdo grande. Mudancgas tém, certa-
mente, ocorrido na composi¢do do pasto; por exemplo, no Nordeste da Austra-
lia, a mudan¢a do dominio de género Themeda para o dominio Heteropogon.
Mas, exceto para as zonas mais dridas e regiGes onde o0s animais acompanham
a cultura, o pastejo excessivo ndo tem sido um grande problema, provavelmente,
por causa do maior contraste, na qualidade alimentar, entre as estagGes umida e
seca, e da capacidade total de suporte determinada pela estagdo seca. E interes-
sante, portanto, que as melhores reposi¢des de capins para pastos tropicais venham,
principalmente, da Africa, que, como a Europa, tem experimentado, por virios
milhares de anos, o pastejo por animais domésticos.

2.1 Zeguléncia do Desenvolvimento Primario de Pastagem Nativa

Diterente da colonizagdo no Velho Mundo, que foi um processo gradual,
através de milhares de anos, a entrada de criadores, no Novo Mundo, ocupou
grandes dreas de terras, em um espago de tempo muito curto. Hd uma seqiiéncia de
desenvolvimento de terra, que parece, absolutamente, universal para estas regides.
Us nrimeiros esforgos para o desenvolvimento foram, geralmente, feitos, através
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da divisdo das dreas e seus recursos, da maneira mais eficaz. Entdo, cercas de divisa
foram, na maioria das vezes, o primeiro passo desenvolvimentista, procurando
conter os animais dentro de uma drea. O proximo passo foi a provisdo estratégica
de aguadas para atender a estagdo critica de pastejo. Isto pode, frequentemente,
aumentar, de modo considerdvel, a drea utilizavel para pastejo. Em seguida a 1ss0, a
cerca de subdivisdo pdde ajudar na distribui¢do de pastejo, tanto quarto permitir
os primeiros esfor¢os no manejo de gado, isto ¢, separa¢do do rebanho em dife-
rentes classes etc. Estes melhoramentos influiram pouco no aumento de produti-
vidade de pastagem, mas, simplesmente, conduziram a uma explora¢do mais efi-
ciente.

Um desenvolvimento posterior, largamente adotado em terras de pastejo
que continham drvores, foi a redugdo em numero ou remog¢do de arvores. Em
ambientes mais secos, hd, frequentemente, competi¢do pela dgua entre as arvores
e a pastagem, e o destocamento destas drvores pode ter um efeito marcante no
aumento do crescimento das pastagens. Em ambientes mais amidos as drvores
podem competir, efetivamente, por luminosidade. e podem influir no aumento
da. quantidade de pastagem produzida e, portanto, na capacidade de suporte.
Esse processo pouco ou nada faz para aumentar a qualidade da pastagem, na es-
tagdo seca, que ¢ ainda o principal ponto de estrangulamento na produ¢do animal.
Este € o ponto em que se encontram, hoje, a maioria dos pastos naturais do mundo.
Desenvolvimento de qualquer magnitude somente pode vir de melhorias na quali-
dade alimentar.
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3 ALGUMAS ALTERNATIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO
DAS PASTAGENS NOS CERRADOS
W. Couto

A drea dos “Cerrados™ do Brasil ¢ caracierizada por solos muito- pobres,
para a maior parte da drea, coberta por uma vegetacdo de gramineas, arbustos e
irvores, sendo que a proporgio destas é diferente de lugar a lugar. O dominio de
cada um destes componentes da uma caracteristica especial para uma drea par-
ticular, geralmente, associado a um dado local e a propriedade do solo. Esses lugares
diferentes do cerrado e as propriedades do solo, associadas, estio presentes dentro
de curta distancia da fazenda e em zonas diferentes do cerrado, como um todo,
exigindo aproximagoes diferentes, para o desenvolvimento da pastagem, de acordo
com as condi¢oes especificas.

Outra caracteristica dos Cerrados, que afetard, necessariamente, o enfoque
para o desenvolvimento da pastagem, € a falta de estradas abertas em certas dreas.
Os altos custos de transporte resultantes, o valor da terra ¢ o tamanho das fazendas
com bovinos de corte ndo permitem o alto custo das técnicas de melhoramento
de pastagens, como anico enfoque para o desenvolvimento dos Cerrados.

A Fig. 1 mostra algumas alternativas possiveis para o melhoramento de pas-
tagens. E  necessariamente, muito simplificado e algumas técnicas sdo colocadasjuntas
em um unico bloco de operagées. O principal objetivo do diagrama de fluxo apre-
sentado ¢ mostrar os diferentes métodos disponiveis, para o melhoramento de
pastagens nos Cerrados, e evidenciar a integragao necessdria de diferentes técnicas.
O lado esquerdo do diagrama mostra operagées convencionais para aquelas situa-
¢Oes nas quais a substituicao da vegeta¢do presente é desejavel ou necessdria. As
pastagens cultivadas, plantadas ap6s o @ltimo cultivo, seria um método natural
para as dreas adequadas a agricultura, nos casos em que alguns cultivos anuais
sao lucrativos ou contribuem para pagar o custo do estabelecimento da pastagem,
apos dois ou trés cultivos, seguindo a dispendiosa limpeza da édrea.

As pastagens semeadas com arroz ou soja seriam técnicas complementares,
enquanto que o estabelecimento da pastagem convencional parece ser restrito
a necessidades muito especificas, para o uso estratégico de pastagens, a menos que o
crédito esteja disponivel em termos que sdo compativeis com o lucro esperado
dos custos do estabelecimento de pastagens. A rotagdo, entre lavoura e pastagem,
¢ também contemplada, no esquema, para as condi¢Ges onde a agricultura € parte
da operagdo da fazenda. Busca-se, aqui, o aumento de fertilidade do solo de alguns
anos de pastagem e do efeito residual da utilizagdo de fertilizantes nas pastagens,
em seguimento a lavoura.

Isso também inclui pastagens velhas que decrescem na produtividade.
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FIG. 1. Métodos possiveis para o desenvolvimento de pastagens no cerradc.

Do lado direito do diagrama, algumas técnicas de estabelecimento de baixo
custo sdao sugeridas. A queima parece uma maneira de baixo custo para eliminar
o excessivo acamulo de material vegetativo, naquelas areas em que os capins domi-
nantes, como campo limpo, antes da introdu¢do de leguminosas. O uso de herbi-
cida parece uma alternativa para limitar a competi¢do da vegetagdo nativa, mas
mesmo assim, a queima serd, provavelmente, necessdria, para permitir um bom
contacto de sementes com o solo. A queima e o controle quimico de rebrote
de invasoras de folhas largas seriam, provavelmente, também necessarios. Estas
técnicas tém por objetivo, ndo somente o estabelecimento de baixo custo, mas.
o melhoramento de pastagem nativa, em dreas nao apropriadas a agricultura e,
especialmente, naquelas dreas nas quais a pastagem nativa tem um potencial mais
elevado.

Apos alguns anos, espera-se que a pastagem melhorada resultante aumente
o nivel de fertilidade do solo e, para isto, aconselha-se incluir capins mais produ-
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tivos a pastagem, ou arar ¢ cultivar em terra adequada a esta finalidade, como ¢
mostrado no diagrama. Apos a incorporagao de uma graminea mais produtiva,
seria possivel obter pastagens semelhantes dquelas que resultam de plantio con-
vencional, como esta indicado no diagrama.

3.1 As Necessidades de Pesquisa Para os Enfoques Propostos

Alguns métodos de estabelecimento propostos sio bem conhecidos ¢ ndo
requerem mais desenvolvimento. Isto se aplica especialmente a pastagens cultiva-
das, onde a preparagdo do solo ¢ possivel, de acordo com as necessidades de pas-
tagens especificas.

A incorpora¢do de leguminosas, nas pastagens nativas, requer um melhor
conhecimento do crescimento da pastagem nativa e da eficiéncia de técnicas dife-
rentes para o estabelecimento de plantas.

E também de maior importdncia conhecer os requerimentos nutricionais
de leguminosas e gramineas para um estabelecimento bem sucedido e persisténcia,
em condigGes especificas do solo e clima.

A melhor técnica de desenvolvimento de pastagem fracassard, a ndo ser que
as deficiéncias de nutrientes, nos solos, sejam corrigidas, de acordo com as necessi-
dades da planta. A disponibilidade de fosforo é a deficiéncia mais f{reqliente em
solos tropicais. Portanto, a resposta a aplicagado de fosforo serd observada somente
se outras deficiéncias de nutrientes ndo estiverem presentes. A disponibilidade
de enxofre, molibdénio e zinco é, freqiientemente, citada como fatores de limite
para o desenvolvimento da pastagem. A percepgdo desses fatores e de outras pos-
siveis deficiéncias e a estimacdo de niveis de fertilizante, requeridos para supera-las,
serdo necessdrias para todos os programas de desenvolvimento de pastagem.

A pesquisa recomendada para satisfazer essas necessidades, em razdo de uma
variedade de condi¢Ges em que o desenvolvimento de pastagem pode ser feito,
estd resumida nas linhas de pesquisa sugeridas a seguir. A prioridade e a énfase que
cada um deveria conceber, em um plano especifico de pesquisa, dependerd de mui-
tos fatores. Estes deveriam tomar parte de qualquer programa de pesquisa para
o desenvolvimento de pastagens, a ndo ser que jd haja informagao disponivel, nestas
areas.

As linhas de pesquisa propostas estdo ligadas somente ao estabelecimento e
fertilizagdo da pastagem. Para o propoésito desta breve discussdo, supde-se que a
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introdugdo e avaliagdo da planta e a utilizagdo animal das pastagens jd tenham
sido estudadas, ou sejam partes de programas paralelos que prosseguem, simulta-
neamente.

3.2 Linhas de Pesquisa Sugeridas
a) Métodos de estabelecimento de pastagem:

— densidade de semeadura, métodos de plantio, preparagdo da drea
para plantio convencional;

— técnicas de semeadura para o estabelecimento da pastagem com
culturas anuais;

— métodos de semeadura em cobertura ou uso de renovadora de
pastagens, em pastagens nativas e melhoradas;

— rotagdo entre culturas anuais e pastagens para culturas produti-
vas e pastagens cultivadas.

b) Fertilizantes necessdrios para o estabelecimento e manutengdo de pasta-
gens;

— investigacdo das deficiéncias de nutrientes do solo para espécies com
alta e baixa demanda de nutrientes;

— determinacdo de niveis Otimos e nutrientes necessdrios (secunddrio
e micronutrientes); ’

— fonte e niveis de fosfato para estabelecimento e manuten¢do de
pastagens nativas melhoradas.
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4 PASTEJO CONTINUO E ROTATIVO :
A.T.Primo

Diversos dados da literatura mundial (Austrdlia, Africa, Colombia, U.S.A.)
foram apresentados e evidenciaram que o manejo rotacional de pastagens nativas
ndo deu aumentos economicos, na produ¢do animal, pelo contrdrio, em diversos
casos, o pastejo continuo fol mais produtivo. Em regices, onde o controle de ar-
bustos € conseguido através do uso de fogo. pode ser necessario retirar os animais
para acumular material que assegure uma boa queima. Neste caso particular, .u
onde a ressemeadura natural de uma espécie importante tenha que ocorrer, hd uma
boa razao para a pratica do pastejo rotativo.

O fator importante ndo ¢ tanto o sistema de pastejo, mas a pressao de pas-
tejo, que € uma fungao da carga animal e da curva de crescimento do pasto.

Foi enfatizado que, na comparagdo dos sistemas, ou de cargas animais, u
simples medida da produ¢ao animal ndo € suficiente, porque efeitos bem mais
importantes, na ecologia do sistema, e que sO aparecem apds um certo periodo,
devem estar ocorrendo. Se esses efeitos ndo sdo medidos, entdo, diferengas entre
tratamentos podem ndo ser interpretadas.

5 USO DE FOGO
J. C. Tothill
O fogo é um instrumento de manejo de areas de pastejo, desde os tempos mais
remotos. Além disso, a maior parte das pastagens naturais e as do tipo Savana
tém sido sujeitas a fogo e mostram graus diferentes de adaptagao natural a queima.
H4 um namero de razdes muito bem definidas, para se justificar o uso do fogo,
que serdo agora discutidas (Tothill 1971; West 1965).

a) Queima para remover pastagem antiga

Em muitas dreas, o uso de fogo é, atualmente, um acontecimento anual,
ocorrendo no final da estagdo seca, ou, no comeg¢o da estagdo umida, para re-
mover o acumulo de pastagem seca, excedente da estagdo de crescimento ante-
rior. Em muitos casos, a quantia desta pastagem representa mais da metade da
produgdo da pastagem total. Quando a queima ocorre no final da estagdo seca,
ou apds as primeiras chuvas da estagdo imida (dentro de 24/48 horas), parece
que tem efeito nocivo menor sobre a estabilidade da pastagem. Existem poucas
evidéncias disponiveis para indicar que a queima, neste periodo aumenta o desem-
penho animal. Entretanto, dados do CIAT (Tabela 1) sio muito convincentes.
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TABELA 1 — Aumento de peso de novilhas em uma Savana de Trachypogon Carimagua, Colém-
bia (Paladines 1975).

Carga animal, novilhas/ha

0,20 0.35 0,50

kg/animal/ano

1971 /1972 28,3 38.2 1,5
(sem gqueima)
1972 /1973 92,0 94,0 74,0

(com queima)

b) Queima para promover rebrote

Esta .pratica € frequentemente utilizada nos tropicos, na estagdo umida.
particularmente, proxima do final da esta¢do de crescimento, para reduzir o volume
de pastagem cnvelhecida e promover um rebrote, enquanto houver umidade
disponivel no solo, para o crescimento da planta. Nos subtropicos, a queima da
cobertura do solo, quando a umidade estd disponivel, mais cedo na primavera,
pode adiantar o crescimento, devido ao aumento da temperatura do solo, causado
pela maior insolagdo (Tabela 2).

TABELA 2 — Efeitos de queima, cortes e coberturas no rebrote e temperatura do solo em
pastagem nativa spear grass (Tothill, 1971).

D.M. médio(+) de Temp. solo OC* *
Tratamento " cresc. primav. g/m?. (de Tothill 1969)
Meéd. max. Méd. min.
1 Controle 44 3 21.3 17.3
2 Queima-cobertura A 37.4 20,0 16,3
3 Queima-cobertura B 21,5 20,8 16,5
4 Corte-cobertura A 46,5 19,9 16,5
5 Corte-cobertura B 28,9 20,5 16,8
6 Corte-abandono 53,2 21,8 17.8
7 Queima 65,4 28,1 171
8 Corte-remogao 86,1 28,5 18,0
Diferenga minima P <0,001 27,2
significativa P < 0,001 20,3
P< 0,05 14,9
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O delineamento experimental foi detalhado por Tothill (1969). Ele envolvia: 1) um tra-
tamento de controle: 2/5 dois tratamentos cobertos envolvendo queima ou corte, em um
deles, a cobertura usada foi chapa de aluminio (A) para interromper toda radiagdo
direta e, em outro, plastico preto (B), permitindo toda a transmissdo de uma radiagao
de onda curta: 6) cortando e deixando o material cortado no local; 7/8) dois tratamentos
descobertos, um queimado, o outro cortado, tendo sido removido o material.

(+) Os tratamentos foram aplicados, apos boa chuva de primavera, em 7 de agosto, mas

ventos secos e frios, que se seguiram, tornaram necessaria a aplicacdo de cerca de duas

polegadas de agua, em 6 de setembro, com a colheita, um més mais tar_de. Nesta época,

todas as parcelas foram cortadas, aproximadamente, uma polegada acima do nivel do

solo, sendo o rebrotamento separado do material velho, seco e pesado.

As temperaturas do solo foram registradas a profundidade de 0,5/1,0 polegada.

Hd bastante evidéncia para mostrar que a queima, na estac¢ao de crescimento,
pode ter efeitos marcantes sobre as espécies e, consequentemente, na composi¢do
da pastagem. Muitas espécies sdo altamente suscetiveis 4 queima, em alguns estd-
gios de crescimento fisiologico. Entdao, o uso do fogo, nesta época, deveria ser
cuidadosamente controlado e os efeitos supervisionados para os diferentes tipos
de pastagens nativas. Quando usado regularmente, como instrumento de manejo,
e na auséncia de informagdo sobre as consequéncias da prdtica, as dreas queima-
das deveriam ser, pelo menos, rotacionadas na propriedade para que ndo ocorres-

sem, regularmente, no mesmo local, e também, em areas suficientemente gran-
des, a fim de evitar pastejo excessivo de certos locais.

¢) Queima para controlar o rebrote de moitas ou arbustos e troncos de
madeira derrubados.

Em muitas dreas de pastagem natural, onde o aumento do numero de ar-
bustos, ou o rebrote de espécies lenhosas é um problema, o fogo pode ser
usado, freqiientemente, como uma boa medida de controle (West 1965, e Har-
rington 1974). Freqiilentemente, isso requer um manejo para acumular quanti-
dade suficiente de material combustivel para condicionar um fogo intenso e sufi-
cientemente eficaz. O fogo para o controle de plantas lenhosas, deve ser usado,
na época certa, que pode ser na estacdo de crescimento. Assim sendo, quaisquer
efeitos nocivos as espécies forrageiras devem ser considerados, e a frequéncia

desta operagdo deve ser mantida a um minimo para permitir a recuperagdo do
vasto entre as queimas.

d) Queima como um pré-tratamento para semeadura em cobertura.

Cook (1974/75) indicou que a queima era um dos pré-tratamentos menos
eficazes para semeadura em cobertura em pastagens naturais. Entretanto, Stocker
e Sturtz (Tothill 1971) relataram vantagens na semeadura em cobertura de

Stylosanthes humilis, ap6s a queima feita logo no inicio da estagdo chuvosa. A~ _.
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queima nesta época eliminou Sorghum intrans, uma graminea anual nativa e alta-
mente competitiva.

e) Queima como fator de atragdo de animais para dreas que de outra forma
ndo seriam pastejadas devido ao material vegetal envelhecido.

f) Queima para formar aceiros de prote¢do contra o fogo de queimadas
acidentais.

g) Controle de doengas e pragas.

A maior parte da queima, na esta¢do seca, tem limitada eficacia no con-
trole de doengas e pragas, porque este periodo ¢ também o de maior inatividade
destes organismos. Entretanto, haverd situagGes especificas e €pocas nas quais
a queima se constituird em tratamento eficaz contra estes tipos de problemas.

A queima é assim uma pratica comum nas exploragoes extensivas das pastagens
e € provdvel que permanecerd como técnica de manejo importante, enquanto
pastagens nativas, ndo melhoradas. forem amplamente usadas para pastejo. Alguns
ganhos podem ser obtidos em manejo animal pela queima controlada, mas eles
devem ser cuidadosamente manejados, a longo prazo, para evitar a degradacdo
dos recursos pastoris. A necessidade da queima representa uma expressdo de inefi-
ciéncia do uso do recurso das pastagens naturais e nativas, o que ¢ mais ou menos
aceitdvel, dependendo da situacdo econdmica e social prevalescente.
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6 O LUGAR DAS ESPECIES FORRAGEIRAS MELHORADAS

_ _ J. C. Tothill
' 6.1 Introdugdo de Espécies Vielhoradas no Sistema

Tendo considerado que existern possibilidades para o aumento de produ-
¢d0, a partir de pastagens nativas, com apenas a utilizagdo de manejo, deve ser
lembrado que a maioria destas prdticas tém apenas pequenos efeitos na quali-
dade da pastagem nativa. Uma vez que a qualidade da forragem ¢ o fator bdsico
limitante para aumentar a produ¢do animal, é para os fatores que governam esta
qualidade que a ateng¢do deve ser dirigida. Estes sao dois:

1) limitagGes da planta: maturidade precoce com rdpida perda da qualidade
nutricional ,

2) limitagGes da fertilidade do solo: as plantas de melhor qualidade requerem
maiores niveis de fertilidade do solo para seu crescimento e sobrevivéncia.

Héd diversas maneiras pelas quais os melhoramentos por préticas culturais
podem ser feitos:

1) substituicdo completa da vegeta¢do natural por semeadura de espécies
cultivadas de forrageiras;

2) introdugdo de plantas forrageiras de melhor qualidade nas pastagens
nativas por meio de semeadura convencional ou semeadura aérea.

Existe, atualmente, bastante informagdo disponivel sobre pastagem culti-
vada, porque o entusiasmo inicial do uso de novas tecnologias, usualmente, conduz
a maximiza¢do da produgdo num esfor¢o para mostrar o quanto este sistema é
melhor que o anterior ndo melhorado. Posteriormente, verifica-se que isto ndo é
sempre O que se necessita.

6.2 Pastagens Cultivadas

Hd um nimero de sistemas nos quais as pastagens cultivadas devem ser
usadas em graus diferentes:

1) em terras desmatadas,
2) pastagem de curta duragdo em rotagao, no sistema cultura/pastagem;

3) onde a performance animal deve ser otimizada, como nas exploragées
leiteiras e de engorda e nos casos de exigéncias especiais, tais como: desmame,
suplementa¢@o dos animais antes do periodo de monta etc.
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Terras desmatadas. Desde que ndo existam espécies forrageiras naturais,
estas devem ser introduzidas, e as seguintes consideragoes devem ser feitas:

1- O investimento de capital no desmatamento requer que um pasto produ-
tivo seja formado, tdo rapidamente quanto possivel, para que seja iniciada a recupe-
rag¢ao dos gastos; -

2- Hd, geralmente, necessidade urgente de prote¢do do solo para evitar
erosdo e perda de fertilidade mineral, proveniente dos residuos florestais.

O mesmo tipo de pastagem pode nem sempre satisfazer a ambas as situagges.
No primeiro caso, um pasto perene, estavel, a longo termo, ¢ necessario para manter
um alto nivel da produg¢do animal e para competir com a invasdo de ervas daninhas.
No segundo caso, espécies de ciclo curto e de rdpido crescimento sao, provavel-
mente, as mais apropriadas. Geralmente, ¢ possivel semear juntas as espécies para
ambos os tipos de pastagens, tdo longo quanto possivel. apos o desmatamento da
drea. Com manejo criterioso, o pasto de tipos mais permanente substituird, gradual-
mente, 0 menos permanente em uma sucessdo ecologica. Tal seqiéncia tem tido
sucesso no desenvolvimento de areas florestais de Brigalow na Austrilia (Coaldrake
1970).

Pastagens anuais cultivadas. Estas sio pastagens que seguem uma seqiién-
cia cultural e em que as forrageiras sdo, frequentemente, semeadas junto com o
ultimo cultivo da seqiiéncia. Dependendo da extensio do periodo sob pastejo,
as pastagens terdo graus diferentes de permanéncia. Desde que as pastagens de
curta duragdo sejam usadas para incrementar a estrutura e fertilidade do solo. ¢
desejdvel que estas pastagens sejam baseadas em leguminosas.

Pastagens pern:anentes melhoradas. E particularmente importante, com
pastagens melhoradas, que as espécies componentes escolhidas sejam compati-
veis. Os graus de compatibilidade podem ser consideravelmente afetados pelo ma-
nejo (Tothill & Jones 1977: 1978) ou pela aplicagdo de fertilizantes (Hall 1974).
Mas as condigdes climaticas ambientais desempenham parte importante no pro-
cesso. Por exemplo: a Setaria na zona costeira do Sul de Queensland (Australia),
com uma precipitagdo bem distribuida de > 1.000mm, é muito vigorosa e domi-
nante em pastagens de gramineas e leguminosas, enquanto que nas terras sub-
-umidas do interior do continente, nio o é. Entretanto, com o capim Rhodes
(Choloris gayana) acontece o contrario.

6.3 Melhoramento de Pastagens Nativas

Muitas consideragGes devem ser feitas para a escolha de espécies para in-
trodugdo de pastagens nativas, tais como:
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1) que espécies adaptadas sdo disponiveis. Estas ndo devein ser. necessaria-
mente, as mesmas que aquelas para pastagens cultivadas:

2) que nivel de melhoramento esta sendo considerado:

a) especies com exigéncias relativamente aitas de fertilidade, como por
exemplo: Siratro e Centrosema;

b) fertilidade média: Stylosanthes, Pueraria:

c) baixa fertilidade: Jaragua;

3) tipo de operagdo para semeadura:

a) stylo é melhor que Siratro ou Centro. Ndo € necessdrio enterrar a se-
mente ou distribuir fertilizantes juntos:

b) renovadora de Pastagens: inclui o enterrio da semente e uso de ferti-
lizantes;

4) compatibilidade de espécies cultivadas com espécies nativas, por exemplo:
leguminosas trepadoras podem facilmente abafar as espécies nativas mais débeis.
A necessidade de outras espécies para um estagio de sucessdo ecologica posterior
na pastagem, por exemplo: uma graminea mais vigorosa, apos elevagdo da fertili-
dade com leguminosas.

6.4 Métodos de Semeadura

Pastagens cultivadas. Geralmente, as sementes de forrageiras sao plantadas
em solo preparado, como € feito em outras espécies cultivadas. Com este proce-
dimento, a maioria das exigéncias necessdrias para germinagdo satisfatoria e bom
estabelecimento podem ser atendidas, como por exemplo: a colocagdo da semente
e fertilizante no solo, eliminagdo de competigdo por ervas daninhas ou outras
plantas, com controle da umidade e preparo do solo.

semeadura em cobertura de pastagens nativas. Quando se semeia forragei-
ras em pastagens existentes, € necessario considerar que tipos de pré-tratamentos
devem ser aplicados, na pastagem, para ajudar a germinagdo e o estabelecimento
de espécies semeadas em cobertura. Estes pré-tratamentos podem ser: queima,
pastejo intenso, rogagem € herbicida.

No caso de semeadura superficial, Cook (1974/75), baseado em resultados
experimentais preliminares, sugeriu as pré-tratamentos em que ndo hd remog¢do
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dos residuos vegetais, que cobrem o solo, os quais proporcionam melhores con-
di¢Ges para germinagao e estabelecimento. Assim sendo:

1) queima, como preé-tratamento, deu geralmente resultados pobres;

2) pastejo intenso, antes de semeadura, deu resultados fracos:

3) rocagem foi melhor que pastejo, mas ¢ pouco pratica e onerosa,

4) herbicida deu os melhores resultados, mas também € muito dispendiosa.

Cook (1974/75) ainda observou que os niveis de estabelecimento, que carac-
terizam estes pré-tratamentos, eram também correlacionados com nivelis de umi-
dade do solo. na zona de germinagdo, bem como pelo balango de aguas nas plan-
tulas.

iétodos de semeadura. 1) Semeadura em cobertura; 2) semeadura com
renovadora.

A semeadura com renovadora resulta sempre num melhor estabelecimento
do que a semeadura em cobertura, mas os resultados sdo menos eficazes do que
com o preparo convencional do solo. Nao somente ha um nivel mais baixo de ger-
minagdo e de estabelecimento, naquele caso, mas também a velocidade de estabe-
lecimento é bem mais vagarosa. Semeadura em cobertura € ainda menos segura
¢ mais lenta do que a semeadura com renovadora, ¢ é muito sensivel as condi¢des
climaticas prevalescentes neste periodo. E geralmente necessirio permitir a res-
semeadura natural das espécies, que estdo sendo introduzidas para ajudar a au-
mentar a popula¢do, no periodo inicial de um a dois anos.

A semeadura, em cobertura, pode ser efetuada, a pre¢o relativamente baixo,
por avido, enquanto que a semeadura, com renovadora, € mais cara por causa do
trabalho do trator no preparo do solo. O trabalho dever ser ainda mais dificil em
campo que tenha muitas drvores. Em campo, muito bem preparado, a semeadura,
com renovadora, pode ser praticada, utilizando-se de um conjunto de discos “‘Off-
-set”’, com semeadeira simples, montada no topo. Em campo que apresenta arbo-
rizagdo rala, ao trator pode ser adaptada uma lamina angular frontal, que é man-
tida a 10/20 cm acima do solo. Um rolo de gradear pode ser também arrastado. A
compactacao do rolo parece colaborar para o estabelecimento das espécies, nos
anos mais que o normal, o que ndo pode ser previsto de antemado. Ronovadoras de
pastagem, especialmente feitas, podem ser usadas, mas sdo menos resistentes. Elas

tém a vantagem de possuir uma caixa de fertilizantes com adaptagdo para colocagdo
de fertilizantes e sementes.
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Tratamento das sementes

Escarificagdo: sementes de muitas espécies de leguminosas requerem escarifi-
cagdo para germinagdo adequada. Para semeadura, com renovadora, e, particular-
mente, para semeadura, em cobertura, a experiéncia australiana indica que é bom
ter uma certa quantidade de sementes, ndo escarificadas, como prevengdo a pos-
siveis varia¢oes climaticas, que possam prejudicar a germinagdo. Com gramineas
isto ndo € tdo importante, porque, de qualquer forma, elas se estabelecem bem mais
vagarosamente do que as leguminosas e devem levar dois ou trés anos para se tor-
narem aparentes.

Inoculagdo: as leguminosas podem exigir inoculagdo; mas isto depende
da experiéncia local.

Peletizagdo: ha alguma indicagdo de que o calcdrio ou fosfato de rocha
pode ajudar a germinagdo, no caso de semeadura superficial, devido a retengio
de umidade pelo pelet. As sementes inoculadas devem ser peletizadas quando
for usado superfosfatos na adubagao.

Epoca de plantio: a semeadura em cobertura deve ser executada, no momento
6timo, e jd dentro da estagdo chuvosa, por causa do risco de chuvas esporadicas,
que ndo sdo suficientes para o completo estabelecimento das plantulas, provenien-
tes das sementes, que iniciam a germinag¢do. A semeadura com renovadora deve
ser executada, antes desta época, para assegurar o éxito da operagio.

Pragas: as formigas sdo, provavelmente, as piores pragas das pastagens em fase
de estabelecimento. Formigas que carregam sementes podem ser afastadas com o
uso de sementes peletizadas (Russel et al. 1967). Formigas-cortadeiras de folhas é
outro problema contra o qual hd pouco recurso.
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7 INTRODUCAO AS TECNICAS DE AVALIAGAO DE PASTAGENS
E FATORES QUE DETERMINAM SUA ESCOLHA _
J. C. Tothill

Todos os programas de pesquisa, que envolvem interagdes entre animais
e pastagens, requerem que certas determinagdes sejam feitas. Aquelas feitas nas
pastagens sdo talvez as mais dificeis e trabalhosas. Portanto, ¢ muita importante
considerar, cuidadosamente, os tipos de determinagdes que devem ser feitas, assim
como assegurar a eficiéncia de seu conjunto. As determina¢des podem ser diri-
gidas a dois estados: estatico e dinamico.

Medidas Estaticas. Sio as determinagdes que dardo uma descrigdo do es-
tado atual de uma pastagem ou darea, antes de qualquer tratamento ser aplicado.
Isto permite ao pesquisador:

1) obter uma estimativa do padrdo de variagdo, no estagio pré-tratamento,
que podera ser necessario para estratificar a amostragem subsequente, e, posterior-
mente, a analise de covaridncia e interpretacdo geral dos dados;

2) obter uma estimativa da tipicidade da drea e da vegetagdo para a localiza-
¢do apropriada do experimento e posterior aplicabilidade dos resultados.

Medidas Dindmicas. Sdo aquelas que descreverdo as mudangas que oco-
rerdo, ao longo do tempo, nas pastagens, como resultado dos tratamentos e padrdes
de manejo impostos. Frequentemente sdo constituidos por uma série de medidas

estdticas, tal como se estudam mudangas no padrdo inicial. Comumente, as medidas
de crescimento estacional, produgdo de pastagem ou composi¢do sdo exigidas
e estas sao mudangas dinamicas, dentro de padrdes iniciais de variagdo. Assim,
ambas as medidas, dinamica e estatica, podem ser feitas ao mesmo tempo.

Que atributos ou propriedades de vegetacio podem ou devem ser medidas,
e, em que termos ou valores, estas podem ser expressas”?

As propriedades de vegetacdo:
1) fisionomia:

2) estrutura;

3) fung¢do;

4) composigdo.
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I) Fisionomia. £ o upo ou forma de vida da vegetacdo, expressa em termos
nominais (descritivos), tais como: mata, pasto ou savana etc. Comparagoes gerais de
vegetagdo, em uma escala global, podem ser frequentemente feitas na base desta
propriedade.

2) Estrutura. Acrescenta uma nova dimensdo 4 propriedade de Fisionomia.
E uma medida de arquitetura da vegetagdo e deve ser expressa em termos nominais,
tais como: alto ou baixo. aberto ou fechado, de tronco unico ou de virios, ou pode
ser expresso em termos numericos, tais como: altura, abertura (penetragdo da luz),
angulo de ramificagdo ou em termos ordinais, tais como: categorias de ramificagdo,
distribui¢do da folhagem e assim por diante. Estrutura pode ser uma caracteristica
util, a ser medida em estudos fisiologicos detalhados de pastagens, e tem sido
muito atil na descrigao de diferentes tipos de florestas tropicais onde a composi¢do
floristica é muito diversificada para permitir estimativas adequadas (Williams &
Webb 1969).

3 Fungdo. .Acrescenta uma nova dimensao as propriedades de fisionomia e
estrutura, expressando caracteristicas especiais de adaptagdo ao ambiente, sendo
este expresso em termos nominais, tais como: anuais ou perenes, drvores de folhas
caducas ou sempre verdes, tropical ou temperado, xeromorfico ou hidromoérfico,
de crescimento tardio ou precoce.

Geralmente, estas trés propriedades sio combinadas ao se tragar mapas
de vegetagdo, numa escala continental. Para o cientista de pastagem, isto tem
importdncia por causa das semelhangas na fisionomia, estrutura e tipos de vege-
tagdo em zonas climaticas compardveis, em todas as regides terrestres. Esse tipo
de entendimento permite comparagGes de resultados de pesquisa de diferentes
partes, bem como a identificagdo de zonas de interesse potencial, para cole¢do e
introdu¢do de planta.

4) Composicdo. E expressa em termos floristicos e €, portanto, a proprie-
dade mais localmente especifica. Devido ao fato de ser baseada em unidades flo-
risticas individuais da vegetagdo, pode ser medida, quantitativamente, de diversas
maneiras. Os valores mais facilmente medidos s3o:

frequencia (presen¢a); nimero (densidade); cobertura (4rea); peso.

Frequéncia. Mede a presenga ou ocorréncia de cada espécie, em uma deter-
minada 4rea (amostra) e, numa dispersdo, sobre uma 4rea maior, como uma medida
de padrdo de distribui¢do de espécies. E, geralmente, expressa em termos nominais,
tais como: presenga (+) ou auséncia (—), e, eventualmente, expressa, quantitativa-
mente, como porcentagem de frequéncia das espécies (porcentagem de amostras
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que contem cada especie). Williams (1976) descreve alguns metodos novos de
“partern analysis”, para o qual. dados de trequéncia sdo partucularmente adaptados.
Nesses metodos, ndo somente a presenga de espécies ¢ usada, mas tambem a infor-
magdo contida em sua auséncia na amostra. Um ponto importante a ser conside-
rado, com amostragem frequente. ¢ que o tamanho da amostra afeta a probabili-
dade de ocorréncia de uma espécie, de forma que. em quaisquer estudos, usando
frequéncia, o tamanho da amostra deve ser dado. e, comparagdes entre ¢pocas
diferentes de amostragem, ou estudos diferentes, devem ser feitas somente quando
as amostras tomadas sdo do mesmo tamanho.

Estimativas de frequéncia combinam ambas: velocidade e objetividade. o
que torna um dado util, para medi¢Ges em estudos de grande escala, envolvendo
mudang¢as dindmicas de sequéncia temporal. em composi¢do floristica de experi-
mentos de pastejo ou medidas de composi¢do estatica, para mapeamentos de meédia
escala. Discussdes da teoria da amostragem relacionadas & medida de frequéncia,
estdo contidas em Coaldrake et al. 1970) e Tothil (1978).

Numero. Mede a abunddncia ou densidade por unidade de area. E uma me-
dida objetiva e quantitativa de composi¢do, mais util nos tipos de vegetagdo onde
as unidades de plantas individuais sdo claramente distintas. Assim sendo, ¢, frequen-
temente, usada nos estudos de florestas. Entretanto, em pastagens, o seu uso ¢
restrito aquelas situagoes mais extraordindrias, onde as unidades sdo distintas, como
em pastagens de algumas zonas dridas, ou na fase de estabelecimento de uma pas-
tagem. Aqui, 0 seu maior uso ¢ em estudos de germinagao e estabelecimento. Mais
tarde, na formagao do pasto, particularmente, com o tipo estolonifero e rizomatoso
de plantas de pastagem, tormna-se impraticavel o seu uso. Hd também problemas na
comparagao de unidades de plantas, quando uma delas é uma espécie perene, ces-
pitosa, altamente perfilhadora, e a outra, uma planta anual com um unico perfilho.

A medida do numero €, geralmente, feita por contagem e, uma vez que esta
é expressa numa unidade de drea basica, a medida ndo ¢ afetada pelo tamanho
da amostra. Técnicas sem parcelas tém sido usadas com sucesso em algumas situa-
¢Oes (pastagem abertas, terras de arbustos e matas). baseadas no fato de que a
distancia entre vizinhas é proporcional 4 densidade de plantas (Tothill 1978).
Estimativas visuais podem ser feitas.

Cobertura. E medida pela propor¢do da drea de solo coberta pelo tecido
vegetal, ou pela area de solo ocupada pelas bases das plantas (area basal). Cobertura
foliar tem sido amplamente usada em gramados baixos, densos, de clima tempe-
rado, onde a defini¢ao de unidade de plantas, e consequentemente, a medida do
numero, € dificil. Cobertura foliar ¢ medida mais precisamente pelo método de
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toque, o qual pode ser facilmente feito em gramados baixos ¢ Jensos, mas e ina-
dequado em vegetagGes mais exuberantes de pastagens tropicais. Neste Cus0. 4 CcOli-
digoes rigidas de amostragem, requeridas para satisfazer a teona de toque, sdo
muito diticels de serem atendidas.

A drea basal ¢ uma medida atil para pastagens das zonas mais aridas, onde a
estabilidade da vegetagdo, em relagdo a erosdo do solo, intercep¢do de chuva e
enxurrada, e pastejo excessivo. s3o as principais consideragoes. Isto pode ser medido
por estimativa tecnica da linha de intersec¢do. ou por um sistema de toque modi-
ficado (Tothill 1978).

Peso. E medido em termos de matéria seca de forragem. Em termo; de
relagdo de desempenho animal e crescimento da pastagem. Esta talvez seja a medida
mais fundamental. Em sua forma mais simples, é medida por meio de cortes de
amostras, secagem e pesagem. Hd diversas maneiras de mecanizar o corte de amos-
tras ou de estimar visualmente a quantia de maternal, através de técnicos de dunla
amostragem e da estimativa visual das proporcdes das espécies que compdem a
amostra. Estas sdo discutidas por Shaw et al (1976), Jones & Jones (1978) Tothill
etal. (1978), Tothill (1978) e Gardner (1967).



X AMOSTRAGEM
J. C. Tothill

Em qualquer programa de avaliagdo de pastagem. deve-se, geralmente, tirar
amostras da drea experimental. Entretanto, primeiramente. um experimento ndo
deveria ser estabelecido sem se consultar um estatistico sobre o desenho experi-
mental, procedimentos para a andlise e plano de amostragem. O numero de amos-
tras, a ser retirados, pode ser determinado. na auséncia de experiéncia anterior,
por tabelas disponiveis em textos estatisticos. O numero variard de acordo com o
grau de variabilidade, tamanho da amostra. tipo de medida, e assim por diante.
A qualidade de amostra @ uma consideragdo das mais importantes. Na verdade,
e melhor ter muitas amostras pequenas do que poucas amostras grandes. O tama-
nho (exceto no caso toque) tem que ser maior do que a escala de padrdes minimos,
associados com o tipo de planta e o espago existente entre plantas. Com “Dry
Weight Rank'. o tamanho deve assegurar que, ao menos, trés das espécies apa-
recam, regularmente. na amostra, e com a amostragem de tipo presenga-auséncia.
Quanto mais espécies aparegerem na amostra, maior a quantidade de informagdo
obtida. Discussdoes mais detalhadas sobre amostragem estdo contidas em Tothill
(1978)

%.1 Aplicagao do Método “"Dry Weighr Rank ™ — Estimativa Visual de Produc¢ao

Um sisterna de amostragem. envolvendo estimativas de composi¢do bota-
nica, pelo método “Dry Weight Rank’’ juntamente com estimativas de produgdo
pelo método comparativo de rendimento, foi apresentado por Tothill et al. (1978):
técnica de campo; e, por Hargreaves & Kerr (1978): técnicas de computagdo. Este
sistema foi desenvolvido para o uso de experimentos. em grande escala, tais como:
ensaios de pastejo. mas tem flexibilidade em sua escala de aplicagdo e nas opgdes
para medir um certo numero de valores. a0 mesmo tempo.

Ndo ¢ necessario discutir detalhadamente o método. pois ele fol completamente
delineado no Memorando Técnico de Tothill et al (1978). Entretanto, um exercicio
de campo foi praticado por participantes da mesa redonda na qual foi usada uma
aplicagdo simplificada do processo de amostragem. Uma caracteristica desta pra-
tica € que os dados colhidos sdo anotados diretamente em folhas de dados para
computador, a qual evita a perda de tempo na compilacdo de dados em folhas do
campo e dos erros inevitdveis, que ocorrem neste precesso. Outra caracteristica é
que diversos valores diferentes podem ser .nedidos ¢ anotados, simultaneamente,
na mesma folha de dados, mas o computador usard, para cada andlise separada,
somente aqueles dados para os quais foi programado. Um exemplo de uma folha
de dados gravada esta incluida (Anexo I).
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8.2 "Pattern Analysis™

“Patern Analysis” € 0 termo coletivo para um numero de técnicas relativa-
mente novas, as quais podem ser usadas para examinar extensos e, geralmente,
complexos conjuntos de dados para padrOes de variagdo. e que, por razdes diver-
sas, ndo sao acessiveis para analises estatisticas normais. As técnicas ndo sdo basea-
das em estimativas de probabilidade ou teste de significincia. Elas sd3o especialmente
hipoteses geradoras de técnicas, porque elas objetivam delinear padrdes que podem
existir em conjuntos de dados complexos. A confirmagdo resultante destes padrdes
vemn tanto de investiga¢do experimental subsquente como de coincidéncia bem esta-
belecida com outros padrGes. tais como: solos tratamentos, acontecimer.tos ante-
riores etc.

Técnicas de “partern analysis” recaem dentro de dois grupos: 1) ordenagdo;
2) classificagdo.

1) Ordenagdo. Postula que a populagdo, sob exame revele varia¢do continua
entre uma atuagdo e outra. Por defini¢do, a metodologia é multivariada e adota
um tipo de andlise de componentes principais, comum em técnicas de andlise
multivariada.

2) Classificagdo. Postula que a populagdo € descontinua e pode ser divi-
dida dentro de agrupamentos distintos de individuos semelhantes. Por defini¢do,
a metodologia se baseia na medida do grau de similaridade ou dissimilaridade
nos atributos de cada amostra.

Estes dois grupos ndo sdo, necessariamente, incompativeis e s3o, frequente-
mente, usados juntos, completando-se mutuamente. Neste aspecto, a classificagdo
de agrupamentos graduados deveria proporcionar uma aproximag¢do de uma seqiién-
cia ordenada (ordenagdo).

8.3 Situagoes em que “‘Pattern Analysis’’ Pode ser Usado

Dados de levantamento: solos, vegetagdo, clima, levantamentos operacionais
(fazendas etc.).

Simplificagdo de dados de um grande numero de informagdes. Ex.: dados
de introdug¢do de plantas; dados taxondmicos de classificagdo de plantas.

Técnicas de transformagdo, para os conjuntos seqiiéncias de dados que ndo
sao dependentes.
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Operagdo de resgate, onde os testes de significancia s3o possiveis de serem
mascarados por interagcdo de ordem elevada.

“Pgttern Analysis” constitui um meio rdpido e facil de se examinar dareas
antes do comego de experimentos de gande escala. A composigdo floristica da vege-
tagdo €, geralmente, muito sensivel a solo e variagdes topogrificas, e pode, entdo,
ser usada para a implantagdo dos tratamentos, tanto para excluir como para incluir
undades de variagdo importantes, entre ou dentro de repetigdes, respectivamente.
Mudancas subsequentes, devido ao tratamento, podem ser comparadas com esta
base, por um periodo de varios anos. Geralmente. o esquema de amostragem
esti na base de uma reticula¢do regular a qual permite um mapeamento correto
da distribui¢do. dentro da drea estudada. Com este sistema € importante assegurar
que os intervalos locais de amostragem ndo coincidem com algum fenomeno que
ocorre regularmente.

8.3.1 Tipos de medidas
Os dados podem ser obtidos nas seguintes formas:
1) atributos numéricos: medidas quantitativas reais;
2) atributos ordinais: escala numérica 1 a 5, 1 a 10, etc.

3) atributos nominais: atributos de nomes, tal como feito com unidades
geologicas ou de solo (granito, basalto, argila, areia);

4) atributos bindrios: dois estados: presen¢a (+) ou auséncia (—).

Tipos de medidas diferentes ou atributos requerem diferentes programas
de computacdo. quer porque eles devem ser convertidos para uma forma adequada
a analise, quer porque estatisticas diferentes sao mais eficazes com alguns tipos de
dados. Hd também alguns procedimentos para a andlise de dados quando mistu-
rados.

8.3.2 Disponibilidade de Técnicas de Ordenacdo e Classificacdo

Programas de ordenacdo podem ser prontamente adaptados a uma ampla
variedade de modelos de computadores. Entretanto, os programas de classificagdo
sdo muito especificos quanto ao tipo de computador. O seu uso em outras maqui-
nas, que ndo aquelas para os quais foram desenvolvidos, dependera da disponibi-
lidade da assisténcia de computagdo para alterd-las. Além disso, a aplica¢do real
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de diferentes processos de classificacdo requer no principio, assisténcia de um ana-
lista consultor.

O unico livro de referéncia que existe é o de Williams (1976), no qual a teoria
e aplicagdo de “‘pattern analysis” sdo apresentadas, juntamente, com muitos casos
estudados de uso e interpretacdo de ‘“parttern analisis’’ na agricultura. Outra dis-
cussao foi apresentada por Sandland et al (1976).

e

8.4 Aplicagdo de “‘Pattern Analysis

Uma variedade de exemplos do uso de “patrern analysis” ¢ dada por Williams
(1976) O exemplo aqui discutido é aquele no qual “pattern analysis’ foi estudada -
para fornecer uma descrigdo do pré-tratamento do padrdo vegetacional de uma area
experimental, a qual foi relacionada a uma padrao topografico. Anilises subsequen-
tes feitas, anulamente, no mesmo reticulado de amostragem (mas aqui apresentada
bienalmente), permitiram uma avaliagdo eficaz dos tratamentos (queima fertilizante
e pastejo), e das mudangas dinamicas em pastagens a partir da base de variacdo
topogréfica. Os dados para a “pattern analysis” foram coletados, simultaneamente,
e das mesmas amostras, tal como os dados para a composi¢do de pastagem por esti-
mativas de peso seco (Dry Weight Rank). Por essa razdo, os dados coletados para a
“pattern analysis” constituem apenas um pequeno aumento no total da amostra-
gem. Em resumo ambos os processos de ordenagdo e classificagdo foram usados e
ambos descreveram modelos similares nos dados.

Aqui (Tabela 3), somente o dado de classificagdo € apresentado na forma
de um dendograma (diagrama de drvore), e serd facilmente notado que o padriao
original, determinado, gradualmente, por topografia, torna-se alterado, pelo padrio,
devido a tratamentos, tendo a combina¢do de pastejo e fertilizagdo o efeito mais
marcante. Bem abaixo dos bragos do dendograma, estio tabuladas as espécies
mais importantes com valores que representam seu grau de ocorréncia. Destas
espécies serd notado que algumas tém mostrado grandes mudangas enquanto
outras ndo as tém, demonstrando que espécies menos importantes ndo devem ser
desprezadas, no inicio do experimento, pois, elas podem tornar-se espécies impor-
tantes, mais tarde.
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TABELA 3 Grupamentos de cléssificac;io e valores de frequéncia para as espécies que definem os grupos

3

10 P 19168 J
Legenda: = 14 14
L 8 12 1966 12

eclive
N Norte g —10 o l 10
S Sul E -8 8 —
P Pastejado @ FNP | NF
NP Ndo Pastejado g =6 1964 D. NF 6 —
F Fertilizado £, TiO T [ OF, NR - —
NF Nao Fertilizado 3 TID
* (1)o -2 N|S T|D ,__l 2
1

Bothriochloa decipiens 1 1 4 36 48 16 19 10 46 87 12 10 9
Capillipedium spicigerum 15 3 13 9 4 25 35 22 10 6 55 49 26 20
Chioris divaricata 0 0 0 22 43 1 7 * 46 42 0 0 i 1
Cynodon dactylon # = * 11 8 1 4 & 21 16 i 1 bt ®
Eragrostis sororia 3 1 * 10 8 3 3 5 3 6 0 2 2 4
Friochloa pseudoacrotricha % ¥ % 12 7 9 1 . 16 1 9 7 2 #
Fimbristylis dichotoma 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 s 14 3
Fimbristylis monostachya 26 48 29 8 26 18 2 39 5 10 * 0 14 43
Glycine tobacina 0 7 10 26 28 19 23 24 10 9 8 8 17 20
Heteropogon contortus 48 73 74 59 69 28 54 62 36 67 23 41 29 59
Hyparrhenia filipendula 5 12 15 1 1 5 5 22 L 2 3 9 7 20
Ponicum effusum * 1 1 2 8 2 1 5 ¥ u * 4 " 2
Paspalum dilatatum 5 A * 11 5 10 4 0 21 i 1 2 4 *
Portulaca oleracea 0 0 0 8 16 s . 0 4 3 0 0 0 0
Rynchosia minima * 3 3 0 2 0 9 10 ¥ » 0 2 " 15)
Sporobolus elongatus 3 3 8 12 23 2 9 7 8 20 2 3 2 7
Themedo australis 64 4 55 34 5 65 23 56 14 12 40 33 63 53
Verbena bonariensis 0 " 1 1 2 » 4 3 » 5 1 15 v 3

Tothill. J. C. (1974) The effects of grazing, burning and fertilizing on the botanicol composition of a natural posture in the sub-tropics
of sounth east Queensland. Proc. XII Int. Grassl. Congr. Moscow. Vol Il 515 — 521.



9 CONSERVAGAO DE ALIMENTOS SUPLEMENTARES E CULTURAS
FORRAGEIRAS PARA PROPOSITOS ESPECIFICOS

N. F. Seiffert

Um modelo de sistema de pastejo deve ser expresso em quantidades precisas,
identificar as variagoes previsiveis e as flutuagdes que podem produzir-se em tais
sistemas. Deve determinar a amplitude e localizagdo dos pontos de armazenamento
de forragem na cadeia alimentar, para fazer frente as flutuagdes.

A conservacdo de alimentos suplementares, para atuarem como reguladores
nos sitemas de pastejo, é necessaria para fazer frente as seguintes situagdes: 1) con-
trapor-se as variagGes naturais e previsiveis no crescimento das pastagens (seca e
inverno); 2) reduzir dificuldades dos produtores em estabelecer contratos e aliviar
os movimentos destavordveis de comércio de animais e de pregos; 3) cobrir emer-
gencias, por exemplo: inundagdes, surtos de pragas (cigarrinhas) etc.

O principal regulador dos sistemas de alimentagdo do rebanho esta consti-
tuido pela conservagdo de forragens, que, segundo o método utilizado, fenagao,
desidratagdo ou ensilagem, pode transformar, dependendo da forma como € exe-
cutada, 75% a 96% da produgdo forrageira, em regulador utilizavel, no momento
mais oportuno. O uso de reguladores permitird que o risco e as flutuagdes se incor-
porem aos componentes dos modelos de sistemas forrageiros, e serao, deste modo,
facilitadas as decisGes em seu manejo (Duckham 1970). Hutchinson (1971) consi-
dera que a conservagdo de forragem € um subsistema de arragoamento do rebanho,
e, por esta razdo, sugere que as pesquisas com conservacao de forragem devem
empregar o sistema de pastejo usual como unidade experimental. Muitos avangos
nos estudos de pastagens tém sido afetados pela idéia de que a forragem deveria
ser um alimento completo, possuindo uma elevada digestibilidade, um contetido
apropriado de proteinas, um nivel adequado de minerais etc. Seria mais logico,
e determinaria menos restricdes no manejo, a adicao de suplementos apropriados
para a pastagem, em lugar de insistir em que deva ser equilibrada nutritivamente.

A pastagem nativa poderia limitar-se a produzir energia digestivel, por hecta-
re, e o estudo dos meios mais aceitdveis para suplementar as forrageiras ricas em
energia pode ser considerado um tema importante para investigagdo na regido
Centro-Oeste.

9.1 Culturas Forrageiras Para Suplementacdo Protéica

Neste sentido, devemos dirigir nossa ateng¢do para as leguminosas forrageiras
de alta produg@o anual de Proteina Bruta (PB). A elevag¢do do nivel de PB para 7%
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ou mais, na dieta, ird permitir um meihor aproveitamento da energia, na estacdo
seca, que € remanescente d1 estagdo chuvosa.

A idéia de fornecer dietas mais equilibradas ¢ reforcada pelo fato de que
nenhuma forragem pode ser considerada otima para todas as categorias de animais.

Experimentos neste sentido tém sido instalados no CNPGC, apresentando
jd resultados promissores, conforme pode ser observado nas Tabelas 4 e 5).

TABELA 4 — Produ¢ado de matéria seca de alfafa (Medicago satival, cv. Crioula sob condigdes
de irrigacdo em Campo Grande {MS).

Espagamento Cortes MS t/ha
entre linhas 1 2 _a 4 Total
(cm) 6.10.77 4.11.77 13.12.77 13.12.78 MS t/ha
15 1,68* 1,97 2,07 1,90 7,63
30 2,35 2,07 2,62 2,02 9,08
60 2,23 2,18 2,34 2,18 8,91

= Média de trés repeticGes: semeadura julho, 1977.

TABELA 5 — Producao de matéria seca de Desmodium intortum, sob condicdes de irrigagio em
Campo Grande (MS).

Espacamentos

Manejo entre linhas 19 corte 2° corte Total

{cm) MS t/ha MS t/ha MS t/ha

Corte com 60 dias 20 1,79* 5,41 7.20
de intervalo 40 1,47 5,76 7,23
60 1,94 5.72 7,66

Corte com 90 dias 20 6,70 5,04 11,74
de intervalo 40 5,22 2,56 10,78
60 6,31 5,50 11,81

* Média de quatro repeticGes: semeadura julho 1977.

As amostras de MS de alfafa examinadas apresentaram um teor médio de
20% de PB, o que permite estimar uma producdo acumulada de 1.780 kg por
hectare. O teor de PB em Desmodium intortum apresentou-se em torno de 11%
na matéria seca, o que deu uma estimativa de produgdo de 1.180 kg/ha no me-
lhor tratamento. Estes resultados preliminares foram obtidos em um periodo
de oito meses, apos a semeadura.
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9.2 Pastagens Cultivadas Para Uso Estratégico

Algumas forrageiras tropicais e subtropicais tém a habilidade de crescerem,
durante parte da estagdo seca, como no caso de Brachiaria decumbens. As pas-
tagens cultivadas, desta espécie, podem ser manejadas para ser usadas, estrategi-
camente, durante a estagdo critica, a fim de atender a nutrigdo de categorias de
animais importantes, dentro do rebanho.

Experimentos conduzidos no CNPGC, visando a recria de témeas de sobre
ano, durante a estagdo seca, para antecipar a idade de primeira cobertura, tém

mostrado resultados parciais, bastante promissores, conforme pode ser observado
na Tabela 6:

TABELA 6 — Ganhos de peso de novilhas Nelore com 18 a 24 meses de idade, em pastagens de
Brachiaria decumbens, durante a estagao seca (junho a setembro 1977), em Cam-
po Grande (MT).

Lotacido Ganho/animal Ganho/hectare Peso médio/kg
cab/ha kg/dia kgem 111 dias Inicial final -
1,5 0,560 93,3 - 241,3 303,5
2,0 0,462 102,6 224,3 275,6
2,5 0,396 110,1 119,0 273,1

9.3 Culturas Forrageiras Para Formacgao de Estoque de Energia

Compreende dois processos: a fenagao e a ensilagem. A fenagdo pode forne-
cer energia ao rebanho, através da ceifa e armazenagem de forrageiras, residuos de
pastos ou lavouras, ou ainda, através da producao de “‘feno-em-pé. Este, constitui-
se no cultivo tardio de pastos ou lavouras que sio deixadas, no campo, para ser
pastejadas, diretamente, no todo ou em faixas, durante a estagdo seca. Por exemplo,
em pesquisas realizadas com milheto (Pennisetum americanum), cultivado como
“feno-em-pé”, e pastejado, na estagdo seca, na Austrdlia (Norman 1966), foi obser-
vado, num periodo de dois anos, que esta espécie produziu maiores ganhos de
peso vivo, por drea, que qualquer outra forrageira testada, naquelas condigdes.
Os animais, em uma carga de 2,4 cabegas por hectare, ganharam 60 kg nas primei-
ras semanas (maio/junho), e mantiveram o seu peso, por um periodo de desesseis
semanas seguintes (junho a outubro). O ganho total/ha, foi de 295 kg de peso
vivo. Os ganhos iniciais foram obtidos pelo consumo de falhas, e o longo periodo
de mantenga foi provido pelo consumo de colmos e bainhas das plantas.

Experimentos, neste sentido, estio sendo conduzidos no CNPGC, com

sorgo ¢ milheto, tendo mostrado boa adapta¢do de algumas de suas cultivares na
regido.
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10 MODELACAO DE UM SISTEMA DE PRODUGAO DE CARNE

L. A. Monteiro
A. L. Gardner

As complexidades e alternativas de sistema de produgdo de carne, onde
os animais sdo mantidos sob condi¢des de pastejo, tornam dificil ao~pesquisador
entender o sistema ou o subsistema em que ele esta trabalhando. O uso de modelos
pode contribuir, enormemente, nesta compreensio. €, a0 mesmo tempo, serve
para identificar prioridades para a pesquisa.

Estes modelos podem tomar a forma de: 1) simples descri¢es verbais; 2
descrigdes escritas, 3) modelos fisicos; 4) modelos matematicos. As limitagoes
orais sdo Obvias e ndo encorajam qualificagdo precisa de relagdes entre componen-
tes do sistema. Descrigdes escritas, acompanhadas por graficos e diagramas adequa-
dos, constituem uma melhoria consideravel, mas ainda carecem da flexibilidade
necessdria para descrever, adequadamente, a dinamica das relagoes animal-pastagens.
Modelos fisicos sao uma representagdo direta do que acontecera na vida real, mas,
por necessidade, deve ser restrita somente a poucos sistemas entre os inumeros
possiveis. Eles também sdo muito caros para se estabelecer e, para fornecer infor-
mag¢do util devem ser exaustivamente acompanhados.

Um modelo matematico tem muitas vantagens, estando entre estas, facili-
dade na manipula¢do, defini¢do precisa dos efeitos principais, interagdes, e o relas
tivo baixo custo envolvido. Uma vez que o acesso aos computadores eletronicos
€ agora possivel para qualquer grupo de pesquisa, no Brasil, o uso deste instrumen-
to poderoso de pesquisa ndo pode ser ignorado.

O que se segue ¢ um exemplo de como um modelo de populagdo, relativa-
mente simples, de rebanho de cria de gado de corte. desenvolvido no CNPGC, estd
fonecendo informagdo e levantando questdes que conduziram a pesquisas futuras.

O fluxograma do sistema sob estudo ¢ mostrado na Figura 2. Como pode ser
observado, retrata um sistema de cria com a venda de bezerros desmamados, vacas
descartadas e novilhas excedentes. As épocas de cobri¢do e pari¢do ocorrem, duran-
te todo o ano, com uma concentragio de nascimentos no periodo de julho a se-
tembro, de acordo com dados anteriormente obtidos (Aroeira 1969).

O modelo pressupGe um rebanho inicial de 500 vacas e 20 touros. O des-
mame € feito em dois periodos: em maio, para os animais nascidos no periodo de

julho a novembro, e em outubro, para os animais nascidos no periodo de novembro
a junho.
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Os cdlculos evoluem em espagos de te.npo de um més ¢ ¢ computador produz

as seguintes informagaoes:

1) n¥ de bezerros presentes, nascidos nas épocas um e dois;

2) n© de novilhas existentes entre a desmama e sobreano

3) n? de novilhas existentes entre 1 1/2e 2 1/2 anos:

4) n°
5) n©
6) n®

7) nQ de touros;

8) n© total de unidades animais existentes.
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Anualmente sdo fornecidas as seguintes informagoes:

a) n9de bezerros machos vendidos, bem como a ¢poca de venda;
b) nQe época de novilhas e vacas vendidas;

¢) Percentagem de vacas descartadas.

Além disso, o programa acumula, por todo o periodo considerando, o total
de bezerros, vacas e novilhas vendidas.

Por ser um modelo dindmico, permite mudar as taxas biologicas para inves-
tigar sua influéncia sobre a produtividade fisica do sistema como se pode ver na
Tabela 7.

TABELA 7 — Namero de vacas adultas, namero de novilhas de 3 anos, percentagem de animais
vendidos, anualmente, em relacao ao numero de vacas adultas existentes, @ mé-
dia anual de unidades animais. Dados calculados de um rebanho inicial de 500
vacas adultas e representa o estado de equilibrio alcangado.

% Natalidade 30 40 50 60 70 50 60
Idade 12 cria (anos) 4 4 4 4 4 2 3
N© Vacas adultas 441 441 505 505 505 505 505
N9 Novilhas 3 anos 56 74 86 86 36 86 86

% Bezerros vendidos 13,4 17,9 22,4 271 31.5 26,9 32,1,
% Nov. vendidas 0 0 4.2 8.3 12,5 8,6 13,5
% Vacas vendidas 10,7 14,7 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0
% Animais vendidos 24,0 32,7 41.4 50,3 58,3 50,3 60,4
Unidades animais 507 656 788 863 896 833 877
Unid. an. comparativa~ 77 83 100 109 114 106 119

50% de nascimentos e primeira cria aos 4 anos = 3 100%

E possivel comparar os efeitos das mudancas de taxas de natalidade de
30% a 70% e/ou reducdo na tdade, a primeira cria. de quatro a trés anos.

Um acréscimo, na taxa de natalidade, de 10% causa um aumento, na produ-
tividade, semelhante a diminuicdo de uma ano na idade, 4 primeira cria. Uma
vez determinadas as dificuldades ¢ custos envolvidos na implementa¢do dos dois
enfoques, decisdes podem ser tomadas com respeito as suas aplicagoes.

O modelo permite ainda estudar o efeito da época de venda e de nascimento
sobre o numero de unidades animais (UA), existentes em determinado més. orienta
em decidir sobre o manejo do rebanho, na época seca do ano, e. finalmente, orienta
a conhecer o namero de UA existentes em cada interagdo e em cada época do ano.
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|| PONTOS DE DISCUSSAO GERAL

A. L. Gardner

1) Em sistemas extensivos de produgdo de carne, temos visto que os fatores

biologicos mais limitantes sfo: falta de qualidade e/ou quantidade de forragem,

durante certos perfods do ano. Onde a chuva permite, uma solu¢do simples ao

problema seria trocar espécies nativas por espécies melhoradas de: a) qualidade

mais alta; b) maior periodo de crescimento; c) uso mais eficiente de energia solar

e dgua disponivel, d) habilidade para manter a qualidade, periodo de pouca ou ne-
nhuma chuva.

2) Este processo simplista ndo € possivel por uma variedade de razdes, e estas,
sO para citar algumas, sdo: a) falta de fertilidade ou energia (petréieo), ndo reno-
vivel, necessiria para atender as necessidades de uma grande expansdo em pasta-
gens cultivadas; b) a economicidade duvidosa de pastagens cultivadas nos sistemas
de cria de gado, dada a relagdo custo/preco; c) necessidade de usar melhor o solo,
mais acessivel a culturas que contribuirdo, diretamente, para as necessidades de
alimenta¢gdo humana. Isto quer dizer que (com excessdo do cultivo integrado:
sistemas de engorda), a produgdo de carne, especialmente a criagdo, serd forgada
a terra mais pobre e mais barata, que necessitaria de quantidades maiores de fer-
tilizantes (para o estabelecimento e manutengdo de pastagens cultivadas), e podem
ter sérias limitagGes em relagdo ao total de chuva ou sua distribuigao.

3) Levando os dois ultimos itens em consideragdo, podemos chegar as seguin-
tes hipoteses, com relagdo aos sistemas extensivos de produgdo de carne:

a) pastagens cultivadas ndo irdo e nem deveriam substituir, completamente,
as pastagens nativas;

b) no lugar em que sdo introduzidas, deverdo ser, estrategicamente, usadas
para fortalecer os pontos fracos, em um sistema de produg¢do, e ndo
somente possibilitar mais animais, por 4rea, ao nivel baixo anterior de
produtividade;

c) énfase deve ser dada em testar métodos baratos de introdugdo de melho-
res espécies para as pastagens nativas;

d) espécies selecionadas, para este propésito, deveriam ter os seguintes
atributos:

— facilidade de estabelecimento com pouca ou nenhuma preparagdo
do solo;

— habilidade em persistir com a minima aplicaggo de fertilizante;
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— habilidade para resistir a pastejo continuo;
— manuten¢do da qualidade no periodo seco.

4) A adogdo de uma politica de melhoramento de pastagem nativa ndo
implica em melhorar todas as dreas. Serd necessirio selecionar as categorias de
animais, que tenham acesso a estas areas melhoradas, e o periodo de utilizagao
desta para maximizar o investimento (sementes, fertilizantes, cercas etc.).

5) Na Austrdlia, tem-se obtido sucesso considerdvel com a introdug¢do de
leguminosas em pastagens dominadas por gramineas nativas. Isto tem resultado
em uma utilizagdo, bem mais completa, de pastagem nativa, devido a um estimulo
no consumo de graminea, por enriquecimento de Nitrogénio, na dieta. Sob as
condi¢oes de Cerrado, no Brasil Central. tal situagdo pode acarretar problemas,
devido ao rebrotamento de arbustos torna-se um problema, o uso do fogo pode
se tormar necessario. Se, entretanto, a presenca de leguminosas induzir melhor
utilizacdo da pastagem nativa, seria necessdrio fechar uma drea para acumular
material suficiente, a fim de permitir uma boa queima. O controle de arbustos
por herbicidas, aplicado na drea total, ndo seria muito econémico para os sistemas
extensivos de produgdo de carne. O controle, pela queima, pode ser necessario, so-
mente a cada quatro-cinco anos; assim. ndo teria nenhum efeito prejudicial na
estabilidade do complexo solo-planta.

6) A experiéncia, na Austrdlia, indica que, se a queima ndo ¢ feita a cada
quatro anos, hd um grande acumulo de material vegetal morto e ndo decomposto.
Quando uma leguminosa ¢ introduzida dentre de um sistema, a atividade micro-
bioldgica é aumentada e o material ¢ decomposto. Esta, possivelmente, € a maneira
mais barata para evitar o uso de fogo. Em geral, o uso de fogo ndo ¢ prejudicial,
mas estudos deveriam ser feitos para avaliar os efeitos de freqiiéncia e época (em
relagdo ao periodo seco) de queima.

7) A decisdo. tal como para a escolha entre o uso de pastagem cultivada ou
melhoramento de pastagem nativa, pela introducdo de uma espécie melhorada,
dependerd dos custos. Se a terra deve ser limpa, com remocdo de arvores e arbustos,
os custos sdo consideravelmente aumentados, mas se isto ndo for necessdrio, entdo,
a semeadura em cobertura de gramineas, como o Jaragua e Brachiaria ou uma
leguminosa, é bem mais barata. Na Austrdlia, tem-se obtido sucessc consideravel
pela climinagdo das drvores, por via quimica, o que permite um crescimento maior
de gramineas nativas e pode dobrar a capacidade de suporte animal. Esta forma de
melhoramento aumenta somente a quantidade de forrageiras disponiveis sem me-
lhorar a sua qualidade. O proximo passo, no melhoramento, depende da fertili-
dade do solo e das condigdes ecoldgicas. Se o sistema ecoldgico permite a intro-
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dugdo de culturas, esta ¢ uma maneira de reduzir o custo do estabelecimento
de pastagens cultivadas. Ambos, cultivos € pastagens, beneficiam-se neste sistema.
Por exemplo, no sul da Austrdlia, a monocultura do trigo, em uma regido com
S00 mm de chuva, eventualmente, resultou em produgées decrescentes e pro-
blemas de erosdo do solo. A introdugdo de pastagens, com ovelhas em rotagdo,
com o trigo, resultou em uma fertilidade residual, que aumentou os rendimentos
de trigo e diversificou a produgao de carne e 13. Residuos da colheita foram também
aproveitados por animais de pastejo. E provivel que a expanso da soja, no Brasil
Central, beneficiard a produgdo de gado, pelo desenvolvimento de varios sistemas
de agricultura.

8) A prioridade de pesquisa deveria ser dada ao melhoramento do Cerrado,
e ndao do Campo Limpo, Cerraddo ou Mata. Campo Limpo representa uma drea
muito restrita, e, devido a topografia e falta de drvores, serdo rapidamente incor-
poradas aos sistemas de cultivo. Cerradao e Mata ndo podem ser melhorados sem a
remogdo da vetagdo existente, que ndo tem nenhum valor pastoril e, entdo, entrara
também nos esquemas de culti e/ou serd semeado para pastagens cultivadas.

9) O valor de plantas dicotiledéneas e leguminosas, na dieta do animal de
pastejo, durante o ‘“stress’’ da estagdo seca, foi mostrado quando animais fistu-
‘lados no esofago foram usados no Cerrado de Minas Gerais. A dieta selecionada
consistiu em 50% de dicotiledoneas, 25% de leguminosas e 25% de capim seco.
A uma carga animal de 2 ha/novilho, os animais mantiveram o peso. Dentro das
dicotiledoneas, as seguintes familias foram identificadas: Liliaceae, Palmaceae,
Malvaceae, Tiliceae, Labiateae, Cochysiaceae, Sapimdaceae e Mirtaceae. Dentro
das leguminosas, a Stylosanthes foi a mais importante, mas também incluiu Eurosema,
Comptosema, Aeschynomene, Desmodium, Galactia, Phaseolus e Centrosema. O
capim seco foi principalmente Melinis minutiflora.

10) Nos sistemas extensivos de produ¢do de carne, o uso de pastagem nativa
melhorada, ao invés de pastagens cultivadas, resultard numa produgdo menor do
que a mdxima produgdo bioldgica atingivel. Mas, se insumos de baixo custo signi-
ficam adogdo de tecnologia, pelos produtores, dentro do sistema s6cio-econdmico
existente, este € um enfoque mais realista.

11) Em termos de eficiéncia do uso de recursos de energia nfo renovavel, -
sistema de pastejo se comparam muito favoravelmente com confinamento. Por-
tanto, consideragdes, a longo termo, sobre o uso e fornecimento de enrgia, serdo
muito importantes, para o Brasil, que estd, atualmente, diante de uma crise de
energia. Isto ndo quer dizer que a integragdo de resfduos de culturas com a pro-
dugdo deva ser evitada, pelo contririo, muito pode ser ganho. Entretanto, resf-
duos de culturas ou subprodutos devem ser considerados como um meio suple-
mentar € ndo como um substituto do pastejo direto.
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13 ANEXO |

Exemplo de folha de dados do computador usada para anotar, diretamente,
no campo, as estimativas de disponibilidade de matéria seca, composi¢do botanica,
cobertura, frequencia ou outros atributos considerados de interesse.

O CNPGC esta agora usando técnica como rotina no acompanhamento
de experimentos de pastejo, em larga escala. Correlagdes, variando entre 0,93 -
0,97, tem sido obtidas entre estimativas visuais de produ¢do e amostras cortadas. Os
pesquisadores que desejarem praticar esta técnica estdo convidados a entrar em
contato com o CNPGC.

Esta técnica ndo s6 tem se revelado mais rdpida do que o corte manual,
seguido de separagdo, a mdo, mas também tem permitido a tomada de nuamero
bem maior de amostras. Num determinado experimento, 10 cortes de amostras
(0,25 cm?) foram levados para o piquete (total de 24 piquetes) misturados, e entdo,
separados, 4 mdo. Isto envolvia, no minimo, trés dias de trabalho para cinco homens.
Com a mudanga para o método de estimativa de produ¢do comparativa, pelo ““dry
weight rank”, foi possivel levar 50 amostras para cada piquete e completar o tra-
balho em 1 1/2 dia, com 0 mesmo nimero de pessoas.
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ORIGEM E DISTRIBUICAO N® 04 JULHO/80

2 ocecrrencia da grama-tio-pedre foi primeiramente observada na
Fazende Firme, na sub-reciao da Nhécoléndia dc Pantanal Matogrossen-
se (OTERC 19¢1). Segundc o mesmo autor, esta espécie & encontrada
vegetando en condigao naturzl, nesta sub-regidao, fazendo parte da
cobertura vecetal em dreas sujeitas a inundacoes periodicas, Jjunta-

mente com O capim-mimoso (Paratheric prostrata Griseb.) e outras

gramineas nativas.

A grama-tio-pedro fol encontrada em guantidade expressiva, zapenas

inas fazendas Firme, Nhumirim e retiro Chatelodo da fazenda Alegrie,
{ ha sub-regiio dz Nhecolandia. Nas demais ére;s percorridas nesta
| sub-regido, nao foi constatada sua ocorréncia. Foi também localiza-
¢a, de maneira esparsa, nés fazendas Sao Bento (sub—;egiéo de Nabi-
legque) e Santane (sub-regiao dos Paiaguads) (ALLEM 1978). Recentemen-
te a grama-tio-pedro foi ainda observada nas fazeHHdas Rio Negro, na
sub-regiao do Rio Negro, e Descalvados, no muHicipio de Ciceres, em
expedicac de coleta de plantas forfageiras realizadas pela equipe
técnica do CENARGEN (Centro Nacional de Recursos Genéticos), da EM-
BRAPA (ALLEM 1979). |

Suz occrréncia dispersa no Pantanzl Matocrossense levou ALLEM

suspeitar que esta espécie fosse adventicia na regiac. En-

=
‘0
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o

tc, sua presenga localizada, em areas restritas, pode decorrer]
tejc intensivo 2 que & submetida, devido a sua alta palatabi-

idade, limitando, assim. sua maior expans3ao.

DESCRICAO BOTANICA

A grama-tio-pedro & uma espécie perene da familia Graminezac, da

sub-familia Paniccideae e dc génerc Paspalum (Figura 1). Em termos

de atribuicZc do nome especifiico existe uma controvérsia na litera-
3 = e

-

F+tura (ALLEM & VALLS - 1981). Secundc estes autcres, este Paspalum
] Seopa b
£ci mencicnado por Otero, em 1937, como especie ocorrente na Fazenda

Firme, conde passou a ser cultivada com sucesso, recebendo a dencmi-

nacac pcpular de grama—tio-pedro. Ainda em 1937, Oterc utilizou s
nome cientificc P. convexum Humbolt et Bonpland e, em 1941, mencio-
nou & espécie sck P. ancylocarpum Doell, gue Chase, em 1929, consi-

er-ou ser sindonimo de P. convexum. Ambos os nomes se referem a uma

(i

espécie anuel, enguantc a grama-tio-pedro € perene. Em 1967, Swallen
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2 GRAMR-TIO-PEDRO (Paspalum oterci) KO PANTANAL
MATOGROSSENSE

J-As Comastri Filho1
E.M.,

.M_.2. Coste Junior

INTRODUGAO

Um dos grandes desafios que os técnicos e criadores da regiaoc do
Pantanal Matogrossense tém enfrentado é a obtengao de especies for-
rageiras exoticas, gque substituam com vantagem as espécies nativas,
consideradas de baixo indice de produtividade. Entretanto, esse pro-
posito até o momento nao pode ser atendido, em funcdo das dificulda-
des de adaptagao das espécies introduzidas as condigoes de iﬁﬁhdagéo
ou de extrema seca, além da baixa fertilidade da maioria dos solos
da regiao. Tais fatores tem impedido a persisténcia de muitas dessas
especies ou inibido a expressao de seu potencial produtivo. Devido a
isso, chegou-se & conclusao de que & necessario dedicar mais estudos
as espécies nativas, gque, em muitas situagoes, representam a bpgﬁé
mais viavel na produgao de forragem, em vista de seu alto grau de
adaptabilidade as condigoes ecolbgicas peculiares da regiao.

Esta publicagao objetiva relatar algumas observacoes e trabalhos
referentes as caracteristicas morfologicas e agronomicas da grama-
-tio-pedro, que, no Pantanal Matogrossense, € uma das espécies .con-
sideradas nativas que luals se tem
tabilidade, resisténcia a pragas e moléstias, e tolerancia ao alaga-

-

mento.

lEngenheiro Agronomo, M.Sc., Pesquisador da UEPAE de Cdrumbé/EMBRAPA






