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Apresentacao

O sistema Diagnose Virtual € um ambiente virtual na WEB para diagnéstico
de doengas de plantas e enfermidades de animais que se utiliza de
mecanismos de inferéncia (investigagao) aplicados sobre o conhecimento de
especialistas previamente categorizado.

Este documento tem por objetivo orientar o usuario do sistema Diagnose
Virtual no procedimento para sua utilizag&o visando obter resultados corretos
com menor esforgo.

O sistema é também dotado de ajuda online, na qual cada funcionalidade do
sistema é descrita de forma sucinta mostrada desde que o ponteiro do
mouse fique parado por um instante em cima da funcionalidade. Outra forma
de ajuda pode ser obtida a cada tela, clicando o simbolo de interrogac&o no
canto inferior direito.

O documento aborda o médulo do usuario/produtor, no qual sdo exploradas
as caracteristicas de um problema (um caso) de uma determinada cultura
até obter-se o diagnéstico. Como resultados séo fornecidas as possiveis
desordens com seus respectivos graus de certeza.

Eduardo Delgado Assad
Chefe-Geral
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Sistema Diagnose Virtual
Médulo Produtor: Manual Do
Usuario

Helano Pévoas de Lima
Silvia Maria Fonseca Silveira Massruha

Introducao

Diagnose Virtual € um programa de computador que realiza o diagnéstico de
doencas on-line, ou seja, “via internet”.

Esse software possui uma infraestrutura Unica na area de sanidade para
diagnodstico de doencas de plantas via internet, a fim de subsidiar os
agricultores, agrénomos e técnicos agricolas em suas decisdes sobre o
manejo de doengas. Visa possibilitar o uso racional de agrotoxicos, o que
ajuda a evitar mais danos a saude e ao meio ambiente, além de reduzir os
custos da produgao.

Trata-se de um sistema inteligente, ou seja, que é capaz de responder a um
conjunto de questdes solicitadas pelos usuarios, em relagéo ao seu problema
nalavoura. Paratal, o sistema possui dois médulos:

» Médulo especialista: nesse maddulo os fitopatologistas (cientistas que
estudam as doencgas dos vegetais) tém a responsabilidade de fornecer
ao sistema uma base de conhecimento sobre doengas de uma
determinada cultura (desordens, sintomas, exames, tratamentos,
estagios fenoldgicos, niveis de severidade e condi¢cdes ambientais
(temperatura/umidade).

* Médulo produtor: os produtores rurais fornecem as informagdes sobre
os sintomas encontrados em sua cultura, e obtém como resultado a
indicacéo das provaveis desordens e as medidas de controle viaveis.
Este documento trata especificamente desse modulo.

Dada a caracteristica escalavel do sistema, as culturas passiveis de analise
sao tantas quantas estiverem cadastradas em sua base de conhecimento
(mdédulo especialista).

Os impactos da utilizagdo do sistema estao diretamente ligados ao fato de
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que, tanto especialistas como os agricultores poderao identificar melhor qual
o problema existente na lavoura e assim controlar as doencgas logo no inicio
de suas manifestagcbes ou mesmo efetuar agdes preventivas. Isso permite
utilizar outra forma de controle que ndo a quimica (fungicida),
salvaguardando a saude do homem e, consequentemente, contaminando
menos 0 meio ambiente.

Definigoes

Alguns aspectos sobre o sistema sao validos para sua totalidade e séo
observados a seguir:

* Todos os campos de entrada de dados assinalados em negrito e com um
asterisco a frente sdo de preenchimento obrigatério;

» O tamanho maximo dos campos de texto é de 255 caracteres;

» Caso 0s campos obrigatérios ndo sejam preenchidos, ou algum campo
esteja preenchido incorretamente, sera mostrada uma mensagem em
vermelho natelainformando que campo esta errado;

» Posicionando-se 0 mouse sobre um campo e aguardando-se dois
segundos, sera mostrada uma dica sobre o que deve ser preenchido no
campo;

* O icone de interrogagédo no canto inferior direito da tela do sistema
mostra a ajuda referente a tela na qual se esta navegando.

Acesso ao sistema

Para utilizar o modulo produtor do sistema Diagnose Virtual, ndo sao
necessarios hardware ou software especiais, basta ter conexao com a
internet e um navegador Web que suporte javascriptinstalado no computador
(recomendamos o uso do Firefox versao 2.0 ou superior ou Internet Explorer
versao 5.0 ou superior).

Para acessar o médulo produtor do sistema, entre no navegador Web e digite
o seguinte endereco: http://diagnose2.cnptia.embrapa.br/diagnose/

Ao acessar o sistema Diagnose Virtual, aparecera uma tela de acesso (Fig.1),
na qual é necessario fornecer o nome e um enderego de e-mail validos, que
tem como finalidade exclusiva a inclusdo em banco de dados de uso da
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Embrapa para um eventual contato com o usuario/produtor. Observe que no
campo nome tem que ser digitado pelo menos um sobrenome.

Apos preencher os dados, deve-se clicar no botao “Entrar” para acessar o
sistema.

& Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Destagues do Governo |

Informitica Agropecudria

Bem-vindo ao Diagnose !

nome: |Raimundo da silva
e-mail: | rai@embrapa.br
EMTRAR... |

Fig. 1. Tela de identificagdo do modulo do produtor.

E possivel que seu navegador ndo suporte a exibigdo dessaimagem

Na tela seguinte é necessario identificar o cenario do problema (Fig.2) para
que o sistema possa recuperar informagdes sobre clima e sobre a cultura do
problema relatado em sua base de conhecimento. Devem ser informados o
estado e a cidade nos quais se localiza a produgao, além do ramo de atividade
(Agricultura ou Pecuaria), tipo da cultura ou criagdo conforme o ramo de
atividade escolhido (ex: Milho, Trigo, Bovino, Equino, etc...) e fase de
desenvolvimento da cultura ou da criagao escolhida, além da area plantada
conforme a unidade de medida mostrada ao lado do campo (somente para
agricultura). Os campos dessa tela sdo atualizados com novos valores
conforme as escolhas realizadas nos campos imediatamente acima.

Para prosseguir, deve-se clicar no botdo continuar.

10
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" Diagnose Virival
INICIO SAIR
Testel23 - PRODUTOR

Localizagdo Geografica ;
* Estado : | S&o Paulo |

* Cidade : | Campinas |
* Ramo de Atividade : | Agricultura |

* Tipo : | Milho =

* Fase de Desenvelvimento : | Germinacao (f0) |
|

Continuar

Fig. 2. Tela de identificagdo do cenario.

Tamanho da Produgdo : | 0.0 Ha

E possivel que seu navegador n&o suporte a exibigdo dessa imagem.

A seguir é necessario identificar as partes da planta ou do animal afetados
(marque quantas forem afetadas) e o grau de severidade das lesées (Fig. 3).
Nesta tela, tanto as partes da planta ou animal afetados quanto a escala de
severidade mostradas para escolha, séo referentes a cultura ou a criagéo
escolhida anteriormente. No exemplo apresentado, o usuario escolheu (Fig.
2) para o campo tipo a cultura do “Milho”, assim, na tela seguinte (Fig. 3) foram
mostrados as partes da planta e escala de severidade associadas a essa
cultura na base de conhecimento.

Para prosseguir, deve-se clicar no botdo continuar.

/I)iagnose Virtual Ty
INICIO SAIR
Testel23 - PRODUTOR

Identificacdo da SEVERIDADE

Vocé observou sintomas em quais partes da planta?
[+ Folhas | Espigas | Colmo [ Penddo

Grau de severidade : I Sem lesées (s1) |

Cnntinuarl

Fig. 3. Tela de identificagdo da severidade.

E possivel que seu navegador néo suporte a exibigdo dessa imagem.
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Ciclo de Diagnéstico

Na tela seguinte tem inicio o ciclo de diagndstico, que pela identificagdo visual
de desordens (doencas) e manifestagbes (sintomas) que mais se
assemelham ao apresentado no problema real, e da resposta fornecida,
acionam o mecanismo de inferéncia na base de conhecimento para a
obtencao do resultado. Esse ciclo ndo tem uma ordem pré-definida, ele é
guiado pelo mecanismo de inferéncia do sistema e pela base de
conhecimento, podendo repetir qualquer dos passos caso sejam necessarios
para a obtengado do resultado. E valido lembrar que ndo é possivel escolher
em nenhum momento essa ordem até que seja mostrado um relatério de
diagnéstico, no qual se tem a opg¢ao de continuar investigando o problema e
retornar ao ciclo de diagndstico, caso as hipoteses apresentadas néo sejam
satisfatorias.

O ciclo se inicia a partir da selegao (clicando-se no radio box) de uma
desordem identificada como a que visualmente mais se aproxima do
problema real, apresentada pelo sistema na listagem de desordens
semelhantes (Fig.4). As desordens apresentadas nessa tela séo relativas a
cultura ou a criacao selecionada, bem como as partes afetadas, mas podem
ser mudadas conforme o mecanismo trabalha na obteng¢ao do resultado.

Para prosseguir com o ciclo, deve-se clicar no botao continuar.

Esta tela de identificacdo de desordens podera ser repetida tantas vezes
quantas forem necessarias para se chegar a um resultado satisfatorio.

Listagem de DESORDENS
Selecione a Desordem :

€ Podrido do Colmo |
por Rhizoctonia (d36)

W

" Causas Diversas

(Mildio do Sorgo ou

Carvéo do Topo ou

Problemas Nutricionais)

1l i S (o)

" Mancha por. C Ferrugem Comum ¢ Mancha por " Ferrugem Branca
Helminthosporium (a3 Phacosphaeria (d18) ou Tropical (d5)
Turcicum (d12)

" Mancha por ¢ Enfezamento Palido

Diplodia Macrospora  (dog) (d4) =
) ueima por
Herbicida (d19)

Fig. 4. Tela de identificagdo da desordem semelhante.

12
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O ciclo de diagndstico continua, fazendo perguntas sobre a presenga de
manifestagdes (sintomas) (figura 5) que auxiliem na obtencgao do diagndstico
correto. Nessa tela, deve se escolher entre os valores “sim”, “néo” e “nao sei”,
e caso a resposta seja “sim” (a manifestagado indicada pelo sistema esta
presente no problema real), € necessario informar o intervalo de inicio e fimda
sua ocorréncia nos respectivos campos, conforme a unidade de tempo
mostrada abaixo dos campos (ex: inicio entre a semana 1 e 2 e parou de se
manifestar entre as semanas 3 e 4). O campo de informagéo do fim da

manifestacao so deve ser preenchido caso a manifestagao ndo ocorra mais.
Para prosseguir com o ciclo, deve-se clicar no botédo continuar.

Essa tela com perguntas variadas podera ser repetida tantas vezes quantas
forem necessarias para se chegar a um resultado satisfatério.

INICIO SAIR
Testel23 - PRODUTOR

Ocorre seca em grandes areas foliares?
Inicio : IS 5
g Sim Fimn : I
(NEE]
em Semanas
" N3o Sei L )

Continuar |

Fig. 5. Tela de identificagao da manifestagao.

E possivel que seu navegador néo suporte a exibigdo dessa imagem.

Relatério de Diagnéstico

Assim que o mecanismo de inferéncia chegar a uma hipoétese consistente e
que atenda o grau de certeza minimo do problema, sera mostrado um
relatério com o resultado do diagnostico (Fig.6). Esse relatério mostra, além
dos dados do usuario e cenario do problema, os dados inferidos no caso,
exames e medidas de controle sugeridas.
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INICIO SAIR

Teste123 - PRODUTOR

RELATORIO DO DIAGNOSTICO

Nome: Raimundo Silva
E-Mail: rai@embrapa. br

Cidade: Campinas

Estado: SP

Problema: Milho

Fase: Germinagdo (f0)
Tamanho da produgdo: 0.0

Dados do Caso

Severidade: Sem lesdes (s1)

Categorias: Folhas, Espigas, Colmo, Pendio,

Manifestagdes Presentes: Seca em grandes dreas foliares (m2),
Manifestagdes Ausentes:

Manifestagdes Desconhedidas; Folhas se coalescem (m1),

Desordens:
Podrido Cartucho por Erwinia (d1): 100.0(100.0%)

Exames Sugeridos

Exames:

Andlise de DNA (23)

Andlise microscopica (26)

Testes soroldgicos (22)

Identificacdo soraldgica (28)

Testes bioquimicos (1)

Andlise macroscopica (25)

Isolamento em cultura pura (7)
Analise de ribassomo (24)

Andlise de perfil de 4cidos graxos (e3)

Medidas de Controle Recomendadas
—  —
Imprimir | Finalizar | Continuar Investigando

Fig. 6. Tela do relatério final do diagnostico.

E possivel que seu navegador n&o suporte a exibigdo dessaimagem.

Nos dados do caso sdo mostradas as manifestacdes identificadas como
presentes, ausentes ou desconhecidas pelo usuario durante a investigacéo,
bem como a(s) hipétese(s) de desordem(ou desordens) que podem estar
causando o problema (resultado da investigagéo), seguida do grau de certeza
da hipotese e probabilidade (“Podriddo do cartucho por Erwinia: 100.0
(100.0%)” no exemplo da Fig. 6).

Nesse relatério também sao mostrados exames sugeridos para que se possa
confirmar as hipoteses apresentadas, bem como as medidas de controle
recomendadas, caso existam.

14



15

Sistema Diagnose Virtual - Médulo Produtor: Manual do Usuario

Neste momento, pode-se imprimir o relatério clicando-se no botao
imprimir, finalizar o diagnostico clicando-se no botéo finalizar ou, caso o
resultado ndo seja satisfatorio, continuar investigando para inferir um
resultado mais apurado clicando-se no botdo “continuar investigando”.
Nesse caso, o0 sistema entrard novamente no ciclo de diagndstico,
devendo-se seguir as instrugdes ja apresentadas.

Bom Trabalho!!!

Assisténcia ao usuario

Caso nenhum dos meios de ajuda oferecidos no sistema (dicas, ajuda da
tela e manual) sejam suficientes para a resolug¢do de algum problema, ou
caso o sistema apresente erros nao descritos, € possivel obter ajuda
enviando um email com a descri¢cao do problema (preferencialmente com
foto da tela de erro) paraum dos autores.
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