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A PESQUISA E SEUS REFLEX0S NO DESENVOLVIMENTO DA
PECUARIA BOVINA DE CORTE!

Eberth Marcos Alvarenga Costa Junior?

ANTECEDENTES

O tema em apreco, de grande amplitude e ja explorado
de diferentes maneiras, sera aqui abordado sob dois as-
pectos: o retrospectivo e o prospectivo. No primeiro,
pretende se registrar alguns avancos de grande signifi-
cacao ja verificados na pecuaria de corte brasileira, ao
longo da historia, pela experimentacao conduzida, muitas
vezes em bases empiricas ou atraves da pesquisa organiza-
da. No segundo aspecto, tentar-se-a estabelecer proje-
coes, com base em tendencias que ja se mostram visiveis
para o futuro.

Na historia humana, as grandes descobertas foram, em
boa parte, aleatorias, nao resultando de uma agao siste-
matica, mas produto de elevadas vocacoes ou capacidades
individuais, pouco apoiadas por estruturas organizadas.
Nao obstante a falta de especializacao e a lentidao do
processo, muitos avancos foram alcangcados e se transfor-
maram na base do conhecimento para a edificacao das pri-
meiras instituicoes de en51no e pesquisa. No Brasil, a
evolucao do conhecimento agrarlo, sustentada em parte por
entidades governamentais, esta aqui registrada por uma
sinopse cronologica da implantacao de instituicoes de
ensino e pesquisa (Tabela 1).

'Palestra apresentada no 19 Simpésio de Pecuaria de Mato
Grosso do Sul

2Engc.’ Agr?, M.Sc., Chefe do Centro Nacional de Pesquisa
de Gado de Corte-EMBRAPA



A grande enfase inicial aplicou-se ao ensino, ainda que

se desenvolvessem acoes complementares de pesquisa nas
escolas. Apenas em 1887 ¢ que foi criado 0 [nstituto
Acronomico de Campinas, entidade modelar da pesqulsi no
Brasil. No ambito do Ministerio da Agricultura, a pes-
quisa iniciou-se nos primordios do seculo, mas  consoli-
dou-se somente em 1938 com a criacao do Centro Nacitonal
de Ensino e l‘USL“JiS\l:\ﬂr\HlsmiL\l do Rio de Janeiro. Pos-
teriormente, muitas reestruturagoes foram efetuadas nos
organismos de investigacao agricola daquele Ministerio,

culminando, antes da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria (EMBRAPA), com a criacao do Departamento Naclo-
nal de Pesquisa Agropecuaria (DNPEA), que desempenhou um

papel de grande relevancia para o dJdesenvolvimento da
agropecuaria nacional. Com a EMBRAPA, instituiu-se¢ o Sis-
tema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria, apoiado nos

centros nacionais de pesquisa, em instituigoes estaduals
de pesquisa, na iniciativa particular, e fundamentado no
estreito relacionamento com as comunidades cientificas
nacional e internacional. Com esta iniciativa lnaugurou-
se a fase mais politica da pesquisa agropecuaria no Bra-
4

TABELA 1. Resumo cronologico da implantacao das ciencias
agrarias no Brasil.

Ano Instituicoes Local
1812-14 Cursos de Agricultura BA e RJ
1859-61 Instituicoes de Agricultura BA, PE, SE, RJ e RS
1875 ESA-Cruz das Almas BA

1883 Escola Eliseu Maciel RS

1887 IAC SP

1897 Esc.de Agron.e Vet.Niteroi RJ

1901 ESA-Luiz de Queiroz SP

1908 ESA-Lavras MG

1928 ESA-Vicosa MG

1930-40 Escolas de Agron. e Vet. Varios Estados
1938 Centro Nac.Ens.e Pesq.Agron. RJ

1960-70 Cursos de Pos-Graduacao Varios Estados
1972 EMBRAPA Brasil

Fonte: Alves 1983



0 desenvolvimento de nossa economla e o0 crescimento

acentuado da populacao passaram a exercer pressoes cada
vez mais intensas para o aumento da producao primaria,
tanto para o abastecimento interno quanto na Feracao de
excedentes exportaveis. A partir dos ultimos anos, a ex-
pansao da fronteira agricola nao pode responder, por s 1
so, pelo incremento da producao. A comporente produtivi-
dade passou, progressivamente, a ocupar fracoes maiores

no produto global. Na agropecuaria moderna a tecnologia
come¢ou a ter um carater indispensavel.

Nao fosse a estrita necessidade das sociedades moder-
nas em aumentar a producao e produtividade agricolas, nao
haveria o investimento em pesquisa agropecuaria nos ni-
veis verificados em muitos paises, inclusive no irasil

(Tabela 2).

TABELA 2. Dispendios em pesquisa na EMBRAPA, no periodo

1974/83.
Valores Valores Valores em

Ano nominals reais¥* dolares**

(Cr$ milhoes) (Cr$ milhoes) (US$ milhoes)
1974 151 34.594 22,2
1975 411 73.635 50.6
1976 807 102.368 796
1977 1.277 113.551 90.3
1978 2.028 130.015 1123
1979 3.988 166.100 148.4
1980 8.004 166.483 151.9
1981 16.386 162.385 176.2
1982 41.716 211.500 232.5
1983 74 .559 148.372 129.4

Fonte: Irias et al. 1984

* Precos de fevereiro de 1984 corrigidos pelo Indice de
Precos - Disponibilidade Interna da Fundagao Getulio
Vargas (FGV).

** Precos corrigidos pelo valor medio anual do dolar.



A Tabela 2 mostra os elevados investimentos que vem sen-
do aplicados na pesquisa agropecuaria, desde a criacao da
EMBRAPA, que somados perfazem o montante de 1,2 bilhao de
délares. Em 1983, pela primeira vez na serie historica,
verificou-se uma reducao substancial no valor real dodis-
pendio, menos pela negacao da necessidade da  pesquisa e
mais pelas dificuldades que o Pais enfrenta.

E fundamental, portanto, que tals recursos produzam re-
torno compativel com seu elevado custo de oportunidade
social, o que tem sido uma busca permanente das instiltul-
coes dedicadas a pesquisa agropecuaria no Pais.

Nos proximos segmentos do trabalho procurar-se-a regis-
trar a evolucao do conhecimento tecnico-cientifico apli-
cado a pecuaria de corte, nas areas de pastagem e nutri-
cao, melhoramento genético, sanidade, reproducao e econo-
mia. A abordagem nao pretende esgotar o assunto, senao
apenas realcar aspectos que ilustram a historia dessa evo-
lucao. A enfase nao se fixara exclusivamente nas realiza-
coes de instituicoes publicas de pesquisa, mas abrangera,
tambem, todo o importante acervo desenvolvido por empre-
sas privadas, orgaos de ensino e extensao rural, produto-
res, quer isoladamente ou organizados em associacoes, e
ate a tecnologia importada e adaptada as nossas condigoes.
Serao ainda referenciadas algumas pesquisas em desenvol-
vimento no Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte
(CNPGC) .

A EVOLUCAO DOS CONHECIMENTOS
Area de Pastagem e Nutrigao

Nas condigoes brasileiras, predominantemente tropicais,

as pastagens constituem o sustentaculo da pecuaria de
corte, por se tratarem da fonte mais abundante de forra-
gem para alimentagao dos ruminantes. De um total de 165

milhoes de hectares com pastagens, 125 milhoes ainda en-
contram-se na forma natural (Fundacao IBGE 1979).



TABELA 3. Evolucao da area de pastagens e do rebanho bo-
vino, no Brasil, de 1960 a 1975.

Area de Pastagem (milhoes ha) Rebanho

Ano (milhoes
Natural Cultivada Total de cab.)

1960% 102 20 122 56
197 1% 107 40 147 84
1975%% 125 40 165 102

* Fonte: Peixoto 1980.
**Fundacao IBGE 1979.

0 grande incremento na area de pastagem cultivada, a
partir da decada de sessenta, derivou fundamentalmente da
ocupacao dos cerrados, sobretudo com Brachiaria decumbens,
importada da Australia. O emprego quase que exclusivo des-
sa forrageira, em grandes areas, tem causado alguns pro-
blemas a atividade pecuaria, menos pela B. decumbens em
si e mais pela monocultura e pelas condicoes de baixa
fertilidade da maioria dos solos que a abrigam.

Ja e de amplo conhecimento que a monocultura provoca a
eliminacao dos 1n1m1gos naturais das pragas daspastagens
deixando-as susceptiveis a ataques de grandes proporgoes
pr1nc1pa1mente de cigarrinhas. Sabe-se,todavia, que, apos
a fase mais intensa de ataque do inseto, a pastagem re-
torna em 30-40 dias. conforme a maioria das observacoes
ja feitas.

Tem-se tambem observado a intensificacao de doencas ca-
rencials, como a ''cara inchada'" e o botulismo, que deri-
vam fundamentalmente da pobreza em nutrientes do solo.
Forrageiras cultivadas nessas condigoes serao sempre de-
ficientes em minerais, independemente da especie ou va-
riedade empregada.

Por ultimo, vale referir a incidencia da Fotossensibi-
lizagcao Hepatogena, que tem provocado maiores prejuizos
em bovinos de 8 a 20 meses de idade.



A pesquisa, atenta a esses problemas, tem se empenhado
na busca de solucoes que venham minorar ou eliminar seus
efeitos danosos. No caso da cigarrinha, tem-se atuado em
tres linhas basicas: identificacao de forrageiras menos
susceptiveis ao ataque do inseto; uso de praticas cultu-
rais, como o manejo da pastagem sob varias cargas animal,
bem como o uso do fogo; coleta e identificacao de inimi-
gos naturais. As doencas carenciais ja podem ser preve-
nidas, em grande medida, pelo uso de uma adequada mistu-
ra mineral. A Fotossensibilizacao Hepatogena tambem pode
ser controlada mediante o emprego de forrageiras nas
quais o fungo Pithomyces chartarum nao encontre coadi-
coes de multiplicagao, a ponto de causar dano.

De qualquer forma, porem, qualquer solucao mais defi-
nitiva para o conjunto de problemas causados pela mono-
cultura de B. decumbens deve passar, necessariamente,pe-
la diversificagao de forrageiras. As alternativas de
substituicao dessa forrageira, no entanto, nao sao mui-
tas. As opcoes disponiveis, em geral, sao mais exigen-
tes em nutrientes e nao produzem no mesmo nivel da B.de-
cumbens, em solos pobres.

Apesar dessa situacao, ja se tem identificado, para o
Brasil Central, um variado elenco de forrageiras, adap-
tadas as diferentes condicoes de clima e solo. Dentre
as gramineas citam-se outras braquiarias, como a Brachia-
ria brizantha cv. Marandu, B. humidicola, B. ruzizien—
sts, o Tangola (B. mutica x B. radicans), os capins An-
dropogon (4. gayanus), Coloniao (Panicum maximum), Jara-
gua (Hyparrhenia rufa) e outros.

Entre as leguminosas tem se destacado o Calopogonio
(Calopogonium mucunoides), o Siratro (Macroptilium atro-
purpureum), o Estilosantes (Stylosanthes spp.), a Cen-
trosema (Centrosema pubescens), a Soja perene (Neonoto-
nia wightit) e o Kudzu (Pueraria javanica), além de es-
pecies arbustivas como o Guandu (Cajanus cajan) e a
Leucena (Leucaena leucocephala), proprias para utiliza-
cao em bancos de proteina.

O uso da consorciacao e uma técnica recomendavel para
a formacao de novas pastagens ou na recuperacaoc daquelas
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depauperadas pelo uso intenso ao longo dos anos. As legu-
minosas, em associacao com bacterias do genero RhizobZum,
constituem excelente fonte alternativa para a melhoria de
nossas pastagens, pela sua capacidade de fixar o nitroge-
nio atmosférico. Nesse campo, a pesquisa tem buscado sis-
temas mais eficazes na fixacao de nitrogenio, determinan-
do as estirpes de bactérias mais adaptadas as condigoes
de solos acidos e pobres em nutrientes e que estabelecam
simbiose mais eficiente na fixacao de nitrogenio com as
leguminosas. A consorciacao, alem de melhorar a qualidade
dietetica da forragem, tem reflexos positivos na produti-
vidade das gramineas, atraves do nitrogenio liberado pela
decomposicao das folhas da leguminosa.

Ha ainda que se considerar a tendencia de degradacao de
areas ocupadas pela B. decumbens, o que deve provocar uma
profunda alteracao no conceito de utilizacao de pastagens
no Brasil. Ate hoje, tem se substituido, sucessivamente,
forrageiras mais exigentes por outras adaptadas a niveis
mais baixos de fertilidade, na medida do empobrecimento
do solo. Para o caso da B. decumbens, que e pouco exigen-
te em nutrientes, as chances de se obter um substituto
menos exigente ainda, de razoavel qualidade, sao baixas e,
mesmo que ocorressem, apenas fariam adiar a solucao de um
problema, que mais cedo ou mais tarde 1nevitavelmente
ocorreria: a exaustao quase que total do solo.

Com os problemas ja verificados, havera de crescer con-
tinuamente a concepcao de que as pastagens devem ser con-
duzidas como uma cultura. O adequado preparo do solo, o
uso de sementes de boa qualidade, selecao de forragelras
adaptadas a cada condigao e o manejo correto sao requisi-
tos indispensaveis para se assegurar uma boa produtivida-
de das pastagens ao longo do tempo. Adubacoes de reposi-
cao, feitas diretamente a pastagem ou indiretamente me-
diante a rotacao com culturas, far-se-ao cada vez mais
necessarias, para evitar a exaustao de nutrientes e a
consequente depauperacao do pasto, pela queda de producao
e praguejamento.

Ainda na area de pastagens, como atividades atuais e de
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futuro proximo da pesquisa, vale destacar o esforco na
introducao e selecao de novas forrageiras, apesar da gran-
de diversidade de material genetico ja existente no Bra-
sil.

Da Africa, berco das gramineas de valor mails expressivo
para a pecuaria nacional, o CNPGC recebeu, em 1983, cerca
de 420 ecotipos bem diferenciados de Funicuwm muximwrn. Es-
te material ja vem sendo submetido a selecao, que buscara
atender a caracteristicas de producao na seca, adaptagao
a solos fracos e resistencia a inimigos naturals, entre
outras. As introducoes selecionadas serao tambem usadas
em programa de cruzamento, visando ampliar, ainda mais, a
variabilidade genética. Ate o momento, foram identifica-
dos poucos ecotipos de Panicwn, no Brasil, com pequena
variacao genética, o que avulta a importancia da colecao
recem-introduzida.

Cabe ainda registrar o trabalho que vem sendo articula-
do, em cooperacao com o Centro Internacional de Agricul-
tura Tropical (CIAT), visando a ampliagao da colegcao ja
disponivel de braquiarias, mediante novas expedigoes de
coleta a serem realizadas no Continente Africano.

A medida que um pais se desenvolve, verifica-se uma al-
teracao na cadeia alimentar, antes predominantemente plan
ta-homem, para planta-animal-homem. No Brasil, entretan-
to, o confinamento bovino, baseado no fornecimento de
graos, e de viabilidade ainda restrita, mesmo na entres-
safra. O bovino e um animal pouco eficiente para conver-
ter graos em carne, quando comparado com os suinos e as
aves, e somente com o uso de residuos agricolas e indus-
triais esta pratica poderia ser adotada mais largamente,
aproveitando a natural capacidade do ruminante de wutili-
zar alimentos fibrosos. Nesse campo, vale ressaltar oS
trabalhos com palhas de cereais e subprodutos de destila-
rias de alcool, estes com a oferta excepcionalmente am-
pliada com a reorientacao do uso de fontes energeticas
no Pais.

A suplementacao mineral no Brasil, pratica pouco usual
no passado, quando, em geral, apenas o sal comum era em-
pregado, evoluiu bastante nas ultimas decadas. Nesse
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periodo muitas pesquisas foram desenvolvidas e vieram a
alterar alguns conceitos em nutricao mineral. Concluiu-se,
por exemplo, que a suplementacao mineral apresenta melhor
resposta na época chuvosa do que na seca, contrariando a
concepcao prevalecente no passado. Esses avangos no co-
nhecimento, por um lado, e a exarcebacao de doencas ca-
renciais pela monocultura da B. decumbens, por outro
lado, promoveram a intensificacao do uso de misturas mi-
nerais "completas', constituidas de macro e microelemen-
tos mals carentes.

Atualmente, merce de uma serie de experimentos conduzi-
dos sob coordenacao do CNPGC em varias Unidades da Fede-
racao, tem-se aficurado a tendencia de regionalizacao de
formulas minerais, segundo as necessidades especificas de
cada regiao.

Como esforco recente da pesquisa, tem sido testado o}
fosfato natural para bovinos, em substituigao as fontes
tradicionais de fosforo, na expectativa de reducao sensi-
vel no custo de produc50 da carne e na economia de divi-
sas para o Pals.

Area de Melhoramento Genetico

Os primeiros bovinos introduzidos no Brasil, pelos co-
lonizadores, pertenciam as racas primitivas da Pecuaria
Ibérica e vieram com a finalidade de produzir carne, lei-
te e trabalho. Esses animals, importados e adaptados  ao
novo ambiente, deram origem ao nosso gado Crioulo, que se
diferenciou em diversas variedades, conforme a regiao em
que era criado. Entre essas variedades distinguia-se 0
gado Curraleiro do Nordeste e do Vale do Sao Francisco —
que posteriormente se expandiu para os cerrados de Minas
Gerais e de Goias — as variedades Franqueiro e Junqueira,
criadas em Sao Paulo, e o gado Pantaneiro de Mato Grosso.

Algumas das variedades de gado Crioulo foram submetidas
a melhoramento genetico, como a Caracu e a Mocha Nacio-
nal, caracterizadas como racas distintas.
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No Rio Grande do Sul, os bovinos nacionals subsistiram
por muito tempo, mas, atraves de cruzamentos absorventes,
foram substituidos gradualmente pelas racas de origem
britanica.

A introducao do Zebu, no fim do seculo passado, deu
orande impulso ao desenvolvimento da pecuaria brasileira,
contribuindo, de forma expressiva, para omelhoramento dos
rebanhos primitivos de gado Crioulo. Embora, no inicio,
se desse muita enfase a selecao de caracteristicas morfo-
logicas das racas zebulnas, mais tarde, com a orientacao
das instituicoes oficiais de pesquisa, passou-se a dar
maior importancia ao melhoramento das caracteristicas zo-
otécnicas, de natureza economica.

Atraves de cruzamentos entre as racas zebuinas, reali-
zados nas primeiras decadas do seculo, formou-se, no
Triangulo Mineiro, uma nova raca, a que se deu, 1nicial-
mente, o nome de Induberaba. Mais tarde, com a criacao
do Registro Genealogico (1938), essa raca passou a deno-
minar-se Indubrasil.

Na decada de quarenta, surgiu a raca mocha Tabapua, que
teve origem no municipio de mesmo nome, no Estado de Sao
Paulo.

Na mesma epoca, foram desenvolvidos varios programas de
cruzamento em Fazendas Experimentais do Ministerio da
Agricultura, que procuravam associar caracteristicas de
producao de racas europeias com a rusticidade do Zebu.
Esses cruzamentos orientados deram origem as racas de
corte Canchim (5/8 Charoles x 3/8 Zebu) e Ibage (5/8 An-
gus x 3/8 Nelore), formadas em Sao Paulo, SP e Bage, RS.

Pela iniciativa privada, tambem foram desenvolvidos,por
cruzamento, novas racas de aptidao mista (carne e leite),
como a Pitangueiras (Red Polled x Guzera e Gir), e a La-
vinia (Schwyz e Guzera), além de inumeros cruzamentos co-
merciais de racas europeias com o zebu, cujos produtos,
de varios graus de sangue, constituem uma parcela expres-
siva do rebanho nacional.

Alem da introducao do Zebu e de racas melhoradas, e das
tentativas de formacao de novas racas mais adaptadas ao

14



ambiente tropical, cuidou-se tambem de desenvolver traba-
lhos de selecao dentro de ragas, apoiados em provas zoo-
tecnicas.

Ganho de peso e eficiencia reprodutiva sao as caracte-
risticas mais importantes na selecao de gado de corte. No
Brasil, as provas de ganho de peso tiveram inicio em
1951, em Sao Paulo, e, mais tarde, foram estendidas a ou-
tros estados, principalmente Minas Gerals e Rio Grande do
Sul. Em Uberaba, a Associacao Brasileira de Criadores de
Zebu (ABCZ) vem realizando, desde 1968, o controle de de-
senvolvimento ponderal das racas zebuinas e tem partici-
pado, tambeém, das provas de ganho de peso de animais des-
sas racas.

O melhoramento do desempenho reprodutivo dos rebanhos
de corte tem constituido, por outro lado, preocupacao
constante das instituicoes de pesquisa, que nao tem medi-
do esforcos para elevar a fertilidade e reduzir a idade a
primeira cria e o intervalo entre partos das femeas.

As variacoes no potencial genéetico entre individuos, ou
entre populacoes, sao recursos que podem ser utilizados
para aumentar a eficiencia economica da producao de carne
Os mecanismos praticos para a utilizagao desses recursos
sao, essencialmente, a selecao e os acasalamentos dirigi-
dos. O CNPGC vem trabalhando nesse sentido, concentrando
as atividades de melhoramento animal em duas linhas basi-
cas de pesquisa:

| - projetos de cruzamentos entre racas zebuinas e eu-
ropeias, realizados no proprio Centro e em fazendas par-
ticulares, com a utilizacao, entre outras, das racas Ne-
lore, Chianina, Charolesa, Fleckvieh e Marchigiana. Os
produtos desses cruzamentos sao avaliados, nao apenas no
seu desenvolvimento ponderal e desempenho reprodutivo,mas
tambeém quanto ao rendimento e qualidade das carcacas;

2 - projeto de selecao de racas zebuinas, que incluem,
numa primeira etapa, a avaliacao dos dados de desenvol-
vimento ponderal, controlados pela ABCZ e, futuramente,
a analise de dados das provas de ganho de peso, em confi-
namento e a campo, e de testes de progenie.
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Com o desenvolvimento da pesquisa e a malor aceitacao
de seus resultados pelos criadores, pode-se esperar con-
tribuicao mais expressiva das tecnicas de melhoramento ge-
netico no aperfeicoamento do rebanho nacional.

Area de Sanidade Animal

A pesquisa sobre doencas de bovinos tem respondido de
maneira marcante as pressoes exercidas sobre a exploragao
pecuaria para aumento da produtividade e satisfacao da
crescente demanda de produtos de origem animal.

Historicamente, a pecuaria brasileira passou por diver-
sas fases. A primeira, denominada fase do couro, quando
os bovinos introduzidos no Pais se multiplicavam de ma-
neira selvagem, em campos abertos, sem cercas nem arama-
dos; somente a pele valia, ficando as carcacas a se de-
compor no tempo. Posteriormente, na fase do charque, as
grandes fazendas comecaram a se organizar, impondo limi-
tes aos pastos, contando os bois e lamentando as perdas
que ocorriam.

O mercado consumidor, principalmente o Europeu, exigin-
do cada vez maior quantidade e qualidade do produto,exer-
cia influencia na introducao de reprodutores de racas mais
especializadas para a producao de carne e na intensifica-
cao dos sistemas de producao. Passou-se a fase do frigo-
rifico.

As ragcas exoticas e seus mestigos, nao totalmente adap-
tados as nossas condigoes, e concentrados em areas cada
vez mals restritas, provocaram a exarcebacao de doencas-
infecciosas e parasitarias. Estas doencas, que se torna-
ram limitantes para o aumento da produtividade, induziram
ao iricio de pesquisas que contribuissem para o seu con-
trole,

A introducao dos antibioticos, anti-helminticos, acari-
cidas e inseticidas contribuiu sobremaneira para o con-
trole das doencas infecciosas e parasitarias, porem, a
pesquisa basica sobre a biologia das bacteérias, virus,

16



protozoarios, helmintos, acaros e insetos tem proporcio-
nado inestimavel avanco no uso mals eficlente destes pro-
dutos.

O controle da verminose evoluiu bastante com a introdu-
cao do metodo de controle estrategico, baseado no ciclo
biologico dos parasitos gastrintestinais e pulmonares e
na especificidade dos anti-helminticos. Estes estudos tem
sido conduzidos em diferentes regioes ecologicas no Pais,
sob coordenacao do CNPGC, por outras instituigoes.Os sis-
temas de controle advindos dessas pesquisas estao permi-
tindo a racionalizacao do uso de vermifugos, com 1impacto
na produtividade fisica economica da pecuaria de corte.

A Tristeza Parasitaria provocou forte impacto no inicio
do século, quando do incremento da importacao de reprodu-
tores europeus. Estes animais, provenientes de regioes 1li-
vres de Babesia e Anaplasma eram completamente  susceti-
vels a doenca. A mortalidade atingia 90 a 1007 dos ani-
mais em servico. Desenvolveu-se, entao, o metodo de pre-
municao, baseado na inoculacao, nos animais importados,
de sangue de bovinos nativos adultos, portadores cronicos
destes hemoparasitos. O uso de medicamentos especificos,
introduzidos mais tarde, tornou este metodo mais seguro
e eficiente. SO nos anos setenta introduziram-se modifi-
cacoes neste metodo, tornando-o viavel a campo, na imuni-
zacao coletiva de bezerros nascidos em areas de instabi-
lidade enzootica. Devido ao desconhecimento no inoculo,
este metodo empirico apresenta o inconveniente de disse-
minar outras doencas infecciosas que, porventura, estejam
incubadas no organismo dos doadores de sangue, como a Leu-
cose Bovina.

As hemoparasitoses e os carrapatos andam juntos, por se-
rem estes os vetores das primeiras. O carrapato Boophilus
microplus tem ocupado uma pauta especial nas prioridades
de pesquisa, por ser um parasito de grande incidencia em
praticamente todas as regioes de pecuaria do Brasil.

Um numero muito grande de formulacoes carrapaticidas foi
criado para o combate a este ectoparasito, representando
um imenso esforco de pesquisa da industria. O B.microplus
tem resistido aos arsenicais, clorados, fosforados e for-
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mamidinas (Australia). Mais recentemente, foram criados
os piretroides sinteticos. O carrapato persiste de forma
epidemica, sem ceder terreno. Esta persistencia nao se de-
ve somente ao desenvolvimento de resistencia aos  carra-
paticidas, mas a um complexo de fatores biologicos e eco-
logicos. Hoje, ja se encontra disponivel uma  expressiva
massa de conhecimentos que bem utilizados poderiam levar
quase a erradicacao deste parasito. Entretanto, devido a
existencia de animails silvestres que servem como reserva-
torio, sempre persistira o risco de surtos esporadicos.
Fossem eles meros ectoparasitos, estes surtos nao teriam
maior significado; porem, como vetores de hemoparasitoses,
representam risco de elevadas perdas, devido a tristeza
parasitaria bovina.

Atualmente a EMBRAPA sobretudo atraves do CNPGC, esta
investindo seriamente na pesquisa sobre Babesia e Anaplas-
ma, com o objetivo de encontrar um metodo de profilaxia
da tristeza parasitaria bovina, visando a um controle efi-
ciente do complexo carrapato/tristeza.

As primeiras vacinas contra a febre aftosa surgiram no
Rio Grande do Sul, nos anos 40, produzidas em epitelio da
lingua de bovinos em matadouro. Mais tarde, a pesquisa
evoluiu para a vacina lapinizada, que resolveu grandes
problemas de higiene e industrializacao. Hoje, dispoe-se
de uma vacina mals eficiente e economica, em cultura de
celulas, que tem reduzido significativamente os surtos da
doenca nos rebanhos sistematicamente vacinados. A 1ntro-
ducao do adjuvante oleoso, atualmente ja em pratica, per-
mite a reducao do numero de vacinacoes anuais, com extra-
ordinario impacto em areas superextensivas, de dificil
mane jo.

A febre aftosa, apesar de parcialmente controlada, ain-

da e um grande entrave para a comercializacao da carne
brasileira no mercadc internacional. A erradicacao desta
virose representaria um dos marcos mais importantes na

historia da pecuaria e da medicina veterinaria do Brasil.

Os carbunculos hematico e sintomatico, a gangrena gaso-
sa, a hemoglobinuria bacilar, que causavam imensas perdas
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ao rebanho, hoje estao praticamente controlados, gragas
a eficiencia de vacinas desenvolvidas nos laboratorios de
pesquisa de instituicoes publicas e privadas.

Entre as doencas da esfera reprodutiva, a brucelose, a
vibriose, a tricomonose e a leptospirose sao as de maior
incidencia em nosso meio, mas os metodos para o seu diag-
nostico e controle ja sao conhecidos. Embora essas doen-
cas consituam, hoje, mais um problema de defesa sanitaria
do que propriamente de pesquisa, esta continua envidando
esforcos no sentido de aperfeigoar as tecnologias dispo-
niveis para seu controle e erradicacao.

A expansao da pecuaria nacional levou a abertura de no-
vas fronteiras, invadindo os cerrados da Regiao Centro-
Oeste e as bordas da Floresta Amazonica. Um novo ambiente
ecologico gerou novos problemas. As doencas carenciais e
seus reflexos, como o botulismo e a ''cara inchada', pas-
saram a exigir novas pesquisas. Gragas a esses estudos, O
botulismo e a ''cara inchada", hoje, ja sao controlaveis.
A determinacao dos niveis de macro e microelementos no
organismo animal, no solo e nas plantas forrageiras, le-
vou a formulacao de misturas minerais que reduzem os pro-
blemas a niveis de dano economico suportavel.

A necessidade da substituicao dos campos nativos de cer-
rado por pastagens cultivadas, para aumentar a produtivi-
dade da pecuaria, levou, em muitos casos, a monocultura
da Brachiaria decumbens. Com ela, fol introduzida a fo-
tossensibilizacao hepatogena. Varios pesquisadores da
EMBRAPA e outras instituicoes se ocuparam do diagnostico
desta doenca e do estudo das circunstancias que levaram
aos surtos, ate concluirem pela relacao entre a B. decum-
bens e a sindrome da fotossensibilizacao e preconizaram
a implantacao de outras forrageiras adequadas ao desmame
de bezerros, criando assim uma tecnologia pratica para o
controle do problema.

Representam, ainda, preocupacao para o governo, indus-
tria, produtores e pesquisadores, a alta mortalidade de
bezerros, a grande incidencia de ectoparasitos (carrapa-
to, berne e bicheira), — que alem dos prejuizos ineren-
tes ao parasitismo, causam elevadas perdas economicas pe-
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las lesdes provocadas no couro —, a disseminacao de vi-
roses como a leucose bovina, a rinotraqueite infecciosa
bovina (IBR), a diarréia bovina a virus (BVD) e a lingua
azul. Para muitos desses problemas, existem medidas cura-
tivas que os controlam a niveis toleraveis, porem, nao se
desenvolveram metodos preventivos eficientes que permitam
evita-los de maneira economica. Para outros, na fase de
diagnostico e levantamento epidemiologico, e ainda neces-
sario um grande esforgco de pesquisa.

Gracas a todo esse esforco ja desenvolvido no Pais, nao
obstante o trabalho ainda a ser feito, os grandes proble-
mas de sanidade animal estao, hOJe de alguma forma, sob
controle. As grandes epizootias ja nao ocorrem mails.Avan-
ga-se progresslvamente para uma fase mals sofisticada do
aprimoramento tecnologico, buscando atingir as metas ba-
sicas que correspondem ao incremento da taxa de natalida-
de, aumento de peso dos bezerros ao desmame, reducao da
idade ao abate e aumento da taxa de desfrute. Doencas de
carater cronico, que ocorrem subclinicamente, resultando
apenas em retardamento no crescimento, diminuicao nos ga-
nhos de peso e baixos Indices de natalidade, passam atu-
almente a ter maior importancia e a ser incluidas nas
prioridades de pesquisa.

Area de Reproducao

A implantacao da inseminacao artificial, no Pais, re-
presentou um dos marcos mails importantes para a melhoria
genetica do rebanho brasileiro. O primeiro estabelecimen-
to nesta especialidade — a Subestacao Experimental de
Inseminagao Artificial — foi instalado em Pindamonhan-
gaba, SP. A partir de 1941, o Ministerio da Agricultura
confiou a antiga Estacao Experlmental de Biologia Animal
de Deodoro (RJ) os estudos relativos ao emprego da 1inse-
mlnagao artificial nas especies animais de interesse eco-
nomico, bem como estudos sobre reproducao animal. Em
1947 foli criado o Servigo de Fisiopatologia da Reprodu-
cao e Inseminacao Artificial, localizado no km 47, RJ, com
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o encargo de prosseguir ¢ ampliar as atividades iniciadas

em Deodoro. Em todo o processo de implantacao e desenvol-
vimento desta técnica, somaram-se esforgos de tecnicas do
Ministerio da Agricultura e das Secretarias de Agricultu-
ra dos Estados, destacando-se a criacao de  cooperativas
de inseminac¢ao artificial, principalmente no Rio Grande
do Sul.

Com a difusao desta técnica, foram alcancados inumeros
avancos, que caracterizaram fases expressivas, tanto na
inseminacao, como no processamento do semen. Entre esses
avancos, destacam-se o uso de diluidores, o congelamento
em Co, e, posteriormente, em Nitrogenio liquido. Outro
fator decisivo para o progresso da inseminacao foi o acon-
dicionamento do semen em ''pellets', ampolas, ''paillets' e
atualmente em minitubos.

0 advento da congelacao do semen facilitou a aceitacao
da nova tecnica pelos criadores progressistas, que passa-
ram a se interessar pela industria do semen. Existe atu-
almente, no Pais, uma diversificada rede de comercializa-
cao de semen, com mais de 200 empresas especializadas.Com
a utilizacao da inseminacao artificial, tem-se podido ace-
lerar significativamente o processo seletivo do  rebanho
nacional, atraves do emprego de semen dos melhores repro-
dutores disponiveis no Brasil e no exterior.

OQutro campo de pesquisa na reproducao animal — a an-
drologia — contribuiu significativamente para a 1identi-
ficacao de animais portadores de problemas reprodutivos.
Os exames andrologicos, realizados em grande numero de
reprodutores, tanto em fazendas quanto em centrais de in-
seminacao artificial, tem possibilitado identificar ani-
mais subferteis ou portadores de defeitos transmissiveis.

OQutro marco que desponta para a reproducao animal e a
transferencia de embrioes, que devera trazer grandes be-
neficios, a medio e a longo prazo, para a pecuaria nacio-
nal. Atualmente, ja se implantaram, no Brasil, seis esta-
belecimentos nesta tecnica, alguns deles em adiantada fa-
se de pesquisa.

O processo de transferencia de embrioces e constituido
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de varias fases, tais como: superovulagao da doadora, in-
seminacao artifical, coleta de embrioes e sua transferen-
cia para as receptoras. Cada fase deste processo tem SoO-
frido adaptacoes para as nossas condicoes, bem como pos-
sibilitado o aprofundamento no estudo da fisiologia da
reproducao e da embriologia, dentre outras especialidades.
Quanto a transferencia propriamente dita, os metodos de
congelamento e micromanipulagao de embrioes representam
um grande avango na evolugao da tecnica.

0 grande mérito dessa tecnica, se bem aplicada, consis-
te na obtencao de ate 20 embrioes de boa qualidade,  por
ano, de uma unica doadora, com aproximadamente 507 de
aproveitamento, em prenhez positiva. A associacao da in-
seminacao artificial e da transferencia de embrioes pos-
sibilitara uma evolucao significativa na qualidade do pa-
trimonio genetico do rebanho nacional e, com isto, uma
diminuicao na importacao de reprodutores de outros pai-
ses. A transferencia de embrioes representa, para a fe-
mea, o mesmo papel desempenhado pela inseminacao artifi-
cial para o macho, ou seja, a ampliacao da capacidade re-
produtiva de animais de alto valor genetico.

Merecem ainda destaque, as pesquisas sobre tipificacao
sanguinea e cariotipagem, como tecnicas para a identifi-
cacao de possiveis alteracoes cromossomicas, compromete-
doras da eficiencia reprodutiva e passiveis de transmis-—
sao. Outros estudos estao sendo desenvolvidos, tals como
fecundacao "in vitro'", determinacao de sexo, amniocente-
sis, gemeos identicos, estimulacao de divisoes celulares
"in vitro", producao de "cloning', que deverao, a longo
prazo, contribuir para uma melhor eficiencia reprodutiva.

A utilizacao do radioimunoensaio na reproducao tem pos-—
sibilitado, em paises mais desenvolvidos, realizar diag-
nosticos de gestacao, em periodo inferior aquele usual-
mente obiido com a tecnica da palpacao retal. Outra pos-
sibilidade da utilizacao desta tecnica e no estudo dos
niveis de hormonio nas diferentes fases do ciclo reprodu-
tivo da femea, bem como nas alteracoes patologicas e fi-
siologicas hormonais.
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Area de Economia Rural

A medida em que a agropecuaria do Pals evolui da fase
extrativista para a de subsistencia e desta para a de co-
mercializacao, a disponibilidade dos fatores de produgao
se contrail progressivamente e a competicao avulta, exi-
vindo, de cada administrador, doses crescentes de habili-
dade na conquista da eficicéncia economica.

Numa economia de modernizacao crescente, como a brasi-
leira, fazendas transformam-se em empresas ou se agregam
em cooperativas, visando obter melhores condigoes de ope-

racao num regime de concorrencila.

Interpretando essa tendencia, a EMBRAPA procurou, desde
a sua fundacao, em 1973, incluir no seu quadro de pesqui-
sadores especialistas na area de Economia Rural, para ofe-
recer subsidios a produtores e pesquisadores em suas to-
madas de decisao, considerando a dinamica de transforma-
cao estrutural. O pesquisador, quando toma a decisao de
iniciar um novo trabalho de pesquisa, demanda uma serie
de informacoes atualizadas sobre os problemas do produtor
e da sociedade, como consumidora, para que possa eleger
um tema de maior impacto possivel, em beneficio de todos.
O produtor, por sua vez, de posse dos conhecimentos tec-
nicos gerados pela pesquisa e dos recursos disponiveis em
sua fazenda, deve selecionar e adotar o conjunto de tec-
nologias que lhe ofereca os melhores resultados economi-
cos.

Visando especialmente ao produtor, a EMBRAPA tem dado
importante contribuicao a modernizacao dos instrumentos
de tomada de decisao, especialmente com a evolugcao do se-
tor de informatica no Brasil, gerando ''softwares' adapta-
veis aos microcomputadores disponiveis no mercado. 0]
PROFAZENDA, por exemplo, e um sistema computacional de
planejamento da propriedade agricola, que utiliza a pro-
gramacao linear, para otimizar a renda do produtor, em
funcao dos recursos disponiveis, e propiciar ao usuario
uma visao dos resultados esperados para cada atividade.

Abrangendo o setor da carne bovina, como um todo, e bus-
cando subsidiar politicas de governo, diversos estudos
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foram e tem sido realizados, destacando-se: Avaliagao da
Politica Economica para a Pecuaria de Corte no Brasil
(Dias 1972), Mercado Nacional de Carne e Produtos Deri-
vados (Conselho Nacional de Desenvolvimento da Pecuaria
1973), Analise da Série Temporal de Pregos Medios de Bois
Gordos para Corte ao Nivel do Produtor (Programa Nacio-
nal de Pecuaria 1978) e Analise da Competicao  Interre-
gional na Producao de Carne Bovina no Brasil, este em
andamento no CNPGC.

A argumentacao de que o rebanho brasileiro apresenta
baixos indices de produtividade, quando comparados a ou-
tros paises mais desenvolvidos, nao implica necessaria-
mente em desvantagem economica. I'ma analise das vanta-
gens comparativas, entre paises, podera favorecer ao
Brasil, gracas a disponibilidade de determinados recur-
sos produtivos. Baixa produtividade fisica nao traduz
necessariamente baixa produtividade economica. Ass1im,
o nivel o6timo da relacao insumo/produto da pecuaria bra-
sileira deve resultar da analise economica do sistema
como um todo, envolvendo as atividades de producao,
transferencias, abate e demanda de carne nos mercados
nacional e internacional.

A medida que a pesquisa amplia os conhecimentos econo-
micos sobre o setor, a busca de eficiencia converge para
a minimizacao dos custos privados e socials, contribuiln-
do, dessa forma, para o aumento do bem estar da socieda-
de brasileira.

Consideragoes Finais

A pesquisa agricola tem a finalidade de buscar alter-
nativas tecnologicas que correspondem a um maximo de ga-
nho, com um minimo de risco para o produtor, e que aten-
dam essencialmente as necessidades da sociedade como um
todo. O beneficio social decorrente dos recursos aplica-
dos em pesquisa, contudo, nao se completa apenas nessa
fase de producao do conhecimento. Ha que se agregar a
outros grupos de acoes complementares que culminem com a
adocao da tecnologia, por larga fracao de produtores.
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Primeiramente, a tecnologia deve satisfazer a condigao
de eficiencia economica e, a partir dal, percorrer toda
capilaridade necessaria a sua incorporacao nos  sistemas
de producao. Neste particular, e fundamental que as ins-
tituicoes de pesquisa estejam bem estruturadas para a
funcao de difusao de tecnologia. O publico alvo, nesse
trabalho, corresponde aos teécnicos, quer em fungoes  pu-
blicas ou privadas, e a uma parcela de produtores, que se
encarregariam da disseminacao mais ampla da tecnologia
disponivel. Dessa maneira, o conhecimento gerado pela
pesquisa podera ser aproprlado mais rapldamente pelos pro-
dutores e, por consequencia, melhor servir a sociedade

brasileira.
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