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SILOS, SILAGEM E ENSILAGEM
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E chamada silagem a forragem verde, suculenta, conservada por meio
de um processo de fermentacdo anaerdbica. As silagens sdo guardadas em
silos. Chama-se ensilagem o processo de cortar a forragem, colocé-la no silo,
compacté-la e protegé-la com a vedacéao do silo para que haja a fermentacéo.

Quando bem feita, o valor nutritivo da silagem é semelhante ao da
forragem verde. A ensilagem ndo melhora a qualidade das forragens, apenas
conserva a qualidade original. Portanto, uma silagem feita a partir de uma
lavoura ou capineira bem manejada vai ser bem melhor que uma silagem feita
com uma cultura ou capineira "passada” ou mal cuidada.

A silagem é um alimento volumoso, usado principalmente para bovinos.
Na época seca ela pode substituir o pasto. Na engorda em confinamento ela é
usada junto com os graos e farelos. A silagem néo é indicada para cavalos ou
bezerros pequenos.

FORRAGEIRAS PARA ENSILAGEM

No processo de ensilagem o principio de conservacédo da forragem é a
reducdo do pH (aumento da acidez) pela fermentacdo dos acucares sollveis
da planta. Assim sendo, as melhores forrageiras para ensilagem sado aquelas
com elevado teor de acucares sollveis. Este é o caso do milho e do sorgo, as
melhores culturas para ensilagem. Os capins geralmente tém baixo teor de
aclicares e ndo sao indicados, mas hd uma excecdo: o capim-elefante (Napier,
Cameroon, Taiwan, Mineiro e outros), que por ter bom teor de carboidratos
soltveis pode dar silagem de boa qualidade. As leguminosas, por resistirem ao
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aumento da acidez (tém alto poder tampao) ndo sao apropriadas para serem
ensiladas sozinhas. A cana-de-aclcar, apesar do alto teor de carboidratos
soltveis, geralmente ndo dd uma boa silagem, pois tende a possibilitar a
fermentacéao alcodlica e, com isto, hd muita perda de material. Entretanto, em
silagens de milho, sorgo ou capim-elefante pode-se adicionar até 20% de
leguminosas para melhorar seu valor protéico ou, pode-se adicionar 20% de
cana picada em silagem de capim-elefante maduro, com menos umidade, para
melhorar as condicGes de fermentacao.

Milho:

Usam-se as mesmas variedades produtoras de graos e adaptadas a

regido.

Corta-se a planta toda quando os grdos estiverem no ponto farinaceo.

Producdo: cerca de 20-30 t de massa verde por hectare.

Sorgo:
Existem variedades mais indicadas (variedades de duplo propésito para

producéo de forragem e grdo).
Corta-se a planta toda quando os grdos estiverem no ponto farinaceo.
Producéo: cerca de 20-40 t/ha.

Capim-elefante:
Corte aos 60-70 dias de idade, quando o capim estiver com 1,8 m

altura.

preciso pré-murchar o capim, antes de colocéa-lo no silo, pois ele tem
agua demais.

Producéo: 20 a 30 t/ha/corte, e 3 a 4 cortes/ano.

SILOS

Os silos mais freqientemente utilizados sdo os horizontais, do tipo
trincheira ou de superficie. H& também silos cilindricos verticais, do tipo
cisterna ou aéreo, mas sao menos usados porque sao de lida mais dificil.

Os silos devem ser construidos préximos do local onde serdo
alimentados os bovinos, evitando-se assim trabalho e custo com o transporte
diario de silagem.

O silo-trincheira tem forma trapezoidal, correspondendo a base menor
(b) ao fundo do silo. Para cada metro de altura do silo, a base maior (B), ou
seja, a largura do topo deve ter, no minimo, 0,5 m a mais do que a largura do
fundo, para que a inclinacdo da parede lateral seja de pelo menos 25%. A
altura (A) ou profundidade do silo pode variar de acordo com as condi¢des do
terreno e podera ser de, no minimo, 1,5 até 3,0 m.

O silo de superficie é feito em cima do solo, sem qualquer escavacao ou
construcado, e também tem formato trapezoidal, s6 que, neste caso, a base
maior (B) é o fundo do silo, préximo ao solo e a base menor o topo. A altura
(A) pode variar de 1,2 a 1,5 m.

O fundo do silo deve ter uma leve declividade para o lado da "boca de
descarregamento” para que a umidade escorrida da silagem (o "chorume")



escorra para fora. Deve ainda haver valetas ao redor do silo para evitar que a
agua da chuva entre no silo e apodreca a silagem.

Tamanho dos silos

Para se planejar o tamanho de um silo a ser construido é preciso saber
quantas cabecas de gado vao ser alimentadas, qual a quantidade de silagem a
ser fornecida por cabeca por dia e por quantos dias. A esta quantidade
acrescenta-se, por seguranca, mais 15% para compensar as perdas que
ocorrem na ensilagem. Para o silo-trincheira estima-se que uma tonelada
(1.000 kg) de silagem ocupe 2 m® de silo, e com este dado serd possivel
calcular o volume total da trincheira.

O comprimento minimo (C) de um silo-trincheira ou de superficie é
determinado multiplicando-se o nimero de dias de utilizacdao do silo (ou o
numero de dias de alimentacdo dos bovinos) por 0,15 m, pois 15 centimetros
é a espessura minima da fatia de silagem a ser retirada diariamente do silo
depois de aberto. E aconselhavel ainda ter silos de tamanho tal que se possa
enché-lo em trés dias. Isto depende do maquinario disponivel para o trabalho.
Encher todo o silo em um dia apenas ndo é vantagem porque a forragem tende
a "abaixar" demais e o topo da massa ensilada perde sua forma abaulada. Um
silo que demore mais de trés dias para ser enchido também n&o é vantajoso,
porque a fermentacao comeca a acontecer e, como ha presenca de ar (porque
o silo ainda nao foi vedado), esta ndo serd uma fermentacao de boa qualidade.

A partir destas informacdes e usando-se as férmulas a seguir é possivel
calcular as outras dimensdes do silo:
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silo-trincheira silo de superficie
onde
V = volume de silagem (m?)
S = superficie ou 4rea da secdo trapezoidal (m?)
C = comprimento do silo (m)
B = base maior (m), ou seja, a largura do topo do silo-trincheira ou a largura

da base do silo de superficie.
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= base menor (m), ou seja, a largura do fundo do silo-trincheira ou a largura
do topo do silo de superficie.
A = altura do silo (m)

Um exemplo de célculo do tamanho de um silo-trincheira:
Suponhamos que:

- sdo b0 garrotes para serem alimentados com silagem, durante 120
dias.

- a cada garrote serdo fornecidos 16 kg de silagem por dia.

- a declividade do terreno (o "barranco") permite uma altura (A) de
1,9 m para a escavacao do silo.

Calculando a quantidade de silagem necesséria:

50 x 120 x 16 = 96 toneladas, e mais 15% de margem de seguranca
dao uma necessidade total de 110 t de silagem.

Como 1 t de silagem ocupa 2 m® de silo, entdo 110 t de silagem
ocupam 220 m? de silo (V).

O comprimento minimo que teria que ter este silo é de 0,15 m x 120 =
18 m, mas vamos supor que haja espaco para fazé-lo com 22 m (C).

- a secdo trapezoidal sera entao:

S=V+22=220+22=10m’

como S = B Z b A entdo pode-se
escrever que 10 m? = B Z b 1,9m e portanto
2
que B+b= 19MX2 _4555m,
1,9m

Como a largura do topo (B) deve ter 0,5 m a mais que a largura do
fundo (b) para cada metro de altura (A) do silo, entdo é possivel escrever que
B =Db + 05 A e, usando-se esta expressao, pode-se continuar o calculo
assim:

B+b=1052m

b+05A+b=1052m



2b +0,5x1,9 =10,52m
2b + 0,95 = 10,62 m
2b = 10,62-0,95 = 9,567

eportanto b = 9,57 = 4,8m.
2

Retornando a expressao anterior B + b = 10,52 e substituindo-se o
valor de b, tem-se que B + 4,8 = 10,562 ¢,

B=1052-48=5,7m

Assim, o silo devera ser de 4,8 m de largura do fundo, 5,7 m de largura
no topo, 1,9 m de altura e 22 m de comprimento.

Se considerado muito largo para o terreno, entdo para diminuir este
tamanho basta aumentar o comprimento (C), por exemplo, ou entdo a altura
(A) ou entao fazer dois silos em vez de um.

No célculo das dimensdes do silo de superficie as mesmas férmulas se
aplicariam, entretanto, na prética, a largura da base (B) e a altura (A) vao
depender da largura da lona disponivel. Para obter-se a quantidade de silagem
necesséria varia-se o comprimento do silo (C). Por exemplo, se a lona preta
disponivel tiver 8 m de largura, o silo de superficie devera ter no maximo 5 m
de base (B), 1,5 m de altura (A) e 4 m de topo (b), para que a lona possa
cobri-lo e haja sobra lateral para prendé-la ao solo.

Para calcular a quantidade de silagem de um silo de superficie pode-se
estimar que em 1 m® ha 400 kg de silagem. Assim, um silo de superficie com
as dimensoOes ditas anteriormente e 10 metros de comprimento podera
armazenar 27 toneladas de silagem.

ENSILAGEM

O processo de ensilagem consiste em cortar a forragem no campo,
pica-la em pedacos de 2 a 3 cm e ir colocando a forragem picada no fundo do
silo. A cada camada colocada o material deve ser compactado, ou com "pesos
de socar", ou com animais pisoteando a forragem ou com trator (cuidado! o
pneu do trator deve estar limpo, pois se ele levar terra ou barro para dentro do
silo, a fermentacdo ndo vai ser boa e haverd perda de silagem). A
compactacdo bem feita € um dos segredos da boa ensilagem. Ela serve para
expulsar o ar de dentro da massa de forragem. A presenca de ar prejudica a
fermentacdo, e é por isso também que é importante vedar bem o silo depois
de cheio. A Ultima camada deve ter forma abaulada e, no caso do silo-
trincheira, ela deve ser acima da superficie para que a dgua da chuva nédo
fique parada em cima do silo e possa escorrer para fora deste.

No silo de superficie a forragem picada é colocada sobre uma camada
de palha (que serve para drenar a umidade da silagem e impedir o contato do
solo com a forragem). A cada camada colocada deve-se compactar o material.




Vao se sobrepondo as camadas até atingir uma altura média de 1,5 m na
parte central. As bordas sdo mais baixas, dando entdo o formato abaulado ao
silo.

Nos dois tipos de silo, apés a ultima camada de forragem, coloca-se
uma lona preta cujas beiradas sdo presas em valetas ao lado do silo. Sobre a
lona coloca-se uma camada fina de terra, para ajudar na compactacédo e
expulsdo do ar da superficie. E aconselhavel que, ao final de cada dia de
trabalho, a massa ja colocada no silo seja coberta com lona, de maneira a nao
molhar com uma chuva ocasional. Ao final, o importante é que tenha havido
uma boa compactacao da silagem e boa vedacao do silo.

Aproximadamente 40 dias apés o fechamento do silo, a silagem podera
ser fornecida aos bovinos. Se tiver sido bem feita e o silo ndo for aberto, a
silagem pode conservar-se por mais de 1 ano. Uma vez aberto o silo, a cada
dia deve ser retirada uma fatia de no minimo 15 cm.

Aditivos

Para melhorar as condicées de fermentacdo ou para melhorar o valor
nutritivo das silagens, alguns aditivos podem ser usados, como é o caso de
fenos, palhas, fuba, uréia, melaco etc. Estes aditivos sdo empregados
principalmente na ensilagem do capim-elefante, mas a uréia pode ser
empregada também na ensilagem do milho. O aditivo escolhido é espalhado
ap6s cada camada do material colocado no silo, de maneira que fique bem
distribuido dentro da massa ensilada. Sado empregados nas seguintes
proporcoes:

- uréia: 0,5% (na ensilagem de milho ou capim-elefante),
- melaco: 3 a 5% (na ensilagem de capim-elefante) ou
- fuba: 3 a 5% (na ensilagem de capim-elefante)

Para facilitar a distribuicdo da uréia ou do melaco, estes podem ser
divididos em 4gua (1 kg: 1 1).

O principal problema para a ensilagem de capim-elefante é o elevado
teor de dgua da planta. Para minimizar este problema usa-se, ou fazer o pré-
murchamento, ou adicionar materiais mais secos junto com o capim no silo.
Uma opcéo é usar o feno da parte aérea da mandioca (rama + folhas secas)
na proporcao de 5%, ou mesmo a parte aérea fresca da mandioca, picada, na
proporcdo de 25%. Milho desintegrado com palha e sabugo ou cama de
aviario também podem ser usados na base de 5%.
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