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ANALISE ECONOMICA DOS SISTEMAS DE MONTA NATURAL
E DE INSEMINACAO ARTIFICIAL NA PRODUCAO
DE BEZERROS DE CORTE

Zenith Joao de Arruda’
1 INTRODUCAO

0 uso do sistema de inseminacao pelometodo artificial,
embora amplamente adotado em rebanhos leiteiros e de cor-
te, quando se destinam a produgao de reprodutores ou de
animals mesticos, e insignificante naqueles cujo objetivo
¢ a producao de animais para abate em sistema extensivo
ou semi-extensivo de pastejo.

O proposito deste trabalho e comparar a economicidade
dos sistemas de monta natural ede inseminacao artificial,
bem como a participacao percentual dos seus custos no va-
lor final do bezerro desmamado. Seus resultados darao
subsidios para um produtor de bezerros de corte desmama-
dos a campo, optar ou nao pelo sistema de inseminagao ar-
tificial, com vistas a melhoria do rebanho.

2 METODOLOGIA

Partindo-se da recomendacao tecnica de que uma fazenda
somente podera adotar a inseminacao artificial se as con-
dicoes essenciais de alimentacao, sanidade e manejo forem
satisfatorias, tomou-se por base o Sistema Fisico de Pro-
ducao do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte-CNPGC
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA,
que foi implantado e esta sendo acompanhado na Fazenda
Modelo de Terenos, MS. Alguns pequenos ajustes foram fei-
tos na dimensao e percentual de pastagem cultivada, bem

'Eng.-Agr., M.Sc., EMBRAPA-CNPGC. Caixa Postal 154,
CEP 79001 - Campo Grande, MS.
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como na composicao do rebanho bovino, semvariar, contudo,
os coeficientes tecnicos de utilizacao de recursos, cus-
tos e desempenho do rebanho, dados estes compativeis com
o perfil da pecuaria bovina de corte regional (Correa &
Arruda 1988). A taxa de natalidade foi reduzida para 707.

0 modelo basico caracteriza-se como sendo uma fazenda
com area util de 600 ha, sendo 300 ha de pastagem culti-
vada e o restante de pastagem natural.

0 rebanho, constituido de 300 vacas, 100 novilhas de
um a dois anos de idade, 60 novilhas de dois a tres anos,
destinadas a reposicao, e quatorze touros da raca Nelore,
gera, anualmente, cerca de 210 bezerros e desmama 200.
Para a inseminacao artificial, considerou-se duas doses de
semen por vaca, pressupondo-se que todas as -vacas entra-
ram em cio e foram inseminadas.

Os precos e valores de animais, servigos, insumos, ins-
talagoes e benfeitorias, foram expressos em OTN e sao os
mesmos adotados por Correa & Arruda (1988).

Os valores relativos ao sistema de inseminacao pelo
metodo artificial, sao os vigentes em Campo Grande, MS,
na segunda quinzena do mes de fevereiro de 1988.

Montaram-se dois modelos completos de cria de rebanho
de corte, diferenciados pelos sistemas natural e artifi-
cial de‘inseminagéo de vacas, visando gerar informacoes
suficientes para nao apenas proceder‘acomparagao entre os
dois sistemas de inseminacao, mas, conhecer dentro de ca-
da modelo, a part1c1pacao percentual dos sistemas no custo
final do produto que e o bezerro desmamado.

Sendo o objetivo comparar quantitativamente métodos al-
ternativos de inseminagao, considerou-se qualidades gene-
ticas equivalentes, tanto dos touros utilizados no de
monta natural a campo, como dos touros fornecedores do
semen adquirido para a inseminacao artificial.



3 RESULTADOS

1. Os custos totalis dos modelos de cria com sistema de
monta natural (MN) e de inseminacgao artificial (IA) foram,
respectivamente, de 3.403,811 e 3.762,695 OTNs, favore-
cendo em 10,547 o de monta natural (Tabelas 3 e 6).

2. Considerando-se 200 bezerros, o custo total por be-
zerro(a) desmamado(a) foi de 17,019 para MN e 18,813 para
a IA, assumindo, neste caso, que todas as femeas tambem
seriam vendidas a idade da desmama.

3. 0 custo exclusivo da pratica da inseminacao de 300
femeas, pelos sistemas natural eartificial, foi de 151,32
OTNs para o primeiro e de 417,63 para o segundo, o0 equi-
valente a 0,757 e 2,088 OTNs, respectivamente, por bezer-
ro(a) desmamado(a). Cabe lembrar que estes valores cor-
responderam ao custo da operacao de inseminacao por be-
zerro(a) e nao ao custo total do bezerro(a) - Ver memoria.

Assim, o percentual do custo da inseminacao da vaca,
sobre o custo total do bezerro(a), foi de 4,47 parao sis-
tema de monta natural e de 11,17 para o de inseminagao
artificial.

4. Dentre os itens de custo da pratica da inseminacao,
que geram diferengas entre os metodos, apenas aqueles re-
lativos a animais de reprodugao (touros) e que apresenta-

ram desvantagens para o sistema de monta natural (Tabe-
la 7).

5. Ao retirar dos custos totais, custos indiretos como
depreciacao, juros sobre o capital e administracao, o
custo do bezerro desmamado no sistema de monta natural,
usualmente adotado, permitiu um lucro ilusorio de 212,32
OTNs (1.908,50-1.696,18), ja que a conjuntura atual apre-
senta uma relacao de precos desfavoravel para a carne
bovina.

6. O beneficio adicional minimo (BAyj,) a ser gerado
atraves do metodo da inseminacao artificial devera cor-
responder ao diferencial dos custos de ambos o0s sistemas
em relacao ao beneficio total do sistema demonta natural.
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0 beneficio adicional minimo esperado, que e fungao do
preco do semen pode ser determinado pela formula:

CSS - CSR
Bl i v 1
BAgin e 00
BApin = Beneficio Adicional minimo
CSS = Custo do Semen Superior, que significa o total a

ser gasto com o semen pretendido pelo produtor

CSR = Custo do Semen de Referencia, ou o valor total do
semen de qualidade equivalente a dos touros da
monta natural

]

Beneficio Total esperado do Sistema de Monta Na-
tural.

BTN

Tomando como exemplo um semen pretendido pelo produtor
cujo prego seja o equivalente a 2 OTNs, o beneficio adi-
cional minimo (BApipn) para o caso do presente estudo se-
Tids

Custo total do Semen Superior (CSS): 2,0 x 600 doses
= 1.200 OTNs

Custo total do Semen de Referencia (CSR): 0,5 x 600 do-
ses = 300,0 OTNs

Beneficio Total esperado do sistema de Monta Natural

(BTMN)
1.200 - 300 900
BApin = « 100 = ———— . 100 = 47,16%
Amin 1.908,50 1.908,50

Beneficio Adicional minimo (BApjpy) = 47,167
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4 CONCLUSOES

1. Considerando-se o rebanho em boas condicoes de ma-
nejo e qualidade, o sistema de inseminacao de femeas pela
monta natural e cerca de 10,547 mais vantajoso economica-
mente do que pelo metodo artificial, para semens de mesma
qualidade genetica. O sistema de monta natural apresenta
desvantagens inerentes ao risco de perda parcial ou total
de touros e menor flexibilidade quanto a origem do semen.
O sistema de inseminacao artificial exige melhor controle
do rebanho, mao-de-obra mais qualificada e, possivelmen-
te, um menor percentual de prenhez.

2. No metodo de inseminacao artificial,o componente de
custo mais importante e o semen, que participa com 71,837
do custo total da operacgao.

Assim sendo, sob boas condigoes de manejo, a decisao
de optar por um ou outro metodo depende fundamentalmente
do preco do semen e o correspondente acrescimo novalor da
produgcao, seja pela superioridade de ganho de peso ou pe-
la cotacao no mercado como animais para reproducgao.

No metodo da monta natural, cerca de 1007 do custo da
operacao de inseminacao correspondeu aos touros em termos
de depreciacao anual e juros sobre o capital imobilizado.

3. Devido aos custos indiretos, nem sempre percepti-
veis pelo produtor, como juros sobre o capital imobiliza-
do em touros, o diferencial de custos entre os metodos
analisados e menor que o esperado.

4. Caso se adote, no caso aqui citado, a inseminacao
artificial com um semen ao preco de 2,0 OTNs, o resultado
economico somente empataria com o da monta natural se a
sua renda fosse 47,167 superior.
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ANEXOS

(Tabelas - Memoria de Calculo)






TABELA 1. Estrutura de custos e beneficios da producao de bezerros desmamados
pelo sistema de monta natural. Valores expressos em OTN.

Itens de custo/beneficio Unidade Quantidade Ya;9§ Valor total
unltario
1. Capital fundiario
- Pastagem cultivada (507) ha 300 7,573 2.271,900
- Cercas km 17,28 56,716 980,052
- Instalacoes
* Casa n? 2 397,17 794,340
* Galpao p/maquinas nQ 1 198,58 198,580
* Curral com tronco
de contencao n?® 1 1.323,91 1.323,910
* Saleiros n? 6 18,53 111,180
* Bebedouros n? 6 52,95 317,700
2. Capital de exploragao
- Fixo
* Veiculos e maquinas
Camioneta A-10/83 n? 1 794,34 794,34
Trator + implementos n? 1 635,47 635,47
* Animais
Touro cab (12+2) 50,00 700,00
Vaca cab 300 15,88 4.764,000
Bezerro(a) <um ano cab 200 7,94 1.588,000
Novilha de um e dois anos cab 100 9,27 927,000
Novilha de dois e tres anos cab 60 13,24 794,400

Equinos cab 4 52,95 211,800

!



TABELA 1. (Cont.)

Itens de custo/beneficio Unidade Quantidade Valay Valor total
unitario
- Circulante

* Administragao Mh 12 41,73 500,760

« Servicos
Capataz Mh 12 10,43 125,160
Peao Mh 12 7,82 93,840
Encargos sociais 7 40 - 87,600
Assist.veterinaria dh 1 7,82 7,820
Aceiro de cerca km 17,28 2,65 45,792
Peao de gado, ocasional dh 15,0 0,40 6,000

* Insumos
Vacinas dose 2.696 0,023 62,008
Medicamentos 7% 0,5(2696) 0,023 31,004
Mistura mineral kg 4.889 0,048 234,672

* Veiculos e maquinas
Combustiveis e
lubrificantes
Camioneta A-10 km 7.200 0,034 244 ,800
Trator + implementos hs 300 0,515 154,500

o
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TABELA 1 (Cont.)

Itens de custo/beneficio Unidade Quantidade ‘319{ Valor total
unitario
* Impostos
INCRA (ITR) - - - 6,214
3. Beneficios (Vendas)
Vacas descartadas cab 48 15,880 762,240
Novilhas de um e dois amos cab 38 9,270 352,260
Bezerros desmamados < um ano cab 100 7,940 794,000

Ll



TABELA 2. Estimativa de custos anuais: custos operacionais, depreciacao e juros so-
bre o capital. Valores em OTN. Sistema de monta natural.

: Valor da Valor Custo do
Itens de custo i:?igzl gtg? d?prg— residual (VR) Capital (C)
(VI) (anos) ©13¢3° g4 VR el
anual 3
1. Capital fundiario
- Pastagem cultivada 2.271,900 15 151,460 - - 10 113,595
- Cercas 980,052 15 65,337 10 98,005 10 53,903
- Instalagoes 2.745;710 20 137,285 10 274,571 10 144,150
2. Capital de exploragao
- Fixo
. Veiculos emaquinas 1.429.810 10 142,981 10 142,981 10 78,640
« Animais
. Touro 700,000 87,500 60 420,000 10 56,000
- Vaca c/e s/bezerro 4.764,000 - 100 4.764,000 10 476,400
+ Bezerro(a) <um ano - - - - - - -
+ Novilha ume dois anos 927,000 - - 100 927,000 10 92,700
« Novilha dois/tres anos 794,400 - - 100 794,400 10 79,440
+ Equinos 211,800 12 17.650 - - 10 10,590
- Circulante (1.600,170)
* Administracao 500,760 - - - - 12 30,045
* Servicgos 366,212 - - - - 12 21,973
* Insumos 327,684 - - - - 12 19,661
+ Veic.e maq. (operacao) 399,300 - - - - 12 23,958
* Impostos 6,214 - - - - 12 0,373
3. TOTAL (3.403,811 OTN) 1.600,170 - 602,213 - - - 1.201,428

8l
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TABELA 3. Estimativa de custos e beneficios anuais na
producgao de bezerros desmamados pelo sistema de
monta natural. Valores em OTN.

Itens de custo Valor anual 7
1. CGUSTOS
1. Custos fixos
- Depreciacoes (602,213) 17,69
Pastagens cultivadas 151,460
* Benfeitorias e instalacoes 202,622
* Animails de reprod. e trabalho 105,150
* Veiculos e maquinas 142,981
- Juros s/capital fixo (1.105,418) 32,48
* Pastagens cultivadas 113,595
* Benfeitorias e instalacoes 198,053
* Animals de reprod. e trabalho 715,130
* Veiculos e maquinas 78,640

2. Custos variaveis

- Despesas diretas (1.600,170) 47,01
 Administracao e servigos 866,972
* Insumos 327,684
* Veiculos e maquinas 399,300
* Impostos (ITR) 6,214
- Despesas indiretas (96,010) 2,82
* Juros s/capital circulante 96,010
3. Custo total anual 3.403,811 100,00
I1I.BENEFICIOS
- Venda de animais (cab)
Vacas descartadas (48) 762,240
Novilhas um e dois anos (38) 352,260

Bezerros desmamados <um ano (100) 794,000

Beneficio anual 1.908,500




TABELA 4. Estimativa de custos e beneficios na producao de bezerros desmamados
pelo sistema de inseminacao artificial. Valores em OTN.

L Uni- Quanti- Valor Valor
e de custe/bensticio dade dade unitario total
I. CUSTOS
1. Capital fundiario
- Pastagem cultivada (50%) ha 300 7,573 2.271,900
- Cercas km 17,28 56,716 980,052
- Instalacoes
* Casa n® 2 39717 794,34
* Galpao c/sala e agua corrente n? 1 397,17 397,17
* Curral c/tronco de contencao n? 1 1.323,91 1.323,91
* Saleiros n?® 6 18,53 111,18
* Bebedouros n? 6 52,95 317,70
2. Capital de exploracao
- Fixo
* Veiculos e maquinas :
- Camioneta A-10/83 n? 1 794,34 794,34
- Trator + implementos n? (1 + 4) 635,47 635,47
* Animais
- Rufiao cab (12 +2) 15,88 222,32
- Vaca cab 300 15,88 4.764,00
- Bezerros(a) <um ano cab 200 7,94 1.588,00
- Novilha um e dois anos cab 100 9,27 927,00

0¢



TABELA 4 (Cont.)

. Uni- Quanti- Valor Valor
e " dade dade unitario total
- Novilha dois e tres anos cab 60 13,24 794,40
- Equinos cab 4 52,95 211,80
* Equipamentos e acessorios
- Botijao de semen SM33 n9 1 145,176 145,176
- Cortador de palhetas n® 1 0,259 0,259
- Termometro (0-50°C) n? 1 1,208 1,208
- Bucal marcador nQ 10 5,967 59,670
- Bainha e aplicador universal n? 1 3,702 3,702
- Circulante
* Administracao Mh 12 41,730 500,76
* Servicgos
- Capataz-inseminador Mh 12 10,43 125,16
- Peio Mh 12 7,82 93,84
- Encargos sociais 7 40 - 87,60
- Assistencia veterinaria dh 2 7,82 15,64
- Aceiro de cerca km 17,28 2,65 45,79
- Peao de gado, ocasional dh 15,0 0,40 6,00
- Treinamento inseminador - - - 15,64
* Insumos
- Cargas de nitrogenio n? 2,5 2,876 7,19
- Luvas plasticas n? 300x2,0 0,016 9,60

i a s
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TABELA 4 (Cont.)

o s Uni Quanti- Valor Valor
Itens de custo/beneficio dade die i snitdeio Sean
- Material de limpeza A 1,0 300 3,00
- Bainhas francesas n? 300x2,0 0,023 13,80
- Doses de semen n® 300x2,0 0,500 300,00
- Vacinas dose 2,696 0,023 62,008
- Medicamentos 7 0,5(2.696) 0,023 31,004
- Mistura mineral kg 4,889 0,048 234,672
- Veiculos e maquinas
* Combustiveis e lubrificantes
- Camioneta A-10 km 7.200 0,034 244,800
- Trator + implementos hora 300 0,515 154,500
* Impostos
- INCRA (ITR) - - - 6,214
I1I. BENEFICIOS (Vendas) ‘
* Vacas descartadas cab 48 15,880 762,240
* Novilhas um e dois anos cab 38 9,270 352,260
* Bezerros desmamados <um ano cab 100 7,940 794,000




TABELA 5. Estimativa de custos anuals: custeio, depreciacao e juros sobre o capi-
tal. Valores em OTN. Sistema de inseminacao artificial.

Vida Valor da .Valor CusFo anu:«{la
Itens de custo V?{Ef £y depre-  residual (VR) _capital (C)
" (anos) ©13c¢a° y 4 (VR) Jures Valor (C)
anual (1)
1 Capital fundiario
-Pastagem cultivada 2.271,900 15 151,460 - - 10 113,595
—Cercas 980,052 15 65,337 10 98,005 10 53,903
-Instalagoes 2.944,300 20 147,215 10 294,430 10 161,936
2 Capital de exploracao
-FIXO
Veiculos e maquinas 1.429,810 10 142,981 10 142,981 10 78,640
Animais
-Rufiio 222,320 8 27,79 100 222,320 10 23,932
-Vaca c/e s/bezerro  4.764,000 - - 100 4.764,000 10 476,400
-Bezerro(a) <um ano - - - - - - -
-Novilha uma dois anos 927,000 - - 100 927,000 10 92,700
i v v

20 custo anual do capital (C) para os itens fundiario e de exploracao fixo, e cal-

culado aplicando a formula: C =

J (VI+VR)/2. Para o capital circulante, a formu-

la e: C = J (VI)/2, sendo que a divisao por 2 significa na primeira formula ame-
dia entre os valores inicial e final, e na 22, a imobilizacao media do capital

em apenas 6 meses do ano.

£C



TABELA 5 (Cont.)

Vida Valor da Valor Custo anual
Itens de custo Malor - @ odeves i G gt (0
(anos) S Z (VR) ) Valor (C)
-Novilha dois a
tres anos 764,400 - - 100 764,400 10 74,440
-Equinos 211,800 12 17,650 - - 10 10,590
Equipamentos e
acessorios
-Botijao de semen e
acessorios 150,345 10 15,034 10 15,034 10 8,269
-Bugal marcador 59,670 3 19,890 - - 10 2,983
-CIRCULANTE (1.957,218)
Administracao 500,760 - - - - 12 30,045
Servicgos 389,670 - - - - 12 23,380
Insumos 661,274 - - - - 12 39,676
Veiculos/Maquinas
(operacao) 399,300 - - - - 12 23,958
Impostos 6,214 - - - - 12 0,373
3 TOTAL (3.762,695 OTN) 1.957,218 - 587,357 - - - 1.218,12

we
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TABELA 6. Estimativa de custos e beneficios anuaisda pro-
dugao de bezerros desmamados pelo sistema de
inseminacao artificial - Valores expressos em

OTN.
Itens de custo Valor anual %
I. CUSTOS
1 Custos fixos
- Depreciacgoes (587.357) 15,61
Pastagens cultivadas 151,460
Benfeitorias e instalacoes 212,552
Animais de reprod. e trabalho 45,440
Veiculos e maquinas 142,981
Equipamentos e acessorios 34,924
- Juros sobre capital fixo (1.100,688) 29,25
Pastagens cultivadas 113,595
Benfeitorias e instalacoes 215,839
Animais de reprod. e trabalho 681,362
Veiculos e maquinas 78,640
Equipamentos e acessorios 11,252

2 Custos variaveis

- Despesas diretas (1.957,218) 52,02
Administracao e servigos 890,430
Insumos 661,274
Veiculos e maquinas 399,300
Impostos (ITR) 6,214

- Despesas indiretas (117,432) 3,12
Juros s/capital circulante 117,432

3 Custo total anual 3.762,695 100,00

I11.BENEFICIOS
- Venda de animais (cab)

Vacas descartadas: (48) 762,240
Novilhas um e dois anos: (38) 352,260

Bezerros desmamados <um ano: (100) 794,000




TABELA 7. Dados diferencials entre os sistemas de monta natural (MN) e insemina-

cao artificial (IA).

MN IA IA-MN
I. CUSTOS
1. Custos fixos
- Depreciacgoes
+ Benfeitorias e instalacoes 202,622 212,552 +9,930
« Animais de reprod. e trabalho 105,150 45,440 -59,710
+ Equipamentos e acessorios - 34,924 +34,924
- Juros sobre capital fixo
. Benfeitorias e instalacoes 198,053 215,839 +17,786
« Animais de reprod. e trabalho 715,130 681,362 -33,768
. Equipamentos e acessorios - 11,252 +11,252
2. Custos variaveis
. Administracao e servigos 866,972 890,430 +23,458
« Insumos 327,684 661,274 +333,590
« Juros sobre capital circulante 96,010 117,432 +21,422
3. Custo total 2.511,621 2.870,505 +358,884
II. BENEFICIOS
« Vacas descartadas (48) 762,240 762,240 -
e Novilhas um e dois anos (38) 352,260 352,260 -
- Bezerros desmamados (100) 794,000 794,000 -
- Beneficio total 1.908,500 1.908,500 -

III. DIFERENCA
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Memoria de calculo

1.

2.

;

Area total util da exploracao: 600,0 ha

Pasto cultivado: 300,0

Rebanho: (cab) (UA/cab) (uA)
Touro ou rufiao 14 1,25 17,5
Vaca 300 1,00 300,0
Bezerro(a) <de um ano 200 - -
Novilha de um a dois anos 100 0,50 30,5
Novilha de dois a tres anos 60 0,75 45,0
674 393,0

Coeficientes tecnicos do rebanho:

Taxa de natalidade: 70,007
Taxa de desmama: 66,667
Mortalidade de vacas: 4,007
Mortalidade de novilhas: 2,007
Reposicao de vacas: 20,007

. Animais disponiveis para venda anual:

Vaca descartada: (300 x 0,2)-(300 x 0,04) = 48 cab

Novilha de um a dois anos: 100-(300 x 0,2)-(100x0,02)
= 38 cab

Bezerro <de um ano desmamado: (200 x 0,50) = 100 cab

Precos e valores em agosto/87, estimados a partir dos
dados levantados no Sistema Fisico do CNPGC:

a) pastagem cultivada: quinze anos de vida util, estan-
do atualmente com quatro anos de uso: Cz$ 3.900
(1-4/15) = 2.860/ha;

b) cercas: 20 anos de vida util e oito anos de uso.
Cz$ 35.700 (1-8/20) = Cz$ 21.420/km;



28

¢) Vacinas: doses - numero medio de doses de vacinas/
animal/ano contra aftosa, carbunculo sintomatico e

brucelose.
1.404 + 611 + 63 doses _ 3,99 & 4,0 doses/cab
521 cab

Valor médio ponderado/dose:
Cz$ 11,80(1.404)+1,73(611)+6,13(63)
2078

=Cz$ 8,67 /dose

d) Mistura mineral:
- quantidade por unidade animal (UA)/ano:
5.260 kg/422,7 UA = 12 ,44/UA/ano

- Preco: Cz$ 18,00/kg

. Custo da operacao de inseminacao de fémeas pelo método
artificial, em OTN/ano:

- Servigos adicionais:
« Assistencia veterinaria: 2x7,82 = 15,64

- Insumos:
« nitrogenio 2,5 cargas x 2,876 = 7,19
« luvas plasticas = 9,60
* bainhas francesas = 13,80

- semen 300 doses x 2 x 0,5 OTN = 300,00

-~ Depreciagao + juros s/capital

* botijao de semen = 23,30

* bucal marcador = 22,87

« rufioces = 22,23

- Material de limpeza = 3,00
417,63

. Custo da operacao de inseminacio de femeas pelo método
natural, em OTN/ano:

- Servigos adicionais:
* Assistencia veterinaria: 1x7,82 = 7,82

- Depreciacao + juros s/capital:

« Touros = 143!50

151,32
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