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Apresentacao

A regido Sul do Brasil agrega as melhores condi¢cbes edafoclimaticas para
plantacoes de Pinus taeda

O clima é determinante na produtividade de plantacoes florestais, além de
ser um dos fatores de maior risco, quando ndo adequado a cultura.

Orientacdes para escolha da melhores areas para novos plantios podem
contribuir para melhoria da produtividade. Melhores técnicas de
geoprocessamento, aliadas a melhoria nas séries de dados climéticos, tém
sido empregadas com sucesso nas principais culturas comercias,
mostrando-se como ferramenta de grande utilizacao nao apenas para
escolha de novas areas, mas para decisdes de praticas silviculturais.

A Embrapa Florestas, em parceria com o lapar, a Epagri e a Fepagro,
espera contribuir para a atividade florestal no Sul do Brasil com o mapa
das regides climaticas para o P. taeda e suas recomendacées.

Helton Damin da Silva
Chefe Geral

Embrapa Florestas
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Introducéao

Nos ultimos anos, a demanda por madeira de plantacoes florestais para
diversos usos, mas principalmente o industrial, vem aumentando e,
conseqlientemente, had necessidade de areas para novas plantacoes
(ANUARIO ESTATISTICO DA ABRAF, 2006).

O principal produtor de madeira em tora originada de plantacées florestais
para movelaria, construcao civil e outros fins, é o Estado do Parana, com
15,3 milhdes de m® produzidos em 2005, ou 33,4 % do total nacional, que
foi de 45,9 milhGes de m3. Em seguida vem Santa Catarina com 21,2 %,
Sé&o Paulo com 18,4 % e o Rio Grande do Sul com 10,7 % (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2006).

Segundo dados apurados pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), a area
de plantio florestal realizado no Brasil no ano de 2005 alcancou 553 mil
hectares. Neste total, estdo incluidas as areas de reforma e expanséao de
novos plantios para pinus, eucalipto e outras espécies. Estima-se que,
desse total ,130 mil hectares (cerca de 24 % do total) foram realizados em
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pequenas e médias propriedades, incentivados por programas de fomento
florestal do setor privado e, em alguns casos, financiados por programas
como o Pronaf Florestal e Propflora e ainda os programas publicos
estaduais de fomento. As reformas e os novos plantacdes foram realizados,
principalmente, nas regides Sul e Sudeste, que representaram mais de

70 % do total plantado no pais. A area plantada em 2005 representa um
crescimento de 18,9 % na éarea de plantio em relacdo a 2004, quando
foram plantados 465 mil hectares (ANUARIO ESTATISTICO DA ABRAF,
2006).

Segundo Tomaselli (2004), as florestas plantadas com P. taeda deverao
atingir 3 milhdes de hectares em 2020, o que disponibilizard 83 milhées de m3;
no entanto, o consumo industrial projetado é de aproximadamente 87
milhGes de m3 (5 % mais que a producao projetada), indicando falta de
madeira na regidao. Portanto, novas plantacoes sdo necesarias.

O zoneamento climatico é uma ferramenta importante na tomada de
decis0Oes e contribui para o sucesso dessas plantacdes. Outra consideracao
de grande importancia, onde o zoneamento pode ser empregado, é quanto
ao impacto das mudancas climéticas sobre o setor florestal brasileiro
(FEARNSIDE, 1998; 1999).

A Espécie

Pinus taeda L. é a espécie florestal economicamente mais importante do sul
dos Estados Unidos, onde domina cerca de 11,7 milhdes de hectares. A
espécie responde a tratamentos silviculturais e pode ser manejada em
povoamentos naturais e em plantacoes. Ela ocorre em 14 estados, desde o sul
de Nova Jersey até a regido centro-sul da Flérida e oeste do Texas. A éarea
inclui a planicie atlantica, o planalto de Piedmont e a extremidade sul do
planalto de Cumberland, também ocorrem nas partes altas do Rim e no vale e
cume das montanhas Apalaches (BAKER; LANGDON, 1990; LITTLE, 1971).

O clima da area de ocorréncia natural é iUmido, temperado quente com
veroes longos e quentes e inverno ameno. A precipitacdo média anual varia
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de 1.020 a 1.520 mm. O periodo livre de geadas varia de 5 meses na area
norte e 10 meses ao longo da costa dos estados do Sul. A temperatura
média anual é de 13 °C a 24°C, sendo que a temperatura média de julho, o
mais quente, é de 27 °C e a maxima absoluta freqlientemente excede

38 °C. A temperatura média de janeiro, o més mais frio, varia de 4 °C a

16 °C e ocasionalmente a minima absoluta pode cair até -23 °C na éarea
norte da distribuicao natural (LITTLE, 1971).

Os principais fatores limitantes a distribuicdo de P. taeda sao danos
causados por baixas temperaturas no inverno na parte norte e défict hidrico
na parte oeste (LITTLE, 1971).

Um sumario dos requisitos de P. taeda como espécie introduzida é
apresentado por Booth e Jovanovic (2000). P. taeda pode ser plantado em
regioes tropicais e subtropicais com altitudes entre O e 900 m, precipitacao
média anual entre 900 mm e 2.200 mm e estacao seca de O a 6 meses;
temperatura média anual entre 14 °C e 24 °C e temperatura média do més
mais quente entre 20 °C e 35 °C, temperatura média do més mais frio
entre 1 °C e 18 °C. E tolerante a geadas; pode suportar periodos de
alagamento do solo e déficit hidrico. Embora apresente grande plasticidade,
apresenta também grande variacao de produtividade em funcao das
condi¢coes edafoclimaticas; assim, cresce em uma grande variedade de
solos, de diferentes texturas, capacidade de retencdo de umidade e acidez,
mas apresenta baixa produtividade em solos de baixa fertilidade.

No Brasil, o género Pinus foi introduzido inicialmente em 1936, através do
Servico Florestal do Estado de Sao Paulo, e vem sendo amplamente
utilizado nos programas de reflorestamento no Pais (KRONKA et al., 2005).
Plantios com esse género totalizam 1,8 milhdo de hectares ou 33 % do
total de florestas plantadas no Brasil (FIER, 2001). P. taeda é mais plantada
nas regioes mais frias do planalto sulino do Brasil, pelo seu elevado
incremento volumétrico, além de apresentar baixo teor de resina na
madeira. A espécie é amplamente utilizada na Regido Sul (EMBRAPA,
1986; 1988), onde foram instalados varios ensaios de procedéncias,
especialmente no inicio dos anos 70 com as ag¢oes do Prodepef (Programa
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de Desenvolvimento e Pesquisa Florestal) com contribuicdo de peritos da
FAO. Os resultados mostraram que as procedéncias de regides mais
quentes cresceram melhor que as de regides mais frias, e o crescimento
em locais mais quentes, como Capao Bonito, SP, mostrou variacdes mais
acentuadas (SHIMIZU; HIGA, 1981). Os resultados dos experimentos dao
uma idéia da importancia da temperatura média anual na formacao de
racas geograficas de P. taeda.

P. taeda é uma das espécies do género de maior desenvolvimento na
Regido Sul do Brasil, alcancando incrementos médios anuais (IMA)
superiores a 40 m3/ha/ano aos 18 anos e niveis de produtividade entre os
maiores do mundo para a espécie (FERREIRA, 2005). Esses valores sao
bastante superiores aos das plantacdes dos Estados Unidos, onde a média é
10 m3/ha/ano (ANUARIO ESTATISTICO DA ABRAF, 2006). Comparando
volumes obtidos em desbastes, Schultz (1997) relata que, no Estado de
Santa Catarina, P. taeda produziu 69,3 m®/ha aos 9 anos e 132,3 m®aos
14 anos, enquanto que no Estado da Carolina do Sul, nos Estados Unidos,
69,3 m? s6 foi alcancado aos 15 anos de idade por ocasido do primeiro
desbaste.

O teor de argila foi um dos fatores de solo que mais influenciaram na
produtividade do P. taeda na regiao de Arapoti, PR (CARVALHO et al.,
1999). Praticas de manejo como preparo de solo, adubacdo, espacamento
e regime de desbaste também afetam a produtividade da espécie (MARTIN;
JOKELA, 2004; HIGA, 2006).

Metodologia

Na Regido Sul do Brasil, a espécie se desenvolve em amplas condicdes
climaticas com poucas restricoes, sendo pouco afetada por geadas. No
entanto, na apresenta desenvolvimento comercialmente atrativo em vérias
partes dessa regido. Dessa forma, foram adotados como ideais os
seguintes critérios:

- Temperatura média anual: e” 13 °C e < 20 °C;
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- Média das temperaturas maximas absolutas do més mais quente: e” 20 °C
e <29 °C;

- Média das temperaturas minimas absolutas do més mais frio: e” 4 °C e
< 8°C.

Os dados de 32 estacoes da rede de estacdes meteorolégicas do Parana
(lapar), 28 estacoes de Santa Catarina (Epagri) e 32 estacoes do Rio
Grande do Sul (Fepagro/ 8° Disme/Inmet) foram utilizados nas andlises do
zoneamento. A partir das temperaturas maximas didrias, foram estimadas
médias das temperaturas maximas absolutas de cada estacao para o més
mais quente (dezembro). As médias das temperaturas minimas absolutas
foram estimadas a partir de dados de temperaturas minimas diarias no més
mais frio (julho) e a temperatura média anual foi calculada utilizando dados
de temperatura média diaria. Os planos de informagcao em sistemas de
informacoes geograficas foram feitos relacionando os dados de
temperatura com o modelo digital de altitude, por meio de regressao linear.
Ao todo, foram gerados trés mapas, um para cada tipo de temperatura. O
modelo de altitude (GTOPO30) foi gerado pelo USGS (United States
Geological Survey) e adaptado ao nosso sistema (brasileiro) de referéncia
por Weber et al. (2004).

O mapa de classificacdo das zonas para plantio foi obtido por operacoes
entre os planos de informacao das temperaturas citadas, formando trés
classes: uma em que todos os critérios foram plenamente atendidos,
denominada “classe preferencial”; outra, em que parte dos critérios foi
atendida, denominada “classe recomendada”; e a ultima, em que nenhum
dos critérios foi atendido, denominada “classe nao recomendada”, o
restante sdo areas fora do limite recomendado para plantio.

|n

Resultados e Discussao

O mapa de classificacao de areas recomendadas para plantio de P. taeda
na Regiao Sul do Brasil é apresentado na Fig. 1. As areas de classe
preferencial estdo localizadas nas partes de maior altitude, regides mais
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frias, que correspondem a uma parte do Terceiro Planalto e areas de
altitude do Primeiro Planalto Paranaense.Também, do ponto de vista
climéatico, a espécie encontra areas preferenciais nas Serra Galcha e
Planalto Catarinense; ali, ndo havendo restricoes de solos e com uso de
sementes e praticas silviculturais adequadas, a espécie pode apresentar
altas produtividades.

Em locais da classe recomendada, podem ser alcancadas altas
produtividades, desde que observadas as premissas citadas. De acordo com
Bognola (2007), entre os solos mais adequados, estdo os profundos, bem
drenados com grande espessura do horizonte A (alto teor de matéria
organica). Bizon (2006) observou grandes variacdes na produtividade de

P. taeda no noroeste do Parand e sul de Sdo Paulo em relacao as condicoes
edafoclimaticas.

As areas nao recomendadas podem ser consideradas areas de transicao,
onde embora nao existam restricdes do ponto vista climéatico, o incremento
volumétrico € inferior aos pinus tropicais e inferiores as regioes
preferenciais e recomendadas. Essa diferenca é observada principalmente
nos limites naturais do segundo planalto, a leste pela Escarpa Devoniana e a
oeste pela Escarpa da Esperanca, regiao com grandes areas de
reflorestamento.

As éareas fora dos limites da classificacao ndo sao recomendadas para
plantio.
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. 1. Zoneamento climatico para P. taeda na Regido Sul do Brasil.
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Comentarios Finais

A Regiao sul do Brasil praticamente ndo apresenta nenhuma das condicoes
restritivas ao desenvolvimento de P. taeda, como aquelas observadas na
sua regido de origem, como déficit hidrico e baixas temperaturas ao norte.
Dessa forma, a espécie pode sobreviver em grande parte da regiao, mas
com baixas produtividades, muito aquém das observadas nos locais onde o
clima e solo sao favoraveis.
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