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Melhoramento de eucalipto para produgdo de energia

Estefano Paludzysyn Filho
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Na atualidade, o Brasil conta com milhares de novos tipos de eucaliptos, criados pelo
melhoramento genético, o que o coloca como recordista mundial na produtividade média
de madeira, que atinge, em alguns casos, 80 metros clbicos de incremento médio anual
por hectare. O melhoramento do eucalipto vivencia a segunda fase, enquanto aguarda a
chegada da selegdo gendmica ampla.

A primeira, iniciada nos anos 70, foi centrada na busca de sementes de matrizes em
paises da Oceania. Do mutirdo Governo-Empresas, resultou uma rede experimental com,
pelo menos, 172 testes, em nove estados. A ampla base genética introduzida permitiu a
selecao de matrizes em cerca de 15 espécies, que apresentaram maior adaptacdo,
qualidades silviculturais e producao de madeira.

Nessa fase, ainda foi desenvolvido o sistema de clonagem de arvores selecionadas, que
revolucionou a silvicultura, propiciando quatro grandes vantagens: maior homogeneidade
dos produtos florestais, maximizacdo da intensidade de selecdo e do ganho genético,
fixacdo de combinagGes hibridas heterdticas, propagacdo de gendtipos resistentes a
doengas.

Na segunda fase do melhoramento do eucalipto, iniciada nos anos 90, busca-se
desenvolver materiais genéticos, com caracteristicas desejaveis em um Unico individuo,
que se adapte a novos locais de plantio e atenda as necessidades industriais.

Os hibridos resultantes, adequadamente avaliados e selecionados por poderosas
ferramentas computadorizadas, que combinam a estatistica e a genética, possibilitam o
plantio comercial e 0 uso da madeira direcionada a cada segmento industrial — celulose,
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papel, chapas de fibras, sélidos madeiraveis e produtos energéticos — com o minimo de
desperdicios e residuos.

Nessa fase, foi também eliminada a morosidade na recombinacdo de arvores, pelo
desenvolvimento da polinizagdo controlada, dando origem aos pomares /indoor e milhares
de hibridos, com diferencas nas suas propriedades quimicas e fisicas da madeira. Essas,
analisadas em laboratérios, permitem qualificar aquelas que apresentam a melhor
qualidade da matéria-prima.

Na produgdo da celulose dos eucaliptos atualmente cultivados, o conteldo de lignina é o
vildo do processo industrial, devido a sua baixa reatividade, o que dificulta a sua remocao
e aumenta os custos industriais. Busca-se no globulus — um eucalipto adaptado ao cultivo
na Europa e ndao produtivo no Brasil — genes que conferem aos eucaliptos nacionais
menor teor de lignina, maior densidade da madeira e maior rendimento de celulose.

Para fins energéticos, o melhoramento enfatiza eucaliptos com elevado potencial
produtivo, madeira densa e alto teor de lignina. Depois da lenha, o segundo produto
energético mais consumido é o carvdo, usado na siderurgia como termorredutor do
minério de ferro, razdo porque o Brasil detém o titulo de maior produtor mundial de carvao
vegetal.

O rendimento nos alto-fornos é
maximizado com o uso de carvao
obtido de madeira mais densa, de
maior poder calorifico e com teor
de carbono de, ao menos, 75%.

Para detectar clones com madeira
que resulte em carvdo de alta
qualidade, os laboratdrios analisam
as propriedades da madeira e do
carvao, atendo-se, principalmente,
ao rendimento de carvao, teor de
carbono fixo, teor de «cinzas,
material  volatil, friabilidade e

resisténcia mecanica.

Anadlises com equipamento de absorcao atomica e espectrofotometro na regidao UV/VIS
para 0s compostos inorganicos da madeira e do carvdo, ao lado de analises
convencionais, como o teor de lignina, extrativos totais e teor de celulose, podem ser
complementadas em espectrofotémetro, na regido do NIR, face ao elevado nimero de
amostras que os programas de melhoramento florestal utilizam e da preméncia do tempo.

B PDFmyURL.com


http://pdfmyurl.com?otsrc=watermark&otclc=0.01
http://pdfmyurl.com?otsrc=watermark&otclc=0.01

Editora WDS Lida

O germoplasma prioritdrio de eucaliptos para producdo de carvao siderirgico esta
centrado em E. urophylla e E. urocam (hibrido de E. wrophylla e E. camaldulensis),
melhorados por estratégias como a Selecao Recorrente Reciproca (SRR) e a SRR
Intrapopulacional, em Populagdo Sintética (SRIPS), hibrida entre clones elite.

No geral, énfase maior tem sido dada a SRIPS, para o principal objetivo do melhoramento
para carvao, que é a PCF - Producdo de Carbono Fixo, representado por PCF = volume de
madeira x densidade x rendimento gravimétrico.

O rendimento gravétrico é dado, aproximadamente, por RG = teor de lignina x 0,60 + teor
de celulose x 0,30 + teor de hemicelulose x 0,10. Assim, o programa de melhoramento
visa aumentar o volume de madeira, a densidade e o teor de lignina e diminuir o teor de
hemicelulose.

Para fatores bidticos e abidticos adversos sdo enfatizados também a maior resisténcia a
seca (usando, para isso, a hibridacdo com o E. camaldulensis) e, recentemente, a
resisténcia ao fungo patogénico Ceratocystis. Segue-se a esses procedimentos a selegcdo
genética na experimentacdo com clones e familias hibridas, em delineamentos
estatisticos, que permitem o uso de softwares do tipo Selegen-Reml/Blup.

A terceira fase do melhoramento serd impulsionada pela selecao genémica ampla - GWS.
Esse método sera utilizado, face ao desenvolvimento dos marcadores moleculares tipo
SNP - Single Nucleotide Polymorphism , e permitird alta eficiéncia, rapidez e baixo custo
na selecdo, quando comparada a selegdo por dados fenotipicos.

A selecao gen6mica tera grande utilidade no melhoramento genético, via métodos do tipo
BLUP/GWS, que equivalem ao procedimento BLUP, aplicado sobre dados moleculares,
permitindo a predigdo de valores genéticos gendmicos.
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