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WebGIS na Embrapa Monitoramento por
Satélite: integracao de arquitetura e
tecnologia da informacéao para
disseminacao de geoinformacao da Internet

Carlos Alberto de Carvalho

Ivo Pierozzi Jr.

Osvaldo Tadatomo Oshiro

Maria de Cléofas Faggion Alencar

1. Introducéao

A World Wide Web, sendo um ambiente com carater consolidado para oferta de
conhecimento, com o valor agregado da facilidade de interface com o usudrio, incorporou
as vantagens comunicativas da espacializacdao das informacdes, a geoinformacdao -
informacao referenciada geograficamente.

Utilizam-se informacOes geograficas constantemente, tanto nas atividades profissionais,
como nas atividades de entretenimento e lazer, sem que nem mesmo se dé conta do
quanto elas estdo presentes no dia a dia. Os mapas de localizacao de ruas e enderecos de
uma cidade, os guias de turismo, os cadastros publicos para arrecadacao de tributos, as
questOes relacionadas aos registros de propriedades e iméveis, sao exemplos das
aplicacbes da geoinformacao, com as quais se pode ter contato freqlientemente, somente
para citar alguns entre inUmeros outros.

Todo esse conjunto de informacdées também ja migrou para a Internet. A utilizacdo de
geotecnologias e geoinformacao, por parte de 6rgaos e empresas, publicos ou privados,
tem crescido consideravelmente, principalmente para subsidiar processos de planejamento,
execucdo e monitoramento de projetos e gestdo de negécios. A facilidade que os dados
espacializados oferecem para a andlise e sintese de fendmenos ou processos, naturais ou
antrépicos, dispensa argumentacdoes mais extensas: qualquer dado, fica mais amigavel e
compreensivel quando mapeado! Encontram-se, atualmente, profissionais de
geoinformacao em uma infinidade de 4&reas, incluindo: Administracdo municipal;
Agricultura; Agua e esgoto; Cadastro técnico com muitas facetas; Energia elétrica;
Geologia Mineralogia; Gerenciamento de riscos naturais; Gerenciamento florestal; Logistica
e distribuicdo; Meio ambiente e recursos naturais; Monitoramento de Frotas de Veiculos;
Negdcio imobiliario; Negécios e marketing; Obras de engenharia; Paleontologia; Patriménio
histérico/cultural; Planejamento e uso do solo; Planejamento regional e federal, Saulde
publica; Telecomunicacdes; Transportes; Turismo etc.

Na direcdao de integrar esse tipo de informacao a sua linguagem prépria, a Internet tem
impulsionado o desenvolvimento de aplicagcOes apropriadas e acessiveis ao usudrio desse
ambiente: o internauta. Dessa forma, os tradicionais Sistemas de Informacdes Geogréficas
(SIG “s'), bastante utilizados pelos especialistas hd décadas, estdo sendo continuamente
adaptados, sendo que os resultados comecam a ser bastante utilizados e disponibilizados
cada vez com mais fregiiéncia.

" Em inglés: GIS (Geographical Information Systems)
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O fluxo de migracao da geoinformacdo para a Web tem exigido que as Tl’s envolvidas
nesse processo acompanhem, principalmente as exigéncias de facilidades de compreensao
e manipulacdo por parte dos usuarios. Por tras dessa oferta de mais facilidades ao usuério
da informacdo esconde-se uma maior complexidade tecnolégica para a pretendida
amigabilidade de interface. Em outras palavras, cresce a exigéncia por hardwares de alto
processamento, softwares especificos de visualizacdao e aplicativos diversos para
divulgacao em forma impressa ou estatica na Web.

Num ritmo bem mais dindmico do que inicialmente era previsto, essas dificuldades tém
sido solucionadas. Na Embrapa Monitoramento por Satélite, os primeiros resultados de
integracdo de aplicativos WebGIS iniciaram-se em 2003. Em funcédo de certo pioneirismo
de atuacao, organiza-se o presente documento, registrando-se a experiéncia deste Centro
no desenvolvimento e nas aplicacao desse recurso inovador, como ferramenta de
transferéncia de tecnologia.

As secdes 2 e 3 deste trabalho reiinem informacdes sobre a evolucdo dos sistemas
computacionais e Tecnologias da Informacdo envolvidos no tema e detalhes da
metodologia para a migracdo das informacdes para o ambiente WebGIS. Na secdo 4,
apresentam-se exemplos de aplicacdes realizadas na Embrapa Monitoramento por Satélite e
a evolucao pela qual passaram, desde o primeiro contetudo trabalhado. Nessa mesma secao
apresenta-se e discute-se a evolucdo da Arquitetura da Informacao para garantia de uma
melhor apresentacao dos recursos e do potencial das aplicacoes de WebGIS ao usuario de
geoinformacdo na Internet. Na secdo 5, apresentam-se algumas idéias para continuidade
da evolucdo no uso desse recurso e, finalmente, na secdo 6, sao listadas as referéncias
bibliograficas relacionadas ao tema abordado neste documento.

2. Geoinformacao na Internet

Em 1993, surgiram as primeiras iniciativas de se veicular mapas interativos na Internet. O
aplicativo Xerox PARC Map Viewer foi criado por Steve Putz, no Xerox Corporation’s Palo
Alto Research Center, originado de um experimento para fornecer recuperacdo de
informacao, de forma interativa, via Internet. Um trabalho, sobre o Map Viewer foi
apresentado, em maio de 1994, na First International World-Wide Web Conference,
realizada em Genebra, Suica (http://www.parc.xerox.com/www94/iisuwwwh.html). Esta
é, provavelmente, a origem de todos os sistemas servidores de mapas na Web, de onde
outros puderam desenvolver suas proéprias interfaces. Uma versdao desse trabalho original
pode ser encontrada em Computer Networks and ISDN Systems 27 (2) (1994) 273-280
(MIRANDA, 2002).

Buscando conformidade na troca de informacdes, a maioria das empresas adota o padrao
OpenGIS. O Open GIS Consortium (OGC) é um consércio internacional de industrias
abrangendo mais de 220 empresas, agéncias governamentais e universidades com o
propdsito de desenvolver especificacdes de geoprocessamento publicamente disponiveis.
Ainda segundo o OGC, constam dos seus objetivos definir padroes para interfaces e
protocolos do tipo aberto ou livre, que suportem solucdes de interoperabilidade na Web,
WAP e servicos de localizacao.

3. WebGIS

A partir de entao, vérios outros exemplos aplicativos de WebG/S e de websites interativos
com geoinformacdo ficaram conhecidos (http://sunsite.berkeley.edu/GlS/intergis.html),

70
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incluindo opcdes comerciais (Arc; Mapinfo etc.) ou OpenSource (Geoserver; MapServer
etc.). Segundo Edward (2000), WebGIS é um SIG distribuido através de uma rede de
computadores para integrar, disseminar e comunicar informacdes geograficas visualmente
na Web.

3.1. MapServer

O MapServer foi originalmente desenvolvido num projeto de cooperacao entre o
Department of Natural Resources da Universidade de Minnesota e a NASA
(http://www.MapServer.ch/english/pdf/OSS MapServer.pdf).

A evolucao do aplicativo e suas versdes pode ser cronologicamente apresentada como se
segue:

e 1995: Inicio do Projeto Fornet (Imgserv);

e 1997: MapServer 1.0 (Mapserv);

e 1998: MapServer 2.0 (Fornet MapServer ) — Suporte a shapefiles e integracdo com
biblioteca gréafica GD;

e 1999: MapServer 3.0 (UNM MapServer) — Suporte a arquivos de imagem Raster,
uso de fontes TrueType, Projecdoes, Conexdo com banco de dados etc.;

e 2003: MapServer 4.0 — Apresentacdao de imagens com mais cores e nitidez (JPEG

16 bits, PNG 24 bits).
fonte: (http://MapServer.gis.umn.edu/)

O MapServer oferece 6tima funcionalidade para permitir uma ampla variedade de
aplicacoes na Internet. Além de ser um browser para geoinformacao, o MapServer permite
que o usudrio crie suas préprias versbes de mapas, a partir de material previamente
processado.

Uma aplicacao MapServer é composta de quatro elementos:

1. O préprio programa MapServer (um CGI que fica armazenado no servidor Web no

endereco http://servidor/cgi-bin/mapserv);

Um arquivo de configuracao mapfile (arquivo texto, com definicbes do MapServer);

Um ou mais arquivos templates (arquivos na linguagem HTML que determinam a

aparéncia da aplicacdao MapServer, como logotipos, cores etc.);

4. Os arquivos de imagens de satélite (raster) e os arquivos de temas (shapefiles) gerados
ou trabalhados por softwares proprietdrios como o ArcGIS (ESRI, 2004) e Erdas
Imagine (Erdas,. 2004), ou outros incluindo os open source.

wnN

O MapServer interpreta as definicdes contidas no arquivo mapfile, processa os arquivos de
imagens e/ou arquivos de temas, agrega a forma definida nos templates e apresenta tudo
em site dindmico chamado de Aplicacdo WebGIS (ou Aplicacdo MapServer).

717
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Arguino
miapfile
(agenda.map)

CGI
Mapserver

{mapseérv)

irna?&ns e temas
(campinas_EROS.tif,
vegetacao.shp, ..)

Figura 1. Esquema geral de funcionamento do MapServer.

O ponto fundamental de uma aplicacdo WebGIS em MapServer é a programacao do
arquivo mapfile. Nesse arquivo, ficam as instrucées de onde estao localizados os dados
geocodificados (imagens raster e temas shapefiles), posicdo geografica em latitude e
longitude ou UTM, definicoes de consulta a banco de dados, nomes que vao aparecer nas
legendas e rétulos.

Os arquivos template proporcionam a interface da aplicacdo, definindo posicdo de
ferramentas de zoom e consulta, cores, logotipos etc.

O MapServer apenas apresenta dados, ndao tendo a capacidade de altera-los. Para isto, ele
precisa dos softwares de geoprocessamento para fazer as alteracbes e inclusdes
necessarias.

As etapas envolvidas no desenvolvimento de uma aplicacdo MapServer estdo descritas na
Figura 2, a seguir:

Primeira etapa

Imagens - raster
e/ou
Temas - shapefiles

Browsers

Segunda etapa

v

Geragao do arquivo
mapfile e
Geracao dos Templates
com Editores de texto

Terceira etapa

i 4

MapServer interpreta
arquivos MapFile,
templates, shapefiles e
rasters

Figura 2. Etapas de desenvolvimento de uma aplicacdo MapServer
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Primeira Etapa: processamento dos arquivos shapefiles e rasters utilizando os softwares de
geoprocessamento. Este arquivos sdao armazenados em uma estrutura de diretérios que
serd interpretada na etapa seguinte pelos arquivos mapfile.

Segunda Etapa: codificacdo dos arquivos mapfile. Usando uma linguagem de definicao do
mapfile, estes arquivos sao criados. A seguir, sdo criados os arquivos templates na
linguagem HTML que permitirdo a apresentacao da aplicacao WebGIS.

Terceira Etapa: interpretacdao do MapServer. O software MapServer ird interpretar e
executar o arquivo mapfile, gerar a aplicacdo WebGIS com base nos templates e arquivos
shapefile e raster, e apresenta-los no browser.

3.1.1. Arvore de Diretérios

Para padronizar a criacdo de aplicacoes WebGIS, estipulamos um estrutura béasica de
diretérios (Figura 4), os quais irdo armazenar 0S arquivos necessarios para 0 seu
funcionamento. Na estrutura proposta, existe uma separacdo dos dados geograficos
(rasters e shapefiles) dos arquivos de aplicativo (mapfiles, templates).

Esta forma permite que dados geograficos possam ser compartilhados com outras
aplicacoes WebGIS, além de bloquear o acesso direto a estes dados através da web. Estes
dados s6 serao visualizados quando processados pelo MapServer.

Aplicacao WebGIS

Estrutura da arvore de diretorios

Raiz do servidor/fapache/
=l |} mapserver_data

= = d Este diretdrio ndo fica

= 1) agenda visivel para o mundao.
= LD data Ele armazena os dados
georeferenciados

— rasters ¢ shapefiles)
[# | raster ( Pe :

# I) shape
=120 v
S tste diretdrio fica
= I mapserver disponivel na web.
T
= O Ele armazena os
[® |2 Fonks templates e
—— mapfiles
[+ ) images
[+ () img_tmp
Diretdric de arquivoes

F | symbaols
[+ () templakes

bemporarios

dewe estar com a
PR SE A0 de escrita
para o qrups do
apachne

Figura 3. Arvore de diretérios
3.1.2. Criando um Servidor MapServer

Para criar um servidor MapServer, é necessario primeiro instalar um servidor Web, pois o
MapServer é um programa CGl (Common Gateway Interface -

13
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http://hoohoo.ncsa.uiuc.edu/cgi/) que se conecta ao servidor Web para apresentar os
mapas dindmicos:

A0 00 e ] <45

Legeads
L E

[ -

Servidor WEB
Apache

CaGl
MapServer

PHP

=
=T

el
=170

Figura 4. Integracéo do servidor Web e MapServer

Dados Geogréficos,
mapfiles, templates, etc.

O exemplo a seguir é uma instalacdo do mapserver em ambiente Windows. E possivel
instalar em outros sistemas operacionais pois o mapserver é multiplataforma.

O pacote PHPDEV http://www.firepages.com.au/ (PHPDEV, 2003) permite a instalacao
rapida e facil dos softwares de servidor Web Apache (Apache,2003), de linguagem PHP
(PHP, 2003) e de banco de dados MySQL (MySQL, 2003) no ambiente Windows.

A instalacdo do PHP e MySQL nado sao obrigatérias para o funcionamento do servidor
MapServer, porém, esse softwares poderdao proporcionar mais funcionalidades as
aplicacoes WebGIS.

Para instalar, basta executar o arquivo PHPDEV423.EXE e seguir as instrucdes da tela.
Apés a instalacao, edite o arquivo C:\PHPDEV\APACHE\CONF\HTTPD.CONF trocando a
linha

ScriptAlias /cgi-bin/ "C:/phpdev/cgi-bin/"

por

#ScriptAlias /cgi-bin/ "C:/phpdev/cgi-bin/"

e incluir no final do arquivo:
< Directory c:/phpdev/cgi-bin/>
Options ExecCGI FollowSymLinks
< /Directory >
ScriptAlias /cgi-bin/ "c:/phpdev/cgi-bin/"
Action phpmap-script /cgi-bin/mapserv.exe
AddHandler phpmap-script .phpmap

Deve-se executar o comando PHPDEV_2K XP _NT no menu phpdev do menu Iniciar do
Windows. Este comando iniciard o servidor web Apache.

Uma vez instalado o servidor web, é necessério instalar o MapServer. Ele esta disponivel
em http://MapServer.gis.umn.edu/win32binaries.html.

Siga os seguintes passos:

e Descompate este arquivo para um diretério temporario. (ex: C:\TMP\);

14
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e Copie o arquivo mapserv.exe para a pasta C:\ PHPDEV\CGI-BIN\ (criar esta pasta);

e Copie todos os arquivos .DLL que estdao no diretério C:\TMP\LIB\ para o diretério
C:\WINDOWS)\;

e Copie o diretério C:\TMP\PROJ\ para C:\PROJ\.

3.1.3. Arquivo de Definicao Mapfile
A aparéncia de um arquivo mapfile pode ser vista a seguir:

NAME Brasil #nome do mapa
EXTENT -81.689356 5.080703 -32.377917 -33.75089 # coordenadas Latitude
Longitude
UNITS DD # unidades em graus decimais
SIZE 600 600 #tamanho da imagem no browser
SHAPEPATH "../../data/" #localizacdo dos arquivos shape
FONTSET "../fonts/fonts.list"
SYMBOLSET "../symbols/symbols.sym"
IMAGETYPE JPEG
PROJECTION #Projecdo
#SADG69
"init=epsg:4291"
END
WEB #localizacdo dos arquivos template e das imagens temporarias
TEMPLATE "templates/brasil_tpl.html"
EMPTY "/MapServer/brasil/templates/brasil vazio tpl.html"
IMAGEPATH "/phpdev/www/MapServer/tmp/"
IMAGEURL "/MapServer/tmp/"
HEADER templates/brasil header tpl.html
FOOTER templates/brasil footer tpl.html
END
SCALEBAR #barra de escala
SIZE 550 3
COLOROOO
UNITS METERS
INTERVALS 2
END
LEGEND #legenda
STATUS ON
LABEL
TYPE TRUETYPE
FONT ARIAL
SIZE 8
COLORO0OO
END
END
REFERENCE #miniatura do mapa para navegacao
STATUS ON
IMAGE "images/brasil.png”
SIZE 150 128
EXTENT -81.689356 5.080703 -32.377917 -33.75089 #extent do mapa
OUTLINECOLOR 25500
END

75



Documentos, 36

LAYER # layer utilizado uma imagem raster tratada com o ERDAS IMAGINE
NAME "vegetation _br"
DATA "raster/br/vegetation.tif"
STATUS ON
TYPE RASTER

END

LAYER # layer utilizando um arquivo shape
NAME "limite brasil"
DATA shape/br/brasil #nome do arquivo shape
STATUS DEFAULT
TYPE POLYGON
CLASS #classes de uma layer

COLOR 255 255 255

END

END

END

Alguns comandos do arquivo mapfile estdo descritos a seguir. Mais detalhes em:
http://MapServer.gis.umn.edu/doc40/mapfile-reference.html.

e IMAGETYPE: é o tipo de imagem que sera utilizada pelo browser para mostrar o mapa.
Em geral PNG para temas shapefiles e JPEG para imagens raster;
e EXTENT: as coordenadas geograficas do mapa. Utiliza os cantos da imagem;

[maxx] [maxy] canto superior direito

[minx] [miny] canto inferior esquerdo

e SIZE: o tamanho do mapa a ser apresentado pelo browser;

e SHAPEPATH: diretério onde estdao armazenados os dados geograficos (shapefiles e
rasters);

e LAYER: define uma /ayer (camada) para o MapServer. Esta /ayer pode ser um poligono,
um conjunto de linhas, um conjunto de pontos ou uma imagem raster;

e DATA: nome do shapefile ou do arquivo raster;

e TYPE: tipo de layer: poligono, ponto, linha, anotacao ou raster;

e STATUS: determina se a /ayer ird aparecer no mapa. Quando em DEFAULT, ela sempre
aparece. Estando ON ou OFF, a /ayer ird aparecer apenas se for chamada;

e CLASS: permite efetuar operacoes sobre a /ayer, definindo cores diferentes para os
dados geograficos e permitindo definir expressoes légicas para apresentar dados;

e COLOR: define a cor que um poligono/linha/ponto vai apresentar. E representada no
formato RGB (Por exemplo, o branco é: 255 255 255);

e OUTLINECOLOR: define a cor da borda de um poligono/linha. E representada no
formato RGB;

e TRANSPARENCY [valor]: permite definir um nivel de transparéncia para a /ayer. [valor]
varia de O (transparente) a 100 (opaco).
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4. WebGIS na Embrapa Monitoramento por Satélite: Aplicacdes.

Na Embrapa Monitoramento por Satélite, varias condicées permitiram que o MapServer
fosse o escolhido para as aplicagcdes na Internet:

e Formatos de arquivos produzidos pelos softwares ArcGIS e Erdas Imagine compativeis
com o MapServer;

e Multiplataforma ( Windows para desenvolvimento e FreeBSD para o servidor de
producéo);

e Extenso suporte na Internet;

e Desempenho computacional no processamento dos dados.

O MapServer possui uma estrutura cliente-servidor, que exige do usuario apenas estar
conectado a Internet, utilizando um browser padrdao (Mozilla, Netscape, Internet Explorer,
etc.). A partir dai, passa a ter acesso as informacdes georreferenciadas. O lado cliente
(browser) faz solicitacoes ao lado servidor (MapServer) que, por sua vez, efetua o
processamento e devolve os resultados para o cliente. O processamento é realizado apenas
na parte servidor.

4.1. Agenda 21 para o Municipio de Campinas

A primeira iniciativa de uso ocorreu entre 2002-2003, para o trabalho Subsidios para
Elaboracdgo e Implantacdo da Agenda 21 do Municipio de Campinas - SP
(http://www.agenda21cps.cnpm.embrapa.br/), onde foi desenvolvido um sistema de
informacdes de gestao ambiental estratégica, como parte do conjunto de instrumentos para
a elaboracdo da Agenda 21 do Municipio de Campinas-SP, visando disponibilizar, de forma
simples e transparente, informacdes sobre o meio ambiente municipal para atividades de
planejamento e desenvolvimento.
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[% Subsidios paraa Agenda 21 Campinas - Mapserver - Mozilla
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[ Areas Alagadas Formagies "|
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Faszarelas

danificadas
[~ [y 0o Resultado: drea entre 0 2 20000000 m=2 em regido Todas com conservacdo Todas de
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Figura 5. WebGIS desenvolvido como trabalho Subsidios para Elaboracdo e Implantacdo da Agenda 21 do Municipio de
Campinas, SP. (SUBSIDIOS, 2003)

4.2. Uso e cobertura das terras em Holambra, SP

A cidade de Holambra-SP localizada a 145 km da capital Sao Paulo foi fundada em 1 de
janeiro de 1993, por imigrantes holandeses e possui area de aproximadamente 65 km?.
Segundo o censo do IBGE (2000) a populacédo é de 7211 habitantes (3938 urbana e 3273
rural) com indice de alfabetizacao de 92,7 %. A sua principal base econ6mica é a
agropecuéria, predominando as atividades horticultura, citricultura, plantas decorativas,
flores, suinocultura, avicultura e laticinios.
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Esta cidade se diferencia de outras do estado pelo alto indice de alfabetizacao e de possuir
metade da populacdo na area rural com boa qualidade de vida. Com todas essas
caracteristicas a prefeitura de Holambra buscou parceria com a Embrapa Monitoramento
por Satélite por sistemas atraentes para uma melhor gestao e divulgacdo de suas politicas
sobre a agricultura e meio ambiente.

A solucao encontrada preliminarmente pela Embrapa foi identificacdo e levantamento do
uso das terras, devido a caréncia deste informacdo. Como as propriedade sdo pequenas, a
identificacdo sé foi possivel com a aquisicao de imagens de alta resolucdo do satélite
Ikonos Il. Para apresentacao na Internet do projeto utilizou-se o open source MapServer,
que possui a capacidade de gerar e disponibilizar imagens de mapas geograficos na web.

[ HOLAMBRA - SP em WebGIS - Mozilla CEFEX

EmiiC
HOLAMBRA - SP em WebGIS -l?

Monitoramento por Satélite

[Tv]

Apresentacdo | Historia | Localizacdo | Método | Mapas | WebGIS | Fotos | Referéncias | Publicacdes | Equipe

(1) Selecione os elementos [(2) Use o zoom para {3)Clique no mapa para apresentar os elementos escolhidos
que deseja ativar no mapa ||ver uma area em
particular:

Elementos do Mapa |Descrigia a 2408 48608 7200 9608 h

v
I — @, Zoom | Narmal
D Area Urbana

[ ateno sanitario

[ cate

Ferramentas

e
@ Mavegar
[ cana de Agicar (clique para navegar pelo mapa) =
O Capueira O ki Consultar
W e (clique sobre um elements para

D obter mais informagfes)
Earpos [MAgua Paosicionar
[ cuttura Anual [elique am uma &rea do

O em Urbanizagéo municipio para se posicienar
D Estrada Mun. Asfaltada.
[T Estrada Mun. <t Astaito
[ estrada vicinal

I:‘ Estufa

D Flarno Campo

D Fruticultura

[ &ranja

D Mata

D hiata de Galeria

D Qutros

D Pasto Limpao

) [Iniciar]
& [Imprimir]
i5_{[\h§rséo Javal

N

I ] Befiareciamenta A hd
[0 F)ed| | == = e

Figura 6.WebGIS desenvolvido para o monitoramento do uso e cobertura das terras em Holambra, SP. (HOLAMBRA, 2004)

[ pasto sujo
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4.3. Desenvolvimento Agricola Sustentavel. O caso da Estancia Jatoba,
Jaguariana, SP.

A Embrapa Monitoramento por Satélite tem desenvolvido iniciativas que integram o
conceito de Desenvolvimento Sustentavel na Agricultura e Geoprocessamento. A partir de
uma parceria com os proprietdrios da Estancia Jatoba, dados e informagcdes das suas
praticas agricolas foram disponibilizadas viabilizando a elaboracdo de um sistema de
informacao em WebGIS construido pela equipe da Embrapa Monitoramento por Satélite, no
qual é possivel visualizar o uso e cobertura das terras. Esse sistema configura-se em uma
forma singular de veiculacdo de informacdes agricolas na Internet. O contelddo textual
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deste website foi concebido por John Keith Wood e Lucila Machado Wood, proprietarios da
Estancia Jatoba.

[EZ Estancia Jatobd - Mozilla

Home | Projeto | Histéria | Localizacio | Percepgao | Publicagdes | Mapas | WebGIS | Equipe E: :

Selecione os Utilize essas
elementos que i ; 4 ferramentas para
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‘satélite Tkonos 8 210 420 630 848 1858 n Diniciar
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(elique sobre ofs) elementa(s)
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-
3
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Figura 7. WebGIS desenvolvido para a Estancia Jatobd, em Jaguaritina, SP. (GEOTECNOLOGIAS, 2004)

©

4.4. Evolucao das Aplicacoes de WebGIS na Embrapa Monitoramento por Satélite

A preocupacdo de tornar as aplicacoes de WebGIS mais acessiveis e amigaveis ao usuario
norteou a equipe de Arquitetura da Informacdo da Embrapa Monitoramento por Satélite, no
processo de desenvolvimento desse recurso como meio de divulgacao e oferta de
geoinformacao na Internet.

Dessa forma, os conteludos dos trés exemplos de aplicacdes, apresentados anteriormente,
foram trabalhados de forma diferente e apresentam uma evolucdao na maneira como o
conjunto de recursos sao oferecidos ao publico. Essa evolucao tem como direcdo a
simplificacdo e, ao mesmo tempo, a apresentacado do recurso de uma maneira didatica,
esclarecendo ao usudrio todas as possibilidades que a ferramenta lhe proporciona,
estimulando-o a utiliza-la em todo seu potencial.

Com o exercicio de desenvolvimento das aplicacoes WebGIS discutidas neste documento,
a Embrapa Monitoramento por Satélite tem integrado essa ferramenta como mais um
recurso de disseminar e tornar mais facilmente acessivel geoinformacao na Internet.

Nesse processo, os profissionais de Arquitetura e de Tecnologias da Informacao integraram
suas competéncias, adaptando os recursos conforme sdo descritos nas Tabelas 1 e 2,
abaixo.
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Tabela 1. Evolucao das apresentacdes WebGlIS, disponibilizadas Internet pela Embrapa Monitoramento por Satélite. Fase |: trabalhos para a
Agenda 21 de Campinas e para uso e cobertura das terras em Holambra.

Agenda 21 Holambra

Contetdo mais disperso, exigindo a et e e Conteldo reorganizado e agrupado, facilitando
0000 L. 0000 = L . ]
e rolagem da pagina, para poder ser R ao usuario uma viséo de conjunto.

Y visualizado. e

R

| “mmmemsime | Recursos e instrugdes de uso dispersos Recursos e instrucdes de uso indicadas
e sem indicacdes de seqiiéncia para |y memn ] sequiencialmente.
o ~ 7 - ek ]
orientacao do usuario. ooy Cw oy

i 1.1 DA

1 Recursos organizados e agregados por légica de
funcao e de operacao: zoom, consulta e
impressao.

Recursos distribuidos na tela
independentemente da légica de
operacao.

[i;ulilgg'imqi:i

[

[
i

.
E I
k| B

(continua...)
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(Continuacao Tabela 1)...

Agenda 21 Holambra
I Recursos acessiveis através da I @, Zoom | Mormal Utilizacao de icones e textos para localizar e

[Reiiciatizar mapa] navegacao pelo texto (“links”). orientar os pontos de navegacao.

Versdo Impressio
Ferramentas

Fechat WehGIE »
@® Mavegar
[clique para nawegar pelo 1

O NI Consultar

(zlique sobre um elemento
obter mais informagd es)
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Aplicacdo WebGIS desvinculada do
resto do conteludo, abrindo em uma
nova janela.

Integracdo da Aplicacao WebGIS integrada ao
resto do conteldo, compartilhando o mesmo
menu de navegagao.

Aplicacao disponibiliza apenas a visdo | =+ —  —= Capacidade de integrar dados nimericos na
espacial dos mapas : visualizacao espacial dos mapas

I
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Tabela 2. Evolucao das apresentacdes WebGlIS, disponibilizadas Internet pela Embrapa Monitoramento por Satélite. Fase Il: trabalhos para o
uso e cobertura das terras em Holambra e para a Estancia Jatoba.

Holambra Estancia Jatoba
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5.

Do

Desenvolvimentos futuros

mesmo modo que evoluem as Tecnologias da Informacao, especificamente relacionadas

a geracao e disponibilizacdo de mapas digitais em meio eletrénico, hd necessidade de se
fazer evoluir também os métodos e procedimentos de Arquitetura da Informacao que
viabilizam a utilizacdo desse tipo de informacdo por um publico ndo necessariamente
especializado. Nesse contexto, vislumbram-se algumas evolucdes, possiveis e passiveis de
serem desenvolvidas num futuro préximo, dentro das condigcOes tecnoldgicas e de
competéncia da Embrapa Monitoramento por Satélite, tais como:

5.

Desenvolver a Arquitetura da Informacado para as aplicacoes WebGIS com interfaces
que possibilitam ao usuario visualizar facilmente e utilizar todas as funcdes disponiveis;
Elaborar mecanismos de auxilio ao uso mais detalhados, nos formatos de tutoriais,
“help”, integrados nos aplicativos on /ine ou em manuais impressos;

Organizar e armazenar um repositério de imagens de satélites da Embrapa
Monitoramento por Satélite possibilitando melhorar a consulta e a recuperacdo dessas
imagens;

Implementar outras funcées do MapServer para as aplicacoes desenvolvidas na
Embrapa Monitoramento por Satélite, como por exemplo, a medicdo de éarea e
perimetro.

Referéncias

APACHE. The Apache Software Foundation. Disponivel em: <http://www.apache.org/>.
Acesso em: 17 jun 2003.

CGl. Common Gateway Interface: NCSA HTTPd. Disponivel em:
< http://hoohoo.ncsa.uiuc.edu/cgi/>. Acesso em: 02 fev 2003.

ERDAS. Erdas Imagine: Leica Geosystems. Disponivel em: <http://gis.leica-
geosystems.com/>. Acesso em: 10 jul 2003.

ESRI. ArcGIS: Environmental Systems Research Institute, Inc. Disponivel em:
<http://www.esri.com/>. Acesso em 10 jul. 2003.

FREEBSD. The FreeBSD Project. Disponivel em: <http://www.freebsd.org>. Acesso em:
3 mai. 2003.

FREEGIS. The FreeGIS Project. Disponivel em: <http://freegis.org/>. Acesso em: 6 set.
2003.

GEOPLACE.COM: The Authoritative Resource for Spatial Information. Disponivel em:
< http://www.geoplace.com/gw/default.asp>. Acesso em: 14 ago. 2003.

GEOTECNOLOGIAS Aplicadas ao Desenvolvimento Agricola Sustentavel. Disponivel em:
< http://www.jatoba.cnpm.embrapa.br/> Acesso em: 16 fev. 2004.

GILLAVRY, E. M. Cartographic aspects of WebGlIS-software. Department of Cartography
Utrecht University. Disponivel em:
< http://cartography.geog.uu.nl/students/scripties.html>. Acesso em: 20 abr. 2003.

24



Documentos, 36

HOLAMBRA - SP em WebGIS. Disponivel em:
< http://www.holambra.cnpm.embrapa.br/>. Acesso em: 01 fev. 2004.

INTERACTIVE MAPPING RESOURCES PAGE. WebGIS References. Disponivel em:
< http://www.fantasymaps.com/mapping/reference.html>. Acesso em: 23 fev. 2003.

MAPFILE 4.0. MapServer Documentation. Disponivel em:
< http://MapServer.gis.umn.edu/doc40/mapfile-reference.html>. Acesso em: 02 fev.
2003.

MAPSERVER. MapServer homepage: University of Minnesota. Disponivel em:
< http://MapServer.gis.umn.edu/>. Acesso em: 02 fev. 2003.

MIRANDA, J. |. Diretivas para disponibilizar mapas na Internet. Campinas: Embrapa
Informatica Agropecudria, 2002. 29 p. (Documentos/Embrapa Informatica Agropecudria;
14).

MORISSETTE, D. Open Source Web Mapping with UMN MapServer. Disponivel em:
< http://www.MapServer.ch/english/pdf/OSS MapServer.pdf>. Acesso em: 19 out. 03.

MORRIS, S. Web GIS and Interactive Mapping Sites: GIS Internet Resources. Disponivel
em: <http://sunsite.berkeley.edu/GlS/intergis.html>. Acesso: em 27 mai. 03.

MYSQL. MySQL. Disponivel em: <http://www.mysgl.com/>. Acesso em: 17 jun 2003.

NACIONALES, P. S. MapServer 4.0 Tutorial. Disponivel em:
< http://terrasip.gis.umn.edu/projects/tutorial/>. Acesso em: 15 jan. 2004.

OPEN GIS CONSORTIUM. OGC - Open GIS Consortium. Disponivel em:
< http://www.opengis.org>. Acesso em: 6 set. 2003.

PHP. The PHP Group. Disponivel em: <http://www.php.net/>. Acesso em: 17 jun 2003.

PHPDEV. PHP/Apache/MySQL/PERL/phpMyAdmin/PHP-GTK for Windows. Disponivel em:
< http://sourceforge.net/projects/phpdevb>. Acesso em: 2 abr. 2003.

PUTZ, S. Research Center Interactive Information Services Using World-Wide Web
Hypertext. In: International World-Wide Web Conference, Genebra, Suica. Disponivel em:
<http://www2.parc.com/istl/projects/www94/contents.html>. Acesso em: 10 fev. 2003.

PUTZ, S. Research Center Interactive Information Services Using World-Wide Web
Hypertext. Computer Networks and ISDN Systems, v.27, n.2, p.273-280, 1994.

SUBSIDIOS para Elaboracdo e Implantacdo da Agenda 21 do Municipio de Campinas — SP.
Disponivel em: <http://www.agenda21cps.cnpm.embrapa.br/>. Acesso em: 30 jul. 2003.

U.S. BUREAU OF LAND MANAGEMENT. MetaData and WWW Mapping Home Page.
Disponivel em: <http://www.blm.gov/gis/nsdi.html#Xerox Map Browser>. Acesso em:
01 abr. 03.

25



Em‘w)a

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Monitoramento por Satélite
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Av. Dr. Jilio Soares de Arruda, 803 - Pargue Sao Quiring
CEP 13088-300, Campinas-SP - Brasil

Fone (19) 3256-6030 Fax (19) 3254-1100
http.//www.cnpm.embrapa.br sac@cnpm.embrapa.br

COMITE DE PUBLICACAO
EDITORACAO



