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Apresentacao

Apds um século de experiéncia silvicultural com eucaliptos no Brasil, pode-
se dizer que o Pais detém conhecimentos tedricos e aplicados expressivos,
haja vista as excepcionais produtividades alcancadas e a area destinada a

sua exploracao econémica, hoje da ordem de 3 milhdes de hectares.

A participacao inédita de pesquisadores brasileiros em missao técnica a
Tunisia para tomarem conhecimento da situacéo atual da silvicultura de
eucaliptos local e, conseqiientemente, diagnosticarem possibilidades de
cooperacao internacional pela Embrapa gerou a presente publicacao,
ressaltando as principais observacoes efetuadas durante os doze dias de
permanéncia naquele pais. Nessa oportunidade, foram realizadas visitas
técnicas a diversas instituicoes, instalacoes e plantacdes de eucaliptos,
situadas em distintas regides, possibilitando ter uma visdo geral das
dificuldades existentes e analisar as perspectivas para o futuro.

Os autores procuram documentar os aspectos mais relevantes decorrentes
da viagem, relatando suas impressoes, propondo alternativas, sugerindo
aperfeicoamentos tecnolégicos e pormenorizando as informacoes técnicas
do roteiro percorrido.

Espera-se que este “Documentos” constitua concretamente testamento do
inicio de um trabalho proveitoso envolvendo as duas nacdes.

Sérgio Gaiad
Chefia Adjunta de Pesquisa e Desenvolvimento
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1. Generalidades

A Republica da Tunisia é um pais situado no norte da Africa, com superficie
territorial de 163.610 km?, banhado pelo Mar Mediterraneo e situado entre
a Libia e a Argélia. Quanto a area, é comparativamente pouco superior ao
Estado do Acre (153.698 km?). A populacao estd prestes a alcancar 10
milhdes de habitantes. A capital, Tunis, concentra 20 % da populacdo. Os
idiomas oficiais sdo o drabe e o francés. A economia esta baseada na
exploracao mineral (granitos, marmores e fosfato natural), na indUstria do
turismo (6 milhdes de visitantes por ano), na agricultura e no extrativismo
vegetal (producao de azeite de oliva, producao de frutas citricas de mesa e
extracao de cortica) e ainda na silvicultura intensiva (plantacoes de
eucaliptos, pinus e acacia). Uma particularidade é que cerca de um milhdo
de pessoas, representando aproximadamente 10 % da populacao do pais,
sobrevive diretamente das atividades florestais.

Em termos de indUstrias associadas a madeira e fibras, o pais conta com
trés fabricas de aglomerado, uma fabrica de MDF e duas fabricas
integradas de celulose/papel cuja matéria-prima é obtida a partir da
graminea Stipa tenacissima, espécie nativa de ocorréncia muito comum,
também utilizada na producao de esteiras, recipientes, cordas, entre outras
aplicacoes.
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Como certas regides da Tunisia sdo vulneraveis ao avanco de dunas,
estabelecem-se plantios com propdsitos conservacionistas, sendo Pinus
halepensis (nativa) e Pinus pinea (exética) as espécies preferidas para essa
finalidade (Figura 1). Como quebra-ventos, sdo plantadas Casuarina e
Cupressus. Salienta-se que as plantacdes florestais, especialmente de
eucaliptos, sdo também utilizadas em pastagem animal (caprinos), face a
importancia da atividade pastoreio, alias, de tradicao milenar e persistindo
até a atualidade nas comunidades rurais.
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Figura 1. Plantio de Pinus pinea para contencdo do avanco de dunas na faixa litoranea de Bizerte.
Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.

A atividade de pesquisa florestal é gerida pelo /nstitut National de
Recherches en Génie Rural, Eaux et Foréts (INRGREF), subordinado a
Direction Générale des Foréts (DGF). No organograma institucional, o
INRGREF possui vinculo com o Ministério da Agricultura, Ambiente e
Recursos Hidricos da Tunisia. Seus técnicos foram os responséaveis pela
instalacao de mais de 30 arboretos por todo o pais a partir do final da
década de 50, envolvendo fundamentalmente eucaliptos, acéacias, pinus,
casuarina, bem como outras espécies arbdéreas australianas e do
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mediterraneo, totalizando um universo de 208 espécies distintas (Figura 2).
Esse trabalho foi fundamental para a definicao das espécies exdticas
potenciais para os programas de estabelecimento de plantagcdes comerciais.
A Institution de Recherche et d’Enseignement Supérieur Agricole (IRESA),
instituicdo que controla a atuacao do INRGREF, também executa acdes de
desenvolvimento nas areas de agricultura, olivicultura e veterinaria. Outra
instituicdo governamental de relevancia que possui interface com o setor
florestal nacional é a Agence Nationale pour la Maitrise de L Energie
(ANME).

Figura 2. Parcela da espécie E. saligna pertencente ao arboreto de Zerniza (42 ha). A implantacéo

das parcelas experimentais dos diferentes germoplasmas, neste caso particularmente de tamanhos
consideraveis, foi efetuada de 1959 a 1964. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.

No que diz respeito a unidades de conservacao, a Tunisia possui oito
Parques Nacionais. As florestas, naturais e plantadas, totalizam 1,2 milhao
de hectares. O desafio é expandir a base florestal de eucaliptos dos atuais
12 % para 16 % nos préximos anos, predominantemente na zona
mediterranea, a qual corresponde a regidao de maior aptidao para a
exploracdo comercial dos eucaliptos, porém num nivel tecnolégico mais
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avancado que o atual, ou seja, com elevacao da produtividade, dos padroes
silviculturais e da qualidade dos produtos, fundamentalmente derivados da
madeira.

Ressalta-se que os plantios florestais na Tunisia estdo quase que
integralmente nas maos do poder publico, sendo que as plantagoes de
eucaliptos visam atender principalmente o setor de geracao de energia por
meio da producao de carvao vegetal. Esta-se empreendendo esforcos para
diversificar as utilizacoes da madeira de eucalipto, entre elas a manufatura
de produtos sélidos. A produtividade atual média das plantacdes
comerciais, conduzidas em regime de rotacoes mdltiplas e com pouca
aplicacéo de tecnologia, estdo entre 5 m®*/ha.ano e 10 m3/ha.ano (Figuras 3
e 4). Os melhores indices de produtividade situam-se na faixa de 10 m?/
ha.ano a 15 mé/ha.ano.

Os eucaliptos podem desempenhar um papel mais relevante nas atividades
florestais e na economia tunisiana em relacdo ao que acontece atualmente,
contribuindo assim para a geracdo de mais empregos e o aumento da
arrecadacao de impostos. A despeito da diversidade bioclimatica da Tunisia
e a presenca de severas limitacdes em algumas areas para o cultivo de
eucaliptos, é possivel vislumbrar em médio prazo produtividade até trés
vezes superior as atuais, conforme a experiéncia vivida por outros paises. O
potencial para este ganho ja foi demonstrado nos ultimos anos pelo
aumento verificado quando o preparo mecanizado do solo foi adotado.
Outras atividades, como um programa de melhoramento genético para
suprir a silvicultura com clones adaptados e produtivos e o uso racional de
fertilizantes minerais, podem proporcionar altos ganhos em produtividade e
qualidade de madeira.
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Figura 3. Plantacdo comercial de E. camaldulensis com toucas de 44 anos de idade a 500 m de
altitude em regido semi-arida e em solos com afloramentos rochosos. A idade das brotacdes é de
apenas 4 anos. Sementes provenientes de antigo arboreto. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.

Figura 4. Detalhe da touca comprovando os cortes sucessivos aplicados ao povoamento de E.

camaldulensis. Ndo ha manejo das brotacdes no sistema atual, havendo a emissdo de multiplos
brotos e competicéo natural. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.



14

Missdo Brasileira de Cooperacdo Técnica em Plantacées de Eucalipto na Tunisia

Em relacdo ao suporte internacional para a atividade florestal, estd sendo
conduzido um projeto financiado pela agéncia de cooperacao Japanese
International Cooperation Agency (JICA) | Japan Bank for International
Cooperation (JBIC) sobre gestao integrada de florestas, havendo também
trabalhos conjuntos com a lItélia.

2. Os Ambientes para o
Crescimento de Eucalyptus na
Tunisia

2.1. Regides Ecoldgicas

O pais é dividido em cinco regides ecolégicas principais (Figura b),
basicamente em funcao dos climas predominantes, ou seja: 1) Umido ao
Norte, 2) Subtimido no Sudoeste, 3) Semi-Arido no Sudoeste, 3) Arido ao
Centro e b) Desértico Saariano ao Sul.

As principais caracteristicas desses climas quanto a ocorréncia de chuvas
sao:

- Umido: precipitacdo média anual superior a 1.000 mm;
- Subumido: precipitacdo média anual de 700 mm a 1.000 mm;
- Semi-Arido: precipitacdo média anual de 500 mm a 700 mm;
- Arido: precipitacdo média anual de 300 mm a 500 mm;

- Zona Saariana: precipitacdo média anual inferior a 300 mm.
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Figura 5. Representacdo dos tipos climaticos presentes no territério da Tunisia. Foto:
Paulo Eduardo T. dos Santos.

2.2. Solos

De acordo com as regioes ecoldgicas descritas anteriormente, os solos
podem ser caracterizados como:

- Umidos: solos brunos ricos em matéria organica;

15
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- SubUmidos: solos argilosos (vertissolos);
- Semi-Arido: solos calcarios;

- Arido: solos salinos, solos brunos das estepes e solos pouco
intemperizados (regossolos e litossolos);

- Zona Saariana: solos pedregosos com presenca de lajes calcarias e
incrustacdes de gipsita.

2.3. Fatores Limitantes

O clima Mediterraneo possui caracteristicas peculiares como: precipitacao
anual concentrada durante a estacao de inverno e veroes relativamente
quentes e secos. No litoral tunisiano, cerca de 50 % da precipitacao total
anual ocorre em trés meses (janeiro a marco). Isto significa que as
condicdes ideais para crescimento dos eucaliptos, ou seja, prevaléncia de
altas temperaturas e alta umidade, nao condizem com esse regime
pluviométrico. Contudo, observou-se que, mesmo diante de tais condicdes,
algumas espécies de eucaliptos podem se desenvolver relativamente bem e
proporcionar producdes econémicas.

No que concerne a solos, as principais limitacdes sao: aciumulo de agua nos
solos hidromérficos, excesso de célcio e suas conseqliiéncias nos solos
calcérios, baixa fertilidade natural e pequena retencado de dgua nos solos
arenosos e dificuldades para o enraizamento nos solos salinos. Contudo,
algumas espécies de eucaliptos testadas na Tunisia mostraram-se capazes
de vegetar em tais condicoes.

Outro fator limitante é a ocorréncia de geadas e neve nas regides de
maiores altitudes do pais. Este fato impde restricoes ao uso de espécies de
réapido crescimento nao tolerantes a geadas. Porém, mesmo diante dessas
restricoes, algumas espécies de eucalipto podem ser aproveitadas em
programas de melhoramento através da hibridacao interespecifica, como o
E. maidenii, E. saligna e E. bicostata. Tais espécies destacaram-se em
crescimento e sobrevivéncia, conforme observacoes realizadas a campo
nas parcelas do arboreto de Souiniat, que esté localizado numa regido sob
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predominio de clima mediterraneo Umido, e que poderiam ser cruzadas com
espécies altamente tolerantes ao frio.

A ocorréncia de fortes ventos algumas vezes pode acarretar sérios
prejuizos as plantacoes florestais de eucaliptos. Este problema pode ser
contornado por meio da selecao clonal, levando-se em consideracao
caracteristicas associadas a resisténcia mecanica quanto a quebra do
fuste. Dentre os germoplasmas potenciais, este procedimento seria mais
efetivo naqueles que se mostrarem adequados a propagacéao clonal para se
obterem ganhos imediatos.

2.4. Adequacao das Espécies aos Diferentes Sitios

A primeira tentativa de investigar a adaptacao de diferentes espécies aos
sitios existentes na Tunisia foi por meio do estabelecimento de inUmeros
arboretos cobrindo a totalidade do pais. Esse trabalho foi desenvolvido
entre 1958 e 1969.

As principais avaliagoes efetuadas foram relativas a adaptagao geral das
espécies (sobrevivéncia e tolerancia as condicoes ambientais adversas) e
quanto a taxa de crescimento. Os resultados obtidos a partir desses
estudos foram fundamentais para a indicacao das melhores espécies para
cada condicao ecoldgica.

De acordo com os resultados obtidos, as espécies E. camaldulensis, E.
gomphocephala, E. maidenii, E. grandis/saligna, E. tereticornis e E.
astringens tiveram bom desempenho em termos de adaptacao e
produtividade de madeira, respeitando-se a limitacdo natural quanto ao grau
de tolerancia ao frio. Entre essas espécies, E. camaldulensis, E. maidenii/
globulus e E. grandis/saligna tém sido utilizadas como as principais opcoes
em varios paises ao redor do mundo.

Porém, E. urophylla, a qual constitui-se uma espécie-chave para plantio em
diversos paises incluindo Brasil, Africa do Sul, Congo, China, Venezuela e
Colémbia, aparentemente ndo foi testada na Tunisia e constitui-se uma
opcao para as regioes nao sujeitas a acao do frio. As principais
caracteristicas dessa espécie sao bom crescimento, alta capacidade de
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enraizamento, adaptacao a areas sujeitas a deficiéncia hidrica, elevada
densidade da madeira, resisténcia ao cancro do tronco e florescimento
precoce. Além disso, ela tem se mostrado muito Util na formulacao de
hibridos de alto potencial produtivo com E. grandis, E. globulus, E. maidenii
e E. camaldulensis. E. urophylla também tem sido usada com sucesso em
cruzamentos do tipo “three-way” envolvendo E. grandis e E. camaldulensis,
compondo o hibrido (E. urophylla x E. grandis) x E. camaldulensis, o qual
tem sido extensivamente plantado para fins energéticos no Brasil. Com
base nessas constatacoes, sugeriu-se realizar introducédo de germoplasmas
dessa espécie no pais.

Testes de procedéncias geogréaficas foram também instalados para a
espécie E. camaldulensis. Um total de 40 procedéncias foi avaliado e as
cinco melhores em termos de crescimento e adaptacao foram Albacutya,
Culpolain, Ararat, Yanta e Mountain Creek. No Marrocos, as procedéncias
Albacutya e Victoria foram as que apresentaram melhor desempenho. Por
isso, salientou-se a importancia de se envidar esforcos para se reintroduzir
essas fontes de sementes, sobretudo em nivel de progénies, para
possibilitar o estabelecimento de experimentos de procedéncias/progénies
geneticamente delineados de forma a proporcionar maiores ganhos
genéticos com a selecao. Também existem materiais avancados da espécie
E. gomphocephalla no Marrocos. Desse modo, é essencial que se facam
introducoes dessas duas espécies e eventualmente de alguns hibridos
provenientes do Marrocos. A madeira de E. gomphocephalla possui
caracteristicas bastante distintivas em relacao as espécies tradicionais de
eucaliptos e vem sendo pesquisada na Tunisia para a obtencao de sélidos
madeiraveis de alto valor agregado, encaixando-se com éxito no contexto
da pesquisa institucional visando a valorizacao da producéao florestal local
(Figuras 6 e 7).
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Figura 6. Porta feita a partir de madeira macica de E.
gomphocephalla. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.

Figura 7. Protétipo de escada feita a partir de madeira
macica de E. gomphocephalla. Foto: Paulo Eduardo T.
dos Santos.
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3. Necessidades Futuras

Com base nas visitas e discuss6es com o pessoal técnico das instituicoes
florestais tunisianas, recomendou-se criar um programa nacional de
incentivo ao estabelecimento de novas plantacoes de eucaliptos,
principalmente na regido de Sejenane, a qual apresenta maior aptidao
edafoclimatica.

Esta afirmativa é suportada, por exemplo, no enorme sucesso registrado no
passado com o advento desta pratica no Brasil. Porém, salientou-se que é
crucial fazer os ajustes necessarios, tomando-se como referéncia as
condicdes e necessidades locais para garantir bons resultados a partir deste
tipo de iniciativa. Deve-se considerar uma expectativa minima de
produtividade, utilizar material genético melhorado e avaliar a
disponibilidade de terras nas vizinhancas dos provaveis locais de consumo
de madeira pelas industrias de base florestal, entre outros aspectos, para
que um programa dessa natureza tenha efetivamente sucesso.

Outra orientacao muito importante foi a necessidade de se fazer a
estruturacao do planejamento estratégico de pesquisa para os préximos 5 a
10 anos, com vistas a preparar o corpo técnico ao uso de tecnologias
inovadoras para a realidade atual verificada na Tunisia, como propagacéao
massal clonal, praticas silviculturais, manejo de solo, adubacéo, entre
outras. Estas inovacoes deverao ser monitoradas continuamente em termos
de padrao de qualidade, exequibilidade das operacdes e ganhos
correspondentes comparativamente aos métodos utilizados correntemente
no pais, levando-se em consideracao as particularidades de cada condicao
representativa ao cultivo de eucaliptos.

Conjuntamente, todas as sugestoes colocadas caracterizaram-se como
pesquisa aplicada, cuja contribuicdo podera ser percebida imediatamente na
produtividade e na qualidade da madeira. Salientou-se que a relacdo custo/
beneficio também devera ser considerada nas avaliacdes das novas
préaticas sugeridas nas plantagdes comerciais.
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4. Disponibilidade de Recursos
para Pesquisa e Cooperacao entre
Paises

As politicas e os programas atualmente em curso na Tunisia focados nas
prioridades nacionais sdo os seguintes:

- Combate a desertificacdo de areas e avanco dos desertos;
- Prevencao contra a ocorréncia de incéndios florestais;

- Desenvolvimento de programas de pesquisa em silvicultura,
agrossilvicultura, conservacao de recursos naturais e produtos florestais.

Notou-se, porém, que o atual engajamento do setor privado € incipiente.
Com base nas experiéncias de outros paises como o Brasil e, mais
recentemente, o Uruguai, o envolvimento do setor privado tem aumentado
significativamente quando incentivos fiscais foram diretamente aplicados
na producao florestal em consonancia com o Plano Nacional de
Desenvolvimento ora proposto.

O aumento na produtividade para assegurar suprimento continuo de
madeira por meio de uma politica confiavel e factivel de producao florestal
pode também atrair o interesse de investidores e a inauguracao de novas
industrias de base florestal. Com isso, o valor dos produtos florestais
deverad aumentar a medida que houver um crescimento de consumo
promovido por uma maior demanda interna dos mesmos.

O valor da madeira também poderd aumentar pela escolha apropriada do
material genético, pela melhoria da qualidade da madeira e pelo uso
racional de técnicas de manejo florestal. Nao ha restricbes dentre os varios
produtos que podem ser obtidos das plantacoes florestais, como celulose,
madeira serrada, mel e 6leos essenciais, por exemplo.

Esses aspectos sinalizam positivamente para a viabilidade de um Projeto de
Cooperacao técnica entre o Brasil e a Tunisia, considerando toda a
experiéncia acumulada pela Embrapa e pelas empresas florestais
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brasileiras. Também com relacao a infraestrutura, foram encontradas
diversas condicdes favoraveis.

Os laboratérios, viveiros, casas-de-vegetacao e estruturas para extracdo e
armazenamento de sementes mostram-se suficientes para atender as
necessidades imediatas do Projeto de Cooperacao (Figuras 8, 9, 10, 11,
12,13, 14 e 15). Da mesma forma, o nimero e a qualificacdo do pessoal
contatado também se ajustaram as necessidades para o futuro
desenvolvimento do Projeto. Embora haja falta de experiéncia em temas
como polinizacao controlada, hibridacao e clonagem, essas deficiéncias
serdo supridas por meio dos treinamentos técnicos sugeridos.

A infra-estrutura local representada por rodovias, rede de distribuicao de
energia, telecomunicacodes, acudes, postos de combustivel e disponibilidade
de terras para o estabelecimento de novos experimentos de campo sao
igualmente suficientes para que os objetivos do Projeto se tornem
realidade.

Figura 8. Laboratério de Cultura de Tecidos. Capela de fluxo laminar. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.
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Figura 9. Laboratério de Cultura de Tecidos. Sala de crescimento. Foto:
Paulo Eduardo T. dos Santos.
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Figura 10. Laboratério de Tecnologia da Madeira. Estudo da estrutura anatdmica da madeira. Foto:
Paulo Eduardo T. dos Santos.
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Figura 11. Maquina Universal de Ensaios com amostra sendo submetida
a ensaio de flexdo estética. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.
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Figura 12. Viveiro de producao de mudas. Temporariamente inativo devido a época do ano. Foto:
Paulo Eduardo T. dos Santos.

Figura 13. Casa-de-vegetacao climatizada. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.



Missdo Brasileira de Cooperacdo Técnica em Plantacdes de Eucalipto na Tunisia

Figura 14. Mesa gravitacional para beneficiamento de sementes
florestais. Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.
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Figura 15. Entrada da camara fria para armazenamento e conservacao de sementes florestais.
Foto: Paulo Eduardo T. dos Santos.

5. Conclusdes e Perspectivas

Atualmente a producao local de madeira esta orientada para atender as
necessidades do mercado interno de carvao, o qual é intensivamente usado
pela populacgao rural. Outros usos, como a construcao de pequenos barcos,
utensilios domésticos e mobilidrios também sao importantes. Nesse interim,
uma das mais importantes caracteristicas da madeira a ser considerada no
melhoramento é a massa especifica ou densidade, a qual possui uma forte
correlacdo com o poder calorifico da madeira e sua resisténcia mecanica.

O tempo requerido para que as espécies de eucalipto alcancem a
maturidade reprodutiva é relativamente curto na Tunisia, o que facilita
sobremaneira as atividades de melhoramento e a producao de sementes.

Para o futuro, o uso de algumas técnicas de melhoramento como a
hibridacao entre espécies promissoras, seguida da propagacao vegetativa
dos melhores gendtipos dentro dos cruzamentos, pode melhorar
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substancialmente os niveis de produtividade em campo. A escolha
apropriada das espécies a serem usadas nos cruzamentos é essencial, com
base na finalidade da obtencao de novas combinacdes que incluam
complementaridade de caracteres tais como adaptacao, densidade da
madeira e crescimento. Além disso, tal estratégia proporciona a
manifestacado de heterose para crescimento, conforme ja foi testificado em
varios outros paises como Brasil, Africa do Sul, Congo, China, Marrocos,
Venezuela e Coldmbia. A énfase dada nos programas de melhoramento
sobre as caracteristicas crescimento e densidade, simultaneamente, tem
permitido a producao de madeira apta para atender finalidades multiplas
como producao de energia, celulose, laminas e painéis de fibras
reconstituidas. Esta estratégia pode estimular o desenvolvimento de novas
indUstrias de base florestal no pais.

Ganhos substanciais também podem ser alcancados por meio de praticas
silviculturais adequadas, as quais nao tém sido aplicadas rotineiramente nas
plantacdes florestais de eucaliptos visitadas. Essas inovacoes incluem
adequado preparo do solo e espacamentos, testes de adubacao e
avaliacOes nutricionais, monitoramento de pragas e doencas,
procedimentos de colheita e conducao das brotacdes em regimes de
rotacOes sucessivas de producao de matéria-prima.

6. Resultados Esperados do Projeto
de Cooperacao Técnica

A partir da consolidacao da cooperacao técnica Brasil-Tunisia, séo
esperados, a curto e médio prazos, resultados significativos decorrentes de
atividades programadas em ambos os paises.

Das atividades a serem desenvolvidas no Brasil:

- Treinamento em selecao genética computadorizada (Programa SELEGEN);

- Treinamento em métodos de melhoramento genético e estratégias para a
utilizacao de hibridacdo em eucaliptos;

- Treinamento em reducao de tamanho de plantas, inducao ao
florescimento e técnicas de polinizacao controlada;
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- Treinamento em técnicas de clonagem;

- Elaboracao de um programa de melhoramento genético de eucaliptos para
a Tunisia.

Das atividades a serem desenvolvidas na Tunisia:

- Clonagem de individuos superiores para propdésitos de hibridacado e
avaliacao;

- Reintroducao de materiais genéticos;

- Treinamento em técnicas silviculturais, praticas de preparo do solo e
adubacao;
- Avaliacao periédica do programa;
- Zoneamento e selecao de sitios para os plantios florestais (clima x solo x
espécie x manejo).

7. Recomendacdes Gerais para o

Programa de Melhoramento
Genético

7.1. Escolha de Areas para Plantio e Estabelecimento de Experimentos de
Campo

Conforme indicado pelos técnicos tunisianos, a principal area para o
estabelecimento de novas plantacoes de eucaliptos trata-se da regido de
Sejenane, a qual possui clima subimido com base na precipitacao média
anual. Novas plantacoes poderdao também ser estabelecidas nas regioes de
Béja e Nabeul. Com base nessas constatacdes, considerou-se oportuno e
desejavel estabelecer os experimentos de melhoramento (testes clonais,
testes de progénies hibridas e puras, testes de procedéncias e testes de
espécies) nessas trés regides. Tal procedimento proporcionara a geracao de
informacdes Uteis sob o aspecto das interacées gendtipos x ambientes e
permitird uma melhor adequagao dos materiais genéticos aos sitios.

7.2. Selecao de Espécies e Hibridos Potenciais

Considerando-se a variabilidade de solos, as principais espécies indicadas
para plantios comerciais sao: E. camaldulensis, E. gomphocephala, E.
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maideniri, E. grandis/saligna, E. tereticornis e E. astringens. Em nivel de
procedéncias, para E. camaldulensis, as cinco melhores populacdes sao
Albacutya, Culpolain, Ararat, Yanta e Mountain Creek. Tais espécies e
procedéncias devem ser enfatizadas nas atividades de melhoramento
genético estabelecendo-se novos testes de procedéncias/progénies nas trés
regides mencionadas. Novos germoplasmas também devem ser introduzidos
como E. urophylla, E. badjensis, E. benthamii e E. globulus. |Isto pode ser
feito por intermédio de sementes e/ou pdlen.

Ao mesmo tempo, serao desenvolvidos hibridos cruzando-se as espécies
mencionadas. Recomendou-se que esta estratégia deveria se iniciar tao
logo quanto possivel por meio da selecao de arvores plus existentes em
arboretos e plantacoes.

7.3. Estratégia de Obtencéao de Hibridos

As futuras plantacoes de eucaliptos serdo focadas no uso de clones
hibridos. Desse modo, a estratégia de melhoramento a ser adotada deveréa
garantir continuamente a geracao de clones hibridos. Este propdésito sera
alcancado por meio da estratégia da selecao recorrente reciproca, a qual
enfatiza o aumento da heterose nos hibridos. Essa estratégia sera usada
nas melhores combinacdes hibridas, as quais serdo determinadas apds a
realizacao de testes com algumas combinacoes hibridas potenciais.

7.4. Métodos de Selecao

A selecao eficiente é o ponto chave de um programa de melhoramento
genético. A identificacdo dos melhores individuos deve ser baseada nos
valores genéticos preditos apds a eliminacao dos efeitos ambientais. Isto
pode ser feito levando-se em consideracao todas as relacdes genéticas
entre os individuos, assim como todas as particularidades dos
delineamentos experimentais. Atualmente, a metodologia padrao para
selecao € a utilizacao do melhor preditor linear nao viesado (BLUP), o qual
estd contemplado no programa SELEGEN.
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7.5. Cronologia das Atividades de Melhoramento

A cronologia do programa de melhoramento genético proposto para a
Tunisia sera desenvolvida aproximadamente nos prazos descritos conforme
segue:

- Selecao de arvores plus em arboretos e plantacdes: 2008
- Propagacao vegetativa das arvores plus selecionadas: 2008
- Inducéo ao florescimento e realizacdo dos cruzamentos: 2008/2009

- Estabelecimento de testes clonais a partir das arvores plus selecionadas:
2009

- Introducao de novas fontes de material genético: 2009
- Estabelecimento de testes de progénies hibridas: 2010
- Estabelecimento de testes de espécies/procedéncias/progénies: 2010

- Avaliacao dos testes clonais a campo para crescimento, densidade da
madeira e caracteristicas silviculturais: 2010, 2011, 2012, 2013

- Avaliacao dos testes de espécies/procedéncias/progénies para
crescimento, densidade da madeira e caracteristicas silviculturais: 2011,
2012, 2013, 2014

- Avaliacao dos testes de progénies hibridas para crescimento, densidade
da madeira e caracteristicas silviculturais: 2011, 2012, 2013, 2014

- Selecao de clones para plantio: 2013

- Selecao de clones hibridos potenciais para serem avaliados em
experimentos: 2013

- Selecao de parentais a partir dos testes de espécies/procedéncias/
progénies: 2013

- Estabelecimento das primeiras plantacdes clonais: 2014



Missdo Brasileira de Cooperacdo Técnica em Plantacdes de Eucalipto na Tunisia 33

8. Retrospecto Sucinto das
Atividades Desenvolvidas Durante
a Permanéncia na Tunisia

- Dia 06 de marco de 2006:

Os trabalhos iniciaram-se por meio de reunioes com os dirigentes e pessoal
técnico da Direction Générale des Foréts (DGF), ocasido em que foram
apresentados o panorama da situacao florestal da Tunisia, as prioridades
institucionais, os fatores naturais, sociais e econdmicos diretamente
relacionados com a atividade florestal, os resultados dos inventarios
florestais nacionais, as estratégias e recursos para a execucao das
atividades de protecao florestal e, por fim, as expectativas em torno da
visita da comitiva brasileira. O Sr. Ahmed Ridha Fekih Salem, diretor geral,
juntamente com o corpo técnico, nas pessoas dos senhores Rafik Aini, Said
Helal, Ghazi Gader, Mongi Ben M’"Hamed, Khemaij Selmi e Semil Samir
Belhaj Salah participaram das exposicdes e das discussdes programadas
durante esse dia.

- Dia O7 de marco de 2006:

Nesse dia foi realizada uma reuniao com o diretor geral do /nstitut National
de Recherches en Génie Rural, Eaux et Foréts (INRGREF), Sr. Mohamed
Néjib Rejeb, que situou o 6rgao junto a estrutura governamental, expds a
sua forma de funcionamento, os recursos humanos disponiveis e as
facilidades existentes em termos de laboratérios para a execucao das
atividades. Finda essa parte, iniciaram-se as visitas as instalacoes
propriamente ditas, ocasido em que foram percorridos os laboratérios de
tecnologia de madeira e valorizacdo dos produtos florestais, sob
responsabilidade do Sr. Mounir Jalleli, de ecologia e melhoramento silvo-
pastoril, sob responsabilidade do Sr. Mohamed Larbi Khouja e da Sra. Lamia
Hamrouni e o de sementes florestais. Durante o percurso foram feitas
breves apresentacoes técnicas, mostrados os tipos de equipamentos/
materiais empregados e os resultados mais relevantes das pesquisas em
andamento.
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- Dia 08 de marco de 2006:

Nesse dia, iniciaram-se as visitas de campo propriamente ditas para que os
membros da comitiva brasileira angariassem subsidios para a estruturacao
do plano de cooperacao internacional. A regido de Béja, situada por volta
de 100 km a oeste de Tunis, abriu a programacéao de campo. Foram vistos
diversos plantios de E. camaldulensis e E. gomphocephala, com idades entre
40-45 anos, apds sucessivos cortes rasos. Essa regiao caracteriza-se pelo
clima mediterraneo, apresentando precipitacées que conferem
caracteristicas mesocliméaticas sub-Umidas, semi-aridas e Umidas
dependendo da localidade, porém em geral com solos predominantemente
calcareos e pedregosos.

Ao final do dia, visitou-se um viveiro de producao de mudas na localidade
de Ouchtata, préxima a cidade litoranea de Tabarka, tendo uma capacidade
de producao de um milhdo de mudas ao ano. Na ocasidao foram mostrados
0s materiais e equipamentos empregados para formulacao de substrato,
tipo de recipiente para a obtencdo das mudas e os detalhes técnicos das
praticas operacionais, inclusive da compostagem do material orgéanico.

- Dia 09 de marco de 2006:

As visitas desse dia foram feitas na regiao de Bizerte, situada na parte mais
setentrional do pais, tendo sido mostrado inicialmente um exemplo
elucidativo de sucesso das praticas adotadas para a contencado do avanco
de dunas com o uso de espécies de pinus e acacias. Em seguida, visitou-se
um pequeno plantio ainda jovem de eucaliptos com o objetivo de formar
uma faixa de protecdo a uma extensa represa. A programacao incluiu
também passagem pelo viveiro de producdo de mudas de Sejenane, regido
que detém 8.000 ha de eucaliptos. O processo utilizado era idéntico ao
viveiro de regido de Béja. Foram vistas também plantacdes comerciais de
eucalipto, porém, o mais enriquecedor do ponto de vista técnico foi a visita
a um arboreto de 42 ha na localidade de Zerniza, contendo diversas
espécies, e a duas areas experimentais contendo £. camaldulensis, E.
gomphocephala e E. astringens.
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A regido de Sejenane é prioritaria para a expansao das futuras plantacoes
comerciais de eucalipto, face as vantagens climéticas e as condicoes
favoraveis de relevo e facilidade de acesso por rodovias.

- Dia 10 de marco de 2006:

As atividades nesse dia foram concentradas em escritério, objetivando,
juntamente com o corpo técnico do DGF, fazer uma avaliacao preliminar da
programacao executada e das perspectivas futuras em termos de melhoria
dos padroes silviculturais e de produtividade das plantacoes de eucaliptos,
bem como discutir eventuais alteracdes e/ou ajustes para as atividades da
semana seguinte. Outra importante contribuicao foi a obtencéo de subsidios
adicionais do ponto de vista edafoclimatico da regido prioritaria para a
expansao da base florestal de eucaliptos na Tunisia. Foi muito Gtil a
verificacdo detalhada dos mapas de classificacao de solos e de climas
predominantes no pais.

Como resultado pratico da reprogramacao das atividades, ficou acertada a
ida de trés membros da delegacao brasileira para as visitas de campo a
serem realizadas no dia 13 de marco e a permanéncia de dois membros em
Tunis para participarem de reuniao junto a Agence Nationale pour la
Maitrise de L’Energie (ANME) nesse mesmo dia. Além disso, programou-se
para o dia 15 a tarde um atendimento especifico por parte de um dos
integrantes da equipe brasileira sobre o uso do software SELEGEN/REML-
BLUP da Embrapa Florestas junto aos melhoristas do INRGREF, assim como
sua utilizacao pratica mediante a andlise de dados disponiveis para alguns
testes de procedéncias de E. camaldulensis, espécie de relevante destaque
na eucaliptocultura do pais.

- Dia 13 de marco de 2006:

O principal objetivo da programacdo de campo agendada para esse dia era
a de conhecer o arboreto de Souiniat, abrangendo uma superficie de 130
ha, localizada na regidao de Draham, a extremo oeste do pais, onde ocorre
predominio do clima mediterraneo Umido. A razao do interesse nesse
arboreto era o de verificar o comportamento de algumas espécies de
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eucalipto potenciais e até entdo ndo vistas em plantacdes com propdsitos
comerciais. As caracteristicas dessa regido sao as seguintes: altitude
variando de 500 m a 1.000 m, precipitacao variando de 1.200 mm a 1.700
mm, ocorréncia ocasional de neve no inverno e solos dos tipos arenosos e
hidromérficos. No arboreto, destacam-se as espécies E. maidenii, E. saligna/
grandis, E. tereticornis, em ordem decrescente de potencialidade.

A reuniao junto a ANME teve um carater expositivo, com o propdsito de
conhecer as politicas de gerenciamento da matriz energética do pais.

- Dia 14 de marco de 2006:

Nesse dia foram programadas visitas de campo ao Distrito de Nabeul,
regiao correspondente a projecao territorial da Tunisia apontada para a
Sicilia, onde foram vistos os resultados do trabalho do projeto binacional
Tunisia-Italia, o projeto de plantacoes de espécies meliferas de eucalipto,
um arboreto situado em Jbel Abderrahmane e as plantacdes de eucalipto
de Dar Chichou e Oued El Bir. Numa das etapas da visita de campo,
enfatizaram-se as préaticas de preparo de solo e conservacao de umidade no
terreno.

O estudo de espécies aptas para a producado de mel, conduzidas por um
aficionado no tema, Sr. Ezeddine Attia, que foi inclusive agraciado com
medalha entregue pelo presidente do pais, Zine El Abidine Ben Ali, chamou
a atencao pela abrangéncia e meticulosidade. O estudioso empreendedor
avaliou mais de 160 espécies, ocupando uma area de 100 ha, conhecendo
a fundo os aspectos fenolégicos de cada uma delas, bem como o contelido
de pélen e néctar para a atracdo das abelhas meliferas. As espécies que
mais se destacaram nesse estudo foram: E. melliodora, E. camaldulensis, E.
gomphocephala, E. astringens e E. wandoo.

- Dias 15 e 16 de marco de 2006:

Preparacao do relatério de cooperacao técnica, que foi intitulado “Brazilian
Cooperative Mission on Eucalyptus Plantations in Tunisia - Executive Report
of Activities and Perspectives for the Future” e apresentacao informal ao
corpo técnico do DGF para ajustes finais.
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- Dia 17 de marco de 2006:

Apresentacao do relatério de cooperacao técnica ao diretor do DGF e sua
entrega formal. Quanto ao contetido do mesmo, destaque para as
providéncias sugeridas para a elevacao de produtividade e qualidade das
plantacOes de eucalipto para o futuro, os programas de treinamento a
serem conduzidos no Brasil e aimportéancia da implementacao de politicas
publicas de estimulo a expansao da base florestal na Tunisia.

9. Resumo Executivo

9.1. Objetivos da Missao

Gerais: Conhecer os programas de pesquisa e as praticas
silviculturais aplicadas a eucaliptocultura praticada na Tunisia, assim como
as particularidades edafocliméticas e socioecondmicas, de forma a
subsidiar futuros trabalhos de transferéncia de tecnologia e,
conseqlientemente, proporcionar o desenvolvimento, a expansao e o
manejo sustentavel dos recursos naturais, tendo em vista a necessidade de
elevacao dos niveis atuais de produtividade e de qualidade das plantacoes
florestais.

Especificos: Proporcionar a expansao das plantacoes de eucaliptos a
partir de materiais melhorados; favorecer a implementacao de uma politica
nacional para o estabelecimento de novos plantios com espécies de rapido
crescimento; criar uma capacitacao local para possibilitar a elevacao dos
niveis de produtividade das plantacdes de eucaliptos; aumentar a
produtividade dos eucaliptos por meio de subsidios disponibilizados a partir
da elaboracao de um programa de melhoramento genético e por meio da
adocao de técnicas silviculturais plausiveis.

9.2. Participantes do Brasil
- Carlos Alberto Ferreira — Embrapa Florestas

- Helton Damin da Silva — Embrapa Florestas
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- Marcos Deon Vilela de Resende — Embrapa Florestas

- Paulo Eduardo Telles dos Santos — Embrapa Florestas

- Leonardo Perez Lima — Ministério das Relacdes Exteriores
9.3. Periodo

-6 a 17 de marco de 2006.

9.4. Instituicoes Visitadas

- Direction Générale des Foréts (DGF)

- Institut National de Recherches en Génie Rural, Eaux et Foréts (INRGREF)
- Agence Nationale pour la Maitrise de L’Energie (ANME)
9.5. Representantes Tunisianos Diretamente Envolvidos e/ou Contatados
- Rafik Aini

- Ghazi Gader

- Said Helal

- Ahmed Ridha Fekih Salem

- Semil Samir Belhaj Salah

- Mongi Ben M"Hamed

- Khemaij Selmi

- Mohamed Néjib Rejeb

* Mounir Jalleli

- Lamia Hamrouni

- Mohamed Larbi Khouja

- Jélassi Mohamed Hbib

- Sassi Azaiez
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- Hfaiedh Abadallah

- Bahri Hassine

- Ezeddine Attia

* Mohamed Lassoued

9.6. Regides e Localidades Visitadas Contendo Arboretos e/ou Plantacoes
Comerciais

- Béja

* Ouchtata

* Tabarka

- Sejenane

- Zerniza

- Djebel Smaa
- Draham

- Souiniat

- Nabeul
 Menzel Bouzelfa
- Douala

- Dar Chichou
- Oued EI Bir
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