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Indicadores de Custos, Produtividade e Renda
da Pupunheira Irrigada na Regido Noroeste do
Estado do Parana - Um estudo de caso

Introducéo

A pupunheira, palmeira domesticada pelos
indios da Amazobnia, vem sendo ampla-
mente utilizada para producado de frutos e
palmito (Clemente & Mora Urpi, 1987).
Na regido Norte do Brasil, os plantios
existentes destinam-se, quase na sua
totalidade, a producdo de frutos. Nas

#" regides Sudeste e Sul do Pais, as areas
plantadas com a espécie sdo para produ-
cdo de palmito. Nessas regides, 0s
plantios localizados em &areas com

| restricbes hidricas necessitam de irrigagéo
para o desenvolvimento da cultura, como
€ 0 caso da regiao Noroeste do Estado do
Parana.

Nessa regido, a pupunha irrigada para
palmito foi introduzida no municipio de
Cidade Gaucha através de um projeto
multinstitucional intitulado Palmito de
pupunha (Bactris gasipaes): uma alternati-
va sustentavel para o aproveitamento de
areas abandonadas pela agricultura no “Dominio da Mata Atlantica”.

Maiores informacdes sobre o histérico, a importancia econdmica, a botanica, morfologia, a
producdo de mudas, manejo sustentavel da espécie, etc., destinada a producéo de
palmito, podem ser obtidas em Araudjo (1991), Chaisohn (2000), Kulchetscki et.al. (2001),
Ribeiro & Silva (2001), Chaisohn et al. (2002), Neves et al., (2004), entre outros.

Diante da crescente demanda por informacdes sobre a cultura em regibes com restricdes
hidricas, este trabalho tem como objetivo principal apresentar indicadores de custos,
produtividade e rentabilidade econdmica da pupunha irrigada, na regidao Noroeste do
Estado do Parana.

Florestas
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. O projeto e parcerias

O projeto de pesquisa e, conseqientemente, este
trabalho resulta da parceria entre a Embrapa Florestas,
Universidade Estadual de Maringa (UEM), Universidade
Estadual de Ponta Grossa (UEPG), Instituto Agronémico
do Parana (IAPAR), Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensé@o Rural (EMATER/PR) e Fundacéo da Universidade
Federal do Paran& para o Desenvolvimento da Ciéncia, da
Tecnologia e da Cultura (FUNPAR). O financiamento foi
realizado pelo Projeto de Apoio ao Desenvolvimento da
Tecnologia Agropecuaria para o Brasil (PRODETAB),
coordenado pela EMBRAPA.

O plantio da pupunheira irrigada foi realizado no campo
experimental da UEM de Cidade Gaucha, no ano de 2001.

2.2 Alternativas e custos da irrigacao

Uma das grandes preocupacdes com a técnica da irriga-
¢éo se refere aos custos dos sistemas de irrigacdo. Na
maioria dos eventos onde sdo abordados assuntos
inerentes a irrigacdo, os questionamentos sobre custos
sdo muito freqlientes, porém sdo os questionamentos de
custos por unidade de &rea que muitas vezes ndo obtém
uma resposta precisa , isso porque, a composi¢ao de
custos para irrigacdo é totalmente dependente das
condicdes locais onde sera instalado o sistema de
irrigacdo. As respostas a esses questionamentos, referen-
tes aos custos de irrigagdo, sdo geralmente apresentadas
em faixas muito abrangentes entre valores, as quais ndo
transmitem seguranca aos interessados, devido a amplitu-
de entre os valores apresentados.
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O custo de sistemas de irrigagdo é funcdo: do sistema a
ser instalado, do nivel de automagcéo a ser utilizado e das
caracteristicas locais, assim como da propria cultura a ser
irrigada e também do manejo da irrigagdo a ser adotado.
Das caracteristicas locais dentre as mais importantes,
podem ser citadas: caracteristicas do clima, do solo, da
topografia, da area a ser irrigada, dimensdes e forma, da
localizagdo da fonte de 4gua, da disponibilidade ou ndo
de energia elétrica e, sobre tudo, da disponibilidade de
méo-de-obra a ser utilizada na operacionalizagédo do
sistema. A falta destas informag8es torna dificil a elabo-
racdo do projeto e da definicdo dos custos da irrigagéo a
ser instalada.

Ressalta-se que até mesmo no planejamento, o
dimensionamento de um sistema de irrigacdo afeta seu
custo, principalmente no que se refere ao layout do
sistema na &rea a ser irrigada.

E importante salientar que a qualidade dos equipamentos
a serem utilizados, sobretudo sua durabilidade, influencia
0 custo dos sistemas. Atualmente, existem no mercado
equipamentos de varias marcas, tanto nacionais como
importados, com diferentes precos de mercado.

Com objetivo de se ilustrar 0o assunto, sdo apresentados
0s custos estimados de equipamentos de irrigagdo
necessarios para irrigar a area de um hectare, com 5.000
plantas de pupunha no espacamento de dois metros entre
linhas e um metro entre plantas na linha. Essa area esta
localizada no municipio de Cidade Gaucha no Noroeste do
Estado do Parana. Neste caso, denominado de “estudo
de caso especifico”, com dois sistemas distintos de
irrigacdo localizada, gotejamento e microaspersdo, 0s
quais tém sido utilizados na cultura da pupunheira.
Aspectos da topografia e localizagdo da area em relagdo a
fonte de 4gua podem ser observados na Figura 1. Os
componentes e custos dos sistemas de irrigacdo por

Figura 1.Croqui da area a
irrigada com quatro cenarios.
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microaspersdo e gotejamento sdo apresentados nos

Quadros 1 e 2, para quatro cenarios, respectivamente. As

caracteristicas do clima, de solo e planta, sdo idénticas
para os dois casos e também o manejo das irrigacdes, e

visa suprir adequadamente a cultura conforme as caracte-
risticas climéticas da regido. No sistema por gotejamento,

irriga-se utilizando uma linha de irrigagao por fileira de
plantas, e, no caso de microaspersao para cada duas
fileiras de plantas, utiliza-se uma linha de irrigacéo.

Ressalta-se que os custos apresentados foram
definidos a partir de pregcos médios praticados para
aquisicdo de equipamentos de irrigacdo, na regido
Noroeste do Estado do Parand, equipamentos esses de
vérias marcas entre as mais comercializadas. Como
alguns equipamentos sdo importados, a relagdo usada
neste trabalho foi de US$ 1.00 = R$ 3,10.

Quadro 1. Componentes dos sistema de irrigagdo por microaspersdo e respectivos custos para 4 diferentes cenarios

(US$ 1.00 = R$ 3,10)

CENARIO 1

~ . . V. total

DESCRICAO Qde. Unid. V. unit. R$)
Conjunto moto-bomba (3CV) 1 unid. 800,00 800,00
Tubos de polietilenc 2.600 m 0,22 572,00
Tubulagdo PVC 50mm (L D.) 50 barras 22,00 1.100,00
Tubulag@o PVC 50mm (L. P.) 17 barras 22,00 374,00
Microaspersores 1.250 m 3,00 3.750,00
Conexdes PVC 10 unid. 2,50 25,00
Chula de polietileno 16mm 100 unid. 0,50 50,00
Conector Inicial de polietileno 16mm 100 unid. 0,40 40,00
Conector final de polietileno 16mm 100 unid. 0,40 40,00
Registro de gaveta 2" F°F° 1 unid. 42,00 42,00
Valvula de retengéo 2" F°F° 1 unid. 58,00 58,00
Vélvula de pé 3" FF° 1 unid. 70,00 70,00
Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
Painel partida (bomba 3CV) 1 unid. 160,00 160,00
Total 7.166,00

CENARIO 2

DESCRICAO Qde.  Unid. V. unit. Vi;ga'
Conjunto moto-bomba (4CV) 1 unid. 962,00 962,00
Tubos de polietileno 2.600 m 0,22 572,00
Tubulagédo PVC 50mm (L.D.) 50 barras 22,00 1.100,00
Tubulagdo PVC 50mm (L.D.) 33 barras 22,00 726,00
Microas persores 1.250 m 3,00 3.750,00
Conexoes PVC 10 unid. 2,50 25,00
Chula de polietileno 16mm 100 unid. 0,50 50,00
(:Egnmeritor inicial de polietileno 100 unid. 0,40 40,00
Conector final polietileno 16mm 100 unid. 0,40 40,00
Registro de gaveta 2" F°F° 1 unid. 42,00 42,00
Valvula de retengéo 2" F°F° 1 unid. 58,00 58,00
Vélvula de pé 3" FF° 1 unid. 70,00 70,00
Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
Painel partida (bomba 4CV) 1 unid. 160,00 160,00
Total 7.680,00

CENARIO 3
DESCRICAO Qde.  Unid. V. unit. V'(Rf;)ta'
Conjunto moto-bomba (4CV) 1 unid.  1.091,00 1.091,00
Tubos de polietileno 2.600 m 0,22 572,00
Tubulagdo PVC 50mm (L.D.) 50 barras 22,00 1.100,00
Tubulagdo PVC 50mm (L.P.) 50 barras 22,00 1.100,00
Microaspersores 1.250 m 3,00 3.750,00
Conexdes PVC 10 unid. 2,50 25,00
Chula polietileno 16mm 100 unid. 0,50 50,00
fg:ﬂlerstor Inicial de polietileno 100 unid. 0,40 40,00
Conector final de polietileno 16mm 100 unid. 0,40 40,00
Registro de gaveta 2" F F° 1 unid. 42,00 42,00
Valvula de retengédo 2" F°F° 1 unid. 58,00 58,00
Valvula de pé 3" PF° 1 unid. 70,00 70,00
Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
Painel partida (bomba 4CV) 1 unid. 160,00 160,00
Total 8.183,00
CENARIO 4

DESCRICAO Qde.  Unid. V. unit. ViRtg)ta'

Conjunto moto-bomba (7,5CV) 1 unid.  1.413,00 1.413,00
Tubos de polietileno 2.600 m 0,22 572,00
Tubulagdo PVC 50mm (L.D.) 50 barras 22,00 1.100,00
Tubulagdo PVC 50mm (L.P.) 67 barras 22,00 1.474,00
Microaspersores 1.250 m 3,00 3.750,00
Conexoes PVC 10 unid. 2,50 25,00
Chula de polietileno 16mm 100 unid. 0,50 50,00
Cl:gnmenc;tor Inicial de polietileno 100 unid. 0.40 40,00
Conector final de polietileno 16mm 100 unid. 0,40 40,00
Registro de gaveta 2" P F° 1 unid. 42,00 42,00
Vélvula de retencéo 2" P F° 1 unid. 58,00 58,00
Vélvula de pé 3" F°P° 1 unid. 70,00 70,00
Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
Painel partida (bomba 7,5CV) 1 unid. 160,00 160,00
Total 8.879,00
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Quadro 2. Componentes dos sistema de irrigacdo por gotejamento e respectivos custos para 4 diferentes cenarios (US$

1.00 =R$ 3,10)

CENARIO 1

CENARIO 3
~ . . V. Total ~ . . V. total
DESCRICAO de. Unid. V. unit.

G Q (RS) DESCRICAO Qde. Unid. V. unit. /)
Conjunto moto-bomba (3CV) 1 unid. 800,00 800,00 (Cétogjgct)o moto-bomba 1 unid. 1.090,00 1.090,00
Tubulagdo PVC 50mm (L.D.) 50 barras 22,00 1.100,00 Tubulagio PVC 50mm (L.D.) 50 barras 22.00 1.100,00
Tubulaggo PVC 50mm (L.P.) 17 baras 22,00 374,00 Tubulagio PVC 50mm (L.P.) 67 barras 22,00 1.474,00
Tub tejad 5.000 0,65 3.250,00 .

ubo gotejador m Tubo gotejador 5.000 m 0,65  3.250,00
Conexodes PVC 10 unid. 2,50 25,00 i
Conexoes PVC 10 unid. 2,50 25,00
Chula de polietileno 16mm 200 unid. 0,50 100,00 e .
c nicial d letil Chula de polietileno 16mm 200 unid. 0,50 100,00
onector Inicial de polietileno .
200 unid. 0,40 80,00 ici ieti .
16mm (ig;erﬁtor Inicial de polietileno 200 unid. 0,40 80,00
Conector final de polietileno 16mm 200 unid. 0,40 80,00 < iati
i:gnector final de polietileno 200 unid. 0,40 80,00
Registro de gaveta 2" F°F° 1 unid. 42,00 42,00 mm
Registro de gaveta 2” F°F° 1 unid. 42,00 42,00
Vélvula de retengéo 2" P F° 1 unid. 58,00 58,00
i i ) Vélvula de retencéo 2° F°F° 1 unid. 58,00 58,00
Vélvula de pé 3" F°P° 1 unid. 70,00 70,00
. ’ . Valvula de pé 3” F°F° 1 unid. 70,00 70,00
Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
. X . Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
Painel partida (bomba 3CV) 1 unid. 160,00 160,00
Painel partida (bomba 4,0CV) 1 unid. 180,00 180,00
Total 6.224,00
Total 7.634,00
CENARIO 2 CENARIO 4
DESCRIGAO Qde.  Unid.  V.unit. Vot DESCRIGAO Qde.  Unid.  V.unit. Y tow
(R$) (R$)
Conjunto moto-bomba (4CV) 1 unid. 962,00 962,00 Conjunto moto-bomba ( 7,5CV) 1 unid. 1.413,00 1.413,00
de-lr—i?/t;:!;g)ao PVC 50mm (Linha 50 barras 22,00 1.100,00 Tubulagdo PVC 50mm (L.D.) 50 barras 22,00 1.100,00
Tubulagdo PVC 50mm (L.P.) 33 barras 22,00 726,00 Tubulagdo PVC 50mm (L.P.) 67 barras 22,00 1.474,00
Tubo gotejador 5.000 m 0,65 3.250,00 Tubo gotejador 5.000 m 0,65 3.250,00
Conexdes PVC 10 unid. 2,50 25,00 Conexdes PVC 10 unid. 2,50 25,00
Chula de polietileno 16mm 200 unid. 0,50 100,00 Chula de polietileno 16mm 200 unid. 0,50 100,00
Conector Inicial polietileno 16mm 200 unid. 0,40 80,00 fgnmerf]tor Inicial de polietileno 200 unid. 0.40 80,00
Conector final de polietileno 16mm 200 unid. 0,40 80,00 ggr;‘encqtor final de polietileno 200 unid. 0,40 80,00
Registro de gaveta 2" F°F° 1 unid. 42,00 42,00 . .
Registro de gaveta 2" F°F° 1 unid. 42,00 42,00
Vélvula de retengédo 2" P F° 1 unid. 58,00 58,00
Vélvula de retengdo 2" F°F° 1 unid. 58,00 58,00
Vélvula de pé 3" F°F° 1 unid. 70,00 70,00
Valvula de pé 3" P F° 1 unid. 70,00 70,00
Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
Filtro de disco 1 unid. 85,00 85,00
Painel partida (bomba 4CV) 1 unid. 180,00 180,00
Painel partida ( bomba 7,5CV) 1 unid. 230,00 230,00
Total 6.758,00

Total

8.007,00
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Quando se compara 0s custos para 0 mesmo sistema,
observa-se que entre os quatro cenarios, a medida que se
distancia da fonte de agua e também quando as caracte-
risticas topograficas se alteram, os custos sdo maiores,
influenciados, principalmente, pelo conjunto de
motobomba, além da maior necessidade de tubulagdes.

Comparando os custos dos dois sistemas para mesma
area (um hectare por cenério), os custos de se irrigar a
cultura da pupunha utilizando microaspersores, em
média, aumentam 11,72%.

2.3. Outras informacoes

As operagOes predominantes no cultivo da pupunha séo
apresentadas a seguir:

Preparo do solo — foi realizado através de uma aracao e
uma gradagem tratorizadas;

Adubacdo — foram usadas duas formas de adubacéo: a)
adubacéo de plantio (ano 1) com 1 kg/cova de adubo
orgéanico (cama de aviario) e 150 g/cova de superfosfato
simples e b) adubagdo de cobertura (a partir do ano 2 em
diante) com 250 g/planta/ano de 20-5-20;

Plantio e replantio - Realizados ap6s o preparo do solo,
abertura dos sulcos e covas, plantio de quebra-ventos
com capim napier, calagem, adubacéo, etc. Foi usado o
espacamento de 2 m x 1 m, resultando em densidade de
5.000 plantas por hectare com 10% de replantio;

Custo do sistema de irrigacdo — conforme descrito
anteriormente, o custo pode variar nas diferentes condi-
¢Oes. Neste trabalho, considerou-se o custo do “cenario
3” do Quadro 2;

Irrigagdo — com uma média de 6 horas dia e 15 dias
meés;

Controle das plantas daninhas — Nos dois primeiros anos,
foi feito através de herbicidas e capinas manuais;

Idade de corte — o primeiro corte foi realizado com dois
anos de idade resultando, em média, 50% das plantas,
totalizando uma produtividade de 2.500 hastes de
palmito/ha;

Custos — Na pupunha como na maioria das atividades
florestais, o maior custo ocorre no primeiro ano, e refere-
se a implantagdo e manutengao.

Produtividade - A produtividade média por hectare da
pupunheira resulta em 2.500 palmitos no Ano 2. A
produtividade no ano 3 em diante chega a 3.000 hastes
(palmitos) por hectare/ano.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, sdo apresentados os indicadores de opera-
¢oes de cultivo, coeficientes técnicos, custos
operacionais, produtividade e valor da producgéo, que
podem servir de base para que cada técnico ou produtor
calcule seu custo de producdo, produtividade e renda de
acordo com a tecnologia usada e rela¢do de precos pagos
(insumos e servigos) e recebidos (haste de palmito) em
cada regido ou propriedade rural. Na referida Tabela,
pode-se constatar que, no primeiro ano, 0s maiores
custos ocorrem com o sistema de irrigacdo (51,32%), as
mudas (29,59%), insumos ( 11,93%) e mao-de-obra
com 7,16%.
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3.1. Rentabilidade econbmica

Para este trabalho, como ainda se desconhece o nlimero
de anos e a respectiva produtividade no ciclo da
pupunheira irrigada na regido, optou-se pela simples
andlise dos indicadores do fluxo de caixa (receitas —
custos acumulados) do “Ano 1” ao “Ano 5” da Tabela 1
em vez dos critérios tradicionais de anélise econdmica
para atividades dessa natureza como: a Taxa Interna de
Retorno (TIR), o Valor Presente Liquido (VPL) e a Relagdo
Beneficio/Custo (RB/C), entre outros. Através Tabela 1,
pode-se constatar que o fluxo de caixa passa a ser
positivo em R$ 838,00 no “Ano 5”.

4. CONCLUSOES

A analise dos indicadores de custos, produtividade e
preco recebido pelo palmito no estudo de caso da
pupunha irrigada no Noroeste do Estado do Parana
considerados neste trabalho permite concluir que:

- A pupunha irrigada apresenta um alto custo de
implantacgéo;

- Pelos indicadores, sistema de irrigacdo, tecnologia,
produtividade e precgos, a pupunha irrigada
apresenta receita liquida positiva no “Ano 57;

- Para uma melhor andlise sobre a viabilidade
econdmica da atividade, sugere-se a implantacio de
Unidades de Observacdo, Demonstracdo, Validacdo
ou outros plantios comerciais em diferentes
microrregides e tipos de solos.

Circular Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:
Técnica, 100 Embrapa Florestas

Endereco: Estrada da Ribeira km 111 - CP 319
Fone / Fax: (0**) 41 675-5600
E-mail: sac@cnpf.embrapa.br
Para reclamagdes e sugestées Fale com o

. ‘_ Ouvidor: www.embrapa.br/ouvidoria
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