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APRESENTACAO

Um dos objetivos da pesquisa florestal desenvolvida pela
EMBRAPA ¢é o de fornecer subsidios técnicos aos reflorestadores para
gue as espécies nativas valiosas e de crescimento rapido possam servir
como alternativa as esséncias florestais exoticas.

Dentro desta preocupacdo, a Unidade Regional de Pesquisa
Florestal Centro Sul procurou enfocar no IV SEMINARIO SOBRE
ATUALIDADES E PERSPECTIVAS FLORESTAIS a bracatinga (Mimosa
scabrella Benth.), como uma das espécies com grandes potencialidades

para a regido sul.

Durante os trés dias em que se efetivou o encontro, avaliou-se a
possibilidade de utilizagdo da bracatinga para reflorestamento sob o
ponto de vista silvicultural e econémico.

Este seminario contou com a participacdo de 73 técnicos
representando Instituicbes e Empresas interessadas na espécie em
guestdo. Foram apresentados 19 trabalhos técnicos, procurando
salientar o uso da bracatinga para a formacéo de florestas energéticas,
producédo de madeira para usos multiplos; e utilizacdo da espécie para a
revegetagdo de terras marginais.

Ao final, procedeu-se a uma ampla discussdo com a participacéo
efetiva dos membros da mesa dirigente dos trabalhos e do plenério, para
a apresentacao das conclusdes e das recomendacfes do seminario aos
orgaos responsaveis pela politica e assisténcia técnica florestal.

PAULO ERNANI RAMALHO CARVALHO

Coordenador



AREA DE DISTRIBUICAO NATURAL DA BRACATINGA (Mimosa
scabrella BENTH.)

EMILIO ROTTA’
YEDA MARIA MALHEIROS DE OLIVEIRA

RESUMO

O presente trabalho foi realizado através da consulta em sete
fontes de informacgé&o, tendo como objetivo principal o levantamento da
area de distribuicao natural da bracatinga (Mimosa scabrella Benth.).
Foi detectada a sua ocorréncia em 195 municipios nos estados de Sao
Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Esta area estende-
se desde a latitude de 23°50'S até 29°40'S e longitudes de 48°30'W até
53°50'W, onde predomina o tipo climatico Cfb, com variacdes altitudinais
de 500 a 1.500 m.

1. INTRODUCAO

A Mimosa scabrella Benth. é conhecida popularmente como
bracatinga, bracaatinga, abaracaatinga, bracatinho, abraacatinga e
paracaatinga. Caracteristica da mata dos pinhais, antecede outras
espécies nos locais onde a vegetacao original foi derrubada ou onde a
influéncia do homem promoveu a abertura de clareiras e espacos vazios
dentro da mata.

Como espécie pioneira, desenvolve-se bem a céu aberto, resistindo
as geadas. Propicia com sua cobertura condi¢cdes para 0 aparecimento
de espécies que necessitam de maior umidade e ambiente mais
sombreado, para o seu desenvolvimento. Tal comportamento caracteriza
diferentes fases de sucessdo na recomposicdo da mata,
apresentando-se inicialmente como formacfes praticamente puras,
misturando-se, com o passar do tempo, com espécies do secundario e
gue, originalmente, formavam os diferentes estratos da mata local. Cessa
a partir de um certo estagio sua atividade como arvore pioneira,
terminando seu ciclo de vida, que corresponde ao curto periodo de dez a
vinte anos, apresentando, a partir dai, sinais de declinio vital.

Conhecida como espécie indicada para utilizagdo como lenha e
carvao, €, até o momento, usada principalmente na alimentacdo de

’ Pesquisadores da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul, URPFCS (PNPF/EMBRAPA/IBDF).



fornos caseiros dos centros rurais e pequenas industrias.

Ao seu reconhecido potencial energético, alia-se o potencial
silvicultural, tendo em vista ser uma espécie heliéfita rastica de rapido
crescimento, frutificando regularmente e em abundancia. Favorece, com
isto, a producdo de mudas, sendo que as sementes nao apresentam
problemas de germinagéo.

Paralelamente ao fato de se objetivar o sucesso na implantagéo de
plantios artificiais, ha que se ampliar o desenvolvimento de pesquisas
para se esclarecer a influéncia que uma variagdo decorrente da
amplitude de disperséo pode ocasionar na formacédo e modificacdo das
caracteristicas individuais da espécie,

Isso, baseado no fato de que a variacdo intra-especifica é
consequéncia de processos fisioldgicos subordinados a influéncia de
fatores ambientais. Supondo-se que haja uma resposta fisiologica
diferente para cada regido em que as condi¢Bes edafo-climaticas sejam
peculiares, acarretara mudancas estruturais de adaptacdo, as quais
seriam mais evidentes nos locais extremos da dispersdo natural da
espécie.

7

O meio ambiente é um dos fatores que desempenha grande
influéncia na formacdo da madeira (MONTAGNA 1970). A variabilidade
da madeira resulta de um complexo sistema de fatores que modificam os
processos fisiolégicos envolvidos na sua formacgéo, entre outros, 0s
genéticos e ambientais (FOELKEL et al. 1975).

Em decorréncia, suas propriedades sofrem variacbes e,
conseqientemente, a sua qualidade.

Por sua vez, o conhecimento de variacdes nos periodos de
producdo de sementes, decorrente da amplitude de dispersao
geografica, torna economicamente viavel a sua coleta, pela programacéo
criteriosa baseada num calendario de época de floracdo e frutificacéo
regional.

Portanto, o conhecimento da area de ocorréncia de espécies
florestais € uma necessidade basica, jA que também permite fornecer
indicacOes a respeito das regides em que seu cultivo pode oferecer
garantia de éxito.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A primeira mencao a area de distribuicdo geografica da bracatinga
reporta-se a 1900, por Romario Martins, citado por BRASIL (1934). Em
1909, o primeiro pesquisador mencionado, estusiasmado com a espécie,
iniciou intensa propaganda para o seu plantio, devido, principalmente, ao



rapido crescimento por ela apresentado (MARTINS 1944).

Ambos os autores mencionam tal espécie como extremamente
abundante em Curitibba e seus arredores. Também HOEHNE (1930)
encontrou-a na capital do Estado do Parana e centros rurais proximos,
assim como em Rio Negro (PR), Boa Esperanca e Rio Branco (PR).

Em estudos realizados em parte dos municipios de Rio Branco do
Sul, Bocaitva do Sul, Almirante Tamandaré e Colombo (KLEIN 1962), e
municipio de Curitiba e arredores (KLEIN & HATSCHBACH 1962), todos
no Parana, constataram-se densos agrupamentos formados pela
bracatinga, aparecendo também na regido de Quero-quero, municipio de
Palmeira, no Parana (KLEIN & HATSCHBACH 1970/71).

Formagédo extremamente densa dominada pela bracatinga foi
observada por LABORIAU & MATTOS FILHO (1948), em Trés Barras
(SC), quando de uma excursédo pela area de ocorréncia da araucéria.

Ao realizar um vasto plano de cole¢bes botanicas, KLEIN (1963)
executou incursdes a parte nordeste do planalto de Santa Catarina,
encontrando na regido estudada a Mimosa scabrella como componente

do sub-bosque das matas de araucaria.

REITZ (1964), realizando um levantamento botanico, no municipio
de Rio do Sul (SC), e KLEIN (1968), no seu trabalho "Arvores Nativas da
Mata Pluvial da Costa Atlantica de Santa Catarina", compreendendo uma
extensa regido com altitudes entre 600 e 900 m, citam a Mimosa
scabrella como espécie presente somente no secundario, na Zona da
Mata Atlantica. REITZ et al. (1978) publicam dados mencionando a
dispersdo “desde o extremo norte ao sul e desde a borda oriental do
planalto até Xanxeré e ChapecO no extremo oeste de Santa Catarina,
ndo ocorrendo na mata latifoliada da Bacia do Rio Uruguai”.

No Rio Grande do Sul, RAMBO (1949), ao explorar uma area do
distrito de Cambara no municipio de Sao Francisco de Paula, menciona a
bracatinga como a espécie mais caracteristica de um tipo de mata
encontrada nesta regido, revestindo os flancos dos Taimbés.

De uma maneira geral, a literatura menciona a bracatinga como
associada as matas mistas de araucaria, ocorrendo nos Estados do
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. MATTOS (1950) cita a
regido dos pinhais como sendo a sua area de distribuicdo natural, mais
especificamente o norte do Rio Grande do Sul, planalto de Santa
Catarina e parte do Parana, informacdo também mencionada por
VIANNA (1954) e LEPREVOST (1952), dentre os autores referenciados
na literatura consultada.

Alguns autores "estendem” a area de dispersao da bracatinga para
os estados de Goias (RAMBO 1953, 1956), sul do Estado de Minas
Gerais (MATTOS 1980) e S&o Paulo (ANGELY 1969).



3. METODOLOGIA

O estudo da distribuicdo natural de bracatinga foi desenvolvido
segundo uma metodologia que pudesse reduzir as dificuldades
existentes no que se refere a delimitacdo de sua area de ocorréncia. Isto
deve-se a vasta dispersdo da espécie e a falta de detalhamento nas
citacbes da literatura, quanto as regides em que ela cresce
espontaneamente.

Para tanto foram pesquisadas as seguintes fontes de informacéo:

a) Bibliografia Sinalética de Espécies Florestais Nativas

b) Revisao Bibliogréafica

c) Cartas Consulta

d) Consulta aos herbarios representativos dos Estados do Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul

e) Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF)

f) Viagens técnicas de vistoria

g) Informacgdes de profissionais ligados a area.

Bibliografia Sinalética

Tal trabalho de pesquisa resultou de uma revisédo de literatura
exaustiva, abrangendo abstracts, bibliografias e periddicos florestais e
agricolas, além da consulta direta em monografias, teses e folhetos,
contendo 77 citagOes sobre a bracatinga (ROTTA & CASSILHA 1980).

Revisao Bibliografica

Obtidas as publicacdes relacionadas na Bibliografia Sinalética,
foram pesquisadas aquelas que se referiam a area de distribuig&o natural
da espécie, para consecucdo do mapa preliminar.

Cartas Consulta

Foram enviadas cerca de 50 cartas a empresas e instituicdes de
ensino e pesquisa com quesitos sobre a ocorréncia ou ndo da espécie
em sua base fisica. Com as respostas, foram obtidos dados para
mapeamento, aumentando as informagdes preliminares.

Herbarios

Foram consultados pessoalmente os herbéarios dos Estados do
Parani, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, representados
respectivamente pelo Herbario do Museu Botanico Municipal de Curitiba,
Herbério Barbosa Rodrigues e Herbario de Porto Alegre.



Em cada uma destas Institui¢cbes, foi consultado o fichario geral e
compiladas as informacdes disponiveis a respeito da espécie.

Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal

A Portaria Normativa 018/79 determina que a exploracdo florestal
para fornecimento de toras a industria madeireira do Parana depende de
autorizacdo prévia do IBDF e apresentacdo de Plano de Exploragéo
Florestal. Na Delegacia Regional do Parana, foram consultados cerca de
800 destes projetos e, através do inventario florestal realizado nas areas,
foi detectada a presenca ou ndo da espécie.

Viagens técnicas de vistoria

Foram realizadas viagens a alguns pontos marcados dentro da
distribuicdo, ja mapeada através dos itens anteriores. Nestas viagens,
além da anotacgdo pessoal da ocorréncia, foram solicitadas informacgdes a
moradores dos locais e arredores.

Informacgdes de profissionais ligados a area

Pessoalmente, foram contactados alguns profissionais que, pela
experiéncia e conhecimento da espécie, forneceram valiosas
informacgdes para o mapeamento final da area de dispersao.

Como complementacao para o trabalho, foram utilizados mapas de
coordenadas geograficas, zonas hipsométricas, zoneamento bioclimatico
de GOLFARI et al. (1978), distribuicdo da araucéria de GOLFARI (1971)
e climatolégico de Kdeppen. A estes, foi superposto o mapa da area
resultante do levantamento oriundo das fontes de informacdo, o que
permitiu estabelecer alguns indices ecologicos preferenciais da
bracatinga.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Area de distribuic&o natural da bracatinga

O mapa apresentado na Fig. 1 € resultado do levantamento
efetuado nas sete fontes de informacdes anteriormente mencionadas na
metodologia. Através destas fontes, foram demarcados os municipios
onde foi constatada a ocorréncia.



4.2. Relacdo dos municipios com ocorréncia de bracatinga

Os municipios que séo abrangidos pela area de dispersédo sao
apresentados na Tabela 1, listados por ordem alfabética dentro do
estado, relacionados aos nimeros que correspondem, no mapa, a sua
localizac&o geogréfica.

4.3. Coordenadas geograficas

A area de ocorréncia natural da bracatinga estende-se desde a
latitude de 23°50'S até 29°40'S e longitudes de 48°30'W até 53°50'W

(Fig. 2)

Vegetando predominantemente como espécie componente das
matas dos pinhais, sua area contudo é mais restrita em relacdo a da A.
angustifolia, compreendida entre 19°30'S e 31°30'S de latitude e
41°31'W e 54°30'W de longitude (GOLFARI 1971).



FIG. 1 = Munioipios com ocorréngia da Mimosa scabrella,
A indicagtes numericas pars os municipios istao associatlas o Tabela 1.



TABELA 1 — Aelacds dogdunicipios com ocorringa do bracatings.

EETADD OO PARANA

N2 LOCAL LATITUDE LONGITUDE ALTURA
1 Adnandpolis - - b=
B Agudos da Sul - - -

14 Almiranie Tamandand 4B 49932 -

23 Antomo Olinte - -

18 Arauciiia - i -

19 Balsz Muva rEa34" Aa734° -

53 Bituruna 26008 R10E2 =
2 Bacaiiva da Sul. 2502 40006 -

3 Campina Grande do Sul 25019 434908 =

188  Campo Largo 2E028! 40043

21 Campa & Trnante P 490417 =

48 Candicla de Sbreu 24935 51070

17 Castro 24047 BOA00" Qa0

14 Cermo Azl 24040 4gmG’ -

B3 Chegiinzinhe 25987 52032 -

o Cloweldndia iz 2077 -

13 Catombo s U R 49M 3 =

188 Contenda 25749 4gasz” -

G2 Coaranel Vivida 2E05E" Lk

40 Cruz Yachado 26002 51709/ =

12 Curitiba 25006 A4gMm e o7

54 Cpnaral Carndrn 26028 51028 -

51 Gugsrapiuma 2524 gy02g' 1116

3 Ikl diiva =3 503"

a4 Irdicio Marning - -

an firannn A RO9ER -

a7 Il 2524 Brag’ o0

a4 luai acuny Hoed*

0 Liips FEE 9043
G4 Laran i iris oo Sl . o

—

35 Wallit sty ROCR0"
11 Wandirituia It =

57 Fangieirinfia 25058 BEI11’
40 anoel Ribas 24030 51440
53 Mbaritpolis oy g2034"

{ s



Cont TABRF LA 1 {Estsdo do Parand)

a7 Qroguaira 24mz BOPSE =
55 Patrmas THO2 51950" a0
¥ Patmeira RO BOanT! -
&1 Patn Branco morar B4 =
ar Paula Frels - - =
34 Paula Frontin 26003 BOOGN" -
g Fian R0 A2 -
532 Pirthda 250473 51049 =
B Firanuara i= - -
B0 Pitanga 25045 51048 .
28 Ponta Grossa 25006 50005 Bad
i 5] Parto Amazonag Paraieic A00RT -
30 Part Vitdria . S R 5104 =
43 Prudemidpalis 53 BOES" -
4 Ouatre Parras - - -
10 Centandinku . - -
23 Rt 24937 50042’ -
&0 Renascenca = = =
A5 Resarva 249307 500657 e
e Rriceeul 25044 G1o47
15 Ao Branco do Sul 25011 aguig' :
2 Bm Meqgro FEUDE agtay’ aay
25 Sin Jodo do Triunfa 25041 soot g’ -
& Sin Josh dos Pinhais 2503 4ooq ¢ =
24 San Mateus dr Sul 5hed aORRg"
21 Teiwaira Soarcs - - =
46 Teksmagt Beirba oy 50034" O&Ed
0 Tibingi 2030 24,5 :
T Thjucas do Sul g5 A9 D -
28 Unida da Witdria EE 51905" -
50 Witorin - - -

Imecun |



Cont, TABELA |

ESTADO DO RID GRANDE DO SUL

M= LOCAL LATITUDE LOMGITUDE ALTURA
1 Barm Jesus 28038 50926 40
2 Cambard do Sul pasite i) 504" -
£ Canela st it i SOOR0" -
i) Caxias da Sul s [ BID1Y 760

14 Erhim FITAR 51N 7T 700
T Farroupilha M E B0y -

13 Gaurama 27n34* BZO02” —

12 Gewlio Vargas 27053 E205 -
5 Giramada 20023 oS -
o Lagoa Wermelha 2EOR3” slo3z 815

16 Aondinha a =
3 &40 Francisco de Paula 28950 HEdg2 =

1 Sertan - = -

10 Sotedads by e BA93Z -
B Wacaria 8o’ HOO6E' aE0

__ fsegunl_



Cont, TABELA Y
ESTAD0 TE SAMTA CATARINS

N LOnCAL LATITUDE LONGITUDE ALTLRA

2 Aoclarda Luz 20 Liva b
2 Apgralandi — .
3 AnFanimich =
L] Agua-Dioce a7001" 51033 _
3 Antiag Moraas = = ]
200 A Fesa Wagner = B -

108 Anchicta a1 Hanmy -

3 Anitdpaliy . 27N 5903 -
1 Ao Trimeg DEIEE 1903 -

2% Ardlantn - . 2

7 Beaeditn Mow o

53 B Jardien oy Seera 28030 AuER -

=8 Bom Forire gy Ao =]
87 Cucodor et Lo 51001 1120

1 Campo Alegre - ) =
G Campn Belo do Sul 27053 BOt44" -
o8 Campo Erd 260z 535! -
81 Campos Nowne 2rRy 5oy 107
63 Corainhas 269 S0RE2 -
T Catmvhuvi - — -
92 Chained 2oy avare p )
Fl Cortztiratia 27 g Brog3 =
93 Corannl Freites: — - -

3 Corupd 26927 4901 3 -
53 Curitibaems 27 0935 1048
18 Douranting = =

14 Bionisio Corguarra - - -
15 Dona Emma - - -

682 Fraiburgo - .
A7 Foa<rul do Gindes \Ue1" HENE' =

95 Galelo - - —
43 Graveta 28920 450z
40 Grio Pard 28910 4am 2 —

107 Guaraciabis - -
103 Guans@ do Sul . - -

| g |
2]



ont. TABELA 1 (Emtedo de Santa Cataring

T3 Herval D'Oeste = - -
7 Herval Velho 27 51925 -
72 lbicaré - -~ =
Ibirama 27904 49931* -
2 Imbuia = = —
B Ipumirim 73 205" -
a3 Irami - — _
6 lwibpolis I 450505 -
26 lMuporanga P 48935 -
76 Jaboid =3 i -
B1  dacinto Machada . 29000 4otE’
™M Joscabs 0o o030 -
BES  Lages 2r4a 50020 926
45  Laurs MOl QRO AEO24" -
61 Lebon Reges IR 50041 -
B Mafm e 49048 383
10 Major Vigira 2qory BOoZY -
68  Mawa Costa P\ s B1oga” -
48 Weleirn 8049 Anog -
59 Modelo = - -
11 Monte Casiolo - == =
00 Maravilha 2R0AE 53003° -
4T Mewa Veneza 28938 49030° -
41 Oriefes b g aga —
3% Palhoca 2raag 4g043 -
105 Paltna Sola - — -
& Papanduva apozs 5OA0G -
27 Petrolgndin — - -
Fii] Pinhuira Preto - - -
BE  Ponie Alla e DOy -
BZ  Ponte Serreda 26052 2007 -
BE  Porte Unisn = . -
21 Pouso Redando = i =
BZ  Praig Grande s =
16 Presidents Getliio 27003 43034" -
4 Cuilomio 26044" H2045' -
[ECILTE



ESTADD DE SAQ PAULD

o LOCAL LATITUDE LONGITULE ALTLIRA
T A Pial 24931° 4posz’ =
4 Guaniary 2911 48932 -
3 Itarard 74007 4597 =
1 Aibeira 24039 45001 —

A5 coordenadas referem-ge s sedes dos municlplos



age 98° a7
sz°  81° 0P

—-? 46° 4%°

CONVENCOES:

' rnessesenee  AaFaA e distribuicin da bracatings

' 7 Limute de Estado

FIG. 2 = Coordenadas gengraticas — Arsa de ocorrdncia natural da bracatinga



Como espécie pioneira, entretanto, supde-se que sua dispersao
possa estar aumentando em virtude da grande modificacdo provocada
pela expansao agricola e exploragdo indiscriminada das matas.

4.4. Regibes bioclimaticas

GOLFARI et al. (1978) dividiram o pais em regibes ecolbgicas
utiizando diferentes indices como: tipo de vegetacdo, tipo de clima,
temperatura média anual, precipitacbes médias anuais e seu regime de
distribuicdo, deficiéncia hidrica (segundo THORNTHWAITE), e
ocorréncia de geadas. Posteriormente, aqueles autores elaboraram uma
carta bioclimatica denominada "Zoneamento Bioclimatico para
Reflorestamento".

Superpondo-se a area resultante do presente trabalho a carta
bioclimatica de GOLFARI (Fig. 3), pode-se perceber que a bracatinga
ocorre predominantemente nas regides 1 e 4, compreendendo o0s
planaltos do RS, SC e PR e planalto centro-leste do PR e sudoeste de
SP, respectivamente. Entretanto, constatou-se a presenca da espécie
também nas regides 2 e 5. Suas caracteristicas sdo resumidamente
apresentadas na Tabela 2.
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Pode-se observar que a bracatinga ocorre preferencialmente entre
500 e 1500 m (Fig. 4), tendo porém sido verificada a sua ocorréncia em
municipios com altitudes inferiores tais como: Mafra (SC) com 383 m, Rio
do Sul (SC) com 354 m e Brusque (SC) com 46 m, correspondendo esta
Ultima a regido 2 de GOLFARI (1978). As regides 2 e 5 de GOLFARI
(1978) referem-se as faixas litoraneas dos Estados de SC, PR e SP,
regido em que a bracatinga ocorre com menos frequéncia.
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FIG. 3 — Zoneamento Bioclimatice pera Reflorestamento (Fonte: GOLFARI et al. 1978}

4.5. Tipo de clima

A classificagéo climatica de Kéeppen é baseada na agéo conjunta
de temperatura e precipitacdo e, segundo este principio, a regido da
bracatinga esta representada pelos tipos Cfb e Cfa.



C - climas pluviais temperados, més mais frio entre + 18°C e - 3°C

sempre umido, chuva em todos os meses do ano

b - temperatura do més mais quente, menor que 22° C, mas no minimo
guatro meses mais que 10°C

a - temperatura do més mais quente, mais que 22°C.

—
1

Pela andlise do mapa com a classificagdo climatica de Kéeppen
verifica-se a estreita relagdo entre a area de distribuicdo da bracatinga e
a delimitagcdo das curvas climaticas correspondendo com predominancia
absoluta ao tipo Cfb (Fig. 5).

No tipo Cfa, que também €& abrangido pela area de ocorréncia, a
bracatinga aparece em um ndmero muito restrito de municipios.
Corresponde a faixa litoranea e a bacia do Rio Uruguai.

Nesta Uultima, segundo KLEIN (1968), ndo ha ocorréncia da
bracatinga.

4.6. Vegetacao

A bracatinga € uma espécie com ocorréncia predominantemente na
mata dos pinhais, conforme pode-se constatar através da Fig. 6. Nesta
ilustracdo, a delimitacdo da dispersdo da bracatinga esta superposta,
comparativamente, a area de distribuicdo da A. angustifolia, segundo
GOLFARI (1971). O autor descreve esta ultima como sendo area de
forma muito irregular, que compreende matas mistas de araucaria,
associada principalmente com lauraceas e mirtaceas, em grande parte ja
exploradas, intercaladas com campos, formacdes secundarias e
superficies alteradas pelas lavouras.

Observa-se que no Estado do Parana a mata de araucéria estende-
se mais para oeste, onde a area da bracatinga € mais restrita; vai-se
tornando um elemento menos frequiente sendo, juntamente com outras
espécies, substituida por aquelas que vao caracterizar a mata pluvial
subtropical.

A sudeste do Estado de Santa Catarina, encontra-se como
elemento mais raro na mata da encosta atlantica.

De acordo com o estagio de desenvolvimento dos povoamentos da
bracatinga, surgem as espécies caracteristicas que formam as diferentes
fases, as quais variam conforme os estagios sucessionais da mata. De
uma maneira geral, aparecem associadas a bracatinga, as seguintes
espécies:



Aroeira

Vacum
Cafezeiro-bravo
Caroba
Vassourao-branco
Vassourao-preto
Miguel-pintado
Cataia
Guacantungas
Juvevé
Pau-de-leite
Erva-mate
Mixirico
Guabiroba
Cambara
Cauna

Canelas
Guamirins
Carne-de-vaca
Pinho-bravo

Schinus terebinthifolius
Allophylus edulis
Casearia silvestris
Jacaranda sp.
Piptocarpha angustifolia
Vernonia discolor
Matayba elaeagnoides
Drymis brasiliensis
Casearia spp

Fagara rhoifolia

Sapium giandulatum
llex paraguariensis
Miconia sp.
Campomanesia sp.
Gochnatia polymorpha

llex theezans

Ocotea sp., Nectandra sp.

Clethra scabra
Podocarpus lambertii

4.7. Areas de campos naturais

(Anacardiaceae)
(Sapindaceae)
(Flacourtiaceae)
(Bignoniaceae)
(Compositae)
(Compositae)
(Sapindaceae)
(Wintheraceae)
(Flacourtiaceae)
(Rutaceae)
(Euphorbiaceae)
(Aquitoliaceae)
(Melastomataceae)
(Myrtaceae)
(Compositae)
(Aquifoliaceae)
(Lauraceae)
(Myrtaceae)
(Clethraceae)
(Podocarpaceae)

A Fig. 7 mostra comparativamente a area de distribuicdo
constatada da bracatinga em relagédo as formacdes de campos naturais.
Estes apresentam-se como manchas dispersas por toda a area em que
ocorre a bracatinga.

Os locais assinalados com tracos interrompidos correspondem a
area em que provavelmente possa ocorrer a bracatinga, jA que esta,
conforme pode-se observar no mapa, apresenta também &reas
descontinuas na distribuicdo, formando igualmente manchas, mas em
zonas que nao sao formagdes de campo.

Esta area, contudo, ndo é abrangida pelo tipo climatico Cfb de
Kbeppen (ver Fig. 4), onde a bracatinga ocorre predominantemente.



4.8. Possibilidade de utilizacdo da espécie para a formacdo de
povoamentos

A avaliacdo das caracteristicas da area de distribuicdo natural
observada para a bracatinga sugere que a espécie podera oferecer um
melhor comportamento silvicultural, quando estabelecida na regido com
clima tipo Cfb: temperaturas médias anuais entre - 3°C e 19°C,
ocorréncia de geadas e altitude entre 500 e 1500 m.
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PRODUQAO E TECNOLOGIA DE SEMENTES DE BRACATINGA
(Mimosa scabrella Benth.)

BIANCHETTI, A.
RESUMO

Este trabalho apresenta informacfes sobre aspectos fenolégicos,
secagem, extracdo, beneficiamento manual e mecanico, armazenamento
e dorméncia de sementes de bracatinga.

A quantidade de frutos que deve ser coletada para a obtencéo de
um quilograma de sementes varia com a regido. Em Colombo, através do
método de colheita direto das arvores de ramos com frutos, sao
necessarios 15,79 kg de frutos para conseguir-se um quilograma de
sementes. Em Irani e Catanduvas, no Estado de Santa Catarina, as
relagbes fruto-semente séo de 2,55:1 e 3,15:1, respectivamente, através
do método de colheita no chéo.

A extracdo das sementes pode ser manual ou mecéanica. As
vantagens da extracdo manual sé&o o menor nivel de danos mecéanicos e
elevada porcentagem de pureza. Como desvantagem, ressalta-se o
tempo gasto para a extracdo de grandes volumes de sementes,
consequentemente encarecendo o custo da semente comercial.

A extracdo mecanica apresentou vantagens de ganho de tempo e
custos menores que a manual. Como desvantagens, tém-se as perdas
de sementes pela trilhadeira e danos mecanicos.

A limpeza e o beneficiamento foram feitos conjuntamente em mesa
de gravidade. O grau de pureza médio foi elevado de 82% para 96%.

A dorméncia, devido a impermeabilidade do tegumento, pode ser
superada através da imersdao das sementes em acido sulftrico
concentrado por quatro minutos ou pela imersdo em agua a temperatura
entre 80 e 90°C, deixando-se as sementes em repouso nesta agua fora
do aquecimento, por 18 horas.

1. INTRODUCAO

A bracatinga projeta-se atualmente no mercado de madeira da
regido sul do Brasil, principalmente como matéria-prima na fabricacdo de
chapas de aglomerados ou como fonte energética.

*

Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul - URPFCS
(PNPF/EMBRAPA/IBDF).



Em vista do crescimento rapido dessa espécie, seu uso em
reflorestamento pode ser encarado como um alternativa ao fornecimento
de energia para a secagem de grdos ou sementes agricolas, bem como
ao fornecimento de lenha para atender as necessidades tanto rurais
como urbanas. Como espécie pioneira de matas exploradas e
secundarias, muito contribui para ocupar clareiras abertas pela
exploracdo do pinheiro-brasileiro e outras arvores nativas (REITZ et al.
1978). Entre os varios estudos que necessitam ser realizados com
respeito a esta espécie, destaca-se a pesquisa em producéo e tecnologia
de sementes.

Neste trabalho, sdo apresentados os métodos comumente usados
nos diversos estadios de producdo e tecnologia de sementes de
bracatinga e resultados de pesquisas obtidos pela Unidade Regional de
Pesquisa Florestal Centro Sul (URPFCS).

2. FENOLOGIA

Segundo CARVALHO (1980), no Parand, a bracatinga floresce nos
meses de maio a agosto. No Estado de Santa Catarina, o florescimento
ocorre de julho a setembro (REITZ et al. 1978). No Rio Grande do Sul,
este ocorre nos meses de agosto e setembro (MAIXNER & FERREIRA
1976).

Segundo CARVALHO (1981), a bracatinga inicia o florescimento ja
a partir de oito meses de idade, porém a porcentagem de floracéo, é
pequena, dando-se em arvores com cerca de 3 m de altura.

3. FRUTIFICACAO E MATURACAO

3.1 Frutos

O fruto € um lomento oblongo-linear, achatado, séssil, obtuso,
mucronado, levemente toruloso, com articulacbes rombdides ou quase
retangulares caducas e deiscentes (REITZ et al. 1978).

3.2 Frutificacao

No Parana, a frutificacdo ocorre de novembro a janeiro
(CARVALHO 1980), em Santa Catarina nos meses de dezembro a margo
(REITZ et al, 1978) e no Rio Grande do Sul, nos meses de dezembro a
marco (MAIXNER & FERREIRA 1976).



3.3 Maturacéo

3.3.1 Estado de maturacéo dos frutos

A bracatinga apresenta frutos com articulagbes rombodides
deiscentes. Em vista disto, o conhecimento da época aproximada da
maturacdo € indispensavel para o procedimento de coleta. O atraso
desta, pode acarretar na perda total da produgé&o do ano.

3.3.2 Ponto de maturacao fisiologica

Os estudos preliminares feitos sobre o ponto de maturacdo
fisiologica (BIANCHETTI 1981), indicaram que sementes de bracatinga
de melhor qualidade fisiol6gica podem ser obtidas na regido de Colombo,
PR, efetuando-se a coleta entre 10 a 30 de janeiro.

4. COLHEITA

A colheita de sementes de bracatinga pode ser realizada tanto
diretamente nas arvores, como em arvores abatidas. A desvantagem do
tltimo método consiste na perda das arvores matrizes.

As sementes podem ser coletadas diretamente nas arvores ou no
chéo apos a deiscéncia dos frutos.

5. PRODUGAO DE SEMENTES

A formacdo de uma area de producdo de sementes de bracatinga
pode ser feita a partir de um povoamento de regeneracdo natural com
idade de cinco anos. Estes povoamentos geralmente chegam a
apresentar 6.000 arvores/ha. A producao de sementes ainda é reduzida,
pelo fato de as arvores do maci¢co do povoamento apresentarem menor
didmetro de copa em relacdo ao das bordaduras. Para aumentar a area
fisica e a insolacdo destas arvores, visando o aumento do diametro da
copa, S0 necessarios cortes anuais sucessivos, para se obter no final da
rotacdo um numero de 250 a 300 arvores/ha. O espacamento entre
arvores ficard em torno de 6,0 m x 6,5 m. Como ainda nada foi
pesquisado sobre este assunto, os valores de producdo média de frutos
e sementes por arvore e por ha foram baseados nos dados coletados
pelo Projeto Producdo de Sementes, da URPFCS, em lIrani e
Catanduvas, no Estado de Santa Catarina.

Os frutos com sementes foram coletados no chdo, apos a vibracao
manual das arvores. Em Irani, a colheita foi feita em 43 &rvores com uma
producéo total de 109 kg de frutos. Em Catanduvas, foram coletados 93
kg de frutos de 30 arvores.



Com base nestes dados de colheita, foi possivel calcular:

- Producdo média de frutos/arvore (g) - Procedéncia Irani 2.535
- Procedéncia Catanduvas 3.100

- Relagéo fruto/semente (kg) - Procedéncia Irani 2,55:1
- Procedéncia Catanduvas 3,151

- Producdo média sementes/arvore (g) - Procedéncia Irani 994
- Procedéncia Catanduvas 873

Considerando-se um numero de 250 a 300 arvores/ha, a producdo
de frutos e sementes sera de:

Producéo de frutos/ha (kg) - Procedéncia Irani 633,75 a 760,50
- Procedéncia Catanduvas 775,00 a 930,00

Producéo de sementes/ha (kg) - Procedéncia Irani 248,52 a 298,23
- Procedéncia Catanduvas 218,31 a 261,97

Para a coleta de 1.000 kg de sementes serédo necessarios 3,4 a 4,0
ha em Irani, e 3,8 a 4,6 ha, em Catanduvas.

6. EXTRACAO, SECAGEM E BENEFICIAMENTO

A extracdo de sementes de bracatinga pode ser manual ou
mecéanica. Para maior facilidade de liberacdo das sementes, os frutos
podem ser submetidos a secagem natural ou artificial.

Segundo FAGUNDES (1975), o processo de trilhagem é dificultado
guando vagens de Glicene max sdo colhidas com umidade acima de
18%. O autor verificou, também, que as sementes com teor de umidade
inferior a 11% s&o muito suscetiveis a danos mecanicos.

Nos estudos preliminares sobre extracdo de bracatinga realizados
na URPFCS, foi verificado que o teor de umidade das vagens apls a
colheita variava entre 20 e 25%. Com este teor, a extracdo das
sementes, tanto pelo método manual como pelo mecéanico, ndo é
eficiente pelo fato de a maioria das vagens nao sofrerem o processo de
trilhagem. A exposicdo dos frutos ao sol por um periodo de dois dias
pode reduzir o teor de umidade das vagens de 20-25% para 14%.

Os frutos com sementes de bracatinga com o teor de umidade em
torno de 14% foram submetidos por BIANCHETTI (1981) a extracao
manual e mecanica. Foram testadas trés procedéncias, sendo uma do
Parana e duas de Santa Catarina.



6.1. Extracdo manual

A extracdo de sementes de bracatinga realizada manualmente
consiste em acondicionar os frutos em sacos de aniagem, 0s quais sao
submetidos a bateduras com um cacetete de madeira.

Para a determinacdo do rendimento deste método, foram
acondicionadas 3.000 gramas de frutos em sacos de aniagem e medidos
os tempos gastos para a trilha e limpeza das sementes. Foi determinado
também o peso da semente extraida e da palha. Os resultados constam
da Tabela 1.

TABELA 1 = Tempo gasto para o processo de trilhagem, mgiesd @ st de smamenles extra)
das & da paltha de 3000 g de Iralos, ge trés grocedancios @a bracatingo (Mimosa
scabrella Benth |
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Verifica-se na Tabela 1, que o tempo gasto para a trilha manual de
sementes de bracatinga procedidas de Colombo foi dez vezes superior
ao utilizado com a procedéncia de Irani e oito vezes ao da procedéncia
de Catanduvas.

O maior tempo usado para extrair as sementes colhidas em
Colombo pode ser devido ao método de colheita (direta das arvores com
ramos e frutos) e/ou maior resisténcia dos frutos a abertura.

N&o houve muita variagdo quanto ao tempo gasto (2-3 minutos)
para a limpeza das sementes. Esta foi feita através de duas peneiras
com malhas de cinco e trés milimetros, respectivamente.

A maior quantidade de sementes extraidas de 3.000 g de frutos foi
obtida com a procedéncia de Irani, 1.175 g. Consequentemente, para a
obtencdo de um quilograma desta procedéncia séo necessarios 2,55 kg
de frutos. Para Catanduvas, a relacao foi de 3,55:1.

A alta relacdo fruto/semente, de 15,79:1, encontrada na
procedéncia de Colombo foi devida ao método de colheita direto nas



arvores de ramos com frutos. Assim sendo, o peso dos ramos influenciou
sobremaneira na reducdo da quantidade de sementes obtidas por
quilograma de ramos com frutos.

6.1.1 Custo da extragdo manual

Para o calculo do custo da extracdo manual de sementes de
bracatinga considerou-se o seguinte:
Salario minimo + encargos sociais Cr$ 11 000,00
Extracdo de 1.000 kg de sementes
Hora/homem com base no salario minimo Cr$ 46,00

Com base nos resultados apresentados na Tabela 1, foram
estimados 0s custos e 0s tempos gastos para a extragéo de 1.000 kg de
sementes de bracatinga das trés procedéncias, 0s quais Ss&o
apresentados na Tabela 2.
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Verifica-se, na Tabela 2, que s&o necessarios 1.730,50 dias
(1.699,62 dias para trilha e 30,88 dias para limpeza) para que um
homem, trabalhando oito horas diarias, extraia e limpe manualmente
1.000 kg de sementes de bracatinga da procedéncia de Colombo. O
custo deste trabalho foi estimado em Cr$ 636.824,00. Para que as
operacdes de extracdo e limpeza sejam realizadas em 30 dias Uteis,
seria necessario o emprego de 58 homens.

Para as procedéncias de Irani e Catanduvas, SC, o tempo gasto
para a extracdo e limpeza das sementes, e 0 custo destas operacoes,
séo significativamente inferiores aos de Colombo. Para a trilha e limpeza
de uma tonelada de sementes provenientes destas localidades, um



homem leva de 30 a 53 dias com um custo ndo superior a Cr$ 20.000,00.

6.1.2 Pureza, germinacdo e danos mecanicos

Os resultados do teste de pureza, germinagédo e danos mecéanicos
apés a extracdo manual das trés procedéncias sdo apresentados na
Tabela 3.

T ¥
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Observa-se na, Tabela 3, que as procedéncias de Santa Catarina
apresentaram elevadas porcentagens de pureza e germinagdo. Na
procedéncia do Parana, apesar da alta pureza, a germinacdo das
sementes foi de apenas 68%. As sementes ndo foram danificadas pela
extracdo manual.

6.2 Extragdo mecanica

As sementes de bracatinga podem ser extraidas mecanicamente
através do uso de uma maquina de trilhar feijao (Fig. 1). Esta maquina de
marca EDA, modelo TR-parcela, é fabricada por De Antoni S/A, em
Caxias do Sul, RS. O seu motor, de marca WISCONSIN, modelo S/8D,
movido a gasolina e resfriado a ar, tem 331 cm® de cilindrada e atinge
3.600 rpm. A Unica adaptacao feita na maquina foi a colocacdo de uma
peneira com malha de 5 mm na mesa do saca palha para reduzir o grau
de impureza da semente. Isto porque o ventilador totalmente aberto néo
tem forca suficiente para eliminar, através do saca palha, os pedacos de
ramos e lomentos trilhados. Ao contrario, a perda de sementes é grande
porgue estas sdo de menor peso que a palha. Com meia abertura do
ventilador este problema foi solucionado.

Para a determinacdo do rendimento do método de extracdo



mecanica com a trilhadeira EDA, foram usados 100 kg de frutos e
medidos o tempo gasto para trilha e consumo de combustivel da
maquina.

6.2.1 Custo da extragcdo mecanica

Para o céalculo do custo da extracdo mecéanica de sementes de
bracatinga, foi considerado o seguinte:

- Aluguel da trilhadeira por hora ..........cccccoeeiieiennee. Cr$ 500,00
- Combustivel (litro/gasoling) ...........cccoceeevverieesennee. Cr$ 75,00
- Salario minimo + encargos.........ccccocvveeevivveeeeennenn. Cr$ 11.000,00
- Horas/homem com base no salario minimo............ Cr$ 46,00

- Rendimento de trilha: 300 kg/fruto/hora
- Consumo de combustivel pela maquina: 1 litro/hora
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As estimativas dos custos e do tempo gasto para extrair 1.000 kg
de sementes de bracatinga de cada procedéncia testada sé&o
apresentados na Tabela 4. Verifica-se que sdo necessarios 6,6 dias para
gue um homem operando a trilhadeira proceda a extragéo de 1.000 kg de
sementes da procedéncia de Colombo. O custo desta operacgdo foi de
Cr$ 32.664,60.

Tanto o custo como o tempo gasto para a extracdo de sementes
obtidas em Irani e Catanduvas sao significativamente inferiores aos das
coletadas em Colombo (Cr$ 5.278,00 e Cr$ 7.327,00, respectivamente).

Foram determinadas, também, as percentagens de danos
mecanicos, de perdas de sementes pela maquina e de lomentos ndo
trilhados e de germinacao.

Para este teste, a maquina foi regulada para 800 rpm com meia



abertura de ventilagao.

O tempo gasto para trilhar os 100 kg de frutos foi de 20 minutos. O
consumo foi de 0,3 litro de gasolina comum. Desta forma, pode-se trilhar
300 kg de frutos por hora com um litro de combustivel.

Considerando-se as quantidades de frutos necessérios para a
obtencdo de uma tonelada de sementes (Tabela 2), o tempo gasto para
trilhar 15.790 kg de frutos da procedéncia de Colombo foi de 52,63 horas,
2.550 kg da procedéncia de Irani, 85 horas e dos 3.550 kg da
procedéncia de Catanduvas, de 11,83 horas. Os consumos de
combustivel foram 52,6 litros, 8,5 litros e 11,8 litros, respectivamente.

As percentagens de danos mecanicos, de perdas de sementes pela
maquina, de lomentos nédo trilhados, de pureza e germinagcdo sao
apresentados na Tabela 5. Observa-se que a perda de sementes pela
magquina somente foi elevada para a procedéncia de Colombo, chegando
a 11,70%.

TABELA 4 — Estunativa dos custos e lempos gastos para & oxiracio mecdnica de 1.000 kg de
sermentes de tris procedénoias de bracatinga (Mimosa scabreila Benih.
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Quanto aos danos mecéanicos visiveis na analise de pureza, foi
verificado que as sementes procedidas de Irani (0,57%) sdo menos
suscetiveis a eles que as procedéncias de Colombo (1,23%) e
Catanduvas (1,91%).

A impureza das amostras obtidas apds a extragdo mecanica,
mesmo com o artificio do uso da peneira com malha de cinco milimetros
na mesa do vibrador, ainda foi elevada.

As germinacfes das sementes perdidas pela maquina foram em
média 27% inferiores as trilhadas. Isto quer dizer que, muitas adaptacdes
devem ser feitas na maquina para reduzir as perdas das sementes
viaveis, tais como veda¢Bes na mesa vibratéria e canaleta de descarga,
regulagens no sistema de ventilagéo e uso de peneiras no saca palha.

A trilhadeira apresenta um rendimento de 19 kg de sementes por



hora da procedéncia de Colombo, 117,6 kg para Irani e 84,50 kg por hora
para Catanduvas.
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6.2.2 Limpeza e beneficiamento mecéanico

Conforme foi apresentado na Tabela 5, a percentagem de
impurezas, apds a extragdo mecanica das sementes das trés
procedéncias variou de 12 a 21%. Esta percentagem muito elevada
deprecia o material para a comercializagdo. Desta forma, torna-se
necessaria a limpeza ou beneficiamento para se reduzir o grau de
impureza a niveis inferiores. Como néo existe legislacdo que determine o
padrdo de pureza para sementes florestais, foi estabelecido que este
deveria ser acima de 95%, ap0s o beneficiamento.

Foi utilizado para a limpeza de sementes de bracatinga uma mesa
de gravidade de marca OLIVER, modelo 80A, de fabricacdo norte-
americana, com um rendimento médio para grandes culturas, de uma
tonelada por hora. Para bracatinga, nao foi possivel medir o rendimento e
0 custo em vista da pequena quantidade de sementes que foi
beneficiada.

Para o uso da mesa de gravidade, as sementes devem estar
limpas e apresentar um tamanho uniforme. Esta utiliza a diferenga de
peso para efetuar a separacdo. Desta forma, sementes do mesmo
tamanho mas de pesos diferentes poderdo ser separadas. Na falta de
uma maquina para realizar a pré-limpeza das sementes de bracatinga
antes destas serem levadas a mesa de gravidade, procurou-se efetuar
esta operacdo na propria mesa. Assim sendo, além da limpeza, as



sementes foram também separadas por peso. Segundo WELCH (1974),
a separacao na mesa é feita em duas etapas. Primeiro, a medida que as
sementes passam por esta, entram na corrente de ar que vem de baixo e
atravessa toda a superficie porosa da mesa. A corrente de ar é regulada
de forma que o volume de ar que atravessa a massa de sementes é
suficiente para produzir uma estratificacdo vertical da mesma. As
sementes mais leves ficam em cima e as mais pesadas no fundo, junto a
superficie da mesa. Em segundo lugar, deve haver a separacdo das
camadas horizontais. Isto ocorre através do movimento lateral das
diferentes camadas junto das bordas da mesa porosa, onde sé&o
descarregadas através de bicas separadas. Para este fim, a mesma é
montada sobre bragos articulados e inclinados, acionados por um
sistema excéntrico de propulsdo, imprimindo-lhe um movimento de
vaivém. A vibracdo da mesa € rapida, com um movimento para cima e
para frente em relacdo a parte mais elevada da mesa, € um movimento
para baixo e para tras em relagédo a parte mais baixa. Com o movimento
para frente, as sementes pesadas sdo empurradas para cima e para
frente. Com a movimentacdo para trds e para baixo, a mesa porosa
apanha as sementes ja num ponto mais acima na mesa. As sementes
mais leves flutuam por cima das camadas mais pesadas e sao levadas,
por meio de gravidade, para a parte inferior da mesa.

A mesa de gravidade, segundo WELCH (1974), permite cinco
ajustamentos principais:

a) Quantidade de ar:

Controla-se esta por meio de um registro (manivela) no lado da
entrada na caixa do ventilador. O ar deve ser regulado de tal forma que a
camada de sementes se estratifique. A corrente de ar muito forte
mantera as sementes misturadas, impedindo a sua estratificacdo, e as
sementes pesadas irdo para a extremidade mais baixa da mesa
juntamente com o material leve. No caso de se usar corrente de ar
insuficiente, ndo havera a estratificacdo das sementes e as mais leves
subirdo na mesa porosa, juntamente com as sementes pesadas.

b) Elevacéo na extremidade

(Elevacdo da mesa na direcdo do movimento para cima e para
frente)

A finalidade desta ajustagem da inclinacdo da extremidade da
mesa é levanta-la de tal maneira que as sementes pesadas possam ser
separadas das leves, depois da estratificagdo das mesmas.

c) Elevacéo da extremidade posterior

A finalidade de ajustar a inclinacdo neste lado posterior é regular a
velocidade do movimento das sementes em dire¢cdo ao lado de descarga
da mesa. O aumento da inclinagcdo lateral resultard& num aumento da
velocidade de deslocamento, enquanto a diminuicdo da inclinacdo



diminuira a velocidade. Misturas de sementes com ligeira diferenca de
peso exigem uma inclinacéo relativamente pequena, a fim de permitir um
tempo maior para a estratificagdo das mesmas. Usa-se uma inclinagao
mais forte para misturas que apresentam acentuada diferenca de
gravidade especifica e se estratificam mais depressa.

d) Velocidade do excéntrico

A velocidade do eixo excéntrico pode ser variada, ajustando-se os
dispositivos de cambio de velocidade. O aumento da velocidade do
excéntrico provocara um aumento na deslocacao das sementes na parte
posterior, enquanto que a diminuigdo na velocidade tera como resultado
um deslocamento mais lento.

e) Velocidade na alimentagéo

E importante que o carregamento (alimentacdo) da mesa de
gravidade seja uniforme e de acordo com a sua capacidade. Um
carregamento muito rapido terd como conseqiiéncia a descarga de um
excesso de boa semente junto com o material leve. Em ocasido alguma
deve qualquer parte da mesa porosa estar em descoberto, pois isto
causara distribuicdo desigual do ar através da mesa.

A mesa de gravidade ndo faz uma separacdo muito exata entre
sementes leves e pesadas. Verifica-se entre estas uma area de mistura
de sementes, isto €, sementes de peso intermediario. Este material
contétm uma grande quantidade de sementes boas para serem
descartadas como refugo, portanto deve ser repassado na maquina para
se recuperar a semente boa.

Para a limpeza e o beneficiamento da bracatinga foram retiradas as
barras de metal da mesa que servem de represamento para facilitar o
caminhamento das sementes através desta. Os ajustes realizados para
esta operacao foram somente quanto a:

a) Quantidade de ar

O ar que passa através da mesa provém de cinco ventiladores
dispostos em linha. Foram deixados abertos somente dois destes,
conforme a Fig. 2.

b) Elevacdo da extremidade (movimento para cima e para frente).
O méaximo permitido pela mesa.

c) Elevagéo da extremidade posterior da mesa (inclinagéo lateral).
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Fig. 2 Regulagem dos ventiladores da mesa de gravidade para sementes de bracatinga
(Mimosa scabrella Benth.)

Foi usada uma inclinacdo relativamente pequena a fim de permitir
um tempo maior para a estratificacdo das sementes.

As canaletas de descarga, no extremo posterior da mesa, foram
reguladas nas distancias de 20 cm (bica 1), 50 cm (bica 2) e 20 cm (bica
3). Na bica 1, foram coletadas as sementes pesadas, na bica 2, uma
mistura de leves e pesadas e na bica 3, sementes leves e palha. O
material obtido nas bicas 2 e 3 foram repassados trés vezes na mesa de
gravidade.

Os resultados de percentagem de pureza e germinagcao apds o
beneficiamento séo apresentados na Tabela 6.

Foi apresentado na Tabela 5 que, a impureza das sementes apos a
trilha foi elevada, mesmo com o artificio do uso de uma peneira com
malha de cinco milimetros na mesa do vibrador. Apés a limpeza e
beneficiamento na mesa de gravidade, a pureza das sementes das trés
procedéncias atingiu percentagens superiores a 95% na bica 1 (Tabela
6). Para a obtencdo de purezas semelhantes as conseguidas apos a
extracdo manual (Tabela 3) através do uso da mesa de gravidade sao
necessarios novos estudos e maiores quantidades de sementes.

A variagdo da impureza ainda elevada e apresentada pelas



sementes coletadas nas bicas 2 e 3, foi devida a pequena quantidade de
material disponivel para o beneficiamento, o qual apds o terceiro repasse
na mesa deixava parte desta descoberta. Isto causou uma distribuicdo
desigual de ar através da mesa prejudicando a estratificacdo, com
consequente mistura de material leve e pesado.

TABELA 6 — Percentagem de pureza e germinacdo apds o beneficiamento de sermentes de tris
procedéncias de bracstinga (Mimosa scabrella Benth.) na mesa de gravidade,

Puraza Germinagio
Procedéncia
Bica 1 Bica 2 Bica 3 Bica 1 Bica 2 Bica 3
Colombo, PR 8546 75,38 5,32 68,3 17,6 12.5
Irani, SC 97,20 40,17 16,99 B4.0 14.8 12,6
Catanduvas, 5C 87,64 a4 05 45,27 84,5 47.3 43.8

Comparando-se 0s resultados de germinagdo das trés
procedéncias obtidos apds o beneficiamento das sementes (Tabela 6)
com os da extracdo manual (Tabela 3) e apds a trilha (Tabela 5),
verifica-se que as percentagens de germinagdo obtidas com sementes
extraidas manualmente (68,5% - Colombo, 80,1% - Irani e 82,2% -
Catanduvas) foram semelhantes as beneficiadas na mesa de gravidade
(68,3% - Colombo, 83,0% - lIrani e 84,5% - Catanduvas). A menor
germinacdo das sementes apos a trilha (61,1% - Colombo, 67,3% - Irani
e 77,4% - Catanduvas) pode ser atribuida a mistura na amostra de
sementes leves, pesadas, quebradas, chochas, ocas e perfuradas por
insetos, as quais sdo separadas na mesa de gravidade para as bicas 2 e
3. Isto pode ser verificado na Tabela 7, onde se apresentam as
germinacdes obtidas dos materiais coletados nestas bicas, das trés
procedéncias.

6.2.3 Armazenamento

Segundo REITZ et al. (1978), as sementes de bracatinga podem
ser armazenadas em condigdes normais de temperatura e umidade por
periodos de até trés anos. Entretanto, os autores recomendam que o
armazenamento seja feito em camaras frias.



6.2.4 Dorméncia de sementes

Comparando os melhores tratamentos obtidos nos métodos de
imersdo em agua gquente, acido sulfarico e agua fria de seu trabalho
realizado no ano de 1979, BIANCHETTI (1981) recomenda para testes
de laboratério como tratamento para superar a impermeabilidade de
tegumento de sementes de bracatinga, a imersdo das sementes em
H,SO, concentrado por 4 minutos. Sob o ponto de vista pratico, a
imersdo das sementes em agua a temperatura entre 80°C e 90°C,
deixando-as em repouso nesta agua sem o aquecimento por 18 horas,
pode ser recomendado para a quebra de dorméncia das sementes em
programas de viveiro.
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PRODUCAO DE MUDAS DE Mimosa scabrella BENTHAM

José Alfredo Sturion*

RESUMO

Este trabalho sintetiza as avaliagcbes e resultados de quatro
experimentos estabelecidos em fases distintas do processo de produgéo
de mudas de Mimosa scabrella Bentham (bracatinga): producdo de
mudas em recipientes, desinfestacdo do substrato, elementos minerais
limitantes do crescimento e fertilizacdo do substrato. Foi recomendada a
semeadura de trés sementes em recipiente plastico ou laminado de
madeira de 7,0 cm de diametro por 14,0 cm de altura, preenchidos com
uma mistura de terra argilosa e arenosa na proporc¢ao volumétrica de 2:1.
O substrato deve apresentar bom padrédo de fertilidade, principalmente
em relagdo ao elemento fosforo. Em substrato de baixo padrao de
fertilidade, deve-se incorporar 5,57 kg de fertilizante mineral NPK de
formulacdo 6:15:6. Para desinfestacdo do substrato, pode-se utilizar o
brometo de metila na dosagem de 30 ml por 02, m* de substrato ou 30 g
de "basamid" por 0,2 m® de substrato.

1. INTRODUCAO

A intensa capacidade de regeneragcdao natural da Mimosa
scabrella Bentham (bracatinga) a partir de sementes, em sua area de
ocorréncia, apos a passagem de fogo, sugere que esse potencial deva
ser explorado, visando o estabelecimento de povoamentos a partir de
técnicas de manejo simples e de baixo custo. Entretanto, a formacéo de
povoamentos a partir de semeadura direta das sementes de bracatinga
no local de plantio esta limitada a condicGes favoraveis de clima, solo e
topografia. Além disso, a quantidade de semente necessaria para
garantir a germinacao e problemas técnicos advindos da competicao das
mudas com a vegetagédo invasora podem tornar esse método inviavel.

Com base nessas consideragdes, iniciaram-se estudos para definir
uma metodologia para producdo de mudas de bracatinga, dando énfase
ao padréo de qualidade com o intuito de se obter bons indices de
pegamento no plantio.

1Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul, URPFCS
(PNPF/EMBRAPA/IBDF).



2. PRODUCAO DE MUDAS EM RECIPIENTE

Uma revisdo dos trabalhos observados na literatura, referentes a
producdo de mudas, ja foi apresentada por STURION 1981°, como segue

A maioria dos plantios florestais € feita mediante a utilizacdo de
mudas, Em condi¢cbes adversas de clima e solo, séo usadas mudas
enraizadas em recipientes individuais, os quais possibilitam a formagéo
de povoamentos florestais sob condi¢cbes adversas, assegurando maior
sobrevivéncia e desenvolvimento inicial das plantas (GOOR 1964). Na
América Latina, os recipientes mais difundidos sdo os vasos de barro cru,
tubos de bambu, tubos de papel alcatroado, laminas de madeira e
material plastico (FLINTA 1966, COZZO 1976 e DEICHMANN 1967).
Com o desenvolvimento tecnoldgico, recipientes como "nutriform”
(WALTERES 1969), "blocos BR-8" (SCHNEIDER et al. 1970) "paper-pot"
(FAO 1970), “tubos de plastico em rede” (ELLIS 1972), "tubetes de
papeldao” (BRASIL et al. 1972) e "styroblock” (VENATOR & RODRIGUES
1977), foram desenvolvidos com vistas a sanar as desvantagens
apresentadas pelos sacos plasticos (custo e dificuldade de mecanizar as
operacbes de plantio); barro-cru (elevada perda decorrente do
manuseio); laminas de madeira (0s que mais exigem mao-de-obra para o
seu uso) (MELLO 1974). Entretanto, esses sdo 0s recipientes disponiveis
e, por este motivo, 0os mais utilizados.

2.1. Tipo de recipiente

O tipo de recipiente influencia o desenvolvimento inicial das mudas,
principalmente na fase de viveiro. Assim, BERTOLANI et al. (1976)
obtiveram melhor desenvolvimento em didmetro de colo e altura para
mudas de Pinus caribaea var. hondurensis em laminado de madeira.
Esse tipo de recipiente € adequado também para a formacdo de mudas
de Schizolobium parahyba, proporcionando as mesmas melhor
desenvolvimento em altura, diametro de colo e peso de matéria seca, em
relagdo aquelas produzidas em recipientes plasticos de mesma
dimensdo (STURION 1980°). J& para a producdo de mudas de
Eucalyptus tereticornis e Pinus radiata, os recipientes plasticos podem
ser utilizados com vantagens sobre vasos de barro secos ao forno,
"torrGes paulistas”, cilindros de papel betuminado, desde que se limite o
tempo de permanéncia no viveiro (MORON & GONZALES PINO 1963).
Para Prunus brasiliensis, foram constatadas também vantagens na
utilizacdo de recipientes plasticos, quando comparados com recipientes
de madeira laminada, obtendo-se mudas com maior didmetro de colo e
peso de matéria seca (STURION 1980%. JA mudas de Eucalyptus
grandis e E. saligna podem ser produzidas em recipientes plasticos,
"torrbes paulistas”, laminado de madeira e "paper-pot’, sem que seu
desenvolvimento, ap6s o plantio no campo, seja influenciado (AGUIAR &



MELLO 1974).

2.2. Dimenséao de recipiente

As dimensdes do recipiente também influenciam a qualidade e
custo de producdo de mudas. COZZO (1976) destacou a altura do
recipiente como mais importante do que as dimensoes laterais, por
permitir melhor desenvolvimento das raizes pivotantes. Para BOUDOX
(1970) e BRASIL et al. (1972), o diametro do recipiente foi mais
importante que a altura no desenvolvimento do sistema radicular, na
producdo de mudas de Picea mariana e crescimento em altura de
mudas de Eucalyptus saligna, respectivamente. Ja, para GOMES et al.
(1978"), tanto a altura, como o didmetro do recipiente influenciaram o
crescimento em altura de mudas de Eucalyptus grandis, indicando o
recipiente plastico de 5,1 em de diametro por 16,0 cm de altura como o
melhor, entre os diametros de 4,5 cm; 5,1 cm; 5,8 cm; 6,4 cm; 7,0cm e
7,6 cm e as alturas de 4,0 cm; 10,0 cm; 13,0 cm e 16,0 cm, totalizando
30 combinagoes.

2.3. Método de semeadura

A producdo de mudas de espécies florestais em recipiente segue
basicamente dois métodos de semeadura. A semeadura € feita
diretamente em recipientes ou em canteiros com posterior repicagem
para os recipientes, onde complementardo o crescimento até atingir o

tamanho para o plantio.

Na produgdo de mudas de Eucalyptus saligna, E. alba, E.
grandis e E. citriodora, SIMOES (1968) constatou vantagens técnicas
(dispensa a formacdo de canteiro de semeadura, evita repicagem e
reduz o risco de doenca devido ao menor nimero de mudas por area) e
econdmicas (tem-se a muda pronta em menor tempo) da semeadura
direta no recipiente sobre a repicagem. Da mesma forma, STURION
(1980*") recomenda a semeadura direta para a producédo de mudas de
Prunus brasiliensis e Schizolobium parahyba.

2.4. Producédo de mudas de bracatinga em recipientes

Mudas de bracatinga foram produzidas atraves de semeadura
direta e por repicagem em dois tipos de recipientes (saco plastico com
pigmentacdo preta e laminado de madeira de araucaria) com duas
dimensbes (7,0 cm de didmetro por 14,0 cm de altura e 5,5 cm de
diametro por 11,0 cm de altura) (STURION 1981°). O experimento foi
delineado em blocos ao acaso, com quatro repeticdes e parcelas de 36
plantas, com arranjo fatorial 2°.



Os tratamentos constituiram-se de: 1) semeadura direta em saco
plastico (7,0 cm x 14,0 cm); 2) semeadura direta em saco plastico (5,5
cm x 11,0 cm); 3) semeadura direta em laminado (7,0 cm x 14,0 cm), 4)
semeadura direta em laminado (5,5 cm x 11,0 cm); 5) repicagem em
saco plastico (7,0 cm x 14,0 cm); 6) repicagem em saco plastico (5,5 cm
x 11,0 cm); repicagem em laminado (7,0 cm x 11,0 cm) e 8) repicagem
em laminado (5,5 cm x 11,0 cm).

Dois meses ap0s a semeadura, avaliaram-se a sobrevivéncia,
altura, diametro de colo e peso de matéria seca das mudas (Tabela 1) .

TABELA 1 — Auwaliacdo das mudas da bracatinga, dois meses aphs a semeadura.  Médias de
quatro repetictes. (Sturion, 1987 ¢,

Al tura Diimesra & Pasn sca (gl Sobwewivincia
Tratamentos altiida o J— AfE+E

femi cola fom) Aadecular (&) Adeen [B) AR 1] s 1%l
U 184 0.2 0,38 0,88 1,24 0,38 028 99,28
) 150 o018 030 o7 101 0,42 0,30 99 64
3 18,3 0,20 D30 0e1 1,30 02 0,30 100,00
4 6.1 n,1g 0,27 L] 102 0,36 0,26 98,62
H 8.4 0,6 021 0.7s 0,86 L1 0,22 a5, 82
B 94 07 LR ) 0,62 o,7a o [ %] 5,60
T 7.5 0,16 0,2 054 0,84 Q.3 0,24 BB
B a0 0.8 R L] 0,52 081 0,306 0,23 100,00

Da andlise estatistica dos dados apresentados na Tabela 1,
concluiu-se que a sobrevivéncia das mudas néo foi afetada pelo método
de semeadura, tipo e dimensao de recipientes testados. O diametro do
colo, a altura, o peso de matéria seca do sistema radicular, da parte
aérea e a relacdo entre o peso de matéria seca do sistema radicular e o
peso de matéria seca da parte aérea foram afetados significativamente
pelo método de semeadura, sendo favorecidos pela semeadura direta
nos recipientes. Essas variaveis ndo foram afetadas pelo tipo de
recipiente (laminado de madeira de araucaria e saco plastico). 0 diametro
do colo e o peso de matéria seca da parte aérea e do sistema radicular
foram maiores em recipientes de maior volume (7,0 cm de didmetro e
14,0 cm de altura), tanto de plastico, como de laminado. Recomenda-se,
no presente caso, a semeadura direta em recipientes plasticos ou
laminados de 7,0 cm de diametro e 14,0 cm de altura, para a produgdo
de mudas de bracatinga.



3. DESINFESTACAO DO SUBSTRATO PARA PRODUGCAO DE
MUDAS

A influéncia das caracteristicas bioldégicas do solo sobre o
desenvolvimento das plantas tem merecido especial atencdo dos
técnicos. Procura-se, através de tratamentos preventivos, como a
esterilizacdo ou a desinfestacéo do solo, reduzir a ocorréncia de doencas
e a competicdo das ervas daninhas nos canteiros de modo a aumentar a
sobrevivéncia e o desenvolvimento das mudas.

3.1. Desenvolvimento de mudas em substrato desinfestado

HANSBROUGH et al. (1962), associando fertilizacdo NPK e
fumigagdo com "Shell DD" (1-2 dicloropropano 1-3 dicloropropeno), em
local infestado de nematédeos, obtiveram um aumento significativo na
porcentagem de mudas de boa qualidade de Pinus taeda; a fumigagao
baixou levemente o teor de fosforo nas raizes, o pH e o teor de calcio
trocavel do solo. Contrariamente, pela analise do solo, GOMES et al.
(1978%) constataram, apés a aplicacdo de brometo de metila na
proporcdo de 30 ml/m* de substrato, um aumento do pH, dos teores de
calcio e magnésio trocavel e do teor de fosforo disponivel,
permanecendo constantes os teores de potassio disponivel e de aluminio
trocavel alterando, para melhor, o crescimento em altura de mudas de
Pinus caribaea var. hondurensis, a partir de 90 dias apés a semeadura.
SIMOES et al. (1970) também constataram melhor desenvolvimento de
mudas de Eucalyptus saligna e E. maculata em solo de "cerrado"
esterilizado em autoclave sob temperatura de 111°C e presséo de 0,5
atmosfera durante duas horas e em solo de "cerrado” desinfestado com
brometo de metila na dosagem de 20 cm®m? de recipientes. Da mesma
forma, INGESTAD & MOLIN (1960) verificaram que a fumigacéo do solo
com brometo de metila e com formalina estimulou significativamente o
crescimento das mudas de Picea sp., especialmente quando em
combinagdo com o fertilizante (NH,),SO,. Os resultados da andlise foliar
indicaram, entretanto, que esse estimulo ndo poderia ser explicado com
base na mudanca do estado nutricional das mudas apés a fumigacéo. O
autor considera as possibilidades de que o microflora do solo, por meio
de seus processos metabdlicos, exerca efeito direto ou indireto sobre o
crescimento das mudas e que os fatores nutritivos tém efeito seletivo nos
micro-organismos que invadem o solo apés a fumigacéo.

3.2. Germinagdo e sobrevivéncia de mudas em substrato
desinfestado

Além de promover um aumento de desenvolvimento de mudas, a
desinfestagéo do substrato pode promover um aumento de germinagéo e
sobrevivéncia de mudas , conforme constatou STHAL (1966), através de



desinfestacéo de solo em viveiro florestal fortemente atacado por doenca
de "damping off", aplicando "Trapex" (20% metil-iso-tiocianato) a razéo
de 136 ml/m?. O tratamento aumentou a germinacdo do Pinus radiata
em 35% e aumentou consideravelmente a sobrevivéncia das nascedicas.
A altura média das mudas era, aos nove meses de idade, de 18 cm nas
testemunhas e 30 cm nas parcelas tratadas. Da mesma forma,
KNUFFEL (1967), na Africa do Sul, conseguiu um aumento de 15 vezes
na porcentagem de germinagéo de Eucalyptus grandis, em solo tratado
com brometo de metila, em comparacdo com a testemunha. Ja para o
Pinus caribaea var. caribaea, a desinfestacédo ou a esterilizacdo de solo
de “cerrado” ndo exerceu efeito sobre o desenvolvimento em altura das
mudas, conforme constataram SIMOES et al. (1970).

3.3. Desinfestacdo do substrato para producdo de mudas de
bracatinga

Com o objetivo de evitar a ocorréncia de doencas e reduzir a
competicdo de vegetacdo invasora com mudas de bracatinga,
desinfestou-se 0 substrato utilizado (constituido de terra argilosa e
arenosa, na propor¢cdo volumétrica de 2:1) para o preenchimento de
recipientes plasticos com 7,0 cm de diametro por 14,0 cm de altura, com
dois produtos: "basamid" e brometo de metila. Com o intuito de verificar
um possivel incremento no desenvolvimento das mudas produzidas em
funcdo da desinfestacdo em substratos com diferentes niveis de
fertilidade, adicionou-se ao substrato utilizado para o preenchimento dos
recipientes componentes do tratamento 4, 5 e 6, abaixo descritos, trés
gramas de fertilizante NPK 6:15:6 (pretender-se-ia dispensar o uso de
fertilizante em substrato desinfestado) (STURION 19819).

Os tratamentos constituiram-se de: 1) mistura de terra ndo tratada;
2) mistura de terra desinfestada com 30 g de "basamid" por 0,20 m?; 3)
mistura de terra desinfestada com 30 ml de brometo de metila por 0,20
m?®; 4) mistura de terra desinfestada com 30 g de "basamid" por 0,20 m® +
3 g de fertilizante NPK 6:15:6 por recipiente; 5) mistura de terra
desinfestada com 30 ml de brometo de metila por 0,20 m® + 3 g de
fertilizante N.P.K. 6:15:6 por recipiente e 6) mistura de terra néo tratada +
g de fertilizante NPK 6:15:6 por recipiente.

As avaliagbes de sobrevivéncia, altura, diametro de colo e relagéo
entre o didametro de colo e comprimento da parte aérea, efetuadas dois
meses apos a semeadura sdo apresentados na Tabela 2.



TABELA 2 - Awalisgdo das mudas de bracatinga, dois messs apds a semeadurs Médias do

guatro repetictes, {Sturion, 1987 d).
Altura (&) Didmetro a A Sobreviwineia
Tratarmentos altura do colo {B) =3 W
lem) {rmm) - (1]
1 1997 b° .60 b' 0,766 842
2 1781 be 1.83 ab 1.022 80,7
k! 1688 o 1668 b 1,044 4.1
4 307 a 245 a 0,679 79,9
5 3350 a 236 a 0,704 BO.&
Midia 24,67 1,96 0,841 B1.8
F 12,67°* 16,00°° 0,52 ns. 0.27 ns.
cy. 21,40% 10,20% 2% a0% BAT%
N5 = niFo significado,

= significativo ao ndvel de 1% de probabilidade

= om cada columa, as midias seouidas pelas mesmas letras ndo diferem estatksticaments palo Teste de
Tukey a0 nivel de 1% da probabilidade,

Verifica-se, na Tabela 2, que a aplicacdo de 30 ml de brometo de
metila por 0,2 m® de substrato e de 30 g de "basamid" por 0,2 m3 de
substrato ndo influenciou o desenvolvimento das mudas de bracatinga
em altura e didmetro do colo. Os produtos testados foram altamente
eficientes no controle da vegetacdo invasora. As mudas néo
apresentaram sintomas de fitotoxidez e a sobrevivéncia foi superior a
79% em todos os tratamentos desinfestados e mistura de terra néo
tratada, ndo havendo diferencas entre eles. A adicdo de 5,57 kg de
fertilizante NPK 6:15:6 por m® de substrato favoreceu o desenvolvimento
das mudas em altura e didmetro do colo, sem afetar a relacdo entre
essas duas variaveis. Essa dosagem corresponde a trés gramas do
fertilizante por planta produzida em recipiente de 7,0 cm de didametro por
14,0 cm de altura.

Deve-se ressaltar que a adicdo do fertilizante NPK 6:15:6, na
dosagem citada, em substrato ndo desinfestado, propiciou condi¢cdes
para que a vegetacdo invasora, propositadamente ndo controlada,
dominasse e impedisse a sobrevivéncia das mudas de bracatinga
(Tratamento 6). Com respeito a viabilidade econémica em se substituir 0s
tratos culturais manuais pelo uso de produtos desinfestantes é
necessario que se facam estudos, sobretudo em areas carentes de mao-
de-obra.



4. FERTILIZACAO DE SUBSTRATO PARA PRODUCAO DE MUDAS

Os elementos quimicos reconhecidamente essenciais ao
desenvolvimento normal das plantas superiores sao em numero
relativamente pequeno. Sdo 16: C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn,
B, Cu, Mo e CI. Os trés primeiros elementos, as plantas retiram do gas
carbbnico do ar (CO,) e da agua (H,O); todos os demais vém do solo. Os
seis seguintes sdo chamados macronutrientes, porque as plantas os
requerem em quantidades apreciaveis, e os sete Ultimos sdo chamados
micronutrientes, porque apesar de serem indispensaveis, a quantidade
requerida pelas plantas é minima.

A via normal de absorcdo de agua e nutrientes pelas plantas € o
sistema radicular. Outras partes da planta, principalmente as folhas,
absorvem certas quantidades de elementos minerais, quando colocados
em contato com elas, entretanto ndo se pode pensar em substituir em
grande escala a absorcao radicular pela foliar. Existem casos em que a
aplicacdo de micronutrientes, especialmente zinco, deve ser feita por via
foliar.

As raizes se desenvolvem melhor em solos mais férteis. Entretanto,
neles o crescimento da parte aérea € ainda mais estimulado do que o
das raizes, resultando uma relacéo entre a raiz e a parte aérea menor do
que a encontrada em solos mais pobres (ASSOCIACAQO 1975).

4.1. Padrao de fertilidade do substrato

Segundo DEICHMANN (1967), um substrato com bom padréo de
fertilidade para o desenvolvimento de mudas de coniferas e folhosas
deve apresentar as caracteristicas especificadas na Tabela 3.

4.2. Efeitos da aplicacdo de nutrientes sobre as plantas e o
substrato

Os efeitos da aplicacdo de nitrogénio, fosforo, potassio e calcio
sobre o0s substratos e as plantas podem ser resumidos na Tabela 4,
extraida de DEICHMANN (1967).



TABELA 3 — Caracter(sticas de um substrato com bom padrio de fertilidade para o desen-
valvimento de mudas de coniferas e folhosss,

Nitrogénio Po0g K0
Classa pH Disponivel Dispondvel Disponivel
{kg/ha) {kg/ha) {kg/ha)
Coniferas 55 a 70 150 — 175
Fuolhosas 68,0 45 150 250

FONTE: DEICHMANN (1867).

TABELA 4 — Efeitos da splicacdo de nitrogénio, fosforo, potdssio e cdlcko sobre as plantas

€ 0 substrato.
Elemento Quantidade Adequada Ouantidade Excessiva
Nitrogénio aj Favorece o crescimento das a) Cluweima as raizes das mudas
folhas & caule
b} Confere & planta uma cor verde bl Proveca um dessquilibrio na proporgio
escura ao estimuler & produgso raiz/parte afroa, favorecendo o crescimento
de clorofila da parte aéraa
g} Funciona como uma reserva gl Feduz a resispineis § seca
de alimanto
d) Aumenta 3 mscetibilidade a dosngas
#)  Fiwa quantidedes importantes de PoOg
Fosforo a) Estimula a germinagdo
Bl Auments o dessaliimento
da raiz
Potéssio al Ajuda na formagio de 8) Redusz & resistdnesa & seca
carboidratos )
b} Impede o deserwolvimento dé uma raiz
pivotante
Céleio a} Aumentsa disponibilidads a)  FAeduz a disponibilidsde de Fe, resultando
de fdsefaro em clorose
b} Melhora as condigtes fisicas b} Auments s ocorréncia de tombamento
do solo

ol

Estimula o crescimento sm geral,

FONTE: DEICHMANN (1967).



4.3. Elementos minerais que limitam o desenvolvimento de mudas
de bracatinga

Com o objetivo de detectar 0 elemento ou elementos minerais que
limitam o crescimento de mudas de bracatinga, testaram-se 0s seguintes
tratamentos em substrato de baixo padréao de fertilidade: 1) aplicacéo de
NPK + S + micronutrientes, ou seja,: 0,5 g de uréia (45% N) + 3 g do
Superfosfato Triplo (45% de P,Os) + 0,5 g de Cloreto de Potassio (60%
de K;0) + 0,5 g de Enxofre Elementar+ 0,2_g de Micronutrientes FTE BR
= 8 (7% de 6xido de Ferro + 16% de FTE BR = 8 (7% de Oxido de Ferro +
16% de Oxido de Magnésio + 2,2% de Oxido de Cobre + 8,5% de Oxido
de Zinco + 9% de Oxido de Boro + 0,2% de Molibdénio), por planta
misturado ao substrato utilizado para o preenchimento de recipientes
plasticos de 7,0 cm de diametro e 14,0 cm de altura; 2) NPK + S,
micronutriente omitido; 3) NPK + micronutriente, S omitido; 4) NP +
micronutriente + S, K omitido; 5) NK + micronutriente + S, P omitido; 6)
PK + micronutriente + S, N omitido e 7) sem fertilizacdo (testemunha)
(STURION, 1981°).

Dois meses apos a semeadura, foram avaliados a altura total, o
didmetro a altura do colo e a sobrevivéncia das mudas. Em cinco plantas
tomadas ao acaso, na area util de cada parcela, foi determinado o peso
de matéria seca da parte aérea e do sistema radicular das mudas
(Tabela 5). Foram também, destinadas dez mudas para o plantio. Cinco
meses apoés o plantio avaliaram-se a sobrevivéncia e o desenvolvimento
em altura. Durante esse periodo houve a ocorréncia de trés geadas,
guando foram registradas temperaturas de 2,5°C, 3,5°C e 5,0°C
negativos, causando danos as plantas. Estes foram avaliados, conforme
uma classificacdo previamente estabelecida, em quatro niveis, a saber:
a) sem danos (nivel 5); b) 25% de queima das folhas (nivel 4); c) 50% de
gueima das folhas (nivel 3); d) 75% de queima das folhas (nivel 2) e e)
gueima total das folhas (nivel 1). Os resultados obtidos encontram-se na
Tabela 6.

Verifica-se, na Tabela 5, que a omissdo de qualquer elemento
isolado, ou conjuntamente, ndo teve efeito significativo na sobrevivéncia
das mudas. A omissdo do foésforo, bem como a omissdo de todos os
nutrientes (testemunha), atrasou o desenvolvimento das mudas em
altura, diametro de colo e peso de matéria seca.



TABELA b — Awaliagio das mudas de bracatinga, dois meses apds 3 semeadurs.  Médias de
quatra rapaticdes, {Sturion, 1987 a),

Alfurs CHEmsyo Peso smon (gl Sobrovivencia
Trocamenios da gale
{emi) |Prirmi) Raclieiiar LA} Asrsa [B) Lah = i@ £ 1]
1 0.8 ab+ 225 ant 0345  abc® 18969 ab* .36 b 84,30
2 il I ] 2ET @ 0584 @ 2572 » ANE a B B
a 0.3 &b 224 b 0344 ahe 2067 &b 7406 b 848 04
4 02 ab 221 =k 0,364  ane 1B b 1344 b 8,70
1 a6 = 1,19 b onar © 033 e 0AZ7 [ 96,10
] B3 b 211 = 0,407 b 1803 b 210 b 86,90
T a0 © 1,14 b 0174 be 0,560 [ 0,734 [ 88
Mdlia 166 L1 | 1,841 1802 a7 54
F 622" 337" 19,60 G380 = g 5o 1.3 n.s,
o 2706% 25,62% B ETH 1288 14,154 2.29%
i, - mEn sgnificativa
&8 - significativo oo nlvel de 1% de prababilidads
AP et coluna, as medias seguidos pelas mAsmae Intees ndo diferem estatisticemente pale Tem de Tukey 20
Alvel 5 5% de probebd ldado,
* . s rrbcfian stguiies pales mesmas letres nfo diferemn esatisticarnents palo Tesm de Tukey oo ndwl de 1% oe pro-
ilidkaaie,

TABELA 6 — Awaliagio das plantas de bracatinga, seis meses apds o plantio. Médias de quatro
repaticdas, (Sturion, 1981 a),

Altura Total Sobrevivincia
Tratamantos {em) Remei t pee %)
1 38,93 a* 292 ab* 100,00 a*
2 4581 & 2,74 ab 0936 a
3 39,84 a 310 ab 99,35 a
4 36,80 a 336 ab 100,00 a
5 11033 b 238 b 75,20 b
B 35,85 8 3,28 &b 100,040 a
7 1734 b 368 a 08,70 =
Média 3227 3,06 96,08
F 4269"" 521** 853 **
oV, 12,46% 12,08% B.27%

" = signifiestive so nivel de 1% de probabilidade

-y = em cads coluna, as midias ssguidas pelas mesmas letras nSo diferem estatfsticaments pelo Test de
Tukey ao nivel de 1% de probabil(dads,

Da analise dos resultados apresentados na Tabela 6, conclui-se
que as mudas, cujo substrato ndo foi enriquecido com a adubacao
fosfatada foram as mais prejudicadas pela geada, apresentando



sobrevivéncia inferior a das plantas oriundas dos demais tratamentos
efetuados por ocasido da producdo de mudas. As plantas afetadas pela
geada demonstraram boa capacidade de recuperagdo, apresentando,
contudo, problemas quanto a forma, tais como, plantas bifurcadas
(variavel ndo quantificada).

A altura das mudas produzidas em substrato néo fertilizado ou sem
a fertilizagdo fosfatada foi inferior a dos demais tratamentos,
evidenciando a importancia de se incluir a fertilizagdo quimica num
programa de producédo de mudas de bracatinga e destacando o fésforo
como elemento indispenséavel.

4.4. Fertilizacdo do substrato para producdo de mudas de
bracatinga

Com base nos resultados obtidos no experimento de omissao de
nutrientes, testaram-se dosagens crescentes do fertilizante quimico NPK
6:15:6, em mistura com o substrato obtido pela mistura de terra argilosa
e terra arenosa na proporgéo volumeétrica de 2:1, com baixa fertilidade,
utilizado para preenchimento de recipientes plasticos de 7,0 cm de
didmetro por 14,0 cm de altura, com a finalidade de determinar a dose
ideal para a formacdo de mudas de bracatinga (STURION 1981"). Os
tratamentos testados foram de 1 a 8, quantidades crescentes de
fertilizante NPK 6:15:6, adicionados ao substrato de 3 em 3 g até 24 g,
por recipiente. O tratamento 9 foi a testemunha (sem fertilizagdo).

Dois meses ap0s a semeadura, foram avaliadas a sobrevivéncia, a
altura, o diametro do colo e o peso de matéria seca do sistema radicular
e da parte aérea (Tabela 7).



TABELA 7 — Awaliacio das mudas de bracatings, dois meses apds 8 semesdura,  Médias de
quatro repaticBes, (Sturion, 1981 1),

Digmeera Pmoa sist, P.m L parm

Tratameriod Alturn A afturs do . ey (LR A Alf+B  Sobrevivincis
colo gl lgl B
{em} i) 141 [1:1] tal 1%
1 41,45 ab+ 257 abr 0,548 v+ 2,386 skt 2934 abé 0,230 o087 B2,7 b+
2 45 86 ab AHa G8T » 3561 a 44320 0.245 087 B4Ba
3 44 £5 b 321n HE25 0 &534 0 4353 a 0,235 0,180 8528
'] 3425 be 256 bo 07200 27828 EEARN 0,282 308 EBE ab
5 210 o 250 be 0652 a 2,484 ab 3,176 ab 0378 0.211B B fab
g 371 ode | 207 od 0,632 sb 18957 ab 2,588 ab 0,323 0,344 B85 ab
7 IE50  odn 245 be 07418 1645 ab 3386 a 0,280 0,218 B4 480
B o4 dn 212 e 0716 2,302 ab 308 sh o311 0,237 TTE b
7] 1765 " 1.2 d 0,289 B 1067 b 1,338 b 0,x53 0,201 94,1 ab
hdia 308 254 0,870 2524 3,154 0,289 a.211 a8
Mgz 8,75 oG8 TAT= 644 207 na, 2,78 na 298¢
C.V. 11,58 TAT™ .68 222% 2275 1B 5% 1382% 8 43%
n.L niio shgnif icativo

significarien a0 nived da 1% de probaebilidaede
nigniticntive a0 nivel da 5% de probebiidede

#m cade cobuns, ga mediss ssguidas pelos masmas letres nlc diferem estaisticaments pelo Tene dn Tukey 2o pil
de 1% de probaebilidede

£8 = a2 mbdiag soouidss peles mesTos et nda diterer estatisticarnante pelo Tests de Tukey a0 nivel de 5% d9 probabilidsde

As dosagens de trés, seis e nove gramas do fertilizante mineral
NPK 6:15:6 foram as que propiciaram maior desenvolvimento em altura,
didmetro do colo e peso de matéria seca do sistema radicular e da parte
aérea.

Com excesséo da dosagem de 24g de fertilizante NPK 6:15:6 por
planta, as dosagens trés, seis, nove, doze, quinze, 18 e 22 g, ndo
prejudicaram a sobrevivéncia das mudas e nem provocaram alteracdes
entre as relagdes entre o peso de matéria seca da parte aérea e 0 peso
de matéria seca do sistema radicular ou entre o peso de matéria seca do
sistema radicular e o peso de matéria seca total.

Para determinacdo da dose ideal de fertilizante, utilizaram-se os
valores de didametro de colo, variavel tida como a melhor indicadora do
padrdo de qualidade de mudas (LIMISTRON 1963, CARNEIRO 1976,
MALINOVSKI 1972) e efetuou-se a andlise de regressao de acordo com
o0 método do polinbmios ortogonais. Como pouco beneficio adicional
seria obtido pelo uso de polinbmios de ordem superior, optou-se pelo
modelo de terceiro grau, parabola cubica, o qual atende aos objetivos
propostos (coeficiente de determinacgédo = 0,84) obtendo-se a equagéo:



Y=1,7795 + 0,5198 X - 0,0540 X + 0,0015 X3 ©

onde: Y = didametro médio das mudas em mm
X = gramas de adubo por recipiente

Os valores de diametro de colo obtidos experimentalmente e os
calculados através da equacdo sdo apresentados na Tabela 8.
(STURION 1981")

TABELA B — Comparagdo entra os valores de didimetro de colo observac ﬂxﬂE!il'nEr'lE'rjlmenli
(Yo} aos dois meses apbs a semeadura e os valores obtidos pela equacdo Y =
1,7795 + 0,5198 X — 0,0640 X2 + 0,0015 %3

Dasagem de fertilizante Didmetro do colo Didmetro do cola

o) e :
estimado (mm)

(%) chservado -!rnrr'll i

0 . 1.78 1,78
3 2,87 2,80
& 3,31 3,28
] 321 3,18
12 2,566 283
15 2,50 2,49
18 207 248

A derivada da equacéo obtida: Y; = 0,5198 - 0,1080 X + 0,0045 X*
permite calcular a dosagem de adubo que daria, aproximadamente, o
melhor desenvolvimento em didmetro de colo para as mudas. Este valor
seria de 6,6 gramas de fertilizante NPK 6:15:6, por recipiente. Entretanto,
observa-se na Tabela 7, que os valores de didmetro de colo das mudas
produzidas em recipientes em cujo substrato foi adicionado trés, seis, e
nove gramas do fertilizante NPK 6:15:6 ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey. Dessa forma, a dosagem recomendada, por ser a mais
econbmica e constar entre as mais eficientes, é a de trés gramas de
fertilizante NPK 6:15:6, por muda misturada ao substrato utilizado para o
preenchimento do recipiente, no caso, saco plastico com 7,0 cm de
didmetro por 14,0 cm de altura.

*
Para determinagdo da equacao nédo foram incluidos os valores relativos as dosagens 21
e 24g de fertilizante, os quais, apenas dificultariam os calculos sem beneficios

adicionais.



5. RECOMENDACOES PARA PRODUCAO DE MUDAS DE
BRACATINGA

Com base nos resultados obtidos no teste de recipiente e método
de semeadura, desinfestacdo e fertilizacdo de substrato recomenda-se,
para produzir mudas de bracatinga de boa qualidade, a semeadura (trés
sementes) em recipientes plasticos ou laminados de madeira de 7,0 cm
de didmetro por 14,0 cm de altura.

O substrato para preenchimento do recipiente deve constituir-se de
uma mistura de terra argilosa e arenosa na propor¢ao volumétrica de 2:1.
Esse substrato deve apresentar bom padréo de fertilidade principalmente
em relacdo ao elemento fosforo. Em substrato de baixo padrdo de
fertilidade deve-se incorporar 5,57 kg de fertilizante mineral NPK 6:15:6
por m®. Essa dosagem corresponde a trés gramas do fertilizante NPK
6:15:6 por planta produzida em recipiente de 7,0 cm de diametro por 14,0
cm de altura.

Para desinfestagcdo do substrato pode-se utilizar o brometo de
metila na dosagem de 30 ml por 0,2 m® de substrato ou 30 g de
"pasamid” por 0,2 m® de substrato.
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COMPORTAMENTO DA BRACATINGA (Mimosa scabrella BENTH.)
EM PLANTIOS EXPERIMENTAIS

PAULO ERNANI RAMALHO CARVALHO
RESUMO

O presente trabalho relata o comportamento da bracatinga
(Mimosa scabrella Benth.) em relacdo a outras 19 espécies indigenas e
duas espécies exoticas, testadas em experimentos desenvolvidos pela
URPFCS, no Estado do Parani, nos municipios de Colombo,
Guarapuava, Cascavel e Campo Mourdo, respectivamente, aos oito,
sete, sete e 21 meses apos o plantio. Os resultados obtidos mostraram
que, com excessao do guapuruvu (Schizolobium parahyba (Vell.)
Blake.) em Campo Mouréo, a bracatinga foi superior as demais espécies
testadas, apresentando alturas médias de 1,82 m; 1,41 m; 2,76 m e 6,81
m, respectivamente, nos locais e idades assinalados, com sobrevivéncias
respectivas de 92%, 84,8%, 99,2% e 97%. Ja aos oito meses de idade, a
espécie em solo acido e pobre em P e Ca+Mg, em Colombo, PR,
apresentou resposta positiva a fertilizacdo com NPK, na formulacéo
10:30:10, com dosagem de 120 g por planta, com uma altura média de
2,11 m contra 1,53 m, obtidos sem fertilizacdo. Em Campo Mouréo, PR,
aos 21 meses apos o plantio, a espécie apresentou um didametro médio
(DAP) de 7,5 cm e um volume cilindrico em pé de 37,1 m®ha, ou seja,
21,3 m*ha ano, sendo suplantada apenas pelo guapuruvu, com 11,8 cm
de diametro e 70,4 m*ha de volume cilindrico ou 40,2 m*ha ano.

1. INTRODUGAO

A bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) é uma espécie de rapido
crescimento, helidfita e pouco exigente quanto as condicdes fisicas dos
solos (REITZ et al. 1978), que ocorre associada as matas de araucéria,
do sul do Estado de S&o Paulo ao Rio Grande do Sul. Por ser uma
espécie pioneira, aparece principalmente nas matas secundarias onde
por vezes forma agrupamentos densos e quase puros, caracterizando
visivelmente a vegetacdo onde ocorre. Sua madeira € empregada na
regido metropolitana de Curitiba, PR, como lenha e matéria-prima para
carvao vegetal, pois além de sua boa produtividade é uma espécie que
possui extraordinaria capacidade de regeneracdo natural. A sua madeira
absolutamente seca apresenta um poder calorifico inferior de 4.566

’ Engenheiro Florestal, M.Sc., Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul —
URPFCS (PNPF/EMBRAPA/IBDF).



KCallkg (FARINHAQUE 1981).

Em escala industrial, a bracatinga tem sido utilizada na fabricacéo
de aglomerados e celulose. Segundo BARRICHELLO & FOELKEL
(1975) as propriedades da celulose de bracatinga produzida pelo
processo sulfato sdo de razoavel resisténcia a tracdo e ao estouro e
baixa resisténcia ao rasgo, com rendimentos em celulose similares aos
obtidos com os eucaliptos.

Pela rapida cobertura do solo, assim como pelo teor de nutrientes
contidos nas folhas, a bracatinga € recomendada para a implantacdo de
florestas em solos alterados pela mineracédo do xisto (SIMOES et al.
1978) e na estabilizacdo de areas marginais a reservatérios de
hidrelétricas (REICHMANN NETO 1979).

Devido a estas potencialidades, tanto silviculturais como de
utilizacdo de sua madeira, a bracatinga é uma das espécies
consideradas prioritarias dentro da programacdo de pesquisas da
URPFCS/EMBRAPA.

Este trabalho visa apresentar resultados preliminares do
comportamento da bracatinga em relacéo a outras esséncias nativas, em
ensaios de competicdo de espécies em quatro locais da rede de
experimentacdo da URPFCS/EMBRAPA, no Estado do Parana.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Experimentos analisados

Os dados apresentados neste trabalho foram coletados nos
seguintes experimentos, instalados no Estado do Parana:

2.1.1. “Competicdo entre espécies florestais nativas representativas de
mata de araucaria”.
Local: Estacdo experimental da URPFCS/EMBRAPA, em
Colombo.

2.1.2. “Competicdo entre espécies florestais no terceiro planalto
paranaense".
Local: Fazenda experimental da COAMO, em Campo Mouréo.

2.1.3. “Competicdo entre espécies florestais nativas representativas da
mata pluvial subtropical”.
Local: Fazenda experimental da OCEPAR, em Cascavel.

2.1.4. “Competicdo entre espécies florestais nativas para fins
madeireiros”.
Local: Fazenda Jarau da Industria Wagner, em Guarapuava.



2.1.1. Experimento de Colombo, PR.

Este ensaio de competicdo de espécies foi instalado a céu aberto
na Estacdo Experimental da URPFCS/EMBRAPA, localizada em
Colombo, PR, latitude 25°20' sul e 49°14' de longitude oeste, com altitude
de 920 m. O clima da regido é classificado pelo sistema de Kdppen,
como sendo do tipo Cfb, temperado chuvoso, constantemente Umido,
temperatura média do més mais quente inferior a 22°C.

O solo, classificado como Cambissolo A proeminente, de textura
franco-argilo-arenoso (Tabela 1) é acido, com elevado teor de aluminio
trocavel, médios teores de N e K e baixos teores de P e Ca+Mg (Tabela
2).

As sementes de agoita-cavalo, bracatinga, cambara, canela-guaica,
imbuia e pinheiro-bravo, foram coletadas sem controle de matrizes, na
mesma regido, enquanto que as de erva-mate e ipé-amarelo foram
coletadas em lIrati, PR.

TABEL& 'I - Cara;‘[erfﬁtlr_‘a:j mecanicas do =olo local

F\Ir Eld I_I!Tl':i' A‘g'la

00, 4% 17, 6% 230%

TABELA 2 — Caracteristicas quimicas do solo local.

e MO Al Ca + My P K
pH % % m.e me % pLp.m. p.p.m
5.3 0,14 3,82 22 2.4 1 51

As mudas foram produzidas em sacos plasticos de pigmentacéo
preta, com 20 cm de altura e 7 cm de didmetro, no viveiro da URPFCS.

O delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso com
parcelas subdivididas (split-plot) com cinco repeticbes, sendo as
espécies nas parcelas e adubacdo NPK, na formulacdo 10:30:10 em
dosagem de 120 g por planta em todas as sub-parcelas. A Tabela 3
apresenta a relacéo das espécies testadas.



TABELA 3 — Espécies testadss na UAPFCS/EMBRAPA, em Calombo, PR,

Mome popular Mome cientifico

Acoitacavalo Luehea divaricata Mart

Bracatinga Mimasa scabrella Benth,

Camnbard Gochnatia polymorpha |Less | Cabr,
Canela-guaica Ocotes puberula MNaes

Erva-mate llex paraguariensis St. Hill.

Imbuia Ocotea porosa (Mess] L. Barroso
Ipé-amarefo Tabebuia alba {Cham,] Sandw,
Finheira-brave Podocarpus lambertii K|

Cada parcela foi constituida por 56 plantas (8 x 7 covas) e a sub-
parcela com 28 plantas (4 x 7 covas), implantadas ao espagcamento 3,0
m x 2,0 m, que em bordadura simples, apresentou ao nivel de adubacéo
de cada sub-parcela, dez plantas Gteis, com 0 ensaio ocupando area
total de 13.440 m®.

A éarea foi preparada mediante rogada mecanica e coroamento das
covas com enxada. Foi efetuada uma calagem, na dosagem de 1 kg de
calcario por cova, incorporado antecipadamente ao plantio, realizado em
outubro de 1980. Os tratos culturais foram constituidos por rocada
mecanica nas entrelinhas de 3,0 m, capinas manuais nas covas e rogcada
manual entre covas na distancia de 2,0 m. As avaliagbes da altura e
sobrevivéncia foram efetuadas aos oito meses de idade. Para efeito de
andlise de variancia da sobrevivéncia, os valores percentuais foram

transformados em Y = arc. sen. +P/100. Em funcdo da baixa
sobrevivéncia verificada, a erva-mate foi excluida da anélise de variancia
da altura.

2.1.2. Experimento de Guarapuava, PR.

Este ensaio de competicdo de espécies a céu aberto foi instalado
na Fazenda Jarau da Industria Wagner, localizada em Guarapuava, PR,
latitude 25°20' sul e longitude 52°10' oeste, com altitude de 1000 metros.
O clima da regido é classificado pelo sistema de Képpen, como sendo do
tipo Cfb, temperado chuvoso, constantemente amido, temperatura média
do més mais quente inferior a 22°C.

As sementes das espécies testadas neste ensaio foram coletadas
sem controle de matrizes. As de araucaria, bracatinga, canela-guaica,
pessegueiro-bravo e uva-do-japdo foram obtidas na URPFCS, em
Colombo, PR, enquanto que as de canafistula em Campo Mourao, PR e



as de monjoleiro em lIrati, PR.

O experimento consistiu de sete tratamentos (espécies
relacionadas na Tabela 4) em blocos ao acaso, com cinco repeti¢des.
Cada parcela foi constituida de 49 plantas, das quais 25 plantas lteis
para efeito de avalia¢des, plantadas ao espagamento 3,0 m x 2,0 m, com
uma area experimental de 1,03 ha.

TABELA 4 = Espécies testadas na Farenda Jaraw, em Guarapuava, PR.

Mome popular Mome cientifico

Araucaria Araucaria angustifolia (Bertol ) O, K1tze,
Bracatinga Mimosa scabrella Banth,

Canafiswla Peltophorum dubium (Sprenn.) Taub.
Canela-guaica Ocotes puberula Mess

Monjaleiro Parapiptadenia rigida (Benth.} Bren.
Pessegueiro-bravo Prunus brasiliensis Schott ex Spreng
Livado-japdo Howvenia dulcis Thunb

As mudas foram produzidas em sacos plasticos de pigmentacéo
preta de 20 cm de altura por 7 cm de diametro, no viveiro da URPFCS,
em Colombo, PR. O preparo da &rea constou de queimada, rocada e
capina nas linhas de plantio, que foi efetuado em novembro de 1980.

Os tratos culturais foram constituidos por ro¢adas nas entrelinhas e
capina nas linhas de plantio.

As avaliacOes da altura e sobrevivéncia, foram efetuadas aos sete
meses apos o plantio.

Para efeito de andlise de variancia da sobrevivéncia, os valores
percentuais foram transformados em Y = arc. sen. +/P/100 .

2.1.3. Experimento em Cascavel, PR.

Este ensaio de competicdo de espécies a céu aberto foi instalado
na Fazenda Experimental da OCEPAR, localizada em Cascavel, PR,
latitude 24°03' sul e longitude 53°33' oeste, com altitude de 800 m, onde,
segundo o sistema de classificacéo climatica de Koéppen, o clima é do
tipo Cfa, subtropical, constantemente umido, temperatura média do més
mais quente superior a 22°C.

As sementes das espécies testadas neste ensaio foram coletadas
sem controle de matrizes. As de araucéria, canafistula, cedro, ipé-roxo,
louro-pardo e pau-marfim foram coletadas na regido, enquanto que as de



bracatinga foram coletadas em Pitanga, PR, e as de sobrasil, em Campo
Mourao, PR.

O experimento consistiu de oito tratamentos (espécies relacionadas
na Tabela 5) em blocos ao acaso, com cinco repeti¢cdes. Cada parcela foi
constituida de 49 plantas, das quais 25 Uteis para efeito de avaliacdes,
plantadas ao espacamento 3,0 m x 2,0 m, com uma area experimental de
1, 18 ha.

TABELA 5 — Espécies testadas na Fazends Ewperimental da OCEPAR wm Cascavel, PR, em
ensaid de compelican

Mome popular Meome ciantilico

Arancana Araucaria angustifolia (Bertol) O Krze
Bracatinga Mimaosa seabrella Benth

Canatistuia Pattophorum dubium (Spreng. | Taub

Cedro Cedreifla fissilis \ei

Ipé-roxo Tababuia avellanedse Lor. ex Griseb
Louro-pardo Cordia trichotoma {%ell.) Arrb. 8x Steud
Pau-marfim Balfourodendron riedelianum (Engl.) Enaler
Saobrasil Colubrina glandulosa Ferkins

As mudas foram produzidas em sacos plasticos de pigmentacéo
preta de 20 cm de altura e 10 cm de didmetro, no viveiro da OCEPAR,
em Cascavel, PR.

No preparo do solo, efetuaram-se aragcdo e gradagens, com 0
plantio sendo efetuado em novembro de 1980.

As avaliacOes de altura e sobrevivéncia foram efetuadas aos sete
meses apos o plantio.

Para efeito de andlise de variancia da sobrevivéncia, os valores
percentuais foram transformados em Y = arc. sen. +/P/100 .

2.1.4. O Experimento de Campo Mourdo, PR.

Este ensaio de competicdo de espécies a céu aberto foi instalado
na Fazenda Experimental da Cooperativa Agricola Mourdoense -
COAMO, localizada em Campo Mouréo, PR, latitude 24°03' sul, longitude
32°33' oeste, com altitude de 620 m. O clima da regido é classificado
pelo sistema de Koppen, como sendo do tipo Cfa, subtropical,
constantemente Umido, temperatura média do més mais quente superior
a 22°C.



As sementes das espécies testadas foram coletadas sem controle
de matrizes. As de araucéria, canafistula, gurucaia, pau-ferro,
pessegueiro-bravo e timbauba foram coletadas na regido, enquanto que
as de bracatinga foram coletadas em Pitanga, PR, as de guapuruvu em
Ibirama, SC e as de grevilea adquiridas de Sao Paulo, SP.

O experimento composto de nove tratamentos (espécies
relacionadas na Tabela 6), seguiu o delineamento em blocos ao acaso
com quatro repeticdes. Cada parcela foi constituida de 49 plantas, das
guais 25 uteis para efeito de avaliagcbes, plantadas ao espacamento de
3,0 m 3,0 m, ocupando o ensaio uma area de 1,59 ha.

As mudas foram produzidas em sacos plasticos de 18 cm de altura
por 10 cm de didmetro no viveiro da COAMO.

A area do ensaio foi preparada mediante aracéo e gradagens. Por
ocasido do plantio efetuado em setembro de 1980, as alturas médias das
mudas espécies eram: araucaria 0,11 m; bracatinga 0,31 m; canafistula
0,24 m; grevilea 0,18 m; guapuruvu 0,15 m; gurucaia 0,25 m; pau-ferro
0,17 m; pessegueiro-bravo 0,12 m e timbauba 0,53 m.

TABELA 6 — Espéicies testadas na Fazenda Exparimantal da COAMO, em Campao Mourfio, PR

Mome popular Mome cientfico

Araucdria Araucaria angustifolia (Berioll O, Eiza,
Bracatinga Mimosa scabrella Benth.

Canafisiula Peltophorum dubium (Spreng.) Taukb.
Grevilea Grevilea robusta A, Cunn

Guapuruvu Schizolobium parahyba [Veil.| Blake
Gurucaia Parapiptadenia rigida (Banth.) Bren,

Pau-ferro Caesalpinia ferrea var, leiostachya Ducks
Pessequeiro-tiran Prunus brasiliensis Schotr ex Sprena,
Timbalba Enterolobium contortisiliguum (el ] Morong

Os tratos culturais foram constituidos por rocadas mecanicas e
capinas manuais na cova de plantio.

As avaliacdes foram efetuadas aos 21 meses apos o plantio, sendo
utilizada para medicdo de altura vara graduada com escala em
centimetros, enquanto que o didmetro medido a altura de 1,30 m do solo
(DAP) foi obtido com filas diamétricas, com precisdo em milimetros.

Das nove espécies testadas, ndo foi medido o DAP de araucaria e
do pessegueiro-bravo, em vista do baixo desenvolvimento na ocasido da
medicéo.

Para efeito da andlise da variancia da sobrevivéncia, os valores



percentuais foram transformados em Y = arc. sen. +/P/100 .

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. O Experimento de Colombo, PR

Sado apresentadas na Tabela 7 a sobrevivéncia e a altura média
das espécies testadas, oito meses apos o plantio.

TABELA 7 — Sobrevivincia e altura meédia das espdoies nativas, oito meses apds o plantio, na
regido de Colombo, ndo adubadas (G} e adubadas (1),

Sobrevivéneia Altura
média (%] {*} média {m] {*)
Tratamentos
o 1 Média a 1 Neeiia
Apoite-cavalo 100.0 1000 100,04 D46 bc 0m e 058 c
Bracatinga 920 88.0 95 0a 1.63a 21141 182a
Carnbard 1000 1000 1000 a 078 b 104 b 080 b
Canela-guaici 74,0 8RO B1.0ab 0 e 02 d oo 4
Erve-mate 18,0 2.0 B0 e
imibula ‘92,0 840 B0 030 ¢ 031 d D030 od
|pd-amaredo 100,0 96,0 98,00 0,22 ¢ 0,28 d 02 d
Pinheiro-bravo 62,0 66,0 84,0 be 023 ¢ 024 d 023 d
Valor de F
Esphcies (parcelas) 2.7 13087°*
Adubacio (sub-parcelas) 0,61 n.s. 67,73
Coeficiente de Variagio
Espécies (parcelas) 16,26% 26.52%
AdubecBo (sub-parcelas) 13,18% 13,79%

[*] As midiss seguidas por letras idBnticas na mesta coluna nbs diferem estatisticamaente pelo Teste de Tukay
20 nival de 1% de probabilidade.

Os resultados demonstraram que houve diferenga significativa na
sobrevivéncia entre as espécies estudadas. A bracatinga com 95%
situou-se entre as espécies que apresentaram elevadas sobrevivéncias
nesta idade, juntamente com o acgoita-cavalo (100%), o cambara (100%)
o ipé-amarelo (98%) e a imbuia (88%). Apesar de sua sobrevivéncia ndo
ter sido superior a obtida pela canela-guaicA (81%), ela foi
significativamente superior ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste
de Tukey ao pinheiro-bravo (64%), e a erva-mate (25%) espécie que nas
condic¢des do ensaio apresentou maior indice de falhas. Por outro lado, a



sobrevivéncia das espécies ndo foi afetada pela fertilizagdo empregada.

O crescimento em altura da bracatinga, com uma média de 1,82 m
aos oito meses apos o plantio, foi significativamente superior as demais
espécies, independentemente da adubacdo tanto nas parcelas nao
adubadas (1,53m), como nas adubadas (2,11 m).

O cambara, depois da bracatinga, foi a espécie que apresentou
altura média superior as demais espécies, com 0,90 m aos oito meses de
idade e 1,04 m de altura nas sub-parcelas adubadas. Sem adubacéo,
porém, sua altura média de 0,76 m nao diferiu estatisticamente da obtida
pelo acoita-cavalo, com 0,46 m que, por sua vez, ndo foi superior as
outras espécies na auséncia de adubacao, mas em resposta a esta, teve
um crescimento superior, com altura média de 0,70 m. N&ao houve
variacdo de altura para os demais contrastes. Finalmente, apenas a
bracatinga, o cambara e o acgoita-cavalo responderam satisfatoriamente a
fertilizacdo com NPK, aos oito meses de idade, com crescimento superior
da ordem de 37,9%; 36,8% e 52,1%, respectivamente, em relacdo as
alturas médias das plantas ndo adubadas destas espécies.

Foi observado nas areas de bracatinga com altura superior a 3 m,
aos nove meses de idade, o aparecimento de floragdo, porém em
pequena porcentagem.

3.2. Experimento de Guarapuava, PR

Sado apresentadas na Tabela 8 a sobrevivéncia e a altura média
das espécies testadas, aos sete meses apOs o plantio. A bracatinga
apresentou sobrevivéncia de 84,8%, similares as obtidas para canafistula
com 96,8% e o monjoleiro com 94,4%, que nas condi¢cbes do ensaio,
foram as espécies que em valor absoluto obtiveram as melhores
sobrevivéncias, superiores ao nivel de 1% de probabilidade ao
pessegueiro-bravo, que com 54,4% apresentou o menor indice de
sobrevivéncia. N&o houve diferenca significativa entre os demais
contrastes.

Em termos de altura média, a bracatinga apresentou um
desenvolvimento de 1,41 m aos sete meses de idade, significativamente
superior as demais espécies testadas. A canafistula com 0,61 m e a uva-
do-japdo com 0,64 m foram as espécies que, depois da bracatinga,
apresentaram crescimento em altura superior as demais espécies, nao
havendo diferencas entre os demais contrastes.



TABELA B — Sobrevivéncea e crescrmento médio em altura de seie espdowes, sele meses apds
o plantio, na reqido de Guarapuava, PR

T i Sobrevivanciz Alura media
atamenios méchia %) {*) It 1%
Araucana B3.2 ab 26
Bracatinga 8483 1414
Canatistula 96 8a 061 b
Canela-guaica .2 ah 2231 T
haonjaleira 94,4 3 037
Passequeira-bravo 544 b 6.3{1_ f
Liva-do-japdo 12030 064 K
Valorda F AT BE.O*"
Coafliciente de Variacio 18,21% 1B.5&%

{*) A=z médias seguidas por letras id@nticas na mesma coluna, NS diferem estatisticamente pelo
Teste de Tukey ao nival de 1% de probabilidade

i

3.3. O Experimento de Cascavel - PR

Sao apresentadas na Tabela 9 a sobrevivéncia e a altura média
das espécies testadas aos sete meses de idade.

N&o houve variacdo de sobrevivéncia entre as espécies testadas,
aos sete meses apOs o plantio. A sobrevivéncia geral do ensaio foi
excelente, com 98,8%, tendo a bracatinga obtido um indice acima da
média, com 99,2%.

Os resultados das alturas médias das espécies, evidenciaram o
maior crescimento da bracatinga, até essa idade diferindo
significativamente ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste de Tukey,
em relacdo as outras espécies. A canafistula foi a espécie que
apresentou o segundo melhor crescimento em altura, diferindo dos
demais tratamentos. Finalmente, a ordem decrescente de
desenvolvimento em altura média foi: louro-pardo 3 sobrasil 3 ipé-roxo 3
pau-marfim 3 cedro 3 araucéria.

Também foi observado, para a bracatinga, o inicio da floragdo em
algumas arvores com mais de 3 m de altura ja aos oito meses de idade.



TABELA 9 — Sobrevivéncia e crescimento médic em altura de 010 esplcies nativas, 5816 meses
aptis o plantio, na regido de Cascavel, PR

Sobrevivéncia Altura média
Tratamentos média (%) (%} tm) (%}
Araucaria 9.4 a 0,41 |
Bracaringa 992 a 276 a
Canafistula 984 a 1.78 b
Cedro 98,2 a 0,49 et
|pé-romn 100048 083 d
Louro-pardo 100,08 1,14 &
Pau-marfim 099.2a a7 de
Sobrasil 100,08 083 cd
Valor de F 0,93 n.s, Jos0 -
Coeficiente de Variagio 4.51% B.35%

1*}  As médias seguidas por letras idfnticas na mesma eoluna ndo diferem estatisticamente pelo
Teste de Tukey ao nivel da 1% de prababilidade

3.4. Experimento de Campo Mouréo, PR

Sao apresentadas na Tabela 10 a sobrevivéncia, a altura média e o
didmetro médio das espécies testadas, aos 21 meses apos o plantio.

A Tabela 10 mostra que, no tocante a sobrevivéncia, 0s
tratamentos apresentaram diferencas altamente significativas. A
araucaria, a bracatinga, a canafistula, a grevilea, o guapuruvu, a
gurucaia, o pau-ferro e a timbauba nédo diferiram entre si, mas diferiram
em relacdo ao pessegueiro-bravo. A gurucaia apresentou o maior indice
de sobrevivéncia (100%) e o pessegueiro-bravo o menor (87%). A
bracatinga apresentou a terceira melhor taxa de sobrevivéncia, 97%,
igualmente ao guapuruvu, a timbaulba e a araucaria.



TABELA 10 — Sobrevivincia, crescimento médio em altura e didmetro médio de nove enp-
cies, 21 meses apbs o plantio, na regido de Campo Mourdo, PR.

’ Sobrovivencia Alfura media Didmetre middio
Prasamentas mbdia (%) (*) (mi {*) {em) (*)
Araucara o7 0ab 0,86 i N
Bracatinga 97.0 ab 6481 a 7.5 b
Canafistula 82 0:ah 248 de 36 ¢
Groviles a8 0 anb 4,62 bc 53 bc
Guapuruyl a7 0ab B15'h 11.8a
Gurucaia 10004 412 be 2Tl
Pau-ferro 02.0 ab 324 ed 32 ¢
Pessegueiro-bravo B7.0 b 2,12 da -
Timbatba 7.0 &b 212 od 5,2 bc
Valor de F 357 40,81 44 12°
Coeficiente de Variacso B,40% 15.51% 17.02%

(*] As médias seguidas pels megma letra na mesma coluna, ngo difererm estatisticamente pelo
Teste de Tukey ao nivel da 1% de probabilidade

O crescimento em altura da bracatinga foi superior a todos os
tratamentos, com 6,81 m aos 21 meses. Depois da bracatinga, pelo teste
de Tukey ao nivel de 1% de probabilidade, foram definidos quatro grupos
homogéneos, abrangendo as espécies: guapuruvu, grevilea e gurucaia,
com alturas respectivas de 5,15 m, 4,62 m e 4,12 m; grevilea, gurucaia,
pau-ferro e timbaldba, estas dltimas com 3,24 m e 3,12 m,
respectivamente; pau-ferro, timbauba, canafistula e pessegueiro-bravo,
estas dltimas com 2,48 m e 2,12 m, respectivamente, Finalmente,
canafistula, pessegueiro-bravo e araucaria com 0,86 m, formando o
grupo de menor desenvolvimento. Quanto ao desenvolvimento em
didmetro, a espécie que apresentou o maior crescimento diamétrico
médio foi 0 guapuruvu, enquanto que na bracatinga, apesar de nao ter
sido superior ao da grevilea e da timbauba, foi significativamente superior
as demais espécies, ndo tendo havido diferengca entre os demais
contrastes.

3.5. Comentarios sobre o comportamento da bracatinga em quatro
locais do Parané

Para que se possa visualizar as variagcbes de comportamento
silvicultural da bracatinga em relacéo as espécies testadas, a Tabela 11



apresenta uma sintese dos resultados obtidos nos quatro locais do
Estado do Parana.

A bracatinga apresentou, em todos os locais, altos indices de
sobrevivéncia, que variaram de 84,8% em Guarapuava a 99,2% em
Cascavel. Quanto ao seu crescimento em altura, expresso em termos de
incremento médio mensal, variou de 0,19 m em Colombo (sem aplicacao
de adubo) até 0,39 m em Cascavel. Embora os experimentos em
Colombo e Guarapuava estejam em solos de fertilidade menor do que
em Cascavel e Campo Mourdo, acredita-se que o preparo do solo, com
aracao e gradagem, favoreceu melhor as plantas, influenciando também
na sua sobrevivéncia. Quanto ao comportamento diamétrico e
volumétrico, este pode ser observado somente em Campo Mourao,
apresentando um crescimento de 7,5cm e um rendimento de 21,2
m?/ha/ano, em termos de volume cilindrico em pé, aos 21 meses de
idade.



TABELA 11 = Local de expenmentaciio, idade, sobreviincia, orescimento meédio em altura,
indice de incremento mensal em alturs, didmetro, volume cilindrico @ (ndice
de incremento anual volumétrco das espdcies 1estadas em quatro municipios

PErENSENSSS,
L8 L]
h s (i Alruen Voluma  mfha
Exgnleuiy E wiisf riTulf i idade  Sobrev Dém.  Cafnd. ano
pa— 1% wm  com wr com  lomd mi/ha IMAY
piubo  adubio sdubo  adubo
Bnins-cavalo Ciodomba B 1000 0,48 0. 0,08 0,04
Araaniria Guaranusa 7 8432 0,36 0,04
Cascavel 7 =E ] 0,41 0,04
Camguy Maurdo i ara 0,88 0,04
Bracatings Calomisa | 95,0 1,53 211 o,1a [}
[T T 7 240 141 0,20
Cascavel 7 0.2 78 0.3
Camgn Maurio a1 970 5,B1 0,52 75 an 212
Carnbacd Cosboiba a 10604 o, 1.0 0,0 0,13
Canafis G 7 968 o.e fallc- ]
Cmzval 7 =14 1,74 0,26
Campa Mauric n 920 2,48 017 =T ] 28 18
Caralaguaicd Cofomba L] 1.0 0,7 oo 00k 0038
Guarmnaavn 7 7.2 o3 0,03
Cadrn Contminl 7 8.2 0,48 a.07
[Eres-mstn Cidmban H 260 o8 023 0.0 0,03
Gewilen Camgo Mourfo N 9.0 4,52 o2 53 121 5]
s LU Campo Mourdo il | aro 5,15 024 .8 T4 402
Gurucas Campo Mourfo H oo 4,13 0,20 Fi a1 LK
“Monjolera’” Colomba B BE D 0,30 o3 0,04 0,04
Imitsiin Colamba B 80 0,82 0,2 0,03 0,04
| pl-amareio Camanl 7 100 0 0,3 [a
|pdroma sl 7 100,05 1,14 016
LaniT O Guarapuaem 7 a4 4 0,37 0,08
Pau-farna Campo Moo o a0 3,24 o6 az 3.0 1.7
Pau-mariim Cascavel 7 a8.2 a,m o0
o irocbiraens Guamp r bl A 0,30 o.0a
Campo Maurda i | B0 212 a0
e a-bravo Calomba B 640 0,23 024 D03 003
Sobvraail Cascevi 7 00,0 0,23 R
Timiagwa Carmim Mawria 4| 97.0 312 0,16 53 7 43
Lhm-tho-japadie Giusfu pugin 7 724 0,64 el

md

Quanto as outras espécies, nenhuma foi testada nos quatro locais.
Somente araucdria e canafistula foram testadas em trés locais. Mas
examinando-se o comportamento das espécies em Cascavel e Campo
Mourdo, éareas tipologicamente classificadas como Mata Pluvial
subtropical, onde existem as madeiras de lei mais valiosas merece
mencionar a excelente forma, aliada ao bom desenvolvimento da
canafistula, que apresentou em Cascavel o quarto melhor incremento
médio mensal (IMM) em altura com 0,25 m.

J4 o0 guapuruvu apresentou o maior volume cilindrico, 40,2
m3/ha/ano, mas se encontra totalmente fora de sua area de ocorréncia



natural que é a Mata da Encosta Atlantica.

Mereceram destaque ainda o louro-pardo e a gurucaia. 0 louro
pardo floresceu aos sete meses de plantio em Cascavel, numa
percentagem de 12% por repeticdo e apresentou IMM de 0,16 m,
enquanto que a gurucaia apresentou IMM de 0,20 m.

4. CONCLUSOES

Com a ressalva de que os dados, ora apresentados e discutidos,
séo preliminares, pois se tratam de experimentos muito jovens com idade
de sete a 21 meses, pode-se tirar algumas conclusdes:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

a bracatinga foi a espécie que se destacou sobremaneira em
todos os locais, apresentando 0s maiores indices de
crescimento em altura.

a bracatinga testada em Colombo beneficiou-se da aplicacdo de
120 g por cova da mistura 10:30:10, crescendo 37,9% mais do
gue quando n&o adubada.

a bracatinga apresentou altos indices de sobrevivéncia no
campo, variando de 84,8% a 99,2%.

a bracatinga comportou-se diferentemente quanto ao preparo do
solo, desenvolvendo-se bem em solos mais férteis e em solos
em cujo preparo foram efetuadas a aragéo e a gradagem.

0 guapuruvu apresentou, nas condi¢cdes de Campo Mourdo, um
didametro médio (DAP) de 11,8 cm e uma altura média de 5,15 m
0 que equivaleria a uma producdo de madeira de
aproximadamente 40,2 m®ha ano de volume cilindrico, aos 21
meses de idade.

merecem destaques, em virtude de seus bons desenvolvimentos
e forma apresentados, a canafistula e o louro-pardo, na regido
de Cascavel.

a erva-mate e a canela-guaicé, em razao de apresentarem baixa
sobrevivéncia e desenvolvimento em altura, merecem maiores
estudos silviculturais.
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COMPOSICAO E CRESCIMENTO DE UM POVOAMENTO NATURAL
DE BRACATINGA (Mimosa scabrella BENTH.)

PAULO ERNANI RAMALHO CARVALHO
RESUMO

Foram estabelecidas em um bracatingal natural originado de
regeneracdo por queima, cinco parcelas de 400 m’ cada uma. A
composicao floristica nas parcelas com idade variando de sete a quinze
anos acusou um total de 35 espécies arbdreas, com diametro superior a
25 cm a altura do peito, agrupadas em 22 familias botanicas. A
bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) representou 41,08% dos
individuos e 71,72% da area basal, em relagdo ao bracatingal estudado.
Observou-se que o0 sub-bosque do bracatingal era formado
principalmente por quina-louca (Capsicum sp.), com frequéncia de
11,05%, e vassourdo-branco (Piptocarpha augustifolia), com
frequéncia de 11,90%. As cinco parcelas estabelecidas foram
observadas por trés anos apresentando oito a 16 anos de idade, tendo a
bracatinga os seguintes dados. 300 a 1.200 arvores por ha; 12,23 a
20,47 m* de area basal e 7,65 a 18,83 m*ha de incremento volumétrico
anual. O crescimento, tanto em area basal, como em volume, comegou a
declinar a partir de doze anos de idade. Durante os trés anos de
observacdo das parcelas, procurou-se induzir & regeneracéo natural da
bracatinga por meio de rogadas do sub-bosque. N&o foi constatado que a
regeneracgédo tenha ocorrido. Nas parcelas mais velhas, houve acentuada
morte de bracatingas a cada ano, mostrando que, pelo aparecimento de
intenso sub-bosque, constituido por espécies mais exigentes, o
povoamento natural estava passando por intenso processo sucessional.

1. INTRODUCAO

Atualmente, grandes superficies da area metropolitana de Curitiba
e outras areas, principalmente nos estados do Parana e Santa Catarina,
estdo reflorestadas pela bracatinga, que forma densas associacdes e
gue, vistas de cima, parecem constituir agrupamentos puros, uma vez
gue nas areas de cultivo, a cobertura superior é exclusivamente formada
pelas copas da mesma. Segundo KLEIN & HATSCHBACH (1962)
formam, assim, verdadeiras matas artificiais, muito uniformes em
grandes extensfes, contribuindo, desta forma, para contrastar com a

’ Pesquisador, Eng® Ftal. M.Sc. da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul/lURPFCS
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monotonia da paisagem proveniente dos capoeirdes e terrenos de cultivo
abandonados.

O reflorestamento da bracatinga se torna muito facil e pouco
dispendioso, devido a sua grande vitalidade como espécie nativa e
pioneira. Para tanto, basta que depois de rocado o terreno, onde se
encontravam arvores maduras e portadoras de sementes, se faca a
gueima na época mais apropriada de crescimento da planta.

Este trabalho objetiva, pois, estudar um destes agrupamentos
naturais "bracatingal”, procurando observar os mais variados estagios de
desenvolvimento, através de sua composi¢do floristica, bem como,
avaliar, através de parametros dendrométricos, seu crescimento e
producdo de madeira.

2. MATERIAL E METODOS

Num povoamento natural originado por queima e localizado na
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul (URPFCS), em
Colombo (PR), foram estabelecidas, ao acaso, cinco parcelas, medindo
cada uma 20 m x 20 m, ou seja, 400 m°. Estas parcelas foram alocadas
cerca de 100 metros uma das outras, procurando-se representar bem o
povoamento natural.

Nas cinco parcelas estabelecidas, foi executada a seguinte
metodologia:

a) identificacdo e frequéncia das espécies encontradas para o
estudo da composicéo floristica e aspectos sucessionais.

b) medicdo de diametro a altura do peito (DAP) e altura de todas
as arvores que ndo eram bracatingas. As mesmas foram
derrubadas em 1980, ficando todas as parcelas constituidas
somente por bracatingas.

c) durante trés anos consecutivos, de 1979 a 1981, em cada
parcela, em todas as bracatingas foram medidos o diametro e a
altura para o calculo da éarea basal e volume. Estas
determinagdes objetivaram estudar a tendéncia do crescimento
e incrementos anuais.

d) em 1981, todas as arvores de cada parcela foram derrubadas e
foi possivel detectar a idade média baseada na contagem dos
anéis de crescimento.

e) para a estimativa do volume das bracatingas, foi usado o
modelo proposto por AHRENS (1981) e estabelecido pelo autor
um fator de conversdo para a transformacdo de volume
cilindrico em volume sélido ou seja:
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f) por ocasido da coleta de dados realizados em 1979 a 1981,
sempre no més de margo, as parcelas foram rogcadas
totalmente a fim de facilitar a medi¢cdo e induzir a espécie a
regeneracao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Composicao floristica do bracatingal

A relacdo das familias e os respectivos numeros de espécies
arbéreas observadas nas cinco parcelas de bracatingal estudadas séo
apresentados na Tabela 1.

A Tabela 2 contém a composicdo floristica do bracatingal em
frequiéncia e percentagem das espécies arbéreas encontradas nas cinco
parcelas, com diametro (DAP) superior a 2,5 cm.

TABELA 1— Ralacio dag familias @ oz respectivos nimerns de espacias arhireas observadas em
um bracatingai nativo em Colombo = PR

Farnilias NE de Esp. Familias N# de Esp.
Agaacese 1 Muoliacese 1
Anscard igceae ) My rsinacese 1
Aguifolmeese 1 Myrtacoas 2
Brgnoniaceme 1 Palmae 1
Compositae 3 Rosacean 1
Cunoniascaas 1 Hutaceae 2
Erythroxylaceae 1 Sapindaceas 1
Euphorhiscese 3 Solanacaas 3
Flacourtiacese 1 Sryracacess 1
Lauracean 3 Symplocaceas 2
Leguminosse ) Verbenaceas 1

Total de Famnilias = 22 Total de Espécies = 35



TlBéLA 2 — Distribuicdo das espécies arbbreas encontradas no bracatingal através de seu valor
de freqléncia & percentagem,

Fragléncia das
espicies
Espéicies Nome Cientifico nas parcelas Total PMT::tng-m
1 2 3 4 &

¥ nthifolius 1 4 =1 142
:rr:t:m i::‘n:: mh 25 37 15 20 48 145 41,08
Bugreiro Lithrasa brasiliansis 1 1 028
Canela Styrax acuminatus B 2 B 027
Canela-imbdia Nectandra magapotarmbea 2 2 057
Canela-raposs Cinnamamum vasiculosum 1 1 0,28
Gamela-seho Oootes puboruka 2 2 3 10 17 4,82
Caroba Jacarnda puberuls 1 a1 B 1,42
Cedro Codrela fiailiz 1T 1 1 1 4 112
Covetinga Soalanum efianthum 3 2 3 1V B 14 397
Cravelro Preudocaryophilbus scuminatus 1 1 028
Erva-mate llex paraguariensis 1 1 2 0,57
Guacktungs-midda Cassaria decandra 1 ; :il;
Guamirim : 2 . 2:21

Guaraperi Lamanonis specknss B
Ingd Inga wirescens 2 2 0,87
Jod Solanum schwackesnum 2 1 o 0,85
Juvevi Fagars kbainii 1.1 2 GB7
Mamica-de-cadela Fagara rhvoifola 11 2 057
Mandioca-loucs Manihot sp 11 2 o057
Maria-mole Symplocos celasiring 3 4 1,12
Maria-maole Symplocos tenuilolia 3 3 0,85
Marmeleiro-brave Erythroxylum argarntinum 1 1 0,28
Miguel-pintado Miatayhs slassgnoides 1 1 0,28
Palmaeira Arscagtrum romanzoffianum 1 1 028
Pau-de-gaiola Asgiphila sellowliana 1 1 2 057
Pau-de-leita Sapium glandulatum 1 1 028
Pau-be-sangua Croton coktidifolius 1 1 028
Pororoca Rapanea ferrugines i 3 4 1.2
Ouina-louca Capsicum sp 7 5§ 5:22 & 1 38 1.06
Tupixaba Vernonis sp 7 1 1 2 067
Uvarana Cordiline dracnencides 2 ) 67
Varova Prunus brosiliensis 1 26 B 2
Vassourao Vornonka diseolor 2 3% 8 42 11,80
Vassourdo-branco Pliptocarpha angustifolia m 3 2 16 425
TOTAL g0 70 98 47 70 363 100,00

A Tabela 2 mostra que, devido a variacdo de idades apresentadas
pelas parcelas, h4 uma sensivel variacdo das espécies encontradas no
sub-bosque dos capoeirdes de bracatinga, nos diferentes estagios de
desenvolvimento. Das 35 espécies assinaladas, fora a bracatinga,
apenas duas espécies representantes da familia Solanaceae, a
covetinga (Solanum erianthum) e a quina-louca (Capsicum sp.), foram
assinaladas em todas as cinco parcelas.



3.2. Composicao dendrométrica do bracatingal

A Tabela 3 apresenta para cada parcela e composicao
dendrométrica do bracatingal estudado.

TABELA 3 — Idade, percentagerm de freqhfncia e drea basal, alture e didmetro médio das
espécies encontradas no bracatingal mativo,

W) Freaiéncia Area Basal iy Al DAP
Espécies Parcela I Arv. Mitdia  Médio
i f ] meha % ha [} {ami
Bracatings i - 25 4237 14 42 87,98 625 145 16,5
Outras folhosas J 34 5763 1,87 12,02 850 58 52
Total 59 16,28 1,475
Bracstings g o a7 4683 1800 6143 BIS 1610 158
Ountras folhosas 42 53,17 11,30 3B57 1.050 1.9 10,3
Total Fi:] 29,30 1875
Bracatings 3 12 16 153 17,88 60,79 350 213 2519
Dutras lolhoses a3 B4 BO 11,54 3} 2.075 FA | 7.7
Total 93 2943 2,425
Bracatinga 4 1B 20 4255 20,046 G842 475 20,0 243
Dutras folhosas 7 57,45 8,26 31,68 B75 7.0 10,6
Total a7 29,32 1,100
Bracatingsa . - 13 68,57 18,49 yaar 1,075 138 14,2
Dutras folhosas 22 31,42 483 20,03 550 1.8 2.2
Total 7O 2312 1.625

A Tabela 3 mostra que a bracatinga representou em frequéncia,
entre 15,31 % na parcela com treze anos a 68,57% na parcela com sete
anos e, em relacdo a area basal do bracatingal, 60,79% na parcela de
treze anos a 87,98% na parcela com doze anos. Ja as outras folhosas
contribuiram com maior porcentagem em relagéo a frequéncia: 31,43%
na parcela com sete anos a 84,69% na parcela com treze anos. Em
relacdo a area basal, porém, estas contribuem com menor percentagem,
12,02% na parcela com doze anos a 39,21% na parcela com treze anos.
Esta maior contribuicdo em relacdo a freqiéncia e menor contribuicao
em relagdo a area basal, das outras folhosas, € explicada pelo carater
sucessional porque passa 0 bracatingal em seus diversos estagios.



Analisando as parcelas do ponto de vista da producdo da madeira,
observa-se que trés parcelas apresentam areas basais bem préximas,
em torno de 29 m“ha, que, devido, talvez, a apenas trés anos de
observacao, seja a area basal maxima que o povoamento suporte.

3.3. Distribuicdo da bracatinga nas parcelas

Na Tabela 4 é dada a distribuicdo de freqiiéncia dos dados
coletados por classe de diametro e altura.

TABELA 4 — Distribuicdo de freqlidncia dos dados por classe de didmetro e altura.

CLASSE CLASSE DE ALTURA {m)
DE TOTAL
DIAMETRO 17 12 13 1415 18 17 18 19 20 21 22 23 24 1% X 7 B M

7 1 1

8 1

g 1 1
10 2 1 1
mn 1 1 2
12

13 1 1
4 2
15

16

17

18

19

20 2 1
21 1
22

23 2 1 2

24 1 1

25 1 ! 2 1 1
26 1 T 9

27

8 2 1 bl 1

28 1 1
30 i 1 2
g |

a2 1 1
33 1 1
34

35 1 1
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e B B
B L B3 =
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TOTAL 4 4 6 2 1424 9 6 4 5 &5 5 5 5 1T 18




Observa-se na Tabela 4 que, independentemente das idades, ja
gue estas variavam de oito a 16 anos, verificou-se que a classe de
didmetro com a maior freqiéncia foi a de 14 cm, seguida imediatamente
pela de 18 cm. No tocante as classes de altura foi a de 16 metros que
apresentou a maior freqiiéncia. E interessante observar que foram
encontradas arvores nas classes de altura acima de 20 m até 25 m e
urna arvore na classe de 29 m. Estas arvores foram observadas nas
parcelas mais velhas de quatorze e 16 anos. A constatacéo da existéncia
destes individuos reveste-se de extrema importancia uma vez que,
praticamente, a totalidade da literatura sobre a espécie contém registros
de que a bracatinga ndo ultrapassa 20 m de altura.

3.4. Crescimento das bracatingas nas parcelas

3.4.1. Parcela 1l

Idade MO Ay, . Dap Al AR Vol, Ineremento wolumét rico
Médio Média anual
{anos) ha fem) {mi (m? hal {m3ma) {m3ha ano)
11 625 15,1 139 1223 B4,18 7.66
12 626 16,5 145 14,42 104,68 8,72
13 625 18,0 15,1 1652 125,83 5,58

Quanto ao numero de arvores, nota-se que aos treze anos comeca
a haver mortalidade, ainda que pequena. A area basal continua a crescer
durante os trés periodos de medi¢céo, porém o incremento entre os dois
tltimos anos de medicdo € um pouco menor do que o incremento obtido
entre os dois primeiros anos. Ja para o volume, a taxa de incremento
ainda é ascendente. O mesmo pode-se dizer com relacdo aos
incrementos volumétricos, que mesmo sendo 0S menores entre as cinco
parcelas, continuam ascendentes até a Ultima coleta.

3.4.2. Parcela 2

A partir do 9° ano de idade comecou a se registrar decréscimo no
namero de arvores por ha. Isto ocorreu nesta parcela devido a morte das
arvores dominadas, ou seja, aquelas que apresentam diametros
pequenos. Quanto ao comportamento em didmetro médio, a parcela
apresentou taxas de incremento ascendentes que também se refletiram
no crescimento em éarea basal. Ainda houve crescimento em volume
entre o nono e o décimo primeiro ano, sendo que O incremento



volumétrico anual continuou crescendo até o décimo primeiro ano de
idade.

un;l NS Ary, DAP At AB Vol, Incremento velumétrico
Miédia Mitin anual
o) ha tem] i) im2/hal {m3/ha) (m3ha anal
] ars 14,1 148 16,73 143,10 1580
10 825 15,8 16.1 18,00 158,54 16,96
n 760 17,4 169 18 565 179,88 168,35
343, Parcela 3
idade N2 Ary, DAP Alt, AB Val. Incremento volumétrica
Médio Madia amual
{anos) ha fem) {m) {m2/hal {3 hal 1m31"ha ana)
12 76 244 03 1794 181,67 15,13
13 3k0 25,1 21,3 17,89 184,59 14,58
14 300 6.2 22,6 16,72 187,13 13,37

Esta parcela apresentou o menor numero de arvores/ha e com
mortes a cada ano, principalmente a partir de doze anos. Os diametros
individuais encontrados foram os maiores dentre todas as parcelas,
apresentando ainda incremento. Entretanto, 0 mesmo néo se observou
em relacdo aos incrementos em area basal e volume, que a partir de
doze anos comecaram a declinar.



3.4.4. Parcela 4

Idande ND Arv, DAP Al, F1z] Vol Incremento volumétrico
Médio Meédia arual
lanos) ha lem) imi {2 Mal im3 e} {m3/ha anal
14 500 2.5 181 2047 197,08 14,07
15 425 243 20,0 20,06 201,38 13,43
16 350 245 20,89 16,87 176,60 11,04

O comportamento da parcela 4 foi muito semelhante ao da parcela
3. A mortalidade evidenciou-se a partir dos quatorze anos e foram
observados ainda incrementos diamétricos, sendo que entre 15 e 16
anos, este foi quase insignificante. A area basal decresceu, porém mais
acentuadamente a partir dos quinze anos. As taxas anuais de incremento
volumétricos sao decrescentes ja a partir de quatorze anos.

3.4.5. Parcela s

dade N Ay Crap Al AR Wil Ineremento voluméirico
Medio Média anual
|mmos) ha fem) [mi i< hal im3hal (m3/ha anal
(] 1.200 12,5 13,2 16,02 108 63 18,10
7 1.075 4.2 132 18,49 131,74 1883
B B7S 15,6 14.G 20001 148,31 18,54

Esta foi a mais jovem dentre as cinco parcelas analisadas. Devido
a grande concorréncia entre os individuos de bracatinga, houve
acentuada mortalidade, principalmente entre as arvores dominadas.
Quanto ao diametro e area basal, observou-se que ainda ha condi¢es
de crescimento pelas taxas crescentes de incremento. O crescimento
volumétrico ainda existe, sendo que entre o oitavo e sétimo anos, a taxa
anual caiu um pouco. E nesta parcela que existem 0s maiores
incrementos volumétricos anuais, chegando a ser o dobro dos obtidos
pela parcela 1, com idade de onze a treze anos.



4. CONCLUSOES

Deste trabalho podem ser obtidas as seguintes conclusdes:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

a composicao floristica do bracatingal apresentou 35 espécies
classificadas em 22 familias botanicas;

observou-se que a sub-mata do bracatingal era formada
principalmente por quina-louca (Capsicum sp.), 11,05%, e
vassourao-branco (Piptocarpha angustifolia), 11,90%;

das 35 espécies assinaladas no bracatingal, somente as
espécies bracatinga (Mimosa scabrella); covetinga (Solanum
erianthum) e quina-louca (Capsicum sp.) foram encontradas
nas cinco parcelas;

a bracatinga representou 41,08% dos individuos e 71,72% da
area basal do bracatingal;

as cinco parcelas estabelecidas apresentavam 8 a 16 anos de
idade. A densidade observada para bracatinga foi de 300 a 1200
arvores por ha; 12,33 a 20,47 m* de area basal e 7,65 a 18,83
m®/ha ano de incremento volumétrico anual;

as classes de didmetro variaram de 7 a 35 cm e as classes de
altura de 11 a 29 m de altura;

0 crescimento, tanto em area basal como em volume, comecgou
a declinar a partir de doze anos de idade;

durante os trés anos de observacdo das parcelas, procurou-se
induzir a regeneracao natural da bracatinga por meio de rocadas
do sub-bosque. N&o foi constatado que a regeneragédo tenha
ocorrido.

nas parcelas mais velhas houve acentuada morte de bracatinga
a cada ano, mostrando que, pelo aparecimento de sub-bosque
constituido por plantas mais exigentes, o povoamento natural
estava passando por intenso processo sucessional.
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UM MODELO MATEMATICO PARA VOLUMETRIA COMERCIAL DE
BRACATINGA (Mimosa scabrella Benth.)

Sergio Ahrens’
RESUMO

Cinco fungdes de volume foram avaliadas quanto a sua habilidade
para estimar volume comercial para lenha de bracatinga (Mimosa
scabrella Benth.). Os critérios para avaliacdo foram: a) coeficiente de
determinacdo (R?), b) erro padrdo da estimativa (Sxy), €) erro padrdo da
estimativa expresso como uma porcentagem da média (sxy%) e d)
amplitude de distribuicéo grafica dos residuos volumétricos porcentuais.

O modelo do fator de forma constante V = 0,3879 DAP?h foi
selecionado para expressar a relagdo matematica objeto da investigacao
(R? = 0,9718). Estimativas de volume comercial para lenha foram obtidas
com uma amplitude de dispersédo de até + 30% em relagdo ao volume
real das 81 arvores-amostra consideradas na analise.

Avaliou-se preliminarmente o uso pratico do modelo selecionado,
através da sua aplicacdo em parcelas de observacdo. Os resultados
foram julgados adequados aos propésitos de avaliacdo volumétrica da
espécie. Recomendou-se estudos complementares entretanto,
envolvendo a estratificacdo dos dados considerando a natureza de
implantacdo dos povoamentos bem como a analise de modelos
volumétricos alternativos.

1. INTRODUGAO

Em decorréncia da crise energética que o Brasil atravessa
atualmente, o Ministério da Industria e Comércio houve por bem
estabelecer medidas para a contencdo do consumo de 6leo combustivel.
Assim, existe uma meta para substituicdo, até 1985, de 50% do consumo
daquele insumo por fontes energéticas alternativas. Dentre as opc¢des
disponiveis € pretendido o aumento substancial do uso de madeira, quer
sob a forma de lenha, quer transformada em carvao.

O material lenhoso de bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) tem
tradicionalmente sido utilizado para producdo de energia em algumas
industrias dos setores primario e secundario da economia dos estados do
Parana e Santa Catarina. O suprimento daquela necessidade sempre foi

*

Engenheiro Florestal M.Sc. Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-
Sul/lURPFCS (PNPF/EMBRAPA/IBDF).



garantido pela producdo de lenha nos minifindios localizados préximos
aos centros de consumo.

Devido as caracteristicas de mercado, atualmente ndo existem
informag¢des numeéricas confiaveis sobre a demanda global de madeira
de bracatinga no sul do Brasil. Entretanto, a julgar pelo comportamento
dos precos para lenha, observa-se a existéncia de um desequilibrio entre
oferta e demanda do produto, fato que se tornara mais critico durante
esta década. A nivel de estado do Parana, o Conselho Estadual de
Energia tem elaborado estudos, procurando definir a situacdo energética
para o periodo 1980-2000. As projecbes da demanda estadual de lenha
naquele periodo estimam uma necessidade de 2.524.000 t anuais do
insumo ou seja, 3.155.000,00m de madeira. Segundo os critérios de
conversdo adotados no estudo (PARANA 1980), o suprimento daquela
necessidade requer o plantio total de 202.000 ha de florestas energéticas
durante um periodo de 5 anos.

Mantendo-se a atual estrutura de insumos na matriz energética da
economia do pais, a crise, a médio prazo, € um fato irreversivel. Desta
forma, grupos industriais dos setores siderurgia, papel e celulose,
cimento, ceramica e alimentos, tém demonstrado interesse no
estabelecimento e exploracdo de florestas para fins energéticos e, em
alguns casos, constata-se j4 a implantagcdo de povoamentos florestais
com aquele objetivo.

Em funcdo das suas caracteristicas silviculturais (REITZ et al.
1978; CARVALHO 1980) e qualidade da madeira (FARINHAQUE 1981),
a bracatinga € considerada uma das espécies-alternativa para o
estabelecimento de florestas energéticas no sul do Brasil,

Avaliando-se o material bibliografico existente sobre a bracatinga
(ROTTA & CASSILHA 1980), constatou-se que as contribuicbes ao
estudo da espécie tem acrescentado informacfes quanto as suas
caracteristicas  botanico-dendrolégicas, aspectos fitogeogréficos,
sementes e producdo de mudas e, recentemente, propriedades e
qualificagdo do seu material lenhoso. Para que a espécie possa se tornar
a base de um amplo programa de formacdo de florestas energéticas,
investigacdes complementares devem ser intensificadas na avaliacdo de
métodos de implantagcdo de povoamentos, no desenvolvimento de
estudos comparativos com o crescimento de espécies alternativas,
volumetria e estimativas de producdo e, a sua viabilidade econdémica.

Para permitir o estudo das necessidades acima citadas, torna-se
imprescindivel a existéncia de um modelo matematico que permita a
obtencdo de estimativas do volume comercial de madeira de bracatinga
em funcdo de uma ou mais caracteristicas dendrométricas de facil
obtencdo. Desta forma, os objetivos deste trabalho séo: apresentar uma
equacao de volume comercial para bracatinga, descrever o procedimento
utilizado na sua definigcéo e sugerir uma metodologia para 0 seu uso.



O estudo relatado neste trabalho, constitui-se tdo somente em um
segmento do processo de avaliacdo do potencial produtivo da bracatinga
iniciado pela URPFCS. Estudos adicionais fazem-se necessarios a fim de
quantificar, dentro de limites de confiabilidade adequados ao valor
comercial da espécie, 0 seu comportamento sob diferentes condi¢cdes de
implantacdo, ou seja: regeneragédo de bracatingais por meio da queima
do material lenhoso remanescente apos o corte raso ou, implantacdo de
povoamentos utilizando-se de mudas em recipientes.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Material experimental

Dentre os usos que um estudo desta natureza deve permitir,
destaca-se a estimativa de incrementos volumétricos para florestas
energéticas. Face a auséncia de plantios com bracatinga que
possibilitassem diversificar ou aumentar a amplitude da amostragem,
quer no sentido cronoldgico (idade), quer na observacédo de diferentes
sitios, procurou-se enfocar o assunto de forma generalizada, incluindo-se
para tanto, também observacfes de povoamentos naturais.

Desta forma, e devido ao carater preliminar do estudo, os dados
foram coletados segundo a maior amplitude de variacdo possivel para
DAP e h (didmetro a altura do peito e altura, respectivamente), sitios,
locais, idade e forma de implantacdo (regeneragdo por queima ou plantio
de mudas).

A rotacdo comercial, ou cicio de producéo julgado econémico, mais
treqientemente observado em bracatingais obtidos por regeneracao
através do fogo, situa-se em torno dos 6 anos. Por outro lado, a
implantagdo de povoamentos de bracatinga por meio de mudas € prética
recente e poucas sao as populacdes disponiveis para observacéo.
Assim, ao incluir diferentes populacdes fisicas em um mesmo conjunto
de dados, assumiu-se que todas pertencem a mesma populacédo
estatistica sobre a qual deseja-se fazer inferéncias. Ou seja, considerou-
se que, na média, arvores jovens em crescimento e provenientes de
mudas plantadas terdo uma mesma tendéncia geral de desenvolvimento
que arvores ja adultas e estabelecidas quer por regeneracdo natural,
guer por meio da agcédo do fogo. Isto vale dizer que a unica fonte de
variacdo de volume considerada neste estudo é a dimensao das arvores,
guantificada pelo DAP e h de cada Individuo.

Os dados utilizados na analise foram obtidos em 81 arvores-
amostra coletadas conforme a distribuicdo descrita com a Tabela 1. A
freqliéncia dos dados por classes de DAP e h é apresentada na Tabela
2.



TABELA Cstribuledo das drvores-amastra por oca '- rmia dig-estabeieciment

2.2. Coleta de dados

Considerando-se que o volume de uma arvore esta associado,
positivamente, mais com o seu didmetro que com sua altura (AHRENS
1980), procurou-se selecionar as arvores-amostra aleatoriamente dentro
de cada classe de diametro disponivel. Entretanto todas as classes de
didametro foram amostradas, o que nao ocorreu necessariamente com as
classes de altura.

Cada arvore-amostra foi cubada segundo o método de Smalian
(HUSCH et al. 1972). Devido a constatada tortuosidade dos troncos
desta espécie, dividiu-se o tronco principal, bem como as ramificacdes
em seccbes de 0,50 m até um diametro-limite comercial para lenha de
4,0 cm.

Apos o calculo do volume cubico comercial com casca para cada
observacdo ou arvore-amostra, os valores das variaveis dendrométricas
observadas foram registrados em formularios apropriados e procedeu-se
a digitacéo das informacdes.



TARBELA 2 — Distrit Id i frequiéncia d {5 aF classes e diamet # alt i

2.3. Fungdes de volume analisadas

7

O objetivo final de uma equacdo de volume € expressar
matematicamente a relacdo entre volume (a variavel dependente) e o
didmetro a altura do peito e altura total de arvores (variaveis
independentes), de tal modo que seja possivel uma adequada estimativa
do volume, tendo-se observado somente o DAP e h de um determinado
individuo. Isto implica, necessariamente, no uso de técnicas de analise
de regressao para a definicdo dos coeficientes de um modelo descritivo.

Neste estudo, foram incluidos cinco modelos de regressao linear
para volumetria. A escolha destes modelos foi baseada principalmente
na andlise comparativa descrita por SPURR (1952). Por conveniéncia e



para facilidade de identificagdo, 0 nome do autor que primeiro descreveu
um determinado modelo esta associado aquela funcdo. As funcbes de
volume analisadas séo identificadas como segue:

1) Modelo de Naslund (Naslund 1940, citado por SPURR (1952)
V = b, d® + b,d*h + bzdh® + b,h?
2) Modelo compreensivo (MEYER 1944)
V=by+b,d+b,d*+bsdh+b,d*h+bsh
3) Modelo australiano (STOATE 1945)
V=by+b,d*+b,d*h+b;h
4) Modelo do fato de forma constante (SPURR 1952)
V = b,d*h
5) Modelo da variavel combinada (SPURR 1952)
V= by + byd*h
Os simbolos utilizados nestes modelos e para efeito deste estudo
VvV = volume comercial clbico, com casca, incluindo o tronco

principal e por¢cdes dos ramos até um diametro limite de
4,0 cm (considerou-se uma altura de toco padrédo de 5,0

cm).

d = didmetro a altura do peito ou DAP, com casca, medido a
1,30 m do solo.

h = altura total da arvore, do solo até o extremo superior da
copa.

bo, b1 ... by = coeficientes de regressdo ou estimativas dos

parametros do modelo.

O método dos minimos quadrados foi utilizado na solugdo dos
modelos. O processamento dos dados foi realizado utilizando-se
subrotinas dos pacotes de programacdo SAS - Statistical Analysis
System (SAS 1979) e SAEST - Sistema de Andlise Estatistica
(PIMENTEL et al. 1981), disponiveis no Departamento de Métodos
Quantitativos da EMBRAPA, em Brasilia, DF.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1. Critérios para avaliacdo dos modelos

Ao submeter o conjunto de dados e as fungbes volumétricas as
subrotinas utilizadas, obteve-se, para cada modelo, uma analise de



variancia para regressdo e graficos de distribuicdo de residuos
associados as estimativas.

No processo de selegcdo do modelo mais adequado para expressar
a natureza da associa¢ao em estudo foram utilizados quatro critérios:

a) coeficiente de determinacéo (R,
b) erro padréo da estimativa expresso em porcentagem (s%),

c) distribuicdo grafica dos residuos volumétricos em fungdo do
DAP,

d) distribuicdo grafica dos residuos volumétricos, expressos em
porcentagem, em funcdo do DAP.

3.2. Selecdo do melhor modelo

Mantendo-se os custos de amostragem, processamento e analise
dos dados a niveis compativeis com o valor e importancia desta
investigacdo sobre volumetria de bracatinga, o modelo selecionado
deveria permitir a obtencdo de estimativas de volume dentro de limites
residuais aceitaveis. Neste processo de definicho de um modelo, o
julgamento subjetivo fez-se necessario na analise comparativa das
funcoes.

A definicdo matemética dos modelos, apés o ajuste das funcdes ao
conjunto de dados, esta descrita como segue:

1) Modelo de Naslund
V = 3,6915d? + 0,2705d°h - 0,0005dh? - 0,0001h?
2) Modelo compreensivo

V = - 0,1655 - 0,1414d + 9,3493d° - 0,1651dh + 0,3651d°h +
0,0240h

3) Modelo australiano

V =0,0330 + 3,8935d” + 0,2536d°h - 0,0046h
4) Modelo do fator de forma constante

V =0,3879d°h
5) Modelo da variavel combinada

V = 0,0040 + 0,3849d°h

Um sumario das caracteristicas de cada modelo, consideradas no
processo de avaliagdo das funcdes, é apresentado na Tabela 3.

Todas as cinco fungbes de volume foram altamente significativas
(teste F significativo ao a = 1%) no que se refere a sua capacidade de



explicar a variabilidade de volume entre as arvores-amostra. Este fato
étambém evidenciado pelos elevados valores encontrados para R?. Em
teoria, quanto maior for o valor numérico de R? tanto melhor serd a
precisdo de um modelo e assim, neste estudo, 0 modelo de Naslund teria
sido indicado como a melhor expressao descritiva para volume. Critérios
adicionais para uma avaliacdo comparativa sédo, entretanto, sempre
desejaveis (DRAPER & SMITH 1966; NETER & WASSERMAN 1974).
Desta forma, o erro padrdo da estimativa, expresso com uma
porcentagem da média (s%), e a andlise de residuos, foram
adicionalmente considerados na interpretacdo da utilidade das funcdes.

Os modelos do fator de forma constante (equacdo 4) e o da
variavel combinada (equacdo 5) foram aqueles que apresentaram o0s
mais elevados valores para o erro padrdo da estimativa. Entretanto,
aquela nao foi considerada uma limitagdo de maior gravidade, uma vez
gue os referidos modelos foram os que produziram a menor disperséao
dos residuos volumétricos porcentuais (e%). Gréaficos de mesma
natureza e produzidos para os demais modelos, permitiram observar
uma maior dispersdo dos residuos porcentuais. Adicionalmente, o0s
modelos de Naslund e compreensivo apresentaram "bias" ou tendéncias
nas estimativas.

Nos modelos compreensivo, australiano e da variavel combinada, a
contribuicdo de b, ndo foi significativa, o que elimina a necessidade deste
componente naquelas fungbes. No caso do modelo da variavel
combinada, a auséncia de um termo para intersecao conduz a reducao
daquele modelo para a equacéo do fator de forma constante.

Observando-se a matriz dos coeficientes de correlacdo linear
(Tabela 4), constatou-se que d’h e d* foram as variaveis mais altamente
correlacionadas com volume: r, i°h = 0,9781 e r, > = 0,9762. Entretanto, o
grau de associacao linear entre as variaveis d’h e d? (r¢%.4° = 0,9836) foi
igualmente elevado, o que indica ser totalmenle inadequada a
manutencdo destas duas variaveis independentes em um mesmo
modelo. Em fungéo do sucesso experimental em trabalhos anteriores de
volumetria (SPURR 1952), decidiu-se optar pelo uso efetivo da variavel
independente d*h.

A analise permitiu a sele¢do do modelo do fator de forma constante
(equacédo 4) como o mais adequado para os propoésitos de estimativa do
volume comercial para lenha de bracatinga. Para este modelo, a Figura 1
evidencia a distribuicdo consistente dos residuos porcentuais em funcéo
da amplitude observada de DAP das arvores-amostra.



TABELA 3 — Caracteristicas dos modelos do walumetria anaiisacdos

Caractaristicas das modelos

Madels
F Ad 3 % il Wl v
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k')

e wd = amplitude de distribuigio dos residuos volumdtsicos 1% em fuecio dos didmetrod

W, =W

1 1 ¥
&% =——— x 0 onde ¥, = volume cbsorvada (cubede) & V) = valsme astimada
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as estimativas (r) de todos os coeficientes de correlagdo sé&o
significativas ao nivel a = 1%

3.3. Simplicidade do modelo selecionado e 0 seu uso na prética

Acrescentando-se um elevado numero de variaveis independentes
a um modelo de regressao, o coeficiente de determinacdo (R?) pode ser
igualado a unidade (DRAPER & SMITH 1966). Ou seja, pode-se obter
uma combinacdo linear de variaveis independentes que aumente de
forma substancial o potencial descritivo de um determinado modelo,
podendo-se até mesmo explicar toda a variacdo da variavel
independente. Nestas condi¢Bes entretanto, a funcdo matematica sera
extremamente complexa. Deve-se também considerar que o uso de
variaveis independentes de dificil obtengcdo ou daquelas que necessitam
informacdes algébricas, pode induzir a erros de maior magnitude na
aplicacdo pratica de uma equacao. Desta forma, sera sempre desejavel a
obtencdo de um modelo de regressdo simples em sua estrutura analitica,
preciso nas estimativas e envolvendo baixo custo no seu
desenvolvimento e utilizacdo. Acredita-se que o0s resultados desta
investigacdo atendem a estas caracteristicas adequadamente.

O modelo selecionado neste estudo de volumetria, a equacdo do
fator de forma constante, apresenta algumas interessantes
particularidades. Geometricamente, pode ser representado por uma linha
reta passando pela origem de um sistema de coordenadas cartesianas,
ou eixos Y e X (volume em m® sodlidos com casca e DAP?h,
respectivamente). Para a equacdo 4, a declividade desta reta sera



21°12', angulo cuja tangente é 0,3879, o coeficiente de regressao b;.

Além desta simplificacdo grafica, o uso do modelo na préatica, em
sua forma analitica V = 0,3879 DAP?h, é extremamente facilitado, pois
torna-se necesséaria a medicdo de somente DAP e h de uma &arvore
(ambos em metros) para permitir a obtengcdo de uma estimativa do seu
volume comercial para lenha. A estimativa de volume comercial em uma
parcela de medicdo pode ser obtida pelo somatério dos volumes
individuais de cada arvore nela incluida. A conversao para volume solido
por hectare € uma consequéncia imediata.

Uma avaliacdo preliminar da conveniéncia do uso do modelo
selecionado esta descrita em Anexo. Volume comercial para lenha de
bracatinga (m* sélidos/ha) foi estimado apés a medicdo de parcelas.
Fatores de convers&o m*/m st sdo também sugeridos.

FIG. 1 - Distribuicdo dos residuos porcentuais dos volumes estimados

com a equacéo do fator de forma constante em funcdo do DAP
das arvores-amostra.

4. CONCLUSOES E RECOMENDAGCOES

Embora o modelo do fator de forma constante tenha sido aquele
gue apresentou, de forma consistente, a menor amplitude de disperséo
dos residuos volumétricos porcentuais, esta € condicdo suficiente para
sugerir apenas que, dentre os modelos analisados, este € o mais
adequado. A dispersao observada dos residuos € pequena, entretanto
acredita-se possa ser atenuada, isto é, comprimida, por um modelo mais



apropriado ou por uma estratificacdo dos dados. Para tanto recomenda-
se, em futuros trabalhos de pesquisa de volumetria para bracatinga, a
andlise de outros modelos matematicos.

Ha que se considerar também a possibilidade de que os diferentes
locais, sitios, formas de estabelecimento e densidade dos povoamentos
exercam efeitos significativos sobre a forma de arvores. Estas eventuais
influéncias devem ser investigadas em estudos complementares,
aumentando-se a area de amostragem, refinando-se a metodologia e
incluindo o uso de variaveis qualitativas (variaveis "dummy").

A funcéo selecionada, V = 0,3879 DAP’h (DAP e h em metros) néo
deve ser utilizada sem restricbes para a estimativa de volume de arvores
individuais de bracatinga. Recomenda-se a sua aplicagcdo somente
dentro da amplitude de DAP e h incluida nesta investigacdo. O seu uso
deve sempre considerar também a possibilidade de desvios de até 30%
em relacdo ao volume comercial real de uma arvore. Entretanto ha
indicacbes (Anexo) de que quando a fungéo for aplicada a um conjunto
de observacgdes, ou seja, todas as arvores integrantes de uma parcela, o
volume total, acumulado, sera uma razoavel aproximacdo do volume
cubico por unidade de éarea.
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ANEXO

1. Avaliacdo do uso do modelo

Paralelamente a cubagem de arvores-amostra para este estudo de
volumetria, parcelas foram estabelecidas em algumas populacdes e
todas as arvores incluidas dentro de seus limites tiveram seu DAP e h
medidos e registrados em formularios. As Tabelas 5 e 6 apresentam
caracteristicas dendrométricas descritivas das parcelas estabelecidas
com o proposito de verificacdo da utllidade pratica do modelo
selecionado.

TABELA 5 — WVolume produzido em parcelas de obeervacio estabelecidas em povoamento
multiana (regeneracio natural apds gqueima do materisl remanescente ao corts
rdsn), URPFLCS, Colombo — PR

Wolume Fatores de Converso
Parcela M/ ha . =
most/ha® mdfha® madm i i s’
1 625 207,75 12406 0,529 1,67
2 750 245,25 17240 0,73 1.37
3 aao 255,25 187,80 0,74 1,36
4 325 26575 172,08 0.67 1,48
L3 975 263,00 149,80 0.597 1,76
® 0,66 1,52
00781 1,1761

* Volume de madeira empilhada, lascada longitudinalmente e
seccionada em toretes de 0,80m, conforme os critérios para
producdo de lenha em uso corrente na regido metropolitana de
Curitiba, PR.

**  Obtido pelo somatério do volume comercial para lenha por arvore
(tronco principal + porcdes utilizaveis dos ramos até um diametro
limite de 0,40 cm) estimados pela equacéo 4 (V = 0,3879 DAP?h).
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ALGUNS ASPECTOS SOBRE ESPECIES DE INSETOS QUE
OCORREM NA BRACATINGA (Mimosa scabrella Benth.)

Edson Tadeu lede’
RESUMO

Este trabalho foi baseado em uma revisdo de literatura e
observacdes pessoais do autor, trazendo uma breve descricdo sobre a
biologia, danos, controle, inimigos naturais e distribuicdo geografica de
algumas espécies de insetos que ocorrem na bracatinga (Mimosa
scabrella Benth.). O principal objetivo é o de alertar os produtores, uma
vez que estas espécies poderdo tornar-se pragas com a implantacéo de
uma monocultura desta esséncia florestal.

INTRODUCAO

A bracatinga € uma esséncia florestal pioneira, de ocorréncia
natural no sul do Brasil, principalmente no sul do Parand e Santa
Catarina. Esta espécie distribui-se naturalmente na zona subtropical, com
invernos rigorosos e umidade constante, sendo resistente a geadas,
servindo também para a protecéo de solos erodidos (HUECK 1972).

Em determinados locais, constitui-se na principal fonte de
exploracdo econbmica, notadamente na obtencdo de lenha, carvao e
escoras para a construcdo civil. Segundo CARDOSO (1979), a madeira
pode ser utilizada, ainda, na fabricacdo de laminados, aglomerados,
caixas, carretéis industriais, forros, assoalhos, lambris, na fabricacéo de
celulose e suas flores desempenham papel importante na apicultura,
produzindo um mel altamente nutritvo. MATTOS & MATTOS (1980)
fazem referéncia ao uso desta espécie como forrageira, podendo-se
fazer a colheita dos ramos com folhagem aos dois anos e meio de idade.

Com a atual crise energética, o uso da lenha para a secagem de
gréos e outros fins industriais, em substituicdo ao 6leo combustivel, vem
aumentando sensivelmente, e a bracatinga € uma das espécies com alta
potencialidade para este fim. Devido a importancia que esta espécie vem
assumindo como alternativa energética, faz-se necesséria a implantagéo
de novos povoamentos e a exploragdo racional dos ja existentes. O
aumento da &rea de plantio propiciard o aparecimento de pragas e
doencas, pela homogeneizacéo do ambiente.

’ Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul - URPFCS
(PNPF/EMBRAPA/IBDF).



Poucos trabalhos foram realizados sobre insetos na bracatinga,
existindo apenas algumas citacdes da ocorréncia de insetos sobre a
planta, e somente um trabalho de levantamento de danos e dados
biol6gicos do "serrador" Oncideres impluviata (Germar 1824) realizado
por PEDROZO (1980). Este inseto parece ser uma das principais
espécies que danificam a bracatinga. Com a implantacdo de
povoamentos puros, pode vir a se tornar uma praga de suma
importancia, como €é considerado na acécia negra. Da(, a necessidade de
estudos mais apurados sobre seu comportamento, e danos que causa a
bracatinga, complementando-se, assim, o0s estudos iniciados por
PEDROZO (1980).

ORDEM HEMIPTERA

Familia Pentatomidae

01) Cyrtocoris gibbus (Fabr, 1803)
Ataca os ramos de Acacia sp. e de bracatinga (Mimosa scabrella)
(ARAUJO E SILVA et al. 1968).
Distribuicdo Geogréfica: RJY

ORDEM HOMOPTERA
Familia Flatidae

02) Poekilloptera phalaenoides (L., 1758)
Poeciloptera phalenoides (L., 1758)
ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam que os jovens e adultos
atacam galhos de angico, Baccharis tridentata, bracatinga,
Cassia sp, fedegoso (Cassia corymbosa), ingazeiro, jucda, jurema,
Pithecolobium tortum, sabid (Mimosa caesalpiniaefolia) e
vinhético de espinho.
Distribuicdo Geografica: BA, MG, PA, PB, RJ, RS, SE, SP.

Familia Aethalionidae

03) Aethalion reticulatum (L. 1767)
"Cigarrinha dos Pomares"
Descricdo e Biologia: S&o insetos sugadores, com as asas
anteriores um pouco espessadas, de coloragcdo marrom-ferruginea,
com as nervuras das asas esverdeadas; a fémea atinge 10 mm de
comprimento, sendo 0 macho um pouco menor. Espécie polifaga,

l/Os simbolos utilizados para a distribuigdo geogréafica referem-se as siglas das Unidades da
Federac&o.



encontrada em um grande numero das plantas cultivadas. As
posturas sao superficiais; no entanto, a fémea secreta através de
suas glandulas coletéricas uma substancia de cor marrom
acinzentada que envolve os ovos, confundindo-se com a casca do
tronco ou ramo em que se encontram. As vezes formam colbnias
numerosas, em geral atendidas por formigas, que lambem a
secrec¢do agucarada eliminada por esses homoépteros.

O periodo embrionario € de 30 dias, e a fémea permanece durante
esse periodo protegendo a postura com o seu corpo. As ninfas
possuem coloracdo cinza com estrias vermelhas; alimentam-se
também da seiva; o periodo ninfal dura cerca de 45 dias. O ciclo
evolutivo completa-se em mais ou menos 110 dias, apresentando a
espécie trés geracgdes anuais.

Importéancia Econdmica: Geralmente atacam os ramos da planta.
S&o insetos que sugam grande quantidade de seiva. Quando a
infestacdo € alta, com grandes coldnias, pela succao continua da
seiva, provocam o definhamento da planta; através de suas
picadas, facilitam a penetracdo de doencgas criptogamicas e a
formacao de fumagina.

Controle: Aplicacdo de inseticidas fosforados sistémicos ou nao,
tais como: Dimetoato 50%, Azinfos etil 40% - Carbonefotion 25%,
Diazinon 60%, Paration etil 60%, Malation 50%. (GALLO et al.
1978).

Hospedeiros: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam que esta
cigarrinha ataca os ramos e folhas de abacateiro, abricoteiro,
acacia negra, acoita-cavalo, algodoeiro, algodoeiro-bravo,
ameixeira comum, ameixeira-do-japdo, ameixeira-de-madagascar,
amoreira branca, amoreira negra, aroeira, aroeira-do-campo, arroz,
assa-peixe (Vernonia polyantes), cacaueiro, cafeeiro, canafistula,
Céssia fistula, cajueiro, caquizeiro, castanheiro-do-Par4,
chalmougra, Citrus spp. (laranjeira, limoeiro), Cocos sp.,
condessa, corticeira, dalia, Eucalyptus sp, E. alba, feijoeiro
comum, Ficus dactyla, Ficus retusa var. nitida, figueira cultivada,
figueira de cera, flamboyant, fumo, gil6, guando, ipé rosa,
jacaranda, jaqueira, jatoba, jurubeba, loureiro, macieira, magnolias
(Michelia champaca, M. fuscata), mangueira, Mimosa sp.,
platano, pom-pom do Norte, resedd, roseira, Sabal palmetto,
tamarindeiro, tuias (Thuya occidentalis, Thuya orientalis),
Triplaris cummingiana, uvatinga, videira e vimeiro.

Inimigos naturais: Os ovos sao parasitados por Lymaenon
aethalionis  (Oglobin, 1938) (Hymenoptera: Myrmatidae);
Abbeloides marquesi (Bréethes, 1925), Latromerella sp.,
Uscanopsis sp. (Hymenoptera: Trichogrammatidae); as formas
jovens séo parasitadas por Microterys claripennis Compere, 1928
(Hymenoptera: Encyrtidae).

Distribuicdo Geografica: AM, BA, CE, ES, MG, PA, PE, PR, RJ, RS,



04)

05)

SC, SP.

Familia Coccidae

Ceroplastes confluens Ckll. & Tinsley, 1897

Descricdo e Biologia: Conhecidas como "cochonilhas de cera”,
devido a fémea adulta possuir o corpo revestido de uma camada de
cera dura, de coloracdo amarelada. COSTA & REDAELLI (1946)
observaram que a fémea despida da capa, tem uma cor
pardacenta, com I6bulos pontudos, mede cerca de 5 mm de
comprimento por 4 mm de largura e aproximadamente 3 mm de
altura.

Importancia Econdmica: Segundo COSTA & REDAELLI (1946),
esta espécie localiza-se nos ramos e parece ndo causar S€rios
prejuizos ao hospedeiro.

Controle: Procurar cortar os ramos atacados e destrui-los.
Hospedeiros: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam: acacia aroma,
acacia negra (Acacia melanoxylon), alecrim de cheiro, angico,
angico branco, assa-peixe (Vernonia polyantes) bracatinga, brinco
de sauim, capororoqueira, espirradeira, esponjeira, Eugenia sp.,
guaratiba, Inga sp, ingazeiro cipO, ingazeiro comum, jacaré,
laranjeira, marica, Mimosa sp, pau-ferro, sabia taleira, topete de
cardeal e unha de gato.

Inimigos naturais: E parasitado por Eupelmus sp (Hymenoptera:
Eupelmidae) e Urogaster sp. (Hymenoptera: Braconidae)
Distribuicdo Geografica: BA, PR, RJ, RS, SP

Ceroplastes iheringi CKIl., 1895

Descricdo e Biologia: Conforme COSTA & REDAELLI (1946), a
fémea adulta é revestida por uma capa de cera mole, verde-clara,
nodosa, sem formar placas distintas e com duas linhas brancas de
cada lado; a base é mais ou menos circular, com aproximadamente
5mm de didmetro e 3 mm de altura. Sem a protecdo cerosa mede
mais ou menos 4 mm de comprimento por 3 mm de largura, € de
cor pardacenta.

Importancia Econémica: As excrecdes acucaradas eliminadas por
esta espécie, propiciam o desenvolvimento de "fumagina" e
constituem-se um ponto de atracao para formigas, moscas e outros
insetos (COSTA & REDAELLI 1946).

Controle: O mesmo da espécie anterior.

Hospedeiros: Alecrim de cheiro, alecrim do campo, assa-peixe
(Boehmeria caudata, Vernonia polyantes), bracatinga, carquejas
(Baccharis dracunculifolis, B. genisteloides, B. platensis, B.
salicina), carrapeteira, Keithia gracillis e mamoneira (ARAUJO e



06)

SILVA et al. 1968)
Distribuicdo Geografica: MG, RJ, RS, SP

Coccus hesperidum L., 1758

Lecanium hesperidum L., 1758

"Escama marrom"

Descricdo e Biologia: Este coccideo tem o0 corpo um pouco
convexo, de contorno oval e consisténcia mole. Apresenta uma
coloracdo verde-amarelada, com pontuacdes escuras no dorso;
medem cerca de 5 mm de comprimento. S&o ovoviviparos e
reproduzem-se partenogeneticamente. Vivem em ramos novos e
na face inferior da folha ao longo de sua nervura principal.
Importancia Econémica Podem provocar o definhamento da planta
devido & grande quantidade de seiva que extraem para sua
alimentacdo. Estes coccideos, devido ao liquido agucarado que
excretam sobre a planta, permitem o desenvolvimento da fumagina,
gue dificulta a respiracdo e fotossintese da planta. Além disso, o
liqguido excretado atrai determinadas formigas que vivem em
simbiose com os coccideos, que além de protegé-los de seus
inimigos naturais, difundem o liquido acucarado para a propagacao
da fumagina.

Controle: Normalmente, utilizam-se pulverizagbes com 6leos
emulsionaveis a 1% (1 litro de 6leo para 100 | de agua). Estas
pulverizagbes devem ser realizadas de preferéncia de setembro a
novembro, época de inicio das infestacfes. Para aumentar a
eficiéncia, deve-se misturar ao 6leo um inseticida fosforado, na
metade da dosagem normalmente recomendada. (GALLO et al.
1978).

Hospedeiros: Abacateiro, abieiro, Abutilon sp., ameixeira do japao,
amoreira, Aristolochia gigantea, Astrapea sp, bananeira,
bromelidceas (Aechmea fasciata, Billbergia sp., B. nutans, B.
speciosa), buxo, camélia, campainha, caquizeiro, cipd mil homens,
Citrus sp. (laranjeira, bergamoteira, limoeiro), Clematis flammula,
Cocos sp., Convolvulus tricolor, craveiro, feijdo de soja, flor de
cora, gladiolos, jarrinha, loureiro, Magnolia fuscata, mamoeiro,
marmeleiro, mate, Mimosa sp., Morus sp., Nerium sp., pereira,
Phlox sp., roseira, sagueiro, salvia, sapotilha, sapotizeiro e videira
(ARAUJO e SILVA et al. 1968).

Inimigos naturais: E parasitado por Aneristus coccidis Blanchard,
1942, Azotus sp, na Argentina, Coccophagus sp., C. caridei
(Bréthes, 1918) na Argentina, C. semiatratus De Santis, 1947. E
predado pela joaninha Azialuteipes Mulsant, 1850 (Coleoptera:
Coccinellidae). O fungo Acrostalagnus sp. ataca este coccideo,
recobrindo-o com uma camada esbranquicada (COSTA LIMA
1942).



07)

08)

09)

10)

Distribuicdo Geografica: AM, BA, PA, RJ, RS, SC, SP

Pseudokermes nitens (CKIl., 1895)

Descricao e Biologia: A fémea adulta possui uma escama lisa, fina
e incolor, muito lustrosa de forma sub-globosa, levantando-se em
forma de um cone duplo com os apices divergentes, dividida
anterior e posteriormente por um entalho raso (HEMPEL 1900).
Mede cerca de 3 mm de comprimento por 3 mm de largura e 2,25
mm de altura.

Hospedeiros: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam esta espécie em
aracazeiro, bracatinga, camboatd, cerejeira do Rio Grande,
goiabeira, guabiju, guabirobeira do mato, ingazeiro cabeludo
(ramos), jaboticabeira, marmeleiro, mirindiba (galhos), Myrtus
tweeidei e pitangueira.

Inimigos naturais: E parasitado por Encyrtus sp. (Hymenoptera:
Encyrticiae).

Distribuicdo Geogréfica: PR, RJ, RS, SP

Familia Diaspididae

Melanaspis arnaldoi (Lima, 1924)

Aonidiella arnaldoi Lima, 1924

Melanaspis obtusa Ferris, 1914

Hospedeiros: Em caule de bracatinga e galhos de videira (ARAUJO
e SILVA et al. 1968).

Distribuicdo Geografica: RJ

Dactylaspis lobata Ferris, 1937

Hospedeiros: Em caule de bracatinga (ARAUJO e SILVA et al.
1968).

Distribuicdo Geogréfica: RS

Familia Lacciferidae

Tachardiella artocarpi (Hempel, 1921)

Tachardia artocarpi Hemp., 1921

Hospedeiros: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam amendoeira da
praia, bracatinga (Mimosa scabrella), cajueiro, fruteira do conde,
gundeuva, jaqueira e oiticica.

Distribuicdo Geogréfica: PR, RJ



11)

12)

13)

Tachardiella ingae (Hempel, 1900)

Tachardia ingae Hemp., 1900

Descricao e Biologia: A fémea adulta € recoberta por uma espessa
camada de laca, de forma globosa, um pouco achatada, de
coloragdo pardo avermelhada com filamentos brancos; mede
aproximadamente 5 mm de diametro na base e 4 mm na altura
(COSTA 1941). Dissolvendo-se a laca pode-se observar a divisao
do corpo em trés I6bulos; traz no dorso trés saliéncias, sendo duas
os tubos excretores de laca e a outra o corpo caudal.

Locaiizam-se nos galhos das plantas.

Importancia Econémica: Em funcéo da aglomeracédo de um grande
namero da camada protetora de laca das fémeas, os ramos ficam,
em maior ou menor extenséo, cobertos desta substancia. Quando a
infestacdo é muito alta, em quase toda a superficie dos galhos da

planta, pode provocar a morte da mesma.
Hospedeiros: Em acacia aroma, acécia negra (Acacia

melanoxyllon), bracatinga, guandeiro, Inga sp., ingazeiro cipo,
marica, Mimosa sp. e tipa (ARAUJO e SILVA et al. 1968).
Distribuicdo Geografica: RS, SP

Familia Margarodidae

Stigmacoccus asper Hempel, 1900

Descricdo e Biologia: A fémea adulta possui uma escama de
coloragcdo amarelada, com a parte externa coberta de bolor e muito
aspera (HEMPEL 1900). Medem cerca de 9 mm de comprimento
por 7 a 8 mm de largura e 8,5 mm de altura. Segundo HEMPEL
(1900), vivem geralmente em grupos no lado inferior de galhos e

ramos. S8o acompanhados de um bolor preto e muitos individuos
de uma formiga, Camponotus sp.

Hospedeiros: Em galhos, ramos e tronco de Inga sp., bracatinga e
ingazeiro cipd. (ARAUJO e SILVA et. al. 1968).
Distribuicdo Geogréfica: RJ, SC, SP

ORDEM LEPIDOPTERA

Familia Zeuzeridae

Xyleutes pyracmon (Cramer, 1780)

Endoxyla pyracmon

Hospedeiros: Segundo ARAUJO e SILVA et al. (1968), a lagarta é
broca da bracatinga, Cassia alata, geriva, ingazeiro (troncos),
sabia e salseiro chorédo (tronco e galhos).

Distribuicdo Geografica: MG, RJ, RS



14)

15)

16)

17)

Xyleutes xylotribus Herrich - Schaeffer

Xyleutes strigilata (Felder, 1874)

Endoxyla strigilata (Felder, 1874)

Descricdo e Biologia: A mariposa apresenta as asas anteriores
brancas, manchadas irregularmente de preto; as asas posteriores
sdo esbranquicadas e levemente manchadas. MONTE (1934)
observou que a cabega e o pronoto séo escuros. O inseto adulto
tem aproximadamente 40 mm de envergadura podendo atingir até
60 mm. Voa de outubro a margo (BIEZANKO 1961).

Importdncia Econdmica: A lagarta ataca ramos, relativamente
grossos em sentido transversal, causando galerias curtas e
bastante superficiais, o que torna o controle mais facil.

A transformacao em pupa se da na propria galeria em que a lagarta
se desenvolveu.

Controle: O combate desta broca é relativamente facil, isto porque
ela constroi uma galeria superficial e curta. Deve-se introduzir um
arame fino e flexivel para esmagar a lagarta.

Hospedeiros: A lagarta € broca da bracatinga, Citrus sp. e
ingazeiro (ARAUJO e SILVA et al. 1968).

Distribuicdo Geografica: BA, MG, RS, SP.

Zeuzera sp.

Hospedeiros: Segundo ARAUJO e SILVA et al. (1968): a lagarta é
broca de angico e bracatinga.

Distribuicdo Geografica: SP

ORDEM COLEOPTERA

Familia Cerambycidae

Callichroma equestre Gounelle, 1911

Hospedeiros: A larva € broca da bracatinga, cabeluda e jacaranda-
caroba (ARAUJO et al. 1968).

Distribuicdo Geografica: RJ, SP

Compsibidium sommeri (Thomson, 1865)

Compsa sommeri Thomson, 1865

Hospedeiros: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam que a larva é
broca de galhos de bracatinga.

Distribuicao Geogréfica: PR



18)

19)

20)

Compsocerus barbicornis (Fabricius, 1792)

Paramoeocerus barbicornis (Fabricius, 1792)

Hospedeiros: A larva é broca de acacia negra, bracatinga, Inga
marginata, Mimosa sepiaria e galhos secos de M. sordida
(ARAUJO e SILVA et al. 1968). Segundo BAUCKE (1958), na
acacia negra, trata-se de uma praga secundaria que se desenvolve
em galhos serrados por Oncideres impluviata.

Distribuicdo Geogréfica: RS, SP

Eburodacrys sexmaculata (Olivier, 1790)

Descricdo e Biologia: Sao insetos de corpo alongado, medindo ao
redor de 20 mm de comprimento. As antenas sao longas, sendo as
dos machos maiores que as das fémeas. A coloracdo geral do
corpo é castanha, com trés pares de manchas ovais amareladas
nos élitros. As larvas sdo apodas, de coloracdo amarelada,
medindo 55 mm de comprimento. Os adultos emergem de outubro
a marco.

Importancia Econdmica: Esta coleobroca abre longas galerias
longitudinais no lenho, as quais medem mais de um metro de
comprimento (ARAUJO e SILVA & ALMEIDA 1941). As galerias
sdo conservadas limpas pela larva, que langa os detritos para o
exterior.

Controle: Deve-se realizar inspec¢fes periddicas nas plantas, com o
intuito de se eliminarem os ramos e plantas atacadas através da
gueima.

Hospedeiros: A larva é broca de Acacia decurrens var.
molissima, angico vermelho, canafistula, flamboyant (galhos
serrados por Oncideres saga), ingazeiro, Mimosa scabrella
bracaatinga, M. sordida (galhos e troncos de ambas), pau-brasil,
pau-ferro, tamarindeiro (galhos e troncos), vinhatico e sombreiro
(ARAUJO e SILVA et al, 1968).

Distribuicdo Geografica: A, AM, PA, RJ

Megacyllene acuta (Germar, 1821)

Cyllene acuta (Germar, 1821)

Hospedeiro: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam que a larva é
broca de acacia negra (galhos), Balfourodendron riedelianum,
Cassia spp., figueira branca, figueira cultivada, marmeleiro e
Mimosa bracaatinga.

Distribuicdo Geografica: BA, MG, PR, RS, SP



21) Trachyderes succintus (Linné, 1758)

22)

23)

Descricdo e Biologia: Esta espécie apresenta corpo deprimido e
tamanho variavel, encontrando-se exemplares de 13 a 25 mm de
comprimento.

Sdo de coloragdo castanho escura, com uma faixa transversal
amarela, quase no meio dos élitros. A cabeca é castanha escura
com olhos pretos, as antenas possuem 11 articulos, sendo o basal
clavado. Os adultos emergem de outubro a mar¢o (ARAUJO e
SILVA & ALMEIDA 1941).

Importdncia Econémica: Segundo BAUCKE (1958), na acacia
negra, trata-se de uma praga secundaria que se desenvolve em
ramos ja abatidos pelo serrador Oncideres impluviata. NOVO
(1955) observou que a larva deste cerambicideo broqueia o tronco
do pau-brasil e dos citrus formando galerias extensas, secando a
arvore.

Controle: Realizar inspecdes sistematicas para observar os ramos
atacados, cortando-os e eliminando-os atraves da queima.
Hospedeiros: A larva € broca de abacateiro (tronco), acacia negra
(galhos serrados por Oncideres impluviata), amoreira, angico
branco, cacaueiro (definhado ou morto), caquizeiro, Cassia
javanica, Cedrella fissilis, Citrus spp. (tronco e galhos de
laranjeira e limoeiro), Eucalyptus sp (seco e em dormentes), E.
alba, flamboyant, goiabeira, Mimosa scabrella, pau-brasil, pau-
ferro (tronco ja abatido) e tamarindeiro (ARAUJO e SILVA et al.
1968).

Distribuicdo Geografica: BA, CE, ES, PA, PE, RJ, RS, SP

Astyochus dorsalis (Germar, 1824)

Hospedeiros: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam que a larva é
broca de abacateiro (troncos e ramos), cabreuva, casca preta,
Enterolobium maximum, Ficus sp., figueira vermelha, guaratimbé
(galhos cortados), ipé do campo, Mimosa scabrella, Tecoma sp.,
tamboril (galhos e troncos).

Distribuicdo Geografica: AM, MG, PA, RJ, RS, SP.

Oncideres impluviata (Germar, 1824)

Lamia impluviata Germar, 1824

"Serrador da acécia negra" "Serrador"

Descricao e Biologia: Sdo besouros de corpo cilindrico e coloracéo
geral castanho avermelhada. As antenas possuem onze segmentos
arredondados, nos machos ultrapassam o comprimento do corpo,
nas fémeas sdo do mesmo tamanho. Os élitros apresentam
manchas amareladas em toda a superficie e as pernas sao pretas,
brilhantes e salientes nas proximidades do pronoto. As larvas sao
apodas, esbranquicadas, do tipo vermiforme; caracterizam-se por



possuir uma placa branca calcarea e resistente na face dorsal do
primeiro segmento toracico. Os adultos alimentam-se da casca dos
ramos mais novos, onde o tecido é tenro. Segundo BAUCKE
(1958), os adultos surgem na primeira quinzena do més de
novembro e a fase de ataque dura de dois a trés meses,
decrescendo lentamente, até o desaparecimento da praga. Para
efetuar as posturas, as fémeas serram os galhos. PEDROZO
(1980) observou que nos galhos da bracatinga a postura é
realizada em pequenos orificios abertos com as mandibulas, pela
fémea, entre a casca e o lenho; notou, também, que geralmente um
ovo é colocado em cada orificio, e a média de ovos por galho é
nove, com uma amplitude de dois a 20 ovos por galho. As larvas
alimentam-se e desenvolvem-se no lenho dos ramos cortados. O
ciclo evolutivo desta espécie dura cerca de um ano. PEDROZO
(1980) obteve uma duracéo de 405 dias para o ciclo evolutivo em
bracatinga, dos quais 13 dias corresponderam ao periodo de
incubacdo dos ovos, 371 dias ao periodo larval (distribuidos em
sete instares) e 21 dias ao estagio de pupa.

Importancia Econémica: BAUCKE (1958) observou que os danos
causados aos acaciais consistem no corte dos galhos mais novos,
provocando uma diminuicdo na produgdo de casca, por
conseqliéncia a de tanino, e a de lenha também. O mesmo autor
observou que quando o ataque do inseto ocorre em arvores com
menos de quatro anos, pode provocar a morte da planta e que em
acaciais muito novos obriga o replante. As plantas atacadas com
mais de quatro anos, recuperam-se do atague, mas como este
ocorre no ramo principal ou ponteiro, modifica a direcdo do
crescimento da planta, originando uma forquilha, denunciadora da
acdo da praga. A disseminacdo dos insetos adultos se da dos
acaciais velhos para as bordaduras dos novos, aumentando a cada
ano os prejuizos. PEDROZO (1980) notou, em bracatingais mais
novos, que ocorria um maior numero de plantas atacadas nas
bordaduras que se confrontavam com um povoamento mais velho,
confirmando a afirmativa de BAUCKE (1958). De modo geral, os
galhos cortados possuem diametros entre 9 mm e 25 mm,
observando-se as maiores freqiéncias em torno de 14,5 mm.
(PEDROZO 1980); esse mesmo autor verificou que as arvores de
bracatinga perdem cerca de 34% de massa foliar, em funcéo do
primeiro ataque, tendo condigcdes minimas de se recuperarem, uma
vez que estardo sujeitas a novos atagues nos anos seguintes. A
umidade desempenha papel fundamental no desenvolvimento das
larvas, em locais onde haja muita insolacdo, as larvas evoluem
lentamente e muitas ndo completam o desenvolvimento.

Controle: No Rio Grande do Sul, existe uma lei estadual de n°
2869, de 25 de junho de 1956, que obriga o recolhimento e a
gueima dos galhos cortados pela praga nos acaciais, além disso,
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devem ser eliminadas as plantas de marica, que sdo hospedeiros
da praga. Segundo BAUCKE (1961), este método é o mais
adequado e eficaz.

Hospedeiros: ARAUJO e SILVA et al. (1968) citam que a larva é
broca dos galhos de abacateiro, acacia aroma, acacia mole, acacia
negra, angico, arvore de judas, marica, mangueira, pata-de-vaca e
tapororoca. E citada por PEDROZO (1980) atacando bracatinga.
Inimigos naturais: A larva € parasitada por Agonocryptus
physocmenis (Brullé, 1846) (Hymenoptera: Ichneumonidae).
PEDROZO (1980) observou trés inimigos naturais das larvas; dois
sdo predadores, um coledptero da familia Ostomidae e um
himendptero da familia Formicidae; o terceiro foi um himendéptero
parasita da familia Euritomydae.

Distribuicdo Geografica: MG, PR, RJ, RS, SC, SP.

Oncideres dejeani Thomson, 1868

"Serrador”

Descricao e Biologia: O inseto adulto é de coloragéo parda, com os
élitros pontilhados de branco em toda a superficie; medem cerca de
30 mm de comprimento. As larvas sdo apodas, esbranquicadas e
desenvolvem-se no lenho da madeira morta. A oviposicdo é
semelhante a de Oncideres impluviata, assim como o
desenvolvimento larval.

Importédncia Econdmica: Os danos ocasionados pelo corte dos
ramos prejudica o desenvolvimento normal da planta.

Controle: Realizar inspegdes periddicas no plantio, com o intuito de
coletar os ramos caidos no chéo e elimina-los através do fogo.
Hospedeiros: A larva é broca de galhos de abacateiro, acacia
aroma, acacia mole, acacia negra, acoita cavalo, ameixeira do
japdo, angico, arariba, ariticum do campo, arvore de judas,
assobieira, beriba, cabrelva, cajueiro, canudo de pito, capixingui,
Casuarina sp., C. equisetifolia, cedrinho, cedro, cedro portugués,
chupa ferro, Citrus spp. (laranjeiras doces), crindeuva,
Cryptocarpa mandioccana, Eucalyptus spp., E. saligna, ficheiro,
figueira branca, figueira miuda, flamboyant, fruteira do conde,
gravioleira, llex sp., ipé amarelo, jaboticabeira, jaca de pobre,
jatob&, macieira, mangueira, Mimosa scabrella bracaatinga, M.
sordida, murici, nespereira, paineira, pau-de-leite, peito de pomba,
pereira, pessegueiro, quaresmeira, Rollinia salicifolia, salseiro
choréo, sangue de drago, Sapium spp., Sebastiania brasiliensis,
sibipiruna, sumauma, tajuba, Tecoma ipé, tungue, urindeuva e
uva-do-japdo, (ARAUJO e SILVA et al. 1968).

Inimigos  naturais: E parasitado por Cenocoelius necator
Borgmeier, 1931 (Hymenoptera: Braconidae)

Distribuicdo Geografica: AM, MG, PA, PE, PR, RJ, RS, SC, SP
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Oncideres saga saga (Dalman, 1823)

"Serrador”

Descricao e Biologia: BAUCKE (1958) observou que a biologia
desta espécie é semelhante a de Oncideres impluviata, porém os
danos causados sdo mais intensos, devido a seu tamanho mais
avantajado.

Importancia Econdmica: Muitas vezes, chega a destruir o tronco da
acacia, a qual ndo se recupera do corte sofrido; por outro lado, &
uma praga pouco abundante, contudo acentua os danos de
Oncideres impluviata (BAUCKE 1958).

Controle: O mesmo das duas espécies anteriores.

Hospedeiros: Em agalhos e ramos de abacateiro, Acacia sp.,
acacia aroma, acacia asiatica, acacia mole, acacia negra (praga
secundaria), Acacia trinervia, agoita cavalo, angico, cajueiro,
cedro, coragdo-de-negro, espinilho, Ficus sp., flamboyant, fruteira
do conde, guapuruvd, ingazeiro, jacaré, jurema, mangueira, M.
scabrella, pereira, pessegueiro, roseira, tamarindeiro e unha-de-
boi (ARAUJO e SILVA et al. 1968).

Distribuicdo Geografica: AM, BA, ES, MG, PA, PR, RJ, RS, SC, SP

Familia Tenebrionidae

Blapida Okeni Perty, 1830

Hospedeiro: Em bracatinga (Mimosa scabrella) (ARAUJO e SILVA
et al. 1968).

Distribuicdo Geografica: PR

ORDEM DIPTERA

Familia Pantophthalmidae

Rhaphiorhynchus pictus (Wiedemann, 1821)

Panthophthalmus pictus (Wiedemann, 1821)

Acanthomera picta Wiedemann, 1821

“Mosca da madeira"

Descricdo e Biologia: Sdo moscas grandes, de coloracdo escura,
com asas foscas de cor amarelo escura. Caracterizam-se pelas
suas excepcionais dimensodes; as fémeas tém de 31 a 35 mm de
comprimento, por 70 a 80 mm de envergadura, os machos sao
menores. Os ovos sao elipticos, de coloracdo creme ou salmao,
sao cobertos, exteriormente, por pequenas células semelhantes as
de favos de abelha (FONSECA 1950). Segundo HEMPEL (1911),
0S O0vos sdo postos na casca, nas fendas das arvores,
separadamente ou em grupos de 10 ou mais. A postura verifica-se



nos meses de novembro a fevereiro. O periodo de incubacéo € de
aproximadamente 24 dias.

Logo apos a eclosédo, as larvas iniciam o trabalho de perfuracdo e
penetracdo no lenho da arvore. As aberturas sdo diminutas,
contudo, apés alguns dias de trabalho as larvas penetram na
madeira da qual extravasa a seiva que escorre pelo tronco,
deixando uma faixa escura facilmente identificavel (FONSECA
1950), Os canais feitos pelas larvas séo cilindricos e sempre em
posicdo horizontal, para o interior da madeira. S&o canais simples
ou ramificados, mas conservam sempre uma abertura para saida
de serragem e seiva. As larvas no seu trabalho no interior das
galerias emitem um ruido caracteristico, perceptivel a certa
distancia. O periodo larval é longo, aproximadamente 24 meses, e
o pupal varia de 30 a 45 dias.

Importancia Econdmica: Esta espécie manifesta-se prejudicial
apenas na fase larval, quando abrem galerias horizontais na regido
lenhosa da madeira, ramificando-se, as vezes, em varias diregdes.
O numero de perfuragbes praticadas por varios individuos, no
tronco da arvore, torna a madeira improdutiva para fins industriais
(FONSECA 1950).

Controle: Como medida de combate, aconselha-se a obstrucao das
galerias por meio de tampdes de madeira. Os liquidos que
extravasam inundam as galerias, matando as larvas por
afogamento. Pode ser tentado também injecdo de bissulfeto de
carbono ou aldrin 40%, aplicado nos orificios, os quais devem ser
tapados com barro.

Hospedeiros: Segundo ARAUJO e SILVA et al. (1968), a larva é
broca de amoreira, angico, batalha, bracatinga, bordo, caixeta
preta, canela amarela, canela sassafraz ou canela parda, caneldo,
caneleira, canelinha rajada, carvalho americano, casuarinas
(Casuarina cunninghami, C. equisetifolia, C. glauca, C.
tenuissima, C. torulosa), chagas, choupo do Canadé, guapuruvd,
guarata, imbira-de-sapo, imbirussu, jaqueira, magnolia,
massaranduva, nespereira, palmeira imperial, pau pereira, pecan,
pinheiro do Parana, Platanus orientalis, saguaragi, suiman,
tamarindeiro, taiuva e tulipeiro.

Inimigos naturais: A larva é predada por Odontomachus
haematoda L., Pheidole rufipilis e Solenopsis tenuis Mayr
(Hymenoptera: Formicidae).

Distribuicdo Geogréfica: AM, ES, MG, PA, PR, RJ, RS, SC, SP.
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REVEGETALIZACAO DE AREAS MARGINAIS A RESERVATORIOS DE
HIDRELETRICAS

Frederico Reichmann Neto’
SUMMARY

The present research work shows the feasibility for the recovery of
the marginal areas of hydroelectric power plant reservoirs which are
subject to silting up and erodion processes, by means of hydroseeding
and using a simultaneous process of planting the "bracaatinga" (Mimosa
scabrella).

1. INTRODUCAO

Devido as caracteristicas de seus rios e, também, pela falta de
petréleo em seu subsolo, o Brasil, no presente século, iniciou a
construgcdo de uma série de hidrelétricas, hoje responsaveis por 81% da
energia elétrica gerada no Pais. Na ultima década, o setor energético
esta observando os reservatorios formados pelas hidrelétricas, ndo s6
como fontes armazenadoras de agua, mas também, como opc¢do para
outras atividades, tais como o turismo, a pesca e o lazer. Para tanto, é
necessario que as aguas represadas tenham um indice de qualidade
minima necessaria a essas atividades.

Com o desenvolvimento da agricultura e pecuaria, houve
desmatamentos acentuados nas bacias dos grandes rios, pois grande
parte dos proprietarios rurais ndo aplicaram as técnicas
conservacionistas recomendaveis, tampouco respeitando a faixa de
matas ciliares previstas no codigo florestal brasileiro. Esses fatores estao
provocando assoreamentos em muitos reservatérios que, em Ultima
instancia, resultam na diminuicdo do volume d'agua armazenado e
prejudicam a qualidade da agua, afetando também a ictiofauna existente.
Segundo Cezar Cals de Oliveira Filho em "Politica de Prote¢do das
Grandes Represas Brasileiras", nos Estados Unidos da América, alguns
reservatorios perderam 80% de sua capacidade em aproximadamente 30
anos, devido ao entulhamento de suas bacias de acumulagéo.

Apesar das hidrelétricas serem fontes de energia ndo poluentes,
alguns aspectos devem ser analisados e controlados para amenizar o
impacto ambiental das grandes barragens, dentre os quais destacam-se
a erosao e o assoreamento provocados pelas areas de empréstimo, mal

’ EngP Florestal da Companhia Paranaense de Energia Elétrica - COPEL



localizadas e sem protecdo, locais de bota-fora e de circulacdo de
equipamentos. Além do aspecto visual deprimente, quando n&o
recuperadas, essas areas poderdo levar grande quantidade de terras
para as represas, ocasionando prejuizos para o complexo da obra.

Como sao inevitaveis, suas formacdes devem ser planejadas.
Dentre as opc¢des, pode-se projetar tais areas a jusante das barragens,
fato que evitaria a erosdo no reservatorio, porem prejudicando outras
represas que estariam abaixo, além de transformar o local pouco
compativel visualmente com a regiéo.

No reservatério da Usina Hidrelétrica Governador Parigot de
Souza, da Companhia Paranaense de Energia Elétrica (COPEL),
utilizou-se uma técnica com a Consorciacdo do plantio de gramineas
Eragrostis curvula, Ness (Capim-choréo), e Melinis minutiflora, Beauv
(Capim-gordura), e uma leguminosa de porte arbustivo de rapido
crescimento Mimosa scabrella, Hoekne (bracatinga) para a recuperagéao
vegetativa de uma area de empréstimo, situada as margens da represa.
Com implantagbes anuais parceladas, tendo o experimento mais velho
trés anos de idade, pode-se hoje notar bons resultados no controle da
erosdo das areas suscetiveis.

2. CARACTERISTICAS GERAIS

Situado nas encostas do Planalto da Serra do Mar, o Reservatoério
da Usina Hidrelétrica Governador Parigot de Souza tem como finalidade
represar e desviar o Rio Capivari, afluente do Rio Ribeira, através da
Serra do Mar, por tunel, fazendo-o desembocar no Rio Cachoeira, que
desagua na Baia de Paranagua. A Usina fica localizada no interior da
Serra com acesso pela planicie litoranea.

Para construcdo da barragem, retirou-se argila de uma é&rea de
aproximadamente 300.000 m?, localizada & margem esquerda do
reservatorio. Esse local sofreu escavacfes com profundidade de até 5 m,
ficando aflorado todo o horizonte C do solo constituido por silte argiloso,
ndo permitindo condicbes minimas para regeneragdo da vegetacao
nativa. A regido apresenta um indice pluviométrico de 1.200 mm anuais
sendo classificada, segundo W. Koppen, como Cfb, ou seja, zona
temperada sempre Umida com temperaturas, no més mais quente,
inferiores a 22°C, porém, com uma peculiaridade que, devido a influéncia
do reservatorio a partir de 1970, ndo se constatou mais geadas na sua
area de influéncia. A vegetacao é tipica do primeiro planalto paranaense,
predominando, nas adjacéncias, capoeira média remanescente de
agricultura nbmade. A topografia é acidentada ainda sob influéncia da
Serra do Mar.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Material

O processo de revestimento vegetal por hidrosemeadura
consorciado com bracatinga, consiste basicamente em fornecer
cobertura para o solo eficazmente, evitando a erosédo e o assoreamento
da bacia a custos reduzidos.

3.1.1. Equipamentos

Foram utilizados na area: um trator Catterpillar modelo D-7, para
fechamentos das vocgorocas mais acentuadas e construcdo de acesso
para o caminh&o de hidrosemeadura; um trator D-4 com um escarificador
contendo cinco garras de 1 m de comprimento, que trabalhou removendo
toda a camada impermeavel do solo; um trator de pneu Massey
Ferguson, modelo F 235, com grade pequena com 22 divisdes; um
caminhdo Mercedes-Benz, ano 1964, tracdo 4 x 4, com um tanque de
4.000 | de capacidade, com bomba marca Mark TLD 9 especial para
agua suja, acoplada a um motor MWN diesel localizado na parte traseira
do veiculo. Dentro do tanque gira um eixo de oito pas sub-divididas em
conjuntos de quatro para manter a mistura homogénea. Uma mangueira
com 200 m de comprimento, com bico especial utilizado pelo corpo de
bombeiros € usada nas partes de dificil acesso. A solu¢cdo da
hidrosemeadura, quando ndo esta sendo espalhada, circula pela bomba
e retorna ao tanque para auxiliar as pas na homogeneizacao da mistura.

3.1.2. Material de consumo

Na hidrosemeadura, basicamente utilizaram-se: NPK formula
10:10:10 com nutrientes a 1.500 kg/ha; pasta mecéanica triturada, 8.000
kg/ha; adesivo cola curosol, 500 kg/ha; turfa tratada, 1.000 kg/ha;
sementes de Eragrostis curvula, 10 kg/ha;, sementes de Melinis
minutiflora, 25 kg/ha.

Foram colhidas sementes de bracatinga na regido e semeadas em
viveiro temporario, produzindo-se cerca de 50.000 mudas.

3.1.3. Caracteristicas gerais do capim-choréo

A Eragrostis curvula, Ness, popularmente conhecida por capim-
choréo, € uma graminea originaria da Africa, perene, de sistema radicular
profundo, de pequeno porte, conhecida também como barba-de-bode.
Poucas touceiras densas e robustas, constituidas de colmos finos P,
folhas estreitas oferecendo aspecto gracioso com colmos e folhas
pendentes para o exterior. E muito resistente & seca e ao frio,
adaptando-se as regides semi-aridas, tropicais e subtropicais, com



chuvas de verdo. Cresce bem em diversos tipos de solo, preferindo os
arenosos, e adaptando-se bem aos terrenos acidos.

A semeadura pode ser feita na primavera ou no verao numa
quantidade aproximada de 10 kg/ha. E indicado para pastagens, controle
de erosdo e como planta ornamental.

3.1.4. Caracteristicas gerais do capim-gordura

Nativo dos Estados centrais do Brasil, Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Espirito Santo e S&o Paulo, a Melinis minutiflora, Beauv

(Capim-gordura) proliferou por todos os Estados.

Conhecido também pelos nomes de Capim-meloso e Capim-
catingueiro, forma pastagens pouco compactas de 1 a 1,20 m de altura.
Conhecem-se algumas variedades tais como o Gordura roxo, de facil
aclimatacdo em regibes adversas, com maior entouceiramento, rapida
disseminacdo pela abundancia e fertilidade das sementes. O Gordura
branco, de folhagem mais rala, verde claro e quantidade inferior as
outras variedades. O Cabelo negro, de folhas menores, mais resistentes
a seca e ao pastoreio.

O capim-gordura € uma forrageira rastica, pouco exigente,
invasora, resistente a seca, tosa e ao pastoreio. Teme as geadas e secas
excessivas. Vegeta bem em clima tropical temperado com precipitagéo
pluviométrica entre 1.200 a 1.400 mm anuais. Prefere solos argiloso-
silicosos bem permeaveis, tendo bom desenvolvimento nas encostas dos
MOrros.

Sua semeadura pode ser feita a lanco ou através de
hidrosemeadura, utilizando-se 20 a 25 kg/ha. E recomendavel uma
gradeacédo do terreno antes da semeadura, que deve ser entre 0s meses
de setembro e fevereiro, ou no inicio da estacdo das aguas.

3.1.5. Caracteristicas gerais da bracatinga

Conhecida botanicamente pelo nome de Mimosa scabrella
Hoekne, da familia das leguminosas e sub-familia mimosoidaea, a
Bracatinga tem um crescimento extraordinariamente rapido, vencendo,
inclusive, nos primeiros anos a mais vigorosa das exoticas, tais como,
Eucalipto, Acécia negra e Pinus. Devido a essa peculiaridade, aliada a
grande facilidade de implantacéo definitiva, mediante semeadura direta
nos moldes da Acécia negra ou através de mudas produzidas em
viveiros, a bracatinga é uma solucdo para matéria-prima de carvao
vegetal, lenha, aglomerados, construcao civil, e pela sua agressividade e
rapido desenvolvimento em solos fracos e erodidos, é indicada para a
conservacao de solos.



Floresce nos meses de agosto a setembro e frutifica no veréao,
guando se deve coletar as sementes. Para uma germinacdo homogénea,
€ aconselhavel uma escarificagdo em é&gua a 100°C, num tempo
aproximado de trés minutos, ou permanéncia em agua a temperatura
ambiente num prazo de dois dias.

Sua area de ocorréncia natural € o Sul do Brasil, nos Estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana, integrando-se ao
subbosque, da Araucaria angustifolia (Pinheiro do Parand). E uma
espécie preparatoria do habitat de outras arvores que, ao se instalarem,
no decorrer dos anos, a dominam gradativamente. Uma de suas
peculiaridades € a fixacdo de nitrogénio no solo pelas bactérias, com as
guais vive em simbiose, localizadas em suas raizes, fato caracteristico
da familia leguminosae.

A producdo de mudas deve iniciar-se no verdo, em embalagens
individuais, para ndo se desenvolverem excessivamente até a época de
transplante, enraizando nos meses de inverno.

Seu porte, quando isoladas, chega a uma altura de 12 m, com
didmetro de 40 cm.

3.1.6. Pessoal

Prestaram servicos na é&rea, um engenheiro florestal
supervisionando 0s servigcos, um técnico florestal fiscalizando a
operacdo, um operador de maquinas e trator agricola, um pratico em
hidrosemeadura e dez bracais.

3.2. Métodos

A hidrosemeadura € um método de vegetalizagdo desenvolvido na
Europa e Estados Unidos, para areas muito suceptiveis ao processo de
erosao, sendo muito utilizada nos taludes de rodovias. Foi introduzida no
Brasil, no inicio da década de 1960, no Estado de Séo Paulo.

A literatura disponivel a respeito € normalmente estrangeira,
encontrando-se alguns catalogos de empresas especializadas ou
reportagens esporadicas em revistas do setor de transporte ou
Engenharia Civil. A consorciacdo do processo de hidrosemeadura com
esséncias florestais nativas é inédito no Brasil, por varios motivos. A
silvicultura brasileira tem pouco conhecimento de suas espécies nativas,
sendo muito dificil a comercializacdo de sementes com limitada pesquisa
no setor. A reconstituicdo florestal em terrenos inadequados € outro
assunto carente de informacbes, apesar do problema ja requerer
cuidados pela quantidade de areas nesta situagdo, como é o caso da
regido do arenito Caiua, no noroeste paranaense. Pela falta de
informacgdes o trabalho, inicialmente, desenvolveu-se de forma empirica,



até que houvesse uma metodologia racional. Essa foi a principal razéo
da sua aplicacéo por etapas anuais.

3.2.1. Desenvolvimento dos trabalhos

Inicialmente, foi necessaria uma regularizacdo da area com trator
grande de esteira, Catterpillar D-7, para eliminar as vogorocas que
atingiam até 3 m de profundidade e construcdo dos acessos. Foram
gastas 55 horas de maquina para uma area de 10 ha.

A seguir, um trator Catterpillar D-4 com escarificador eliminou, em
curvas de niveis, as camadas impermeaveis, com 60 horas de maquina.

O trator de pneu gradeou toda a area, também em curva de niveis,
possibilitando infiltracdo da &agua no solo, troca de gases com a
atmosfera, melhorando o teor de umidade pedoldgica. A seguir, em
espacamento 2 m x 2 m foram plantadas as mudas de Mimosa
scabrella (bracatinga) com altura média de 15 cm, cultivadas em viveiro
florestal provisério préximo ao local, em sacos plasticos de 18 cm por 35
cm.

As embalagens foram preparadas com 50% de terra vegetal na
parte superior e 50% de solo da area na parte interior, para sentir-se a
adaptabilidade das mudas no local de crescimento.

Finalmente uma solugéo, que continha sementes, turfa tratada,
adesivo (Curassol), adubo em gréos, pasta mecéanica triturada e agua, foi
aplicada com um jato forcado, num angulo aproximado de 65°, em
relacdo ao solo, pelo método de varredura. O adubo da hidrosemeadura
foi aproveitado para as leguminosas. A pasta mecanica e a turfa
formaram uma lamina de material organico onde a semente iria germinar.
O adesivo branco, para facilitar o recebimento de luz pela semente,
evitou o deslizamento para as partes baixas.

3.2.2. Delineamento experimental

Foi feito o sistema de amostragem casual ou aleatorio, para andlise
do crescimento em altura da Mimosa scabrella (bracatinga) nas areas
vegetalizadas, pelo qual efetuou-se o sorteio das unidades de amostras
nos diversos talhdes.

Em decorréncia de medi¢bes anuais sistematicas nas mesmas
unidades de amostras, locadas aleatoriamente antes da primeira leitura,
adotou-se a nomenclatura de parcelas permanentes.

Cada parcela permanente foi locada em fungcdo de um numero
igual de arvores, considerando-se o espacamento inicial 2 m x 2 m,
executando-se as arvores mortas.



A forma escolhida foi a retangular com trés filas de seis arvores,
totalizando, salvo as falhas, 18 exemplares por parcela permanente. O
comprimento do retangulo obedeceu ao norte magnético.

Foram implantadas parcelas, cada qual com 18 arvores com um
potencial representativo de 72 individuos, que estdo sendo medidas
anualmente na area experimental, implantada em 1975, com a primeira
leitura em maio de 1976, e leituras subseqiientes, em maio de 1977 e
maio de 1978.

3.2.3. Andlise dos resultados

A altura média das parcelas em maio de 1976, cerca de um ano e
quatro meses apos a implantagdo, foi de 0,65 m, pouco expressiva para
as espécies em questdo, talvez pelo fato de sua adaptabilidade as
condicdes edaficas muito precarias que possivelmente lhe retardaram o
enraizamento inicial. Em maio de 1977, com uma altura média das
parcelas de 2,79 m, notou-se um desenvolvimento expressivo na média
de altura das arvores, o que voltou a repetir-se em maio de 1978,
denotando, entdo, plena adaptabilidade as condi¢cbes locais edaficas.
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Com uma variancia de 0,04 no primeiro ano, 0,84 no segundo ano
e 1,49 no terceiro ano, observa-se um crescimento homogéneo de todo o
talhdo, confirmados pelos respectivos coeficientes de variacdo, 29,2%,
32,2%, 17,5%, bastante baixos e expressivos, em se tratando de
condicdes edaficas precérias do local.

Ao final dos trés anos de observacdes, pode-se concluir com 95%
de probabilidade, que a altura média da espécie em questdo esta contida
no intervalo (5,36 m a 6,90 m) 95%, com crescimento medio anual em
torno de 0,28 m/ano, bastante satisfatorio, em se considerando a
degradacao do solo local.
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APROVEITAMENTO DE AREAS MARGINAIS A RESERVATORIOS DE
HIDRELETRICAS

Frederico Reichmann Neto’
Luiz Benedito Xavier da Silva™

1. INTRODUGCAO

O programa, que visa o aproveitamento do potencial hidrelétrico
nos principais rios paranaenses, convertera uma area consideravel de
seu territdrio numa sequéncia de lagos artificiais. A utilizagdo integral do
Rio Iguacu, Rio Parand e Rio Paranapanema formara uma poligonal
aberta de reservatérios que abrangerd as regifes sul, sudoeste,
noroeste, norte e nordeste do Parana, onde se localiza o grande
potencial agropecuario do Estado (Fig. 1).

Ha uma reacéo das liderancas politicas e empresariais, no sentido
de compensar o Parana pelo prejuizo econdmico e social, ocasionado na
perda destas terras produtivas com suas conseqiéncias. Uma das
formas de minimizar esse impacto é através da utilizacao racional destes
reservatorios hidrelétricos e de suas areas marginais, sem causar
impacto ao novo ecossistema imposto a paisagem.

OLIVEIRA FILHO (1976) considera o uso multiplo das grandes
represas da maior importancia para a melhoria das condi¢gdes de vida
dos brasileiros, particularmente dos que habitam suas areas ribeirinhas,
nos aspectos econdmicos e sociais.

O MANUAL TECNICO DO PROGRAMA PRESERVACAO DOS
MANANCIAIS PELAS COMUNIDADES (1980) considera que as matas
ciliares tém como principal objetivo a fixacdo dos solos, ndo sé dos
barrancos, como das areas ribeirinhas arenosas, evitando, durante as
grandes enchentes, as violentas correntes, que abrem novos canais,
desviando os cursos d'agua, assoreando o leito dos rios, reservatérios de
obras de arte.

A Secretaria de Estado de Agricultura (PARANA 1978) lancou o
"Programa de restauracdo e preservacdo de matas" baseada,
basicamente, no estado precéario de protecdo em que se encontram as
bacias dos grandes rios paranaenses.

As Centrais Elétricas de Séo Paulo, CESP, (1980) preocupada com
a situacdo das barragens do Alto Parana esta desenvolvendo um plano

Engenheiro Florestal Chefe da Assessoria de Ecologia da Companhia Paranaense de Energia -
., COPEL

Engenheiro Florestal M.Sc. responséavel pelo setor de areas verdes da Assessoria de Ecologia da

Companhia Paranaense de Energia - COPEL



de protecdo do meio ambiente nestas barragens.

ITAIPU BINACIONAL lancou o "Projeto Gralha Azul" que objetiva a
protecdo pedologica nas areas marginais ao reservatério, pela
implantacdo de uma cobertura florestal em toda poligonal da margem
esquerda, no Estado do Parana.

A Companhia Paranaense de Energia, COPEL (1975), como as
demais Companhias de Energia Elétrica, também mantém programas de
reflorestamento e pesquisas florestais nas areas proximas aos seus
reservatorios (SILVA & REICHMANN 1975).

2. DESENVOLVIMENTO

O aproveitamento das areas marginais aos grandes reservatorios
no Parana, para a producéo de biomassa com fins energéticos, através
do reflorestamento com espécies de crescimento rapido, podera ser uma
solugdo conciliadora, pois além de fornecer um produto que substituira
parcialmente o O6leo combustivel consumido no Estado, promovera
frentes de trabalhos para o migrante (bodias-fria) e protegera os
reservatorios contra a acao erosiva e consequente sedimentacao.
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Dentre as varias espécies recomendaveis para cumprir esse
objetivo no Rio Iguacu, a familia Mimosaceae podera dar trés
contribuicbes importantes: a bracatinga (Mimosa scabrella Bentham), a
acacia negra (Acacia mearmsii Willd) e a acéacia trinervis (Acacia
longifolia (Andr.) Wildenow), espécies de crescimento rapido e boa
adaptabilidade nas condi¢bes edafoclimaticas e topograficas da bacia
hidrogréfica, principalmente no alto e médio Iguagu, onde a topografia €
bem ondulada e a fertilidade do solo é baixa.

REICHMANN (1979) desenvolveu um estudo de revegetalizagio na
"area de empréstimo" da Hidrelétrica Governador Parigot de Souza, no
primeiro planalto paranaense, em condi¢cdes de solo precario (horizonte
C exposto), com bracatinga (Mimosa scabrella Bentham) e duas
gramineas, capim-chordo (Eragrostis curvula Ness) e capim-gordura
(Melines minutiflora Beauv), com resultados altamente satisfatorios
(Quadro 1).

ODUADRO 1 = Altura mida da bracatin cparimento desrmenly ido na Hidrel&trica WA

Outras pesquisas estdo sendo desenvolvidas pela COPEL:
"Revegetalizacdo de areas de empréstimo em hidrelétricas com espécies
florestais e forrageiras”, estudo com oito espécies florestais, inclusive as
trés ja& mencionadas, e trés forrageiras na mesma "area de empréstimo"
da referida hidrelétrica. Vinte e quatro espécies florestais plantadas no
sudoeste paranaense estdo sendo efetuadas com o apoio da Fundagéo
de Pesquisas Florestais do Parana (FUPEF), visando sua selecao para
fins energéticos. Nesta pesquisa, estdo sendo levantados os seguintes
dados: rendimento em volume por hectare, peso especifico basico, teor
de cinzas, poder calorifico superior e inferior, taxa de secagem ao ar para
lenha. Dados obtidos para a casca e para a madeira. Também serao
levantadas informagdes complementares: efeito do armazenamento no
poder calorifico e no rendimento e a viabilidade econémica da secagem a
ar, forcada, e uma composi¢do de secagem for¢cada mais solar. A partir
de agosto, sera iniciada a nova etapa que abrangera o estudo do carvao
vegetal, onde se pretende estudar o rendimento em peso e em volume e
sua qualidade em termos de poder calorifico, teor de cinzas e volateis.

Com esses e outros estudos, a COPEL busca fornecer subsidios
para os projetos de reflorestamento, que visem basicamente o
aproveitamento racional das bacias hidrograficas paranaenses, em



termos silviculturais.

2.1. Racionalizacao do uso da Matéria-Prima Florestal para Energia

Estd em fase de estudos, na Diretoria de Estudos Energéticos da
COPEL, uma proposicdo da Assessoria de Ecologia, para implantagéo
de um projeto piloto, que objetiva a utilizacdo das areas marginais do
Reservatorio Hidrelétrico de Foz do Areia (UGBM) para producéo de
florestas energéticas.

Esse projeto prevé a utilizacdo da madeira de forma mais racional,
chegando ao consumidor, depois de passar por um processo de
beneficiamento, onde sera desidratada e preparada numa forma mais
racional para consumo. O estudo abrangera essas florestas desde a
semente até o mercado consumidor, conforme demonstra o Quadro n° 2.

QuUADRDO 2 —
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3. CONCLUSAO

A idéia de tornar rentavel a faixa de protecdo dos reservatérios,
prevista na Lei n° 4.771 (CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO), (BRASIL
1965) sem ocasionar prejuizos ao solo, evitando a erosdao e o
assoreamento, seria uma maneira conciliatéria de resolver um problema
gue ha muito vem preocupando as concessionarias de energia.



A utilizacdo de espécies de crescimento rapido e cuja area de
distribuicdo geografica enquadra o reservatorio de Foz do Areia, como a
bracatinga, sera uma opcao satisfatoria para a implantacdo do projeto
piloto de florestas energéticas, contudo ndo se deve restringir a
monocultura para evitar-se 0s seus riscos.
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IMPORTANCIA DAS SEMENTES NA VARIABILIDADE DAS
POPULACOES NATURAIS DE BRACAATINGA - Mimosa scabrella
Bentham
(NOTA PREVIA)

Inés de Souza Dias’
Paulo Yoshio Kageyame}*:
Sebastido Machado da Fonseca

1. INTRODUGAO

O presente trabalho tém por objetivo abranger, de uma forma
resumida e global, resultados alcangados em experimentos, do IPEF e
do Departamento de Silvicultura da ESALQ, com a bracaatinga,
ressaltando aspectos basicos relacionados a ecologia e estrutura de
suas populagbes, com implicacdes profundas na escolha de estratégias
para manejo, melhoramento e conservacao dessa espécie.

2. VARIABILIDADE DAS ESPECIES FLORESTAIS

Variacfes entre e dentro de populacdes de espécies florestais ha
longo tempo tem sido reconhecidas. Esta variabilidade intraespecifica
imprescindivel sob diferentes enfoques:

a) em termos de sobrevivéncia da espécie, a variabilidade é a
responsavel pelo seu potencial evolucionario e adaptativo;

b) o melhoramento genético usa da variabilidade para conseguir
gendtipos mais produtivos, resistentes ou adaptados, conforme as
principais necessidades silviculturais e/ou econdémicas;

c) a multiplicidade de usos e plantio em regifes bastante distintas
sdo muitas vezes possibilitados pela ampla variabilidade entre e dentro
de populaces de uma determinada espécie.

Os estudos dirigidos para a determinacdo do padréo e grandeza
das variacdes fornecem subsidios a uma manipulacdo adequada dos
fatores genéticos e ambientais pelos programas de melhoramento e
conservagao genética das espécies florestais.

*
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2.1. VariacOes fenotipicas entre populacfes

Ao se iniciar um programa de melhoramento ou conservacédo com
uma espécie desconhecida e de ampla distribuicdo geografica, deve-se
procurar reconhecer, primeiro, as variacdes fenotipicas entre as
populacdes.

Observagcbes efetuadas diretamente nas populagbes ou
subpopulacbes, em suas diferentes areas de ocorréncia natural,
permitiriam detectar as correlagbes entre as caracteristicas morfolégicas
e os fatores ambientais importantes, reduzir o numero de populacdes a
serem testadas e um melhor direcionamento dos testes a serem
realizados. Além disso, obter-se-ia informacfes sobre a potencialidade
silvicultural das populacdes em seus locais de origem.

2.2. VariacOes genéticas entre populacdes

Variagdes genéticas entre populacdes de espécies florestais séo
resultados da adaptacao destas a condi¢cdes edafoclimaticas distintas.

O padrdo de variagdo genética entre populacdes de uma espécie
pode ser do tipo clinal (variagdo continua) ou ecotipica (variagcdo
descontinua).

O teste de procedéncias é considerado um dos melhores métodos
para a deteccdo de variagbes genéticas entre populagcdes de uma
espécie.

Objetivos praticos e experimentais sdo atendidos pelos testes de
procedéncias. Na préatica, podem determinar a origem de sementes que
melhor se adapta para plantios em dada regido. Além disso, fornecem
informagdes sobre os padrbes de variagbes genéticas, da grandeza da
diferenciacdo genética e da interacdo de gendtipos por ambientes.

Se as sementes coletadas para testes de procedéncias forem
representativas, estes podem ter outra finalidade: conservacdo genética
das populaces testadas.

2.3. VariacOes genéticas dentro de populacdes

O sucesso de um esquema seletivo, visando melhoramento
genético, ou de um método de amostragem para conservagao genética,
vai depender da distribuicdo da variagdo genética na populagéo, a qual
depende, por sua vez, do sistema reprodutivo da espécie em estudo.

Com os testes de progénies, a estrutura genética de uma
populacdo é conhecida através da estimativa de seus parametros
genéticos em individuos tomados ao acaso ou selecionados.

Em um ensaio de progénies, onde cada progénie corresponde a



uma parcela, deve-se considerar 0os seguintes componentes de variacao
de um carater quantitativo:

a) s’ad - variancia ambiental dentro das parcelas;

b) s’gd - variancia genética entre plantas dentro de parcelas
(progénies);

c) s”a - variancia ambiental entre as parcelas (progénies);
d) s®p - variancia genética entre as parcelas (progénies).

A variancia genética total de um carater quantitativo (sg) dentro de
uma populacdo sera a somatéria de s’gd e s’p. O significado genético e
a magnitude de s°p e s°gd dependerdo da natureza genética do material
ensaiado, isto é, do sistema de cruzamento da espécie e da ocorréncia
ou ndo de endogamia.

Assim, a variancia genética entre plantas de uma mesma progénie
(s’gd) tende a zero para espécies autdgamas ou em populacdes
albgamas com alto grau de endogamia. Ja que todos irmdos de uma
progénie teriam o0 mesmo genotipo, qualquer variagdo entre eles seria de
origem ambiental.

Para espécies aldbgamas, no entanto, a variancia genética entre as
plantas de uma mesma progénie tende a ser muito maior que a variancia
entre as progénies, pois cada arvore matriz coletada teria recebido pdélen
de muitos individuos dentro da populagéo.

3. ESTRUTURA DAS POPULACOES DE BRACAATINGA

Na sua ampla area de distribuicao natural, pode-se encontrar dois
tipos distintos de populacdes de bracaatinga:

a) Como integrante da vegetacdo primaria (matas de araucaria, por
exemplo, a bracaatinga apresenta uma distribuicdo esparsa, com arvores
bastante espacadas entre si.

b) Quando a vegetacao primaria € cortada e queimada, no entanto,
a bracaatinga age como espécie pioneira e se regenera rapidamente,
dominando a area com povoamentos quase puros e coetaneos. Séo as
conhecidas “matas de bracaatinga”.

No primeiro caso, pode-se dizer que a bracaatinga, para se manter
competindo com as outras espécies, esta sofrendo pressao seletiva e
"agindo" segundo uma estratégia K, isto é, adaptando-se através do
desenvolvimento de estruturas vegetativas.

Ao formar povoamentos puros, no entanto, a espécie tem
comportamento tipico de uma estrategista R, ou seja, alto potencial
reprodutivo, grande capacidade dispersiva, crescimento rapido em solos



descobertos.

A amostragem de material genético dentro de cada um dos tipos de
populacédo, seja para melhoramento como para conservacao, devera ser
diferente, pois estes possuiriam estruturas genéticas diferentes.

Nas populacbes em que as arvores da Mimosa scabrella se
encontram bastante esparsas € bem provavel que as amostras
apresentem problemas com um alto grau de auto-fecundacédo e
consequente depressdo endogamica nas progénies. A amostragem por
clones, nesse caso, poderia ser mais adequada.

Em povoamentos puros, a amostragem por sementes seria,
provavelmente, prejudicada pela alta proporcdo de parentesco entre
arvores. A coleta de clones s6 seria segura em arvores bastante
distanciadas, para evitar parentes proximos.

Este trabalho restringe-se ao estudo da estrutura genética das
populacdes constituindo povoamentos puros de bracaatinga, partindo da
seguinte pergunta: que tipo de estrutura populacional seria determinada
pela regeneracéo apos a passagem do fogo?

Como estd comprovado que a bracaatinga se regenera apos
gueimadas a partir de sementes depositadas no solo, concluiu-se que a
chave para a solucao desse problema seria o conhecimento da ecologia
de suas sementes.

4. ECOLOGIA DAS SEMENTES DE BRACAATINGA

4.1 Banco de sementes

Para a regeneracdo natural de uma espécie vegetal, o banco de
sementes no solo € logicamente imprescindivel. A eficiéncia deste
dependera da quantidade e qualidade das sementes que contém, além
de condicBes favoraveis ou ndo a emergéncia e estabelecimento das
plantulas.

A dorméncia é um fator que contribui para o acumulo de grande
guantidade de sementes viaveis no solo durante longos periodos de
tempo. Como muitas leguminosas, as sementes de bracaatinga
apresentam dorméncia por impermeabilidade tegumentar a agua, fato
comprovado por FONSECA (1981).

CARNEIRO et al. (1980) verificaram a presenca de sementes
viaveis até 8 cm de profundidade no solo de um povoamento natural de
bracaatinga, como pode ser visto na Tabela 1.
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4.2. Processos de superacdo da dorméncia

Ao experimentar a eficiéncia de diversas metodologias na
superacao da dorméncia de sementes de bracaatinga, FONSECA (1981)
e CARNEIRO et al. (1980) concluiram que temperaturas a partir de 40°C
sdo suficientes para aumentar significativamente a porcentagem de
germinacgéo (Tabela 2).

TABELA 2 — FEeuliados de garminacio do teste de superacdo de dormiéncia das samentes da
bracaatinga por diferentes WMPeraluras em Sgua quente e estufa

Agua quente Estufa
TrEtEmentcs Gearrmiracio (%) Tratamen s Germinacin (%)
Testamurnha 1 w7 Substrato seco §FOCC) f1,2
anog 48,7 Subetraro amico { FOOC) 4.7
anac 3.2 Cuhstrato seco | 1060C) 25
5000 a0 Substrato drmido { 108°C) 020
BOPC 52
7090 91,5
a0oC h2
anac 8.2
1009C 4.5

A faixa mais eficaz de temperatura situou-se entre 40 e 70°C,
podendo-se notar, também, a importancia da umidade no processo de
superacao da dorméncia e germinacéo das sementes.

Extrapolando-se para condicbes de campo o0s resultados acima,
pode-se supor que a simples exposicao de sementes a insolacéo direta,
como acontece apés movimentacdo do solo e mesmo por abertura de
clareiras por morte de arvores, cause a superacdo da dorméncia das
mesmas.



ROTH (1981) simulou as condi¢des provocadas por uma queimada
e seus efeitos sobre as sementes de bracaatinga. Colocou-as a varias
profundidades no solo, lancou fogo em matéria organica na superficie,
alcancando os resultados da Tabela 3.

TABELA 3 -

Pode-se observar, mais uma vez, que temperaturas acima de
100°C provocam a morte generalizada das sementes e a consequente

queda de germinacdo, principalmente em substratos secos, 0 que ja
tinha sido comentado por FONSECA (1981) e CARNEIRO et al. (1980).

CARNEIRO et al. (1980) verificaram que a emergéncia das

plantulas de bracaatinga é satisfatoria para sementes colocadas até,
aproximadamente, 6 cm de profundidade no solo.

A comparacgéo dos dados de ROTH (1981) com os de CARNEIRO
et al. (1980) esclarece varios aspectos sobre a agdo do fogo como causa
da regeneracédo de bracaatinga nas condi¢6es naturais.

As sementes superficiais sdo queimadas (ROTH 1981), mas
aguelas depositadas até 6 cm no solo sdo capazes de emergir
(CARNEIRO et al. 1980) ap6s superacdo de sua dorméncia.
Logicamente, entdo, as responsaveis pela regeneracdo da bracaatinga
sdo as sementes mais profundas, acumuladas no solo por varios anos.

Essa superposicdo de geracdes de sementes diminuiria o grau de
parentesco entre as plantas que se estabelecerdo num determinado
local, ou seja, haveria uma maior variabilidade genética dentro dessas
populacdes do que a esperada.

Outro fator considerado determinante da forma a magnitude da
variabilidade genética dentro das populacbes de bracaatinga foi o
sistema reprodutivo que deu origem as sementes.

5. SISTEMA REPRODUTIVO X ESTRUTURA GENETICA

Pressupondo-se que a bracaatinga fosse aldégama, a estrutura



genética esperada nas populacdes regeneradas pelo fogo seria a de
pequenos agrupamentos de meios irmaos ou irmaos germanos (cada
agrupamento correspondendo a area de dispersdo de sementes de uma
arvore matriz) e misturas desses agrupamentos na intersecgéo das areas
de dispersdo de sementes.

Se a espécie fosse autdgama, no entanto, formar-se-iam pequenos
agrupamentos de plantas geneticamente iguais as arvores matrizes e
progénies misturadas em algumas areas comuns a dispersao.

O raciocinio acima reforca a importancia do conhecimento da
ecologia e do sistema reprodutivo da espécie para a amostragem e
selecao de individuos em populacdes naturais das espécies florestais.

5.1. Determinacao do sistema reprodutivo

Ha vérias metodologias para se inferir ou determinar o sistema
reprodutivo das espécies florestais. FONSECA (1981) usou para a
bracaatinga um método bastante pratico, através da relacdo s’d/s’p
conseguida nos testes de progénies realizados.

Segundo varios autores consultados, a relacdo entre, as variancias
genéticas dentro e entre progénies (s’d/s’p) pode ser indicativa do
sistema de cruzamento das espécies, pois ela tende a ser maior
conforme aumenta o grau de fecundacéo cruzada nas populagdes.

Os valores encontrados por FONSECA (1981) para Mimosa
scabrella, isto é, a relacéo s*d/s’p para a caracteristica altura de plantas
variando de 10 a 182, dentro de vérias populacdes, quando comparados
com os obtidos para espécies reconhecidamente alégamas, sugerem
gue a bracaatinga tenha preferencialmente polinizacdo cruzada.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos béasicos com as sementes foram imprescindiveis para o
conhecimento da bracaatinga no tocante aos tipos de populacdes
existentes da espécie.

A utilizacdo de populacbes base de bracaatinga para
melhoramento e amostragem para conservacao genética deve-se basear
na estrutura genética dessas populacoes.

Dados bésicos acerca das variacbes genéticas entre e dentro de
populagbes fornecerdo subsidios essenciais a silvicultura e conservacao
da bracaatinga e outras espécies florestais.

A determinac&o do sistema reprodutivo através da relacdo s°d/s’p
€ um meétodo que, apds checagem com outros mais tradicionais, trara
grandes avanc¢os nos estudos com espécies nativas.
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1. INTRODUCAO

No sentido de substituir fontes de energia, das quais se mantém
dependéncia externa, por outras disponiveis internamente, com énfase
nas consideradas renovaveis, surgem com possibilidades de
aproveitamento, a madeira e o0 carvao vegetal. Entretanto, paralelamente
a sua potencialidade regional, aliada ao crescente emprego destes
produtos para fins energéticos, o nivel de oferta destes insumos vem
declinando de alguns anos para ca, devido, principalmente, a reducéo
das florestas nativas, auséncia de um moderno sistema de producao,
transporte e distribuicdo de madeira e carvéo vegetal.

Em fungéo desse quadro, o estudo procurou, a partir da definicdo
do mercado, dimensionar o zoneamento das areas de plantio, bem como
estimar o volume de recursos necessarios para a implantacdo de
florestas energeéticas, visando a substituicdo de 6leo combustivel e dleo
diesel nos diversos setores industriais consumidores.

2. IMPORTANCIA E JUSTIFICATIVA

A partr da década de 60, o Parana experimentou um
desmatamento acentuado, reduzindo a area de florestas nativas para
apenas 1 .050.000 ha, cerca de 5,1 % da area total, basicamente devido
a abertura de novas frentes agricolas.

Este fator, aliado as diretrizes tracadas pelo Governo Federal para
a utilizagdo de fontes alternativas de combustiveis, fez com que as
formacdes florestais, constituidas por bracatinga nativa e reflorestada, e
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eucalipto reflorestado, passassem a representar importante insumo
energético, principalmente em funcdo do elevado poder calorifico e do
rapido crescimento que caracterizam estas espécies.

Considerando o nivel de importancia a ser assumido por esta
atividade, fez-se a projecdo do consumo de lenha e carvéo vegetal no
Estado, com base no consumo real ocorrido no periodo de 1976 a 1979.

Desta forma, confrontando o balango de oferta e demanda - através
da projecdo do consumo de lenha no Parana aliado as reduzidas
disponibilidades atuais deste insumo — pode-se observar que até o ano
de 1982, o mercado tradicional s6 podera ser suprido se forem utilizadas
as reservas existentes de bracatinga nativa. Panorama este que tende a
agravar-se substancialmente pelo crescente déficit que deverd se
verificar a partir de 1983 (Tabela 1).
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Conclui-se, portanto, que a curto prazo, a demanda estadual estara
satisfeita, mas, a médio e longo prazo, a oferta deste insumo energético
ficara comprometida, principalmente porque devera ser incrementada a
utilizagdo destes produtos na substituicao do 6leo combustivel industrial.

3. OBJETIVOS

- Garantir o adequado suprimento de lenha e carvédo vegetal ao
consumidor tradicional;

- Oferecer alternativa renovavel de energia, a partir de espécies
florestais, como a bracatinga e o eucalipto;

- Procurar introduzir a silvicultura energética como uma nova
atividade econémica no meio rural.



4. DISPONIBILIDADE DE AREA

Considerando que o Estado possui 18 milhdes de hectares de
areas aproveitaveis, menos 8,3 milhdes que se encontram ocupadas com
culturas permanentes e temporarias, 5,3 milhées com pastagens e 138
mil comprometidas com o Prodlcool, restam aproximadamente 4,2
milhdes de ha com area aproveitavel ndo explorada (Tabela 2).
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5. MERCADO

Paralelamente ao dimensionamento do mercado atual - tradicional
e de substituicdo - em nivel de microrregido homogénea, procurou-se
determinar a projecédo deste mercado até o ano 2.000, tanto para lenha
como para carvao vegetal (Tabelas 3 e 4).
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6. META

Prevé-se a implantacéo de 202.489 ha de florestas energéticas no
periodo 1981/2000, o que possibilitara a substituicdo de 6,1 milhdes de
toneladas de 6leo combustivel.



7. INVESTIMENTOS

Considerando o custo unitario de plantio da bracatinga e do
eucalipto foi quantificado o volume global de recursos necessarios para a
producéo de lenha no periodo estudado.



REPOSICAO E ASPECTOS LEGAIS DO REFLORESTAMENTO COM
BRACATINGA

José Alberto Nogueira’

INTRODUCAO

A bracatinga (Mimosa scabrella), componente da familia das
Leguminosas, € uma espécie florestal de rapido crescimento, apta para
produzir madeira branca e lenha, cultivada normalmente nas regides
tropicais. E cultivada em grande escala, principalmente nas proximidades
de Curitiba, com o objetivo principal de obtencdo do carvao vegetal, mas
também utilizada para celulose.

REPOSICAO FLORESTAL OBRIGATORIA

A bracatinga ndo é considerada como madeira de lei e de
gualidade, pelo IBDF, e como tal, ndo obriga a reposicdo com a mesma
espécie. SO fazem sua reposicdo aqueles que a utlizam como
combustivel (lenha ou carvao), na forma estabelecida pela Instrucéo
Normativa 001, de 11 de abril de 1980, em seus artigos 1° e 2°:

"Art® 1° - A exploracdo de florestas e de outras formacdes arbéreas
depende de autorizagdo prévia do IBDF e obriga a reposicdo com
espécies florestais adequadas, observadas as disposi¢des da legislacao
pertinente, as peculiaridades regionais e de determinagcdes das
respectivas Delegacias.

§ 2° - O reflorestamento sera feito na base de 04 (quatro) mudas
por metro cubico de matéria-prima extraida da floresta.

Art® 2° - O plantio obrigatorio de arvores, a que se refere a presente
Instrucdo, deve ser feito pelos que utilizem ou venham a utilizar material
lenhoso e outros produtos florestais, quer como matéria-prima, quer
como combustivel ou outra destinacdo, segundo o disposto nos artigos
20 e 21 do Cédigo Florestal."

Nao se aceita a bracatinga como reposicao para outras espécies, a
ndo ser que se apresente projeto especifico com conducdo e
espacamento adequados, por periodo compativel ao pleno e necessario
desenvolvimento da espécie. Até o0 momento, os plantios existentes séo
realizados, na sua maior parte, apenas para producdo de lenha e carvao
vegetal, ou para a utilizagéo no fabrico de aglomerados.

No entanto, como espécie de rapido crescimento e boa qualidade,

Eng® Florestal, Chefe do Grupo de Analise, Controle e Avaliacdo de Projetos (GACAP) da
Delegacia Estadual do Parana - IBDF.



desde que tecnicamente bem conduzida, podera vir a ser utilizada como
madeira, servindo para a utilizacdo em serrarias, laminacao, etc.

Em serrarias, é usada para producgéo de vigamentos e taboados na
construcdo civil. Em laminacao, para a producdo de matéria-prima para o
miolo de compensados.

Nesse caso especifico (bracatinga visando producdo de madeira),
para a apresentacdo de projetos sera necessaria a autorizacdo dos
Departamentos de Reflorestamento e Economia Florestal da
Administracéo Central do IBDF.

Pela Portaria Interministerial 934, de 30 de dezembro de 1976, os
Ministros de Estado da Agricultura e das Minas e Energia, considerando
a necessidade de se adotar, como fonte de producéo de energia, a lenha
ou o carvao vegetal, em lugar do 6leo combustivel ou de outro derivado
do petréleo, e objetivando subsidiar a energia de origem nacional, com a
finalidade de reduzir a dependéncia econémica do Pais em relagéo a
fontes externas de energia, resolveram isentar da reposicao florestal
obrigatoria, de que trata o Artigo 20 da Lei n® 4.771, de 15 de setembro
de 1965 (Cddigo Florestal), a que estdo obrigadas as ceramicas, olarias,
panificadoras e outros estabelecimentos similares, que utilizam ou
venham a utilizar matéria-prima florestal como combustivel.

Desta forma, a reposicdo a que estariam sujeitos 0s
estabelecimentos acima citados €é executada mediante projetos
especificos, pelo Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF,
com recursos oriundos do Conselho Nacional do Petr6leo (CNP).

Para a execucdo destes projetos, o IBDF criou o REPEMIR -
Reflorestamento de Pequenos e Médios Imoveis Rurais, aplicando no
Estado do Parand, nos exercicios de 1980 e 1981, a importancia de Cr$
41.500.000,00, perfazendo uma area total de 6.300,00 ha, utilizando-se a
bracatinga nas areas tecnicamente indicadas.

ASPECTOS LEGAIS DO REFLORESTAMENTO

A obrigatoriedade do florestamento e/ou reflorestamento surgiu
com a instituicdo da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965 (Cddigo
Florestal), definida em seus artigos 20 e 21 :

"Art® 20 - As empresas industriais que, por sua natureza,
consumirem grandes quantidades de matéria-prima florestal, serdo
obrigadas a manter, dentro de um raio em que a exploracdo e o0
transporte sejam julgados econdémicos, um servico organizado, que
assegure o plantio de novas areas, em terras proprias ou pertencentes a
terceiros, cuja producdo, sob exploragéo racional, seja equivalente ao
consumido para o seu abastecimento.

Art® 21 - As empresas siderargicas, de transporte e outras, a base



de carvao vegetal, lenha ou outra matéria-prima vegetal, sdo obrigadas a
manter florestas préprias para exploracdo racional ou a formar,
diretamente ou por intermédio de empreendimentos dos quais
participem, florestas destinadas ao seu suprimento.”

Um ano apds, surgiu a primeira Lei de incentivos fiscais, Lei n°
5.106, de 02 de setembro de 1966, que dispde sobre os incentivos fiscais
concedidos a empreendimentos florestais no Pais, definido em seus
artigos 1° e 2°:

Art® 1° - As importancias empregadas em florestamento e
reflorestamento poderéo ser abatidas ou descontadas nas declaracdes
de rendimento das pessoas fisicas ou juridicas, residentes ou
domiciliadas no Brasil, atendidas as condi¢gfes estabelecidas na presente
Lei.

Art® 2° - As pessoas fisicas ou juridicas sO terdo direito ao
abatimento ou desconto de que trata este artigo desde que:

a) realizem o florestamento ou reflorestamento em terras de que
tenham justa posse, a titulo de proprietéario, usufrutuario ou detentores do
dominio uatil ou de que, de outra forma, tenham o uso, inclusive como
locatarios ou comodatarios;

b) tenham seu projeto previamente aprovado pelo Ministério da
Agricultura, compreendendo um programa de plantio anual minimo de
10.000 (dez mil) arvores;

c) o florestamento ou reflorestamento projetados possam, a juizo
do Ministério da Agricultura, servir de base a exploracdo econdmica, ou a
conservacao do solo e dos regimes das aguas."

Cabe complementar que posteriormente, pelo Decreto-Lei n°® 1.503,
de 23 de dezembro de 1976, foi revogada a concessao, a partir de 01 de
janeiro de 1977, de incentivos fiscais para reflorestamento a pessoas
juridicas, nas condi¢des da Lei n°® 5.106, com ressalva para os projetos ja
aprovados, ou que, estando em exame na data do inicio da vigéncia
deste novo Decreto-Lei, vierem a ser aprovados.

Face a este Decreto-Lei, os projetos de flo/reflorestamento,
baseados na Lei n® 5.106, que anteriormente tinham significativa
participacdo no Parana, reduziram-se vertiginosamente, ficando
limitados, a partir de 1977, a apenas dois ou trés projetos por ano, com
insignificante area reflorestada.

Outra modalidade de incentivos fiscais para a area florestal,
especifica para pessoas juridicas, é o Decreto-Lei n°® 1134, de 16 de
novembro de 1970, que dispde em seu artigo 1° "A partir do exercicio
financeiro de 1971, as pessoas juridicas poderdo descontar até 50%
(cinquenta por cento), do valor do imposto de renda, devido na
declaracdo de rendimentos, para aplicagdo em empreendimentos



florestais, cujos projetos tenham sido aprovados pelo Instituto Brasileiro
de Desenvolvimento Florestal”.

Atualmente, o percentual acima citado ficou reduzido e esta fixado
em 17,5% (dezessete e meio por cento), com exce¢do da Amazonia e
Nordeste, em que o percentual € de 25% (vinte e cinco por cento).

Com a revogacgéao da Lei n° 5.106 para pessoas juridicas em 1976,
houve grande incremento de projetos de flo/reflorestamento, baseados
no Decreto-Lei n° 1. 134.

Por ultimo, temos atualmente a Instru¢do Normativa IBDF n° 001,
de 11 de abril de 1980, que regulamenta os projetos de reposicdo
florestal obrigatoria, ja citados anteriormente, no inicio da palestra, e que
séo executados pelas empresas com recursos proprios.

DADOS ESTATISTICOS

De acordo com levantamento procedido pelo IBDF, no Estado do
Parana, até 1980, apenas cinco projetos de reflorestamento com
bracatinga, e baseados na Lei 5.106, foram aprovados, perfazendo uma
area de somente 368,00 ha. Estes projetos foram aprovados
especificamente para empresas que comprovaram a necessidade de
utilizacao da bracatinga como fonte de abastecimento de matéria-prima.

No Decreto-Lei 1.134, de acordo com suas préprias caracteristicas
e finalidades, ndo existe nenhum projeto de reflorestamento com esta
espécie, aparecendo unicamente como componente das areas de
preservagdo permanente.

Dos 687.997,74 ha, que é a area reflorestada no Paran4, até 1980,
com incentivos fiscais, apenas 368,00 ha foram reflorestados com
bracatinga. Estes numeros, por si sO, demonstram a minuscula
participagdo desta esséncia no computo geral dos reflorestamentos
incentivados que, basicamente, tém a finalidade de se obter matéria-
prima para a producdo de papel e celulose e madeira processada
mecanicamente, para seus diversos fins.

Quanto aos projetos de reposicao florestal obrigatéria, num total de
63.252,87 ha reflorestados no Estado até 1980, a area com bracatinga é
de 3.380,00 ha aproximadamente, incluindo-se, neste total, os projetos
puros de bracatinga ou esta com outras esséncias florestais.

Cabe esclarecer que a quase totalidade dos projetos desta espécie
estdo localizados nos municipios que compfe a grande regido
metropolitana de Curitiba.



CONCLUSOES

O reflorestamento com bracatinga, at¢é o momento (julho/81),
sempre teve limitagbes de aceitacdo pelo IBDF em nosso Estado,
principalmente em se tratando de projetos que objetivassem o0 uso dos
incentivos fiscais.

Tais limitagbes foram decorrentes da propria falta de conhecimento
de praticas silviculturais adequadas ao pleno desenvolvimento dos
plantios, bem como nas provaveis limitacbes de solo e de regides
geograficas favoraveis ao perfeito desenvolvimento da espécie.

Na verificacdo dos plantios, foi observado que seu desenvolvimento
€ superior nas areas originariamente de matas ou capoeiras e os plantios
geralmente apresentam-se heterogéneos, em crescimento.



BRACATINGA COMO FONTE ENERGETICA
Luciano Lisbao Junior’

RESUMO

A presente exposicdo teve por objetivos comparar as
potencialidades energéticas das espécies Mimosa scabrella Benth. e
Eucalyptus viminalis Labill., através de dados disponiveis em literatura.
Mesmo com as limitadas informacgdes bibliograficas existentes sobre o
assunto, pode-se concluir que a bracatinga possui produtividade
energética similar ao E. viminalis, em sua area de ocorréncia natural,
por possuir madeira com elevada densidade basica, altos teores de
lignina e carbono fixo que conduzem a bom rendimento e elevado teor de
carbono fixo no carvao produzido. A espécie possui apenas a restricao
de conter alto teor de cinzas. Sua produtividade volumétrica de madeira
pode ser amplamente melhorada a curto prazo, com a inoculacdo de
Rhizobium especifico e 0o emprego de fertilizante. Os esfor¢cos de
pesquisa devem se concentrar no sentido de se aumentar a sua
produtividade energética a custos economicamente compativeis.

1. INTRODUCAO

A bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) é uma leguminosa
arborea de rapido crescimento, sobretudo nos primeiros quatro anos de
vida, que vegeta espontaneamente em seu habitat natural numa
altissima densidade de plantas por hectare. Trata-se de uma fonte
energética inconteste pelo fato de ser largamente utilizada como lenha
para aguecimento de caldeiras em indastrias, olarias e cerémicas, até
mesmo nos meios urbanos (padarias e aquecimento residencial).

Dentre as varias maneiras de abordar-se este assunto, julgou-se
conveniente analisar a potencialidade de utlizacdo energética da
bracatinga em comparagdo ao Eucalyptus viminalis, por se tratar da
Unica espécie deste género com possibilidades atuais de ser implantada
na regido de ocorréncia natural da Mimosa scabrella.

Dentro deste enfoque, as limitagdes resumem-se principalmente no
levantamento de dados bibliogréficos, uma vez que, além de a literatura
disponivel sobre estas espécies ser relativamente escassa, poucos sao
os trabalhos que abordam suas utilizacdes com finalidades energéticas.

’ Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul, URPFCS
(PNPF/EMBRAPA/IBDF).



Portanto, a extrapolacdo de dados obtidos de trabalhos que visavam em
sua maioria outros objetivos que nédo o energético devem ser
considerados com as devidas reservas, porguanto existem variagdes que
ndo devem ser ignoradas, como as influéncias edafoclimaticas, idade,
manejo, amostragem e tipo de material analisado, entre outros.

2. POTENCIALIDADE DE UMA ESPECIE FLORESTAL NA
PRODUCAO DE MATERIA-PRIMA PARA FINS ENERGETICOS

A potencialidade de uma espécie florestal para ser utilizada com
finalidade energética, quer como lenha ou carvao, depende, em ultima
instancia, de sua produtividade energética por unidade de area, que deve
ser auferida da forma mais econémica possivel.

Sendo a energia calorifica expressa em unidades de caloria por
unidade de massa, e aquela definida como a energia necesséria para
elevar a temperatura de um grama de agua, de 14,5°C para 15,5°C,
depreende-se que, quanto maior € o poder calorifico da madeira de uma
determinada espécie e a sua produtividade em massa, maior sera a sua
produtividade energética, ou seja:

potencialidade de utilizag&o = f (produtividade em t/ha,
energética de uma espécie poder calorifico de sua
madeira, KCal/kg)

BRITO & BARRICHELO (1978), citando Coder (1976), Arola (1976)
e Junge (1976), complementam afirmando que, na utilizagdo da madeira
como combustivel, varias propriedades sdo importantes e devem ser
consideradas. Além do poder calorifico, a andlise elementar, a analise
guimica imediata, o teor de umidade e a densidade s&o fatores
especificos importantes a serem julgados.

2.1. Produtividade elevada de massa

A produtividade em massa de uma floresta é fungéo direta de sua
produtividade volumétrica e a densidade basica de sua madeira. H4 um
consenso entre os silvicultores brasileiros, de que esta elevada
produtividade deva ocorrer no mais breve periodo de tempo, ou seja,
utilizando-se  rotagbes curtas. ARAUJO (1943), estudando a
produtividade da espécie introduzida na regido de Vigosa-MG, definiu a
exploragéo dos talhdes experimentais aos seis anos de idade, em razao
da queda de producado causada pelo aumento acentuado da mortalidade
das arvores. Aquele autor cita apenas a produtividade do talhdo n° 4,
instalado através do plantio de mudas ao espacamento inicial de 2 m x 2
m. Observag¢des dendrométricas obtidas em duas parcelas estabelecidas
no arboreto de Palmas das Industrias Klabin do Parana de Celulose S.A.,
em Telémaco Borba, PR, foram também analisadas. Em talhdes também



estabelecidos com o0 espacamento 2 m x 2 m, 0 maximo incremento
médio anual em volume, estimado por regresséo polinomial de 2° grau
(Fig. 1), foi obtido aos cinco e meio anos de idade. Apds este apice,
constatou-se uma acentuada queda no incremento volumétrico, causado
sobretudo pelo aumento vertiginoso do indice de mortalidade das
arvores. Isto ocorreu no ano de 1976, e a forte geada do ano anterior
pode ter abreviado a vida util das plantas, entrando o povoamento em
decrepitude.

Por outro lado, FERRAZ & FONSECA (1980) estudando o padréo
de crescimento de 17 arvores da espécie, amostradas de matas naturais
em seis locais diferentes, pela analise da densidade dos anéis utilizando
radiagbes gama, concluiram que o maximo de producdo de massa das
amostras tomadas ao nivel do DAP ocorria aos 8,6 anos, havendo ap6s
esse periodo, um decréscimo acentuado nesta producédo (Fig. 2). As
idades estimadas do inicio da queda da produtividade para povoamentos
naturais e artificiais sdo apresentados na Tabela 1.



(peada de 1975)

Emtha]

=l
=

¥ =047161 %2+ 518304 X — 062425

12 r=0915**

Incramente oS trico medi anual

1 2 3 4 5 6 1 8 8§ 10
Ikane (anos)

FIG. 1 — Estimativa do incremanto midio anus em walume de bracatings
{(FONTE: Adaptagar dos dedos obtidos pefa KLABIN do PARANA S/A, em duas parcelas do
arboreto Palmas),
i)
16 J

14 o

11 9

saca

i

1

Acrdscima -anual de mstén
[
ke

T T T T T T

T L]
1 4 3 & 3 & 7 B 5 o 11 12
libade {imneml

e
=

FIG.2 — Estimativa do acrésome anusl de matdria ssca B pariir de disoos coletados ao nivel
do DAP \FERAAZ & FONSECA 1980},



TABELA 1 — 1 |
{Mimoza seabrelia)

Apesar destes dados serem apenas indicativos de senilidade
precoce, a bracatinga, na pratica, € geralmente explorada
comercialmente entre as idades de quatro a seis anos, raramente
ultrapassando a idade de sete anos.

A falta de maiores informacgBes sobre a produtividade das florestas
implantadas no Brasil € um fato evidente. Assim, com as ressalvas
anteriormente mencionadas e as escassas informagdes obtidas sobre a
produtividade volumétrica das espécies envolvidas, foi elaborada uma
sintese apresentada na Tabela 2.

Como as condigbes de sitios dos locais assinalados variam
amplamente, é importante que se fagam algumas consideragdes sobre
os solos onde foram implantados os povoamentos que deram origem aos
dados apresentados na Tabela 2. A bracatinga apresentou
desenvolvimento volumétrico satisfatério, com incrementos superiores a
30 m3/ha ano, em Concérdia, SC e Campo Mourdo, PR. No primeiro
local, o solo fora anteriormente cultivado com culturas agricolas,
recebendo doses macicas de fertilizantes e corretivos. Em Campo
Mourdo, PR, os solos apresentam excelentes propriedades fisico-
quimicas. Nas demais regibes, 0s solos sao de vocacao florestal,
normalmente &cidos e de baixa fertilidade e, portanto, com qualidades
inferiores, com a bracatinga apresentando incrementos volumétricos
médios a desejar. Sendo uma leguminosa de rapido crescimento, € de se
esperar que se desenvolva de forma satisfatéria, mesmo em solos de
baixa fertilidade, desde que devidamente inoculada pelo Rhizobium
especifico.

O E. viminalis também foi favorecido pelas qualidades dos solos
de Campo Mourdo, PR, apresentando um incremento volumétrico médio



anual, aos trés anos e meio de idade, de 36 m*/ha. Ja em Lages, SC, em
solo acido e de baixa fertilidade, com adubacdo efetuada no ato do
plantio, a produtividade foi apenas razoavel, atingindo 21 m*/ha ano.

TABELA 2 — Frodutwidade volumatrica de bracatinga.« E. viminalis
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Mesmo que sejam poucos os dados de crescimento disponiveis
das espécies em estudo, pode-se atestar que ambas apresentam boas
potencialidades de crescimento na regido sul do Brasil, principalmente
em areas onde a ocorréncia freqiente de geadas no inverno tem limitado
o crescimento de inumeras outras folhosas.

A densidade basica é considerada como o parametro fisico mais
importante da madeira, porquanto ela esta correlacionada com algumas
das variaveis que caracterizam a qualidade da madeira. Para finalidades
energéticas, a densidade basica esta diretamente correlacionada com o
teor de lignina e do carbono fixo, fatores estes que caracterizam as
propriedades combustiveis da madeira.

Normalmente, quanto maior € a densidade da madeira, maior € o
seu poder calorifico (BRITO & BARRICHELO 1979). No caso das
coniferas, entretanto, em func¢édo do alto teor de resinas (que possuem
um poder calorifico de 9.460 KCal/kg), mesmo que tenham densidade
inferior as folhosas, apresentam um poder calorifico superior. A
comparacao das densidades basicas entre a bracatinga e o E. viminalis



esta sintetizado na Tabela 3.

TABELA 3 — [ b b 1 readeira scatinga ¢ B wiminalis

flracat 1 E. wirminaiia
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Considerando-se que a densidade bésica das arvores tende a
aumentar com a idade, sendo dependente das condi¢des de clima e solo,
das préaticas de manejo, entre outras, os valores apresentados na Tabela
3 apenas fornecem uma idéia da grandeza desta variavel para as
espécies em questao.

Para fins de comparacao, extrapolando-se os valores apresentados
na Tabela 3, para a idade de sete anos. Tem-se a bracatinga com uma
densidade basica média proxima a 0,549 g/cm®, enquanto que o E.
viminalis apresentaria uma densidade basica média préxima de 0,450
g/cm®. Para eucalipto é uma densidade razoavel; o E. grandis, por
exemplo, nesta idade, em solos de cerrado, apresenta valores préximos
a 0,360 g/cm® (JUVELLAR 1979).

2.2. Poder calorifico da madeira de bracatinga e E. viminalis

Além da sua associacdo com a densidade bésica, o poder calorifico
tem um alto grau de dependéncia com o teor de umidade da madeira,
teor de carbono fixo, lignina e substancias volateis, e com a composi¢édo
elementar da madeira.

Segundo JUVELLAR (1979), a vaporizagdo da agua contida na
madeira consome cerca de 541 kcal/kg da energia liberada pela queima.
Desta maneira, € evidente que, em termos ideais, deve-se utilizar para
combustdo material lenhoso com baixo teor de umidade. Segundo o
mesmo autor a umidade maxima da madeira € uma fungéo inversa da
sua densidade bésica, espressa pela equacéo:



% UMIDADE MAXIMA = &% - 0,662 x 100.
eDb @

Assumindo-se os valores "especulativos" de densidade basica das
duas espécies aos sete anos, estima-se o teor de umidade maximo da
bracatinga de 116% em relacdo ao peso seco de sua madeira, enquanto
que a de E. viminalis poderia atingir um teor de 156%.

Assim, a principio, a bracatinga levaria uma certa vantagem sobre
o E. viminalis, no sentido de poder ser utilizada como combustivel apés
um breve periodo de secagem. Entretanto, é importante salientar que a
umidade da madeira, além da espécie, varia principalmente em funcao
do clima, tipo e tempo de armazenamento, bitola e comprimento da lenha
(BRITO & BARRICHELO 1979).

A analise elementar da madeira tem importancia no poder
calorifico, em funcdo da concentracdo dos elementos combustiveis
carbono e hidrogénio. Segundo BRITO & BARRICHELO (1978), a
andlise elementar da madeira tem mostrado para diferentes especies
uma marcante uniformidade (Tabela 4).

TABELA 4 — J e | ydeira (BRITD &

Uma grande vantagem na utlizagdo da madeira como fonte
energética é o seu desprezivel teor de enxofre em relacdo aos
combustiveis fésseis e ao carvdo mineral. A presenca de enxofre em
combustiveis € indesejavel devido a problemas de corrosdo e poluicdo
do ar (BRITO & BARRICHELO 1978).

Além da densidade basica da madeira, a sua composi¢ao quimica
imediata, através dos teores de lignina e carbono fixo, € uma variavel a
qual se condiciona o poder calorifico da lenha ou carvao, bem como a
sua qualidade. E importante e conveniente que se tenha elevados teores
para todas estas variaveis. BRITO, BARRICHELO & FONSECA (1979),
estudando as caracteristicas do carvao vegetal produzido da madeira de
bracatinga, em conjunto com o produzido pelo E. grandis, obtido de
povoamento comercial com seis anos de idade, implantados na regido de



Mogi Guacgu-SP, obtiveram os resultados sumarizados na Tabela 5.

Estes resultados demonstram que a bracatinga nesta comparacéo
apresenta teores de lignina, carbono fixo e densidade basica,
significativamente superiores aos obtidos com o E. grandis. Em
consequéncia, além de alcancar um rendimento gravimétrico em carvao
superior, este € de melhor qualidade. O Unico resultado negativo da
bracatinga no citado trabalho foi o seu elevado teor de cinzas que,
dependendo da utilizag&o tecnolégica a que se destina, pode depreciar a
qualidade de sua lenha ou carvdo. Para a comparagédo direta entre
bracatinga e E. viminalis, em termos de composi¢cdo quimica imediata,
somente duas referéncias sobre os teores de lignina foram encontradas
(Tabela 6).

Com as devidas ressalvas, o teor de lignina da bracatinga
apresenta-se ligeiramente superior ao do E. viminalis. Com a densidade
e teor de lignina elevados, a sua madeira necessita de condigbes mais
drasticas no cozimento, 0 que a torna pouco competitiva em relagéo ao
eucalipto para a producdo de celulose. Todavia, para a producdo de
carvao ocorre o inverso, de modo que a matéria-prima mais densa e com
maior teor de lignina €& mais recomendada para esta finalidade
tecnologica (BRITO, BARRICHELO & FONSECA 1979).
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Bracatinga® E. grandis®

TABELA B — Tenres di lignina ! w A B i bracatinga o E. viminafis.

E. viminalis i T3 REY o B

N&o existem dados disponiveis sobre os teores de substancias
volateis contidas nas madeiras de bracatinga e E. viminalis. BRITO &
BARRICHELO (1978) afirmam que a proporcao entre os componentes e
o carbono fixo influencia as caracteristicas de queima do combustivel
pelo fato dos componentes volateis, quando aquecidos, sairem do
material e se queimarem rapidamente na forma gasosa, enquanto que o
carbono fixo queima-se vagarosamente na fase sélida como carvao.
Assim, 0os combustiveis que apresentam altos teores de substancias
volateis sédo mais facil e rapidamente queimados.



BRITO & BARRICHELO (1977), estudando as correlacdes entre
caracteristicas fisicas e quimicas da madeira e a producdo de carvao
vegetal de dez espécies de eucaliptos, encontraram correlacdes lineares
positivas entre as variaveis, rendimento gravimétrico do carvao, teor de
carbono fixo do carvéo, teor de substancias volateis do carvao e o teor
de cinzas do carvdo contra o teor de lignina da madeira. Assim,
apresentaram equacdes lineares destas variaveis (utilizadas como
variavel dependente) em fungdo dos teores de lignina na madeira
(variavel independente), de uso geral para espécies do género
Eucalyptus. Utilizando-se dos resultados deste trabalho, foram
estimados valores das variaveis importantes nas propriedades do carvao
vegetal, para o E. viminalis, para fins de comparac¢do com os resultados
obtidos por BRITO, BARRICHELO & FONSECA (1979) com a
bracatinga.

Verifica-se na Tabela 7, que a bracatinga teria ligeira vantagem
sobre o E. viminalis no rendimento em carvao e teor de carbono fixo.

Conforme dito anteriormente, o problema estaria no elevado teor de
cinzas que o seu carvao produz.

TABELA 7 [
le E. wiminaliz

Ja em termos de queima direta da lenha, em funcéo da falta de
dados da andlise quimica da madeira de E. viminalis, os seus valores

foram estimados em func&o dos dados anteriormente discutidos, e para
fins de comparacéo, sdo apresentados na Tabela 8.

O valor estimado de carbono fixo da madeira de E. viminalis &
bastante superior a média obtida pelas espécies de eucaliptos estudadas
por BRITO & BARRICHELO (1978), que foi de 14,9%, sendo inferior
apenas ao obtidos com o E.cloesiana, com 24,3%. Por outro lado, os

teores de volateis e cinzas sao, consequientemente, inferiores as médias



obtidas no trabalho mencionado, com 82,2% e 0,4%, respectivamente.

Em termos comparativos, as madeiras de bracatinga e E. viminalis
teriam poderes calorificos e qualidades combustiveis similares sob
mesmo teor de unidade.

TABELA B — Arnlise qu mixcliato das madeiras oo Deacar ibarrvacias e E. wirmi-

nalis

E. wyrminadis

3. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A bracatinga é espécie altamente potencial para utilizacbes
energéticas, por possuir madeira com elevada densidade baésica,
elevados teores de lignina e carbono fixo. O carvdo produzido pela
madeira dessa espécie é de alto rendimento e elevado teor de carbono
fixo, apresentando apenas a limitagdo possuir alto teor de cinzas.

Sua producéo pode ser considerada boa (26 m*/ha ano) para as
condicdes climaticas do sul do Brasil, com grandes potencialidades de
aumentos de produtividade a curto prazo, com a devida inoculacdo de
Rhizobium especifico e o emprego de fertilizantes.

Para que toda esta potencialidade seja explorada de forma racional
e com baixo risco financeiro, ha a necessidade de concentrar-se esforcos
de pesquisas, que devem ser conduzidas no sentido de melhorar sua
produtividade a custos economicamente compativeis.
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ASPECTOS FITOSSOCIOLOGICOS DA BRACATINGA (Mimosa
Scabrella)

ROBERTO MIGUEL KLEIN’

1. SUMARIO

No presente trabalho, é feita uma descricdo sobre os aspectos
fitossociologicos mais importantes da bracatinga (Mimosa scabrella), a
fim de contribuir com alguns dados sobre o habitat e o desenvolvimento
desta arvore, tendo em vista sua grande perspectiva como fator
alternativo energético no sul do Brasil, face ao seu rapido crescimento e
elevada agressividade na subsérie. Sao focalizados 0s seguintes
aspectos: a) aspecto fitossociolégico na matinha nebular; b) aspecto
fitossocioldgico nos sub-bosques dos pinhais; ¢) aspecto fitossociol6gico
na vegetacdo secundaria.

Pelo exposto, chega-se as seguintes conclusdes: a) a bracatinga é
uma espécie essencialmente heliofita e pioneira na vegetacdo
secundaria do planalto meridional. b) apresenta rapido crescimento na
vegetacdo secundaria e nas clareiras das matas primarias, onde
apresenta elevada agressividade. c) € pouco exigente, quanto as
condi¢cdes edaficas, motivo pelo qual otimamente se presta para o
reflorestamento em grupamentos puros.

2. INTRODUCAO

A bracatinga (Mimosa scabrella) apresenta uma disperséo
bastante ampla pela regido do sul do Brasil, coincidindo em largos tracos
a area de ocorréncia do pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia),
ocupando, portanto, grandes areas do planalto meridional. Desenvolve-
se de forma natural, desde o sul de Minas Gerais ao leste de S&o Paulo,
nos trés planaltos do Parana, em todo o planalto catarinense e na parte
nordeste do planalto do Estado do Rio Grande do Sul, em altitudes
compreendidas entre 300 a 1800m. Segundo tudo indica, apresenta um
grande poder de adaptagéo aos mais variados ambientes.

Tencionando-se estudar a bracatinga sob o aspecto fitossociol6gico
e 0 comportamento da mesma, nos diferentes ecossistemas, seréo
focalizados os seguintes aspectos mais importantes:

a) Aspecto fitossociologico na matinha nebular;
b) Aspecto fitossocioldgico nos sub-bosques dos pinhais;
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c) Aspecto fitossocioldgico na vegetacdo secundaria, para dai
tirarmos algumas conclusoes.

a) ASPECTO FITOSSOCIOLOGICO NA MATINHA NEBULAR, NO RIO
GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA

Ao longo dos "aparados” da Serra Geral, bem como nas cristas da
Serra do Mar, em Santa Catarina e no Parana, em altitudes
compreendidas entre 1000 e 1800 m, encontra-se uma estreita faixa de
vegetacdo caracteristica que RAMBO denominou por "matinha nebular".
Esta matinha reveste os flancos ingremes dos taimbés e em alguns
pontos avanca por sobre os campos. Possui um aspecto fitofisionémico
tnico em todo o sul do pais. E constituida de arvores baixas e raras, que
passam de 6 a 8 m de altura. Os troncos sado curtos, comumente
tortuosos, reforcados e providos de abundante esgalhamento na parte
superior. A folhagem é fina, geralmente lustrosa, de um verde escuro,
principalmente nas Mirtaceas e Aquifoliaceas, formando copas densas e
arredondadas.

Trata-se de vegetacdo adaptada a um ambiente freqluentemente
sacudido por fortes ventos, com chuvas quase diérias, e durante grande
parte do ano, sujeito a densa neblina, que se forma em virtude das
correntes ascendentes vindas do mar.

A "matinha nebular” é constituida por um numero relativamente
pequeno de espécies arboreas, grande parte das quais ocorre
preferencialmente neste ambiente. A abundancia e freqiéncia das
espécies podem variar sensivelmente nos diferentes locais.

Nos "aparados” da Serra Geral, do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina, uma das espécies mais caracteristicas €, sem duvida, a
bracatinga (Mimosa scabrella), geralmente superando o estrato superior
das arvores e desdobrando sua capa cinzenta por sobre a beira dos
préprios abismos. Em certos locais, forma densos agrupamentos quase
puros, como acontece no Itaimbezinho (RS) e Campo dos Padres, Bom
Retiro (SC).

Geralmente, porém, esta associada com outras espécies arbéreas
caracteristicas da matinha da borda oriental do planalto. Entre as mais
comuns, encontram-se, principalmente, as seguintes: Siphoneugena
reitzii (cambui), de tronco pardo-amarelo e liso, folhas estreitas e verde-
escuras; Weinmannia humilis (gramimunha), Drimys brasiliensis
(casca-d'anta), Myrceugenia euosma (cambuizinho), llex microdonta
(cauna), Dicksonia sellowiana (xaxim-bugio), Tibouchina sellowiana
(quaresmeira), e Clethra uleana (carne-de-vaca), por vezes
entremeadas por densas touceiras de cara-mimoso (Chusquea mimosa),
enquanto nos solos rochosos Umidos e abruptos, se encontram densos
agrupamentos de urtigdo (Gunnera manicata).



Segundo observacfes feitas, na borda oriental do planalto, a
bracatinga ocorre tanto em solos rochosos ou muito rasos, quanto em
solos mais profundos e de drenagem mais lenta.

A bracatinga é mais freqiente e abundante em solos de relevo
mais suave, enquanto nos préprios aparados € mais rara, predominando
a Weinmannia humilis (gramimunha), por toda a extenséo dos taimbés,
existentes ao longo da Serra Geral.

b) ASPECTOS FITOSSOCIOLOGICOS NOS SUBOSQUES DOS
PINHAIS

Como pode ser constatado pelos trabalhos que tratam sobre a
composicao floristica dos sub-bosques dos pinhais, a bracatinga
(Mimosa scabrella), é, de modo geral, pouco freqiente nos sub-
bosques dos mesmos, sobretudo em se tratando de submatas densas e
mais desenvolvidas. E por este motivo, que nos pinhais, cujos sub-
bosques sdo dominados pela imbuia (Ocotea porosa), a ocorréncia da
bracatinga, de modo geral, € de forma esparsa e descontinua.

Nos sub-bosques dos pinhais, onde predomina a canela-lageana
(Ocotea pulchella), sua dispersdo ja € mais expressiva, embora nao
chegue a ser frequiente. Isto se deve, principalmente, ao fato de serem os
sub-bosques dominados pela canela-lageana mais abertos, pois as
copas desta espécie sdo paucifoliadas, permitindo assim, a entrada de
maior quantidade de luz solar até o solo, favorecendo o desenvolvimento
regular das plantinhas da bracatinga.

Bem mais frequente e caracteristica se torna, no entanto, a
ocorréncia da bracatinga nas florestas semidevastadas dos pinhais,
principalmente em areas onde foram extraidos os pinheiros, as imbuais e
outras madeiras de lei. Neste ambiente, se constata a invasao
principalmente de quatro espécies caracteristicas da subsérie, a saber: a
bracatinga (Mimosa scabrella), o vassourdo-preto (Vernonia discolor),
0 vassourdo-branco (Piptocarpha angustifolia) e a canela-guaica
(Ocotea puberula), que chegam a modificar sensivelmente a
fitofisionomia das florestas submetidas a intensa exploragéo.
Interessante é observar, que quanto mais intensa tiver sido a devastacéao
das florestas primitivas dos pinhais, tanto mais intensa sera a infiltracao
das supramencionadas espécies arboreas, chegando, por vezes, a
dominar nos relictos de sub-bosques, dando a impresséo de tratar-se de
vegetacdo secundaria. A densidade de ocorréncia destas espécies esta,
portanto, na razao direta da intervencdo humana sofrida pela floresta.

E precisamente em fungéo da intensa exploracdo das florestas com
pinheiros do primeiro planalto do Estado do Parana, que se constata
atualmente, em largas areas, a grande densidade da bracatinga, que
juntamente com as outras trés espécies arbdreas predomina visivelmente



em toda a area do primeiro e do segundo planalto paranaense e sua
parte oriental do terceiro. No Estado de Santa Catarina, ela ocorre em
todo o planalto catarinense.

c) ASPECTOS FITOSSOCIOLOGICOS NA VEGETACAO
SECUNDARIA

Derrubando-se por completo a floresta primitiva, ja parcialmente
devastada pela extragdo das madeiras de lei, e ateando-se fogo ao
material seco, verifica-se, em geral, o surgimento de densos
agrupamentos de bracatinga, que caracterizam grandes areas de
vegetacdo secundaria, ndo s6 do primeiro planalto do Estado do Parana,
bem como, praticamente, em toda a area de ocorréncia natural da
bracatinga. Os densos e tao caracteristicos capoeirdes de bracatinga sao
muito comuns nos primeiro e segundo planaltos do Parana, bem como
em quase todo o planalto do Estado de Santa Catarina e na parte oriental
do planalto riograndense. Contudo, a exuberancia e a densidade dos
agrupamentos de bracatinga se evidenciam principalmente, nos planaltos
dos estados do Parana e de Santa Catarina, indicando, possivelmente,
as areas mais adequadas para o seu desenvolvimento.

Os densos bracatingais, que se encontram dispersos por
praticamente toda a area dos pinhais devastados no planalto
sulbrasileiro, formam como que densos agrupamentos puros, dentro dos
guais surgem, muitas vezes, outras espécies lenhosas.

Inicialmente, sdo muito comuns o fumo-brabo (Solanum
erianthum), a aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius), a
capororoca (Rapanea ferruginea), o vacumzeiro (Allophylus edulis), a
caroba-do-campo (Jaracanda puberula), o cafeeiro-do-mato (Casearia
silvestris), o camboata-vermelho (Cupania vernalis) e o camboata-
branco (Matayba elaeagnoides).

Nos estigios sucessionais mais evoluidos dos bracatingais,
observa-se, freqlientemente, a predominancia da canela-guaica (Ocotea
puberula), que possivelmente ir4 substituir a bracatinga e preparar o
ambiente para a instalacdo das espécies arboreas mais exigentes da
floresta. Outras vezes, sobretudo no planalto do Estado de Santa
Catarina, 0 sub-bosque das bracatingas é formado por densas touceiras
de taquara-lisa (Merostachys multiramea), que parecem sustar o
surgimento de outras espécies arbdreas por entre as mesmas touceiras,
mantendo, pelo menos aparentemente, estacionario o estagio
sucessional desta subsérie.

Infelizmente, ainda n&o foram feitos maiores estudos
fitossociolégicos em base de quadrados de inventario, que nos
fornecessem o0s dados necessérios para nos indicar 0s estagios
sucessionais subseqiientes nestes capoeirdes onde dominam as



bracatingas, bem como das demais espécies -caracteristicas dos
capoeirdes da regido do pinhal do planalto meridional.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Pelas observacdes feitas sobre a ocorréncia e o0 comportamento da
bracatinga nos diversos ambientes, se depreende que a mesma € uma
arvore pouco exigente quanto as condi¢des edaficas, desenvolvendo-se
principalmente na subsérie, desde os primeiros estagios das
capoeirinhas até os capoeirbes plenamente desenvolvidos; menos
frequentemente, também ocorre nas florestas semidevastadas, ocupando
as clareiras e as picadas de arrasto. Torna-se freqlente na vegetacao
primaria, apenas nas matinhas de altitude da borda oriental do planalto,
podendo localmente tornar-se dominante.

Pelo exposto nas paginas anteriores, conclui-se que:

a) A bracatinga é uma espécie essencialmente heliéfita, portanto
muito exigente quanto a luz, tanto para a germinacdo das sementes,
guanto para o seu desenvolvimento.

b) Comporta-se como espécie pioneira na vegetacdo secundaria do
planalto, podendo, ndo obstante, manter o seu estagio até a formagéo de
capoeirdes.

c) Apresenta um rapido crescimento na vegetagdo secundaria, bem
como nas clareiras das matas primarias, onde apresenta destacada
agressividade, substituindo gradativamente as espécies herbaceas e
arbustivas dos primeiros estagios.

d) Desenvolve-se nas mais variadas condi¢bes edéficas, sendo
pouco exigente quanto afertilidade dos solos, motivo pelo qual, é por
vezes, muito frequiente nas areas de faxinais ou de caiva, prestando-se
portanto otimamente para ser empregada em reflorestamentos em
grupamentos puros.

E de mister, contudo, efetuar maiores estudos ecologicos e
sobretudo sobre a produgéo da qualidade e quantidade de m3 de lenha
por hectare/ano, para estabelecer a viabilidade econdmica do
reflorestamento em grande escala com esta esséncia.
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COMPORTAMENTO DE TRES ~ESPECIES FLORESTAIS EM SOLO
ALTERADO PELA EXPLORACAO DO XISTO NA REGIAO DE SAO
MATEUS DO SUL - PR

José Maria de Arruda Mendes Filho'
Fabio Poggiani”
Reginaldo Pedreira Lapa

1. INTRODUGAO

Dentre as fontes alternativas de energia conhecidas, pode-se
destacar o folhelho pirobetuminoso, comumente conhecido como "xisto".

A PETROBRAS, a partir de intensas pesquisas, desenvolveu
tecnologia para aproveitamento dos "xistos" brasileiros, e instalou, em
Sao Mateus do Sul - PR, uma Usina Prot6tipo, com objetivo de otimizar o
processo desenvolvido.

O material que alimenta a usina é fornecido pela mineracdo do
jazimento de xisto que ocorre nesta localidade.

2. CARACTERISTICAS DA REGIAO

A jazida de "xisto" esta localizada a NW da cidade de Sado Mateus
do Sul, no Estado do Parana, distante 140 km de Curitiba.

A regido apresenta um relevo suave, sem grandes contrastes,
numa altitude variando entre 750 e 830 m, possui um clima subtropical,
superimido, mesotérmico, com verdes frescos e geadas severas,
bastante frequentes no inverno, sem estacdes secas e uma precipitacao
média anual de 1.363,9 mm de chuva.

3. FORMACAO DO SOLO ALTERADO

A atividade de extracdo do xisto, devido a sua forma de ocorréncia,
constitui um tipo de mineracdo que envolve a movimentacdo de um
volume muito grande de material.

O método de lavra adotado prevé a formacao de pilhas fazendo um
enchimento das areas ja lavradas, em tiras longitudinais, utilizando o
material estéril e o rejeito do processo.

O material estéril € composto, basicamente, de argila, folhelhos e
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calcario, que sdo depositados sistematicamente nesta ordem nas cavas
de mineracéo.

O rejeito € o xisto que ja sofreu o processo de pirdlise (xisto
retortado) e retorna a mina, sendo depositado sobre o rnaterial estéril
supracitado, onde é recoberto por uma camada de "solo alterado",
proveniente do decapeamento da jazida, com aproximadamente 2,5 m de
espessura, recompondo o perfil do terreno.

Nas diferentes partes do mundo, onde se explora o0 xisto
betuminoso, apos a reposicao do solo alterado sobre o xisto retortado,
procura-se, da maneira mais rapida possivel, recobrir a superficie do
mesmo com algum tipo de vegetacdo, com o objetivo primordial de evitar
os efeitos do intemperismo, bem como aumentar sua fertilidade. Para
esta finalidade, sé@o escolhidas plantas pioneiras de grande tolerancia
aos diversos fatores limitantes e de rapido crescimento.

Visando recuperar o solo alterado pela exploragcéo do xisto através
da cobertura vegetal, o IPEF, em convénio com o Departamento de
Silvicultura da Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" e
juntamente com a Petrobras - SIX, vem desenvolvendo pesquisas com
espécies florestais de rapido crescimento, dentre as quais destacam-se:
Mimosa scabrella, Eucalyptus viminalis e Pinus taeda.

4. PESQUISAS DESENVOLVIDAS

4.1. Adaptabilidade de espécies florestais de rapido crescimento em
solo alterado pela exploragao do xisto

Com o objetivo de ganhar tempo e evitar operagbes de campo de
remocéo de solo e xisto retortado, que nesta fase experimental seriam
bastante onerosas e fora da rotina de operacdo da usina de S&o Mateus,
foi estabelecida uma sistemética destinada a testar, em condi¢bes de
viveiro, a sobrevivéncia e o crescimento inicial de diversas espécies
arbéreas, em solo alterado apoiado sobre uma camada de xisto
retortado, simulando as condi¢Ges futuras dos plantios na area a ser
recuperada.

Neste sentido, a primeira pesquisa foi desenvolvida nas
dependéncias do Departamento de Silvicultura da ESALQ/USP (SIMOES
et al. 1978). Inicialmente, para este trabalho, foram escolhidas duas
esséncias exoticas, cuja adaptacdo ao clima da regido estava bem
comprovada: Pinus taeda e Eucalyptus viminalis. Foi escolhida
também uma espécie nativa: Mimosa scabrella (bracatinga) que, por ser
leguminosa heli6fita, parece ser apropriada para a finalidade desejada.

As plantulas foram produzidas em casa de vegetacdo do
Departamento de Silvicultura, em Piracicaba - SP, e posteriormente
transplantadas em caixas de plastico contendo solo alterado e Xxisto



retortado. Esta fase pré-experimental forneceu os dados indispensaveis
para dar inicio ao primeiro experimento realizado em condi¢cdes
controladas e com vérias repeticdes. Neste primeiro experimento, as
plantulas foram produzidas em sacos plasticos e depois transplantadas
em manilhas de PVC de 80 cm de altura, onde foi possivel estudar o
crescimento da parte aérea e radicular até trés meses para o E.
viminalis, até oito meses para o P. taeda, e até cinco meses para a
bracaatinga. Todas manilhas foram preenchidas com solo alterado
(mistura de solo e subsolo) e na base de cada recipiente foi colocada
uma camada de xisto retortado para simular as condicbes das plantas
em condi¢des de campo.

Estas primeiras pesquisas, apesar de sua simplicidade,
responderam as perguntas basicas quanto a potencialidade do solo
alterado, em relagdo ao crescimento das plantas, vantagens efetivas da
calagem e da adubacéo sobre o crescimento da parte aérea e radicular,
e efeito do contato direto do xisto com o sistema radicular.

Os resultados ja publicados na Revista IPEF n° 16 (SIMOES et al.
1978) permitiram as seguintes conclusdes:

1. A implantagdo de espécies florestais em solo alterado pela
mineracédo do xisto é possivel e recomendavel.

2. Dentre as espécies testadas, o E. viminalis e, de forma
particular, a M. scabrella (bracaatinga) apresentam um excelente
potencial de utilizagdo, tanto pela rapida cobertura do solo como pelo
teor de nutrientes contidos nas folhas, o que permitird enriquecer o solo
com um maior volume de matéria organica rica em nutrientes.

3. O E. viminalis evidenciou-se como a esséncia de crescimento
mais rapido, mesmo sem adubacao.

4. A camada de xisto retortado colocada abaixo do solo alterado
parece néo ter afetado diretamente o sistema radicular, que ao entrar em
contato com as particulas de xisto ndo mais se aprofunda, mas se
expande no sentido horizontal.

5. As raizes das plantulas do P. taeda evidenciaram a simbiose de

micorrizas e as raizes de bracaatinga apresentaram nédulos de
Rhizobium de forma mais acentuada nas parcelas adubadas.

4.2. Cultivo de espécies florestais sobre o solo alterado

ApOs a obtencdo dos resultados preliminares em condi¢cdes de
viveiro, em 20 de dezembro de 1977, foi instalado, em S&o Mateus do
Sul (PR), um experimento proximo a usina de processamento do xisto,
com o objetivo de simular em sua totalidade as condig¢des futuras de solo
alterado, recobrindo a camada de xisto retortado. Com esta finalidade,
um espesso deposito de xisto retortado foi recoberto por uma camada de



2,5 m de solo alterado (mistura de solo e subsolo). Antes do plantio, uma
area de 800 m® foi submetida a aplicacdo de calcario a lanco, em
seguida, incorporado ao solo por meio de gradagem, até uma
profundidade de 25-30 cm. Nesta area, foram instaladas sete parcelas
experimentais, conforme especificado na Tabela 1.
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Foram testadas, portanto, diferentes doses de calcario e de
fertilizantes NPK, sendo que para a bracaatinga, tendo em vista a
rusticidade apresentada no experimento realizado em condi¢cdes de
viveiro, foi instalada também uma parcela experimental sem calagem e
sem adubacao.

E preciso ressaltar ainda que, no caso da bracaatinga, o plantio
nao foi efetuado por mudas preparadas em viveiro, sendo que as
sementes previamente tratadas com &acido sulfurico, em Piracicaba,
foram semeadas a lanco e incorporadas ao solo com uma grade.

Para observar o comportamento posterior, em metade de cada
parcela, as plantas de bracaatinga foram desbastadas, e em outra
metade, foram deixadas crescer livremente em competicéo entre si.

Na Fig. 1, é apresentado um histograma de barras que evidencia a
evolucdo do crescimento em altura para as trés espécies, em diferentes
idades e nos diferentes tratamentos.

Verifica-se, ap0s trés anos de crescimento, que as arvores de
eucaliptos apresentam a altura maior, com aproximadamente 10 m. Os
pinheiros sdo as espécies de menor crescimento. Estas apresentaram
uma alongacao quase insignificante durante os primeiros 6 meses, mas
posteriormente tiveram um vigoroso desenvolvimento.

As parcelas de bracaatinga ndo apresentaram reacdo muito
acentuada, tanto em relacdo a adubacdo como ao desbaste seletivo. De



maneira geral, doses maiores de adubo propiciaram um desenvolvimento
maior de todas as esséncias estudadas, contudo, as diferencas foram
pequenas. Este resultado mostra que ndo seré necessaria a aplicacédo de
adubacdes pesadas. Um resultado realmente promissor, do ponto de
vista ecolégico e silvicultural, foi observado com as plantas da
bracaatinga. Conforme o histograma da Figura 1, verifica-se que o
tratamento n° 7 (testemunha sem adubo) apresenta um crescimento bem
proximo ao das plantas adubadas com 50 e 25 g/m’. Este resultado
mostra o grande potencial desta espécie que, além de tudo, pode ser
implantada a lanco, tendo-se apenas o simples cuidado de se tratar
previamente as sementes para apressar 0 processo de quebra de
dorméncia.

A andlise do teor de nutrientes contidos nas folhas das diferentes
espécies (Tabela 2) também evidencia a melhor adaptacdo da
bracaatinga as caracteristicas do solo alterado, visto que quase todos os
principais macro e micronutrienles se encontram em teores mais
elevados nesta espécie. O elevado teor de nitrogénio nas folhas da
bracaatinga parece ser devido a simbiose desta leguminosa com as
bactérias fixadoras de nitrogénio, conforme ja foi observado no
experimento realizado nas condi¢des de viveiro, em Piracicaba.

Na Tabela 3, encontram-se os dados, em kg, de folhas secas que
se depositam por ano em um ha do talhdo de E. viminalis e M.
scabrella.

E evidente a superioridade da bracaatinga na formacdo da
serrapilheira, sendo também notéria a diferenca entre a parcela
desbastada e a parcela original.

Para se avaliar a importancia desta serapilheira na recuperacéo do
solo alterado, analisemos o adicional de N ao solo. Tomando como uma
média de 5.500 kg/ha ano de litter e uma concentracédo de 2% de N nas
folhas de bracaatinga, teremos uma incorporacdo anual de 110 kg de
N/ha.

Outro dado importante, também, coletado nestes talhdes
experimentais, diz respeito a andlise do solo coletado no interior do
talhdo de bracaatinga e fora do talhdo, em local sem vegetacao,
apresentados na Tabela 4.

Observa-se uma nitida recuperacdo da fertiidade do solo,
principalmente em relagdo ao teor de carbono organico, extremamente
baixo no solo testemunha, e também em relacéo ao nitrogénio total que,
num periodo relativamente curto (2,5 anos), acusou um aumento de
50%.



4.3. Avaliacdo do efeito da calagem e da adubacdo sobre o
crescimento de esséncias florestais em solo alterado.

Este experimento tem como objetivo primordial observar
separadamente os efeitos de diferentes niveis de calagem e de
adubacdo sobre o crescimento das espécies florestais: Pinus taeda,
Eucalyptus viminalis e Mimosa scabrella. Por ocasido do preparo da
area experimental em Sao Mateus do Sul, foi colocada uma camada
menor de solo alterado, de aproximadamente 1 m, recobrindo o Xxisto
retortado. Assim sendo, serd possivel também avaliar mais
rigorosamente, em condi¢cdes de campo, o efeito do xisto sobre o sistema
radicular das arvores e a evolucdo da situacdo nutricional das plantas
face aos principais fatores limitantes.
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Os dados obtidos referentes a altura das arvores com dois anos de
idade, nos diterentes tratamentos, estao representados no histograma da

Figura 2.

Os resultados deixam bem evidente que a calagem n&o apresenta
efeito significativo e, consequentemente, no futuro, talvez possa ser
omitida, tornando as operacdes de preparo do solo mais rapidas e

econdmicas.
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A adubacdo com 150 g de NPK (5-14-3) por planta parece ser a
mais adequada, visto que a utilizacéo da dose de 300 g por planta pouco
beneficia o crescimento em altura das trés espécies testadas.

As analises de nutrientes resumidas nas Tabelas 5 e 6 indicam um
melhor aproveitamento dos nutrientes por parte da bracaatinga, que
apresenta em média teores mais elevados, principalmente em relagéo ao
nitrogénio. Um resultado interessante e que precisa ser assinalado é o
elevado teor de manganés das folhas. Parece, entretanto, que este
elemento em altas concentragbes ndo tem provocado, até o momento,
problemas fisiologicos prejudiciais.

A analise do sistema radicular efetuada em diversas arvores das
trés espécies evidenciou que o crescimento das raizes ocorre
regularmente, mas com tendéncia a uma maior concentracdo nos
primeiros 30 cm do solo. Este fato j4 era esperado, considerando-se o
elevado teor de argila do solo alterado, 0 que acarreta uma menor
aeracao da camada mais profunda do perfil.

O acompanhamento continuo do desenvolvimento do sistema
radicular podera fornecer dados mais concretos e de grande utilidade
para os futuros experimentos.

4.4. Inoculagdo artificial de Rhizobium de sementes de Mimosa
scabrella

Quanto a recuperacao de solos através do processo da cobertura
vegetal, urna das dificuldades inicialmente encontradas consiste na
escolha das espécies apropriadas. Normalmente, as espécies de rapido
crescimento, cujo folhedo recobre rapidamente o solo, apresentam
baixos teores de nitrogénio em seus tecidos e, consequentemente, a
relacdo C/N é bastante elevada. Este fato gera uma decomposi¢cdo mais
demorada da serrapilheira, sendo que a incorporagdo de nutrientes ao



solo é geralmente muito lenta.

Neste sentido, o0s técnicos responsaveis pela reposicdo da
cobertura vegetal em solos de mineracdo utilizam, quando possivel,
espécies arboéreas ou arbustivas pertencentes a familia das leguminosas,
que apresentam a peculiaridade de fixar, através da simbiose com
bactérias do género Rhizobium, o nitrogénio livre do ar. A simbiose
ocorre nos nodulos situados nas raizes mais superficiais das plantas.
Quando a bactéria da simbiose n&o existe previamente no solo a ser
plantado, deve ser introduzida atravées de inoculos especificos semeados
no solo junto as raizes.

Normalmente, bons resultados tém sido alcancados nas areas de
mineragcdo dos Estados Unidos, com a utlizacdo da Robinia
pseudoacacia, leguminosa eficiente na fixacdo de N, e especiaimente
importante, visto que o nitrogénio € um elemento primario usualmente
deficiente nas areas formadas por solos alterados de mineracao
(BROWN 1962).
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De acordo com BURRIS (1976), o processo de fixagdo simbiotica
do nitrogénio ocorre gracas a uma enzima complexa chamada
nitrogenase, que reduz o N, do ar atraves de varias etapas, combinando-
o com o hidrogénio e formando o NH; que, por sua vez, é combinado
com acidos organicos para formar amino-acidos (KRAMER 1979).

Como consequéncia da formacdo do folhedo, o nitrogénio é
incorporado ao solo. A contribuicdo de nitrogénio por parte das
leguminosas € de importancia vital para manter a produtividade do solo
por longos periodos e para tornar viavel o plantio posterior de outras
espécies florestais ou agricolas.

Face ao interesse mundial em relacdo a potencialidade das



leguminosas, principalmente para 0s paises tropicais, a Academia
Nacional de Ciéncias dos E.U.A. publicou um livro com o titulo: Tropical
Legumes: Resources for the Future (NATIONAL ACADEMY OF
SCIENCES, 1979).

A bracaatinga - Mimosa scabrella - consta entre as espécies
arbéreas potencialmente indicadas para regides subtropicais, sendo
considerada uma espécie de rapido crescimento.

Neste sentido, alguns ensaios vém sendo conduzidos no
Departamento de Silvicultura da ESALQ/USP, com a finalidade de
estudar, em condi¢des controladas, o efeito da inoculacdo do Rhizobium
sobre o0 crescimento e o teor de nitrogénio e dos demais nutrientes
contidos nas folhas da bracaatinga.

Os resultados preliminares sdo expressos nas Tabelas 7 e 8.

Verifica-se que as plantulas de bracaatinga com inéculo
apresentam maior altura e 40% a mais em relacdo ao peso seco das
folhas, caules e raizes das plantulas adubadas, mas ndo inoculadas. Por
outro lado, experimentos realizados concomitantemente com plantulas de
bracaatinga inoculadas com Rhizobium comprovaram que o plantio sem
adubacéo provoca um retardamento muito grande do crescimento inicial.
Além disso, ndo ha formacdo de noOdulos de Rhizobium e,
consequentemente, as plantas ndo possuem atividade de fixagdo ou esta
se manifesta bem mais tarde, como observado em situagdes de campo.

TABELA 7 — fei la inoculagdn A hizobium plantulas do Mimosa scabrella, &

CONSIDERAGCOES FINAIS

Estes dados, apesar de preliminares, sdo de grande valor por
evidenciarem o potencial da espécie leguminosa, Mimosa scabrella,
para plantacdes futuras sobre solos alterados.

Novos estudos, visando a associa¢do da bracaatinga com folhosas
e coniferas, bem como estudos com outras esséncias nativas e exéticas,
estdo em andamento, objetivando detectar opcdes viaveis em termos



econdmicos e ecologicos para a recuperacdo do solo alterado pela
exploracéo do xisto.

TABELA B Ef la irsculacio de Rhizobium sobre o crescimenta das plantukas Mimosa
scahrella, 305 6 messs de adads (M
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COMPORTAMENTO DE ESSENCIAS FLORESTAIS EM CONDIQOES
DE ARBORETO EM QUATRO LOCAIS DO ESTADO DO PARANA

Paulo Ernani Ramalho Carvalho*
Joaquim Mariano Costa®

RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo avaliar preliminarmente o
comportamento silvicultural de treze espécies florestais nativas do
Estado do Parana e cinco espécies exoticas, em condicdes de arboreto,
da Cooperativa Agricola Mourdoense (COAMO), em gquatro municipios
localizados na regido centro-oeste do Estado do Parana. Os resultados
obtidos mostraram que o Eucalyptus viminalis foi, dentre as espécies
exdticas, a que apresentou o melhor crescimento, chegando a 26 m*ha
de area basal em Mamburé, 39 meses apds o plantio, além de
apresentar altos indices de sobrevivéncia e elevados incrementos anuais
em altura e didmetro. Com relacdo as espécies nativas, por sua grande
resisténcia a geadas, aparece, como espécie potencial para a regido de
Campo Mouréo, a bracatinga (Mimosa scabrella) que, aos 40 meses
apos o plantio, apresentou 81,8% de sobrevivéncia, 3,22 m de altura por
ano, 2,67 cm de didmetro por ano e um incremento volumétrico anual de
31,1 m%ha ano. O guapuruvu (Schizolobium parahyba) apresentou
crescimento diamétrico superior a bracatinga, porém é muito sensivel as
geadas. Por apresentarem 6tima forma e crescimento moderado,
merecem utilizagdo em programas de reflorestamento na regido, o
baguacu (Talauma ovata), a canafistula (Peltophorum dubium) e a
canjarana (Cabralea glaberrima), entre as nativas, e o Eucalyptus
saligna e a Grevilea robusta, entre as espécies exaticas.

1. INTRODUGAO

A crescente expansdo da fronteira agricola fez com que o
desmatamento atingisse niveis criticos na regido oeste do Estado do
Parana, fazendo com que fosse despertada a consciéncia do homem do
campo, que sentiu a necessidade de um maior equilibrio ecolégico para
gue, dessa forma pudesse ter nos efeitos decorrentes, melhores
condicdes de plantio. Uma das formas ecologicas adotadas foi a
implantacdo de florestas e reflorestamentos. Neste sentido, a
Cooperativa Agricola Mourdoense (COAMO) mantém em sua fazenda

! Engenheiro Florestal, M. Sc., Pesquisador da Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro Sul -
) URPFCS (PNPF/EMBRAPA/ IBDF).
Engenheiro Agronomo, Gerente da Fazenda Experimental da Cooperativa Mourdoense (COAMO),
em Campo Mourdo, PR.



experimental, em Campo Mourdo, um viveiro de mudas de esséncias
florestais, com mais de 40 espécies destinadas ao cultivo, para serem
adquiridas a preco simbdlico pelo seu enorme contingente de
cooperados.

A fim de que o homem do campo na regido pudesse ver a
potencialidade de muitas espécies nativas e exoticas, que lhe
possibilitassem o plantio, ainda que em pequena escala, a obtencéo de
mais renda e um melhor aproveitamento de suas terras, a COAMO
estabeleceu, na fazenda experimental em Campo Mourdo, e nos
entrepostos de Engenheiro Beltrdo, Fénix e Mamburé, plantios
experimentais em condicbes de arboreto compreendendo as mais
importantes espécies exéticas e indigenas que, segundo KLEIN (1964),
sao recomendadas para a regiéo.

Este trabalho visa apresentar dados preliminares de
comportamento de 18 espécies florestais plantadas em quatro arboretos
da COAMO, na regidao de Campo Mourao, a fim de fornecer subsidios
técnicos para programas de reflorestamento na regiéo.

2. MATERIAL E METODOS

Os arboretos encontram-se plantados em quatro municipios do
Estado do Paranda, localizados no terceiro planalto paranaense, sub-
planalto de Campo Mourdo, com as seguintes situacbes geogréficas
(Tabela 1).

TABELA 1 atituda jitude titade e fip aneo dos quatro arboretos da COAM

As especies estudadas, em numero de 18, encontram-se
relacionadas na Tabela 2.

O tamanho das parcelas, bem como o espacamento utilizado, foi
variavel em cada arboreto, mas, para a coleta de dados, foram medidas
as parcelas centrais de cada espécie, considerando-se como bordadura
uma linha de cada lado.



Os dados dos diferentes arboretos foram comparados, utilizando-
se, apenas as meédias dos tratamentos. Nao foi possivel proceder-se a
andlise estatistica conjunta dos arboretos, pelo fato de somente quatro
espécies terem sido plantadas nos quatro locais.

Para fins de analise, a sobrevivéncia foi classificada em alta, média
e baixa. Valores iguais ou superiores a 70% correspondem a alta, de 50
a 69, média, e inferiores ou iguais a 49% equivalem a baixa
sobrevivéncia.

Para fins de analise de altura, as espécies foram enquadradas em
trés categorias de crescimento. As espécies que apresentam incremento
médio anual em altura superior a 2,50 m/ano foram classificadas como
de indice elevado de crescimento, de 1,00 a 2,49 m/ano, como de indice
médio, e inferior a 1,00 m/ano, como de indice baixo de crescimento.

Para fins de analise de diametro, as espécies com incremento
médio anual superior a 3,0 cm/ano foram classificados como de indice
elevado, de 1,5 a 2,9 cm/ano, como de indice médio, e inferior a 1,4
cm/ano, como de indice baixo de crescimento diamétrico.

Para fins de andlise de area basal, as espécies com éarea basal
superior a 20,00 m*/ha foram classificadas como de indice alto, de 10,0 a
19,999 m?ano, como indice médio, e inferior a 10,0 m*ha, como de
inclice baixo.

TABELA 2 — Espdcies plantadas nos 4 arborstos da COAMO no Estado do. Parsnd

Mourdo Beltrdo

raucaria Araucaria angustifolia X * ¥
: ¥ Talauma ovata . %
Bracatinga Mimosa scabrella % 5

Canafistula Peltophorum dubium %

Canela-branca Mectandra lanceolata

Canjarana Cabralsa glaberrima % -‘ A
ced Cedrela fissilis * J x

Eucalipie Eucalyptus citriodora *
Eucalipio Eucalyptuys grandis X
E
k

icalipia Eucalyptus zaligna
E ki pa Eucalyptus viminals X X ¥
Grevilea Grevilea robusta

UBDLrUYL Schizolobium parahyba ® - -
Qurucaia Parapiptadenia rigida . b
|p-amaraio Tababuia chrysotricha «
‘au-martim Balfourodendron riedelianum "
FessEjuBIra-nra Prunus brasiliensis
Timbauva Enterolobium contortisiliguim X X




3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Campo Mouréo

Segundo a Tabela 3, verifica-se que, quanto a sobrevivéncia,
incrementos anuais em altura e diametro e area basal, as quatorze
espécies testadas estdo classificadas em trés grupos.

Quanto a sobrevivéncia, as espécies E.viminalis, araucéria, ipé-
amarelo, grevilea, E.saligna, bracatinga, canafistula, em ordem
decrescente, apresentaram altos indices de sobrevivéncia, tendo o E.
viminalis apresentado, em valor absoluto, o maior indice de
sobrevivéncia, 94,5%. Ja o pessegueiro-bravo foi a espécie que
apresentou a menor sobrevivéncia, 40,9%.

No tocante aos incrementos anuais em altura, a bracatinga, o E.
saligna e o E. viminalis foram as espécies que apresentaram indices
elevados de crescimento, podendo ser classificadas como espécies de
rapido crescimento. Porém, foi o E. viminalis a espécie que apresentou,
em valor absoluto, o maior indice de incremento em altura. Quanto ao
incremento diamétrico, os eucaliptos saligna e viminalis e 0 guapuruvu
apresentaram indices elevados de crescimento diamétrico, sendo o
guapuruvu a espécie que individualmente apresentou a maior taxa
diamétrica anual, 4,18 cm. A canjarana foi a espécie que cresceu menos
em altura, devido ao fato de a mesma ter sofrido bastante com geadas.

As duas espécies de Eucalyptus foram as que apresentaram o
maior crescimento em area basal.



TABELA 3 — Idade, sobrevivéncia, altura media, didmetra média, incremento anual e diametro
e Area basal das espdcies plantadas no arboreto de Campo Mowrgo — PR

Tam. Altura AP Irncremento anual *

Espécie Espaga- da idede  Sobres.  Média  Médio
] Pare, Afrura DAP AB

im2) Imésd  w) = (m) fem)  Imfano) lomfanol  m?/hac
Arpucdria Z2mxdm 440 37 MBa an 1.0
Bracatings ImxZm a4l &0 BiBa 1074 Ba 322 2E67b 1853 b
Canaf (viula 3mx3m 378 b 810a 4,78 57 1Mo 207h 246 ¢
Canala-branca  2msctm 352 38 670b 2,42 0,76 ¢
Canjarang 3ImuIm a4 I3 S00b 1,87 0,68
Cadro 2mx2m 52 23 80 e 1,37 071e
E. saligne Imxidm 386 42 B838a 12,00 118 343 a 33Ts 2488
E. wiminalis 2mxtm A0 42 845as 1250 109 357 311 M40a
Grevilea Imxdm 131 a8 B1a 4,53 108 143b
G i 2mxdm 86 33 424 e 475 115 1,73b 418 s 118506
Gurucaia Amxdm ive 37 B4 6B 44 a7 1,44 b 1.52b 1,32¢
| pé-armaredo Imxdm 484 37 an1 a 237 089 c
Pag-munrfim dmxdm 378 437 6180 3,32 0as5e
P -tirawo Zmulm 352 3B 408 c 6,16 194 b

* g = (ndices aftos de sobreyiviingia, incrementos anuais e drea basal
b= f{ndicas midios de sobrevivéneia, incramenios anuaks & bres basal
¢ = [ndices baixwos de sobravivancla, Incromentot anuais e drea basal

3.2,  Engenheiro Beltrio

TABELA 4 — |dade sobravivincia, altura média, didmatra médio, incremento arual am altura,
digmetro & drea basal das espécies plantadas no arboraio de Engenbeiro Baltrdo
— PH
Tam Altura AP Ineramento anual *
Espécie Expaca- da Idade  Sobwew,  Média Midic
mento Parc. Altura DAP AR
Im2} { rendin} [} = fmi leml  imfsmol  (cmdeno)  mdhee
Baguacd ImxZm 324 30 B7.6 a 4 b6 5.4 152k 1,800 52T ¢
Bracatinga 2mxdm 2324 36 BB, 7 b 0,34 108 211 b 363 s 13660
Canafistula dmidm 288 N BES a b,88 6.6 2280 2566h B.08 c
Ciedro 2mxZm 248 22 Mm0a .88 048 ¢
E. vkminalis 2mxdm 374 k] T Ga 10,43 8.7 348 a 323a 1490 b
Grevilea 2mx2m 324 36 96,38 713 L] 258 8 267b 137 b
Timbadva 2mxZm I 22 826 a .50 4.2 1,36b0 2290 3568 ¢

* i = [mdicasaltos de sobrovivénchs, incrementos anuais @ drea basal
b = (ndices midios de sobrevivBmoia, (norementos anudis ¢ dres basal
¢ = indices balxos de sobrevivncia, incrementos anugis & Grea basal



Na Tabela 4 observa-se que, exceto a bracatinga, as demais
espécies testadas em Engenheiro Beltrdo apresentaram altos indices de

sobrevivéncia, sendo a grevilea a espécie que apresentou 0 mais alto
indice de sobrevivéncia, 93,3%.

Quanto a altura, o E. viminalis apresentou o maior incremento,
3,48 m, mas juntamente com a grevilea, pode ser considerada como
espécie de crescimento rapido, por terem ambas apresentado
incrementos superiores a 2,50 m/ano. O cedro foi a espécie que
apresentou 0 menor incremento em altura, 0,48 m. A bracatinga e o E.
viminalis, em ordem decrescente, foram as espécies que apresentaram
altos indices de incrementos diamétricos.

Em Eng° Beltrdo, nenhuma espécie apresentou altos indices de
crescimento em area basal, porém o E. viminalis apresentou 14,90

m?ha, sendo considerada como médio o seu crescimento neste
parametro.

3.3. Fénix

TABELA b - ] obrevivencia; alura média, diametio medio, nEremanio anl Al .= Wtura
& ricirrsaty | i hiasal 1% B5] i [ £l rbireto oa Fenl FE
T AlTura DAF Ineramanto anual *
Especig Esgaca da |dadie Sonray Micdia Mddio —
Lyt phie] Far A lTura DA AR
| T rruits) fw) = ) leml) Imdamal  (emlano) meha
Araucarla dmadm 324 28 G642 b 1.44 .62
Bapuacu Zmxdm 324 28 1730 1,26 L-."T-'l [ . ;
Bracatinga ImxZm 324 B arde 8,75 o 288 a 4.4 & 536 ¢
RTINS <M L E " i ! S Erdid
Canaf (stufla 2maZm 24 Fo:] 40,7 453 5.6 FAAN: 240b 2,55 ¢
Can|aramns IME T T4 28 BE7b 203 30 126k 1670 1,54
Cadrm Fmxdm 324 28 1B J 130 080
a . i oo e V. B
Grovlaa dmndm 34 28 1148 & A6 O b 2 11r ._II..I
DUV T c2im 324 Fi i G, 719 100 281 a 0,29 a |
F F 3 By . .
rucEla Zmxdm 324 i) i 5B 4.7 i1k 201 4 20
Crurucals . ' ) .
- = g . 5 BE ib
kool AT 114 =g 7 85
w-gmiaraio 2mxdm 33 . 1A ) : =
T kb Yrr e 2my 124 28 82,7 s 3,13 5.5 A4 b 2036 b E06 «
| fnd 1] ssal
1l i 3 beitsa
[nicioes baixos de sobreyivEncia, incremantos Snunes & 3188 D

Na Tabela 5, verifica-se que as espécies gurucaia, grevilea, ipé-
amarelo, guapuruvu e timbalva, em ordem decrescente, foram as
espécies que apresentaram os indices mais altos de sobrevivéncia,
sendo que a gurucaia apresentou a maior sobrevivéncia, 97,5%. Ja a
canafistula, a bracatinga e o baguacu foram as espécies que

apresentaram baixa sobrevivéncia, tendo o baguacu alcancado a menor
taxa, 17,3%.



Quanto ao incremento em altura, o guapuruvu e a bracatinga
apresentaram indices elevados com incremento médio anual em altura
superior a 2,50 m/ano. Foi também o baguagu a espécie que apresentou
0 menor crescimento anual em altura, 0,54 m/ano.

Para o incremento diamétrico, a bracatinga e o0 guapuruvu
apresentaram altos indices anuais, superiores a 30cm/ano. Nenhuma
das espécies testadas em Fénix apresentaram indices de crescimento
em area basal superior a 20,0 m2/ano. 0 guapuruvu apresentou a maior
érzea basal, sendo porém classificado como area basal média, 17,44
m</ha.

3.4. Mamburé

TABELA © |dade sohrevivancia, altura média, didmetro middio, increments anual em siturs
g difmetro o drea basal das espécies plantsdas no arboreto de Mamburg — FR
Tam, Altura DAP Ineramenta anual *
Esphoi= Espaga di Idade  Sobrev Miclia Médip —— -
THEnTD Pare. Attura [P AR
(me] [mits} (%) * lmi lemi imfanol  lemiana)l meiha
PAraucdria Imxlm 156 an 95,3 8 2,40 0966
Bracatinga 2mx2m THG 30 a5.3 a BAZ? a4 2Ma 2860 16,58 b
Canafistula 2mx2Zm 324 n BEH a B9 6.2 1.67hb 1876 i I
Canjgrana 2madm 258 a9 BBT b 538 7.0 1,65 b 2.15b GB4
Cedro Imadm 256 3%  B82a 182 45 0§2e 1,54b
E. eitriodora dmxdm 768 ] 18,6 a 117,141 11.0 .77 & 3,77 a 18,38 b
E. grandis ImEdm 256 g 6B a 1773 106 3176a 3.23a 22008
E. saligma dmadm 256 3ha 8534 11,50 - 384 a 3,36 8 1435 b
E. viminaliy drmdm 258 ;] B53 8 13,00 11,5 400 a 3,54 2 26,00 a
Grevilea Fmix2m 266 a6 984 a 635 8.7 2.18b 288 b 14,60 b
Guapuruvu 2mu2m 256 39 2598 o 6,23 114 1820 361 a 2257 a
Gurucaia dmxdm 256 i ga.4 a 6,58 1.3 202b 2,251 10,84

o | ndices iltos de sobrevivineia, incrementos anuais ¢ area basal

b = (ndices midios de sobravivEncia, incrementos anuais o droa basal
=] midicas baixod de sobrevivéncla, Increfmentos anuas o arca bl

A Tabela 6 mostra que, a excessado da canjarana, todas as outras
espécies testadas em Mamburé apresentaram taxas de sobrevivéncia
consideradas como alta, merecendo destaque a grevilea e a gurucaia,
ambas com 98,4%.

Eucalyptus viminalis, E. saligna, E. citriodora, E. grandis e a

bracatinga, foram as espécies que apresentaram os indices mais altos de
incremento médio anual em altura, chegando o E. viminalis a crescer

4,0 m de altura por ano.



Os mais elevados valores para incremento médio anual em DAP
foram observados para Eucalyptus citriodora, E. viminalis, E. grandis,
E. saligna e guapuruvu.

A canafistula apresentou um crescimento baixo em area basal,
contrastando com o Eucalyptus grandis, E. viminalis e guapuruvu, que

evidenciavam indices elevados.

3.5. Avaliacéo Silvicultural

Para que se possa visualizar as variagcbes de comportamento
silvicultural de todas as espécies testadas, principalmente as espécies
gue foram testadas em mais de um local, a Tabela 7 apresenta uma
sintese dos resultados obtidos nos quatro arboretos da COAMO, no
Estado do Parana.

A araucaria teve uma sobrevivéncia considerada como alta em
Mamburé e Campo Mourdo, mas uma sobrevivéncia média em Fénix.
Quanto ao seu crescimento em altura, os indices alcancados apresentam
a espécie como de crescimento lento em Fénix e Mamburé e um
crescimento moderado em Campo Mourao.



TABELA T — Luwhh dp sapsrimeoiachs, odad, soabiresgiveral i, iliuid rmdd g, ddmetio meefio, ACiermenio. dfual M

alsdrm 0 deimetin o drom bl da e plantates e ot atboneos da COAMO, no Enado
do Pared
Alture [hasy ImcrEmandt ardisd
Erperie Locsl idatls  Sobeev Madia Maselicy T
Al i Oap Al VA
] o (] = fmiariol  femyund mlma + m3ra e ¢
f— Campo Mdutso EY) C1-T LTl tah
Fenm Fi:] =2 e gl 145 oot e
Wamsi k¢ 957 an GAE .
Baquaca Emglt Pelirda ] s 450 54 .50 1,800 5d
Finin m 13 125 0 c
Bracerngs L Nt i 48 H1fe 16, ra 28 3Ms  IETE 19536 M0
Ergh Bt ko £l 8,7 b 0 1] 2N 183 1346b AR
Faniw ™ T 3o %51 K] PR B ] 83e MEc
[ — = 81 A a2 93 LT e 2GR 16D
Canatisrula Campa Mouria k| 1A a8 57 1,740 10Tk 240
Emg® Betrin * 3 BEA =88 B 2 156k Q08 c
Fanin ) 0.7y 433 S8 200 3,40 258c
Wb d b o] &S u = 537 180 18in e
Caneu-Grarc Camgy Moo e 241 142 LU
Carjaiieg Campo Mowrido b+ 50,00 .87 nic
Filux b1 BE T 283 is L 1] LETh T
Marnba i 1 BATh 5,38 70 LEGE.  L1Eh.  BRAe
Gt Campo Mowrio o Hie 13ar BT e
Eng® Behrio i TR ane LE
Fimin .1 Bl 138 @0
Mambaib " BE¥a 187 &5 (FE:r N 1,545
E enrasdun Mamibwiré 15 THEa 11,00 114 ATa ERr
E. pruni L] ] = et 1333 5 3 e FDUa
E mlajra Ceaemipoy Mourdo a7 124 E 12,00 A 1438 337 RE8a
Mamibiirk s BEds 17,50 L8 R 13 VEISE
E. wimmali Campe Mewdds i M5y 1250 UHE 1Er . IMe MI0a
Byl Helrida u TiEw 0,43 L) R 133e 14300
Pwimiirk = SEds 1300 na &0 e e MM A
farmwinn anpis Mg Fo kLl LR ] A5 1436
Eng? Balurie E ;) anta 1.7 Ba P58 FA- LR F R
Finm b 214w 530 57 e 1] 2udb B0
Marmkmirs ™ LU 0,36 ar 1186 288n LR
Cinsmgmatavy ey M B s AT & L LAN 113k 410 s 11,l88
Fanix i e W L[:Ki} 2818 4 a I7adn
Mairanth = BE@ e 623 14 152k dB1a JFLETa
CishsmIE Camaa Mai @ ar .30 484 a7 | 44b (KR I32e
Fénm m EER g0 a 24k 101k M
Wi k-] e B s | 10m 235n 0L
-G G Moo 1@ 0g, 1 37 Uedc
Fiipor kil Wria 265 L4
P ot Campn Mousin & RS 113 0ese
Prasrguanra-bravn Caren Maud k1] ang o 618 (=R
Tinhades Eng® Beimio ¥ g6 .50 ad 136y 1T A% o
Pl i BI7a 303 LR] 104t LD B0Se

= indioms ahos de xbrevivbnes, inciamantos anusn & dres bl
= o o st i o 1B anii @ df e assl
= indens baixos o sobneyivinoa, mormnent o dpuis o b sl




O baguacu esta totalmente fora de sua area de ocorréncia natural,
gue é a Mata da encosta Atlantica. Em EngP Beltréo, porém, apresentou
alta sobrevivéncia e um crescimento moderado devido ao fato de serem
0s incrementos em altura e didmetro considerados como médios. Sua
forma é excepcional, apresentando galhos finos e acentuada ramificagédo
dicotbmica ou racemosa. Os péssimos resultados que foram
apresentados em Fénix podem estar relacionados com o solo pedregoso
e pobre em que o mesmo foi plantado.

A bracatinga também ndo ocorre naturalmente na regido
compreendida pelos quatro arboretos. Foi testada nos quatro locais, o
gue possibilita uma boa avaliacdo. A sobrevivéncia, com excessao de
Fénix e Eng® Beltrdo, foi considerada como alta. A sobrevivéncia baixa
obtida em Fénix se deve ao fato de as mudas terem sofrido bastante com
o0 transporte, uma vez que sendo produzidas em Campo Mouréo, foram
transportadas a 70 km e ndo foi realizado nenhum replantio. Os
incrementos em altura, com excessdo de Eng°® Beltrdo, foram
considerados altos, variando de 2,71 a 3,22 m de altura por ano. Nota-se,
no tocante ao incremento diamétrico, que nos locais de sobrevivéncia
baixa ou média, o incremento foi considerado como alto, e nos locais de
sobrevivéncia alta, os incrementos foram considerados como médios. Em
nenhum local a area basal foi considerada alta, porém em Campo
Mour&o observou-se o maior valor, 19,53 m?ha. A bracatinga é a Gnica
espécie que apresenta incrementos volumétricos, calculados pelo
modelo proposto por AHRENS (1981). Os dados obtidos em Campo
Mourdo, 31,1 m*/ha ano, mostram a potencialidade da espécie. Este
volume foi obtido, considerando-se os varios fustes existentes em cada
cova. Célculos efetuados mostraram que a retirada destes fustes diminui
50% do volume por umidade de area. A manutencdo dos mesmos €&
recomendada para a producdo de lenha. Os incrementos volumétricos
obtidos em Mamburé e EngP® Beltrdo séo considerados médios e todas as
arvores medidas apresentavam apenas um fuste. O baixo incremento
volumétrico anual obtido em Fénix esta influenciado pela baixa
sobrevivéncia. Observou-se visualmente que 0 comportamento da
bracatinga em Eng° Beltrdo deixa margem a preocupacdo da sua
introducéo na regido, pois, a grande maioria das arvores estdo secando
com grande incidéncia de cochonilha. Aparentemente, 0 povoamento ja
estd em estagnacdo. Aspecto positivo a mencionar é que todos os
arboretos estdo com flores, sendo que jA com um ano e meio as arvores
comecaram a florescer em Campo Mourao.

Em todos os locais, com excessdo de Fénix, a canafistula
apresentou sobrevivéncia considerada alta, variando de 81,0 a 88,9%.
Apresentou nos quatro locais taxas anuais de incrementos médios, tanto
em altura como em diametro. No tocante a area basal, os valores
observados sdo baixos porém ndo sdo conclusivos, devido a pouca
idade. Sua excelente forma aliada com um crescimento de moderado a



rapido recomendam esta espécie para plantios na regido.

A canela-branca foi testada apenas em Campo Mourdo. Teve uma
sobrevivéncia média e indice baixo de incremento em altura.

A canjarana apresentou, nos trés locais onde foi testada, uma
sobrevivéncia média. 0 incremento anual em altura, com excessdo de
Campo Mourédo, foi também considerado médio. O baixo incremento
obtido em Campo Mouréo foi ocasionado pela suscetibilidade da espécie
a geadas. Mesmo apresentando indices de crescimento diamétrico
considerados médios, a espécie apresenta boa potencialidade, pois além
de apresentar excelente forma e pouquissima ramificacao lateral até a
idade observada, ndo é atacada pelo broca-de-cedro.

Quanto a sobrevivéncia, o cedro foi bem em dois locais e ruim nos
outros dois, mas é pelos baixos incrementos anuais em altura que a
espécie apresenta grande limitacdo para seu cultivo. Em todos os
arboretos foi constatado intenso ataque da broca (Hypsipyla grandella
Zell), que compromete sobremaneira seu desenvolvimento.

Testado apenas em Mamburé, o E. citriodora apresentou alta
sobrevivéncia e elevados incrementos anuais, tanto em altura como em
DAP. Porém, seu crescimento em area basal pode ser considerado como
médio. No mesmo local o E. grandis apresentou, em relacdo as
caracteristicas avaliadas, altos indices de comportamento.

O E. saligna apresentou, tanto em Campo Mourdo como em
Mamburé, bons indices de comportamento, somente diferindo em
relacdo ao crescimento em area basal, j& que em Campo Mouréo foi alto,
mas em Mamburé foi médio.

E em relagdo ao E. viminalis que podem ser feitas melhores
avaliacbes em relacdo aos eucaliptos testados, pois, foi estabelecido em
trés arboretos. Apresentou nestes locais para as caracteristicas
analisadas, altos indices de comportamento, sendo a espécie que
apresentou 0 maior incremento anual em altura, 4,0 m em Mamburé e a
maior area basal, 26,0 m’/ha, também em Mamburé.

A grevilea foi também uma das quatro espécies testadas em todos
os arboretos. Apresentou uma alta sobrevivéncia, variando de 89,1%, em
Campo Mouréo, a 98,4%, em Mamburé. Quanto ao crescimento em
altura, este pode ser considerado como médio, com excessédo de Eng°
Beltrdo. O incremento diamétrico € médio, tendo a espécie ritmo de
crescimento de moderado a rapido, E muito plantada na regido,
principalmente como quebra-vento nas culturas de café.

O guapuruvu ndo ocorre naturalmente na regido de Campo
Mourdo. Em Mamburé e Fénix, apresentou sobrevivéncia alta, e em
Campo Mouréo, sobrevivéncia baixa, devido a sua grande suscetibilidade
as geadas. Em relagdo ao incremento anual em altura, teve indices
médios em Campo Mourdo e Mamburé e incremento alto, em Fénix. E



porém no incremento diamétrico anual que a espécie se destaca em
relacdo as demais, ja@ que foi a Unica espécie que apresentou
crescimento diamétrico anual superior a 4,0 cm/ano. Em relacéo a area
basal, também foi a Unica espécie nativa que cresceu mais que 20,0
m?/ha, fato observado em Mamburé. J4 em Campo Mouréo e Fénix, teve
crescimento médio.

A gurucaia € outra espécie nativa promissora, com uma unica
limitacdo: sua pequena altura de fuste comercial aliada a uma intensa
ramificagdo irregular. Com excessdo de Campo Mourdo, onde teve
sobrevivéncia média, apresentou alta sobrevivéncia nos outros dois
arboretos. Seu crescimento em altura € moderado, 0 mesmo podendo-se
afirmar em relacdo ao incremento diamétrico. Apresentou mais de 10,0
m?/ha de area basal, constatado em Mamburé.

O ipé-amarelo apresenta maior valor ornamental. Sua
sobrevivéncia foi alta, mas os seus incrementos em altura foram baixos
em Campo Mourdo e médios em Fénix.

O pau-marfim, uma das mais importantes esséncias florestais
nativas do sul do Brasil no que diz respeito ao seu valor comercial, foi
testado apenas em Campo Mourdo, porém teve uma sobrevivéncia
média e um crescimento em altura baixo, o que o leva a ser classificado,
até agora, como espécie de crescimento lento.

O pessegueiro-bravo foi testado somente em Campo Mourdo.
Apresentou uma baixa sobrevivéncia e um crescimento médio em altura,
e pouca altura de fuste comercial.

A timbalva teve alta sobrevivéncia e crescimento anual tanto em
altura como em diametro médio. Sua forma é muito ruim.

4. CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem as seguinte conclusdes.

a) O E. viminalis foi, dentre as espécies de eucalipto, a que
apresentou 0 maior crescimento em area basal, chegando a 26,00 m*/ha,
em Mamburé.

b) O guapuruvu (Schizolobium parahyba) foi, dentre as espécies
nativas, a que apresentou as maiores taxas de area basal, chegando a
22,57 m’/ha.

c) A bracatinga (Mimosa scabrella) apresentou, em Campo
Mour&o, um incremento volumétrico anual de 31,1 m*ha ano, o que a
recomenda como espécie potencial para a regido.

d) Por apresentar 6tima forma e poucas ramificacdes laterais,
merecem ser mais incentivadas em programas de reflorestamento o
baguacu (Talauma ovata), a canjarana (Cabralea glaberrima) e a



canafistula (Peltophorum dubium).

e) Entre as espécies exobticas, também apresentaram bons
comportamentos na regido o E. saligna e a grevilea (Grevilea robusta).
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REFLORESTAMENTO COM BRACATINGA
HELIO B. F. FAGUNDES'

1. INTRODUCAO

Nao obstante sobejamente conhecido, é necessario citar, para uma
fixagcdo de parametros, a utilizagéo industrial em larga escala da lenha e
carvao vegetal e a obrigacdo legal de reposicdo da espécie, face ao
desmatamento provocado.

Isto posto e tendo em consideracdo que a reposi¢cdo obrigatoria
deve ter por base um projeto técnico de reflorestamento, ao elabora-lo,
ter-se-a que programar a formacao da floresta de modo a atender, tanto
as exigéncias legais, quanto as necessidades de obtencdo de matéria-
prima, da industria.

Esses fatores forcam o cronograma do projeto prever todos 0s
guatro trimestres do ano e ndo somente aqueles coincidentes com as
estacdes mais favoraveis ao plantio da arvore. Leve-se em conta, ainda,
gue pela dificuldade de obtencdo e manutencdo de méo-de-obra, € de se
pretender uma distribuicdo uniforme das tarefas ao longo do ano, de
maneira a evitar a concentracdo dos trabalhos em determinadas
estacoes.

2. METODOS DE IMPLANTAGAO

Em &reas consideradas ndo mecanizaveis, conforme portaria do
IBDF, a preparagdo do solo consiste tdo somente na retirada da
vegetacdo e queima dos residuos, deixando a superficie do terreno
limpa, para receber o plantio.

N&o raro, as areas destinadas a implantacdo de projetos possuem
material lenhoso, aproveitavel sob a forma de lenha, toros para serraria e
velhos "cernes" para moirdes. Faz-se, de ordinario, uma rocada com
foice no sub-bosque e uma derrubada com moto-serra no restante.

Apb6s alguns dias e apenas quando folhas e gravetos estiverem
secos, atea-se fogo para livrar o material exploravel do cisco de menores
dimensbes, de forma a facilitar a tarefa de tragamento, baldeacédo e
empilhamento. Esta tarefa, realizada primordialmente por meios
manuais, absorve grande tempo de trabalho, de tal sorte que, quando o
sitio destinado a semeadura da bracatinga fica livre para plantio, as ervas
daninhas ja estdo movendo concorréncia, altamente danosa as plantulas
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germinadas. Perde-se, com isso, grande parte do beneficio da limpeza
propiciado pelo fogo.

Um aspecto interessante do problema é o mito muito difundido, de
gue é possivel implantar qualquer projeto de reflorestamento através da
utilizacdo do método tradicional, onde se conjugam os trabalhos de
pequenas culturas agricolas com os trabalhos silviculturais de
implantacdo da floresta. Trata-se de generalizacdo excessiva, pois que
nao resiste a uma analise mais profunda, se levado a uma escala maior
de area. InUmeros projetos tém sido fonte interminavel de dissabores,
guando executados os trabalhos de implantacdo, com a filosofia do
método tradicional, de semeadura de bracatinga simultdnea a semeadura
de milho e feijdo, por exemplo. Basta lembrar que rogar, derrubar,
queimar e retirar a lenha de, por exemplo, 50 alqueires paulista, de
capoeirdo e floresta residual, com uma producéo volumétrica de 500m
por alqueire paulista, totalizando 25.000m ou 1.250 caminhfes com
20,0m cada um, demandaria uma enorme quantidade de operarios e
equipamentos para os 120 ou 150 dias das estacbes mais favoraveis do
ano. Total de méo-de-obra e equipamentos absolutamente incompativeis
com um projeto de reflorestamento de tdo acanhadas dimensdes.

Um outro aspecto negativo do método tradicional é a
impossibilidade de replantio das eventuais falhas, causadas por
deficiéncias de germinacdo e mortalidade das mudas, atacadas por
pragas e concorréncia de ervas daninhas. Essa impossibilidade é gerada
pelo fato de a espécie crescer com grande velocidade na estacao
apropriada, de tal maneira que, se trinta dias ap6és a semeadura, se
tentar realizar uma semeadura de replantio, as mudas, computado ainda
o tempo de germinacdo, jamais conseguirdo acompanhar aquelas
oriundas de primeira semeadura, e estardo fatalmente condenadas a
serem arvores dominadas de baixa producdo. Uma tal floresta, formada
desde o principio com "capfes" dominados, por defeitos de implantacgéo,
dara um aproveitamento do sitio muito menor que o desejado, e um
rendimento por ha e por ano, certamente aquém do possivel,
contrariando os postulados econdmicos de maximo aproveitamento do
potencial do sitio.

Cria-se, assim, em funcéo de todos os fatores negativos analisados
até aqui, a necessidade de implantacdo em qualquer época do ano,
independente de estagéo climatica.

Inserido neste conceito, tentou-se uma experimentacao rudimentar
com semeadura direta em covas. Tomadas varias parcelas, semearam-
se uma a oito sementes por cova, constatando-se ser indiferente, na
sobrevivéncia final das mudas aos trés meses, por cova, 0 niamero de
sementes utilizado. A praga dizimava indistintamente covas com uma,
duas, e até oito mudas. O ataque da praga se evidenciava com um corte
sumario da plantula ao nivel do solo, ou pouco abaixo dele, mostrando



ao exame local, que no dia anterior, as plantulas germinadas cresciam
com o melhor dos aspectos, para, no dia seguinte, se observar tdo
somente as bases (cotos) das mesmas. Na tentativa de repelir o atague,
tentou-se aplicar "Aldrin" 5% nas mudas, com sucesso, enquanto néo
houve precipitacdo. Com a ocorréncia de chuva, lavando-se o defensivo,
tinha-se que repelir o procedimento sob pena de ter-se inutilizado o
esforgo anterior. Comprovada a invalidade econémica do processo pela
grande quantidade de defensivo e mao-de-obra utilizadas, ficou a
constatacdo de que grilos, curuquerés, vaquinhas, lesmas, roedores e
formigas cortadeiras, poderiam ser os responsaveis pelos danos, dado
gue foram encontrados cadaveres desses animais e insetos na area
tratada. Observou-se, também, que quando a muda atinge um tamanho
pouco maior, desenvolvendo folhas secundarias, o ataque se restringe
ao de formigas cortadeiras, que sob qualquer hipétese, tém de ser
combatidas até o segundo ano da implantacéo. Constatou-se, ainda, que
na estacdo fria, provavelmente por falta de alimentacdo, o ataque de
pragas se torna mais agudo.

Em funcdo da constatacdo de que a fase mais delicada de

sobrevivéncia da muda € a inicial, concluiu-se que a implantacdo da
floresta a partir de mudas ja formadas é mais racional.

Em uma segunda fase daquela experimentag&o rudimentar, tentou-
se transplantar mudas obtidas por regeneragdo natural, com limitada
sobrevivéncia (ao redor de 30%), concluindo-se pela impraticabilidade do
processo.

Finalmente, decidiu-se pela formag¢éo de mudas em recipientes nas
condi¢des controladas do viveiro. Semearam-se trés sementes por jaca,
para suplantar deficiéncias de germinacdo e permitir de modo prético a
selecdo da melhor muda germinada no jaca. Para acelerar e uniformizar
a germinacao, mergulhou-se a semente durante 15 segundos em &agua
fervente, sendo, em seguida, seca ao sol e semeada. Os recipientes
utilizados foram jacé de taquara e laminado de madeira, com 2 a 5 cm de
didmetro e 8 cm de altura. Preventivamente, fez-se urna vez por semana
uma aplicagéo de Aldrin 5% e Manzate - D. Quando a muda atingiu 10
cm de altura, foi considerada em condic¢des de ser levada ao campo para
plantio definitivo. Finalmente, a partir da utilizagdo da muda obtida em
viveiro, chegou-se a niveis de sobrevivéncia aceitaveis, 80% a 90% para
o plantio, com um replantio leve em média para dar tragos definitivos ao
projeto.

Ressalte-se que a experiéncia pratica, relatada neste trabalho, tem
limitado valor, de vez que n&o foi realizada sob condi¢des controladas e
nem foram tratados estatisticamente os resultados.



EXPERIENCIA EM REFLORESTAMENTO COM BRACATINGA

Marco Polo Gauer Haeffner
Laurindo Salante*

Sadia Concordia S/A Industria e Comércio, Empresa genuinamente
nacional, vem reflorestando para fins energéticos desde 1970, utilizando-
se especificamente de Eucalyptus viminalis, cujo desenvolvimento vem
demonstrando certos problemas de adaptacao, tais como: Gomose, ma
formacdo do fuste, mau desenvolvimento da copa, secamento precoce
de arvores e sensibilidade as fortes geadas, na fase de implantacao.

Em decorréncia desses fatores, aliados a dependéncia desta Unica
espécie de Eucalipto e da incerteza dos resultados a serem obtidos em
face a uma monocultura, foi iniciada na regido a observacdo de uma
espécie nativa que tivesse um bom desenvolvimento a curto prazo.

O bom comportamento da esséncia nativa Mimosa scabrella
(Bracatinga), que apresenta um desenvolvimento muito rapido nos
municipios de Concordia, Irani, Ponte Serrada, Catanduvas, Jabora,
Joacaba, contribuiu para que se optasse por esta espécie para 0
estabelecimento de povoamentos florestais para fins energéticos.

Os solos predominantes apresentam baixos niveis de fertilidade,
sdo normalmente bastante declivosos, pouco profundos e possuem alta
incidéncia de pedregosidade.

Segundo andlises de laboratério amostradas nas areas de
ocorréncia nativa e de implantagéo, os solos apresentam as seguintes
caracteristicas quimicas:

CARACTERISTICAS

’ Engenheiro Florestal - Sadia Concordia S/A - IndUstria e Comércio.




Verificou-se que apds o corte dos povoamentos nativos, existe, em
pouco tempo, uma regeneracado intensa, desde que seja utlizada a
pratica da queima, a qual, estimulara a germinacao.

A escolha desta espécie nativa foi fortalecida pelo alto rendimento
calorifico nas caldeiras da Empresa, comparado as demais espécies
nativas da regido.

A seguir, serdo descritas todas as etapas relativas a implantagéo
dos povoamentos de Mimosa scabrella (Bracatinga).

1. FENOLOGIA

Na regido, a Mimosa scabrella (Bracatinga) floresce entre os
meses de agosto a outubro e sua frutificacdo ocorre de forma abundante
entre os meses de novembro a janeiro. E interessante salientar que as
vagens desta espécie apresentam deiscéncia bastante rapida, quando
maturadas. Para as sementes coletadas na regido, foram constatadas
64.000 unidades/kg.

A ocorréncia de geadas anormais determina na regido a formacgéo
de grande percentual de sementes estéreis.

Il. PRODUCAO DE MUDAS

Basicamente, a producdo de mudas de Mimosa scabrella

(Bracatinga) € bastante simples no Viveiro Florestal da Sadia Concérdia
S/A, seguindo-se a seguinte sistematica:

a) Extratificacao

Consiste em mergulhar as sementes em recipiente contendo agua
a t° de 100°C, deixando-se a semente imersa, por um periodo de
doze horas. Retira-se a semente deixando-a secar, estando, assim,
apta a ser semeada.

b) Semeadura

Feita em laminados de 1,33 mm de espessura x 180 mm de largura
x 140 mm de altura, colocando-se duas sementes por laminado a
uma profundidade de 15 mm. A cobertura das sementes é feita
com terrico para facilitar a sua germinacdo, a qual ocorrerd num
intervalo de seis a doze dias, atingindo um percentual superior a
80%, podendo, excepcionalmente, ocorrer germinacoes
posteriores.

Apos as plantulas atingirem aproximadamente 30 mm de altura, far-
se-a um raleio deixando a melhor muda em cada embalagem. As
plantulas, em sua fase inicial de desenvolvimento, sdo extremamente
sensiveis as geadas.



Segundo o critério adotado, as mudas séo enviadas para o0 campo,
guando atingirem a altura de 120 mm a 150 mm, o que ocorre num
intervalo de tempo entre 30 a 50 dias, apds a germinagao.

Os tratamentos fitossanitarios sao realizados excepcionalmente,
guando ha ocorréncia de insetos sugadores.

Ill. PREPARO DO SOLO

Quando o solo destinado a implantagdo desta espécie tiver
cobertura vegetal, elimina-se a mesma através de derrubadas e rocadas,
seguidas de queima, para facilitar o combate prévio dos focos de
formigas e a abertura de sulcos ou covas na profundidade de 200 mm,
tornando-se, assim, o solo, apto a receber as mudas.

IV. PLANTIO

Os plantios, normalmente, séo realizados de agosto a dezembro.
Escolheu-se este intervalo de tempo, para que as mudas, ao serem
implantadas, ndo sofressem os efeitos imediatos das geadas e tivessem
um desenvolvimento suficiente para suportarem o intenso frio do inverno
subsequente.

Os espacamentos mais freqlentes utilizados s&o: 2 x 2 m, 3 x 2 m.
Aliados a esses espegcamentos convencionais, sao implantados
povoamentos em espagamentosde 2x2m, 2,5x2,5m, 2 x 3m, 3 x 3m.

No ato do plantio, € retirada a embalagem totalmente em funcéo
dos seguintes aspectos:

a) Para que a planta possa ter um desenvolvimento radicular,
normal.

b) Porque, em observacbes de regeneracdo natural, o sistema
radicular desta espécie é predominantemente pivotante, associado
a uma intensa rede de raizes secundarias a nivel de superficie.

V. TRATOS SILVICULTURAIS

No estagio inicial do desenvolvimento das mudas séo dispensadas
limpezas sob formas de coroamento e rogadas por ser uma espeécie
extremamente helidfita. Uma insolacdo insuficiente acarretara um
desenvolvimento anormal da planta, o qual apresentara caule
excessivamente delgado e praticamente destituida de ramificacéo,
sustentando massa foliar de coloracdo verde-limdo. Como consequéncia
disto, haverd um acentuado retardamento no seu desenvolvimento,
aliado a uma fragilidade as intempéries.



VI. REGENERACAO NATURAL

Tem-se observado que, em areas de ocorréncia natural dessa
espécie, quando abatidas e queimadas, ocorre uma germinagéo intensa,
gue devera ser conduzida através de um raleio, deixando as plantas
remanescentes num espacamento adequado para haver o normal das
plantas e se obter um rendimento 6timo em volume de madeira por area
de regeneracéo.

Em éareas utilizadas para a pratica de regeneracéo natural, deixa-se
um espacamento inicial de 1 m x 1 m, apos 6 meses de desenvolvimento
das plantas. Ap6s este periodo far-se-4 novo raleio para se deixar
espacamento de 2m x 2m ou 3m x 2m. Acredita-se que esta pratica bem
conduzida trara uma grande economicidade, em virtude de evitar a
implantacéo, propriamente dita com novas mudas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

As implantagdes realizadas com Mimosa scabrella (Bracatinga),
até o presente momento, na Sadia Concordia S/A, estdo alcangando o
objetivo de se ter mais de uma espécie com finalidades energéticas.
Sabe-se, porém, que em se tratando de cultivos florestais, os resultados
séo obtidos a longo prazo. Até o presente, 0s povoamentos implantados
com esta espécie apresentam incrementos iniciais em altura e diametro,
significativos em relacdo aos povoamentos de Eucalyptus viminalis.
Deve-se acrescentar, também, que, ao que parece, estes altos
incrementos iniciais tendem a sofrer uma reducdo progressiva, fazendo
com que haja uma equivaléncia volumétrica com os povoamentos de
Eucalyptus viminalis de mesma idade, a partir do quarto ou quinto ano.

Estes povoamentos, implantados a titulo experimental, apresentam
alguns inimigos naturais, tais como, ocorréncias isoladas de bicho-
serrador, cochonilhas, cigarrinhas e cervos.

Ndo foram realizados acompanhamentos quantitativos do
desenvolvimento dos povoamentos implantados, motivo pelo qual os
dados dendrométricos ndo sao apresentados.
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MESA REDONDA: CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

CONCLUSOES

1. A bracatinga € uma espécie florestal vidvel como alternativa para
florestamento e/ou reflorestamento. No entanto, partindo-se da
integracdo com Empresas Florestais e pequenos agricultores, aliado ao
incentivo do IBDF e Secretarias de Agricultura, deve-se intensificar as
pesquisas visando fornecer subsidios técnicos a todas as fases de
producdo, baseando-se em resultados j&4 obtidos e através de
orientacdes levantadas nos seguintes tdpicos:

1.1. Areas de implantac&o de reflorestamentos com bracatinga

Atualmente pode-se recomendar a formacao de florestas, através
de plantios ou manejo da regeneracdo natural, dentro da area de
distribuicdo natural da espécie. Ndo ha ainda disponibilidade de
informagdes seguras sobre o plantio fora da area de ocorréncia natural.
Os resultados obtidos em experimentacdo, nestas areas, mostraram um
comportamento heterogéneo e incidéncia de ataque de insentos.

A altitude parece nao ser um fator limitante, pois ha informacdes
sobre plantios bem sucedidos efetuados a 50 metros acima do nivel do
mar.

Apesar de a bracatinga ser uma espécie caracteristica de regides
de clima temperado, sujeita a geadas, nos estagios iniciais do
crescimento, ela tem se mostrado sensivel a esse fendbmeno. Com
relagdo a esse aspecto, e até se obter resultados mais concretos,
sugere-se o0 plantio dessa espécie em locais com altitudes inferiores a
1.000 metros.

Concluindo-se esse topico, verificou-se a necessidade de se
estabelecer uma rede experimental, envolvendo locais fora da area de
ocorréncia natural desta espécie, padronizando o material genético,
métodos e épocas de plantios e tratos silviculturais, objetivando verificar
as potencialidades da espécie em diferentes condi¢cdes ecoldgicas.

1.2. Sementes

O melhor tratamento prévio para se acelerar e uniformizar a
germinacdo das sementes de bracatinga foi definido como sendo o de
imersdo em agua quente (ferve-se a agua e retira-se o aquecimento) na
proporcao de quatro volumes de agua para um de sementes.

No aspecto de coleta de sementes, 0 melhor processo deve ser



ainda definido, bem como, o equipamento a ser utilizado. O
beneficiamento pode ser feito utilizando-se trilhadeira de feijao e mesa de
gravidade com regulagem adequada.

A viabilidade das sementes coletadas se mantém por um periodo
de trés a quatro anos, ndo havendo problemas de armazenamento. A
incidéncia de fungos pode ser controlada por fungicidas a base de
"Thiran".

1.3. Producéo de muda

N&o existem problemas quanto a producdo de mudas. Pode-se
recomendar a utilizacdo da semeadura direta, utilizando-se trés
sementes por recipiente (saco plastico) com dimensdes de 14,0 cm de
altura por 6,0 cm de didmetro. O substrato pode ser constituido de uma
mistura de solo com fertilizante mineral, na propor¢cdo de 5,57 kg de
adubo NPK (6:15:6) por m>.

1.4. Plantio

O plantio no campo pode ser efetuado através de semeadura direta
no campo ou plantio de mudas formadas em viveiro.

A formacdo de povoamentos por meio de semeadura direta no
campo apresenta atualmente varios problemas, sendo recomendado o
plantio por mudas, apesar de algumas dificuldades decorrentes da
selecdo das mudas, como por exemplo, a escolha do tamanho
adequado.

1.5. Manejo dos povoamentos

1.5.1. Namero de plantas/ha

Deve-se distinguir dois tipos de povoamentos de bracatinga: 1°) os
obtidos por meio da regeneracdo natural apdés queima do material
remanescente ao corte raso de bracatingais, e 2°) os oriundos de plantios
por mudas.

Para os dois tipos ainda ndo ha um consenso do numero ideal de
plantas por hectare (espagamento).

Povoamentos formados pelo processo de regeneracdo natural
devem ser manejados por meio de um raleamento. Recomenda-se uma
densidade de 1500 a 3000 plantas/ha, quando estas atingirem uma altura
entre 1,5a2,0 m.



1.5.2. Prevencéo de incéndios

A maioria dos povoamentos de bracatinga tém sido implantados
com objetivos energéticos, sendo portanto densos. Além disso, a espécie
forma uma camada de manta organica que se decompde, mas que se
renova com bastante intensidade, favorecendo os riscos de incéndio.
Justifica-se, portanto, a utilizagdo das medidas usuais de prevencao de
incéndios, como por exemplo, aceiros e vigilancia.

1.6. A bracatinga como forrageira

A partir dos dois anos de idade, pode-se retirar 0 equivalente a 1/3
da massa verde da copa. Nessa idade, a espécie fornece em média o
equivalente a 3000 kg/ha. Pode-se, também, utilizar a copa de arvores
abatidas como forragem. E necesséario, no entanto, considerar a
importancia que essa massa verde pode representar no ciclo de
nutrientes do solo.

1.7. Ciclo de corte

N&o foi determinado, ainda, uma idade ideal de corte. Esta vai
depender da necessidade de mercado, da finalidade de aproveitamento
da madeira e dos objetivos da empresa. De uma maneira geral, pode-se
preconizar a idade de quatro a sete anos como a de maxima producao
biol6gica. Nao se conhece ainda a curva de maturidade financeira da
espécie para se determinar o ponto de maxima rentabilidade.

Nos bracatingais implantados, deve-se evitar o uso de fogo apos o
primeiro corte, pois as sementes das primeiras produgdes que ficam
depositadas na camada mais superficial do solo sdo destruidas com a
passagem do fogo, impossibilitando a regeneracdo natural. A partir da
segunda geracdo, ja existem sementes com dez anos de idade
localizadas em camadas mais profundas do horizonte superficial do solo,
cuja germinacao é favorecida com a passagem do fogo.

Pode-se, como alternativa, atrasar o primeiro corte, para que se
forme uma camada protetora para as sementes. Outro processo para
acelerar a germinagéo, consiste no uso de escarificagéo solar, ou seja, a
limpeza do terreno de forma a propiciar a penetragdo dos raios solares
no solo.

1.8. Qualidade da madeira

A pratica tradicional de utilizacdo da bracatinga como lenha e
carvao atestam o seu potencial energético. Deve-se, contudo, efetuar
estudos mais profundos para qualificar e quantificar a energia produzida/
area, em funcéo da diversidade regional e dos objetivos da Empresa.



1.9. Aspectos fitossanitarios

Em povoamentos naturais e artificiais foram observadas incidéncias
de formigas, cochonilnas e serrador, 0s quais se manifestam mais
intensamente em plantios homogéneos da espécie.

O serrador, cuja acao predatéria € a mais aparente e prejudicial,
pode ser controlado, ndo se constituindo, portanto, fator limitante para a
viabilizagc&o da bracatinga como alternativa de reflorestamento.

Ha a necessidade de se desenvolver pesquisas no setor, tanto na
identificacdo de inimigos naturais do serrador como também no uso de
culturas armadilhas. Deve-se quantificar os limites de danos causados,
com desenvolvimento de métodos de avaliacdo destes danos.

RECOMENDACOES

1. Ampliar as pesquisas visando a escolha das melhores fontes de
sementes para cada regido, o desenvolvimento de técnicas de manejo
dos povoamentos, a utilizacdo da espécie em areas de baixa fertilidade e
recuperacdo dos solos degradados ou marginais e, a diversificacdo da
utilizacdo da madeira.

2. Solicitar ao Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal -
IBDF o estimulo ao reflorestamento com a espécie, através de incentivos
fiscais, principalmente na formacao de florestas energéticas.

A ampliagdo das florestas de bracatinga manejadas
adequadamente trard como conseqiiéncia a diminuicdo da exploracao
das matas nativas, a conservacao de ecossistemas e, a contribuicdo da
balanca oferta/consumo de lenha/carvao, alternativas energéticas
renovaveis que vém apresentando um ritmo crescente e acentuado de
consumo na regido sul do Brasil.

3. Solicitar que a URPFCS/EMBRAPA promova periodicamente
novos seminarios sobre a bracatinga e outras espécies potenciais para
fins energéticos, visando avaliar a evolucdo dos conhecimentos e
informacdes disponiveis.

PARTICIPANTES

ALBINO BRUNO DIETRICH (IBDF)

ANTONIO RIOYEI HIGA (URPFCS/EMBRAPA)
EVALDO JOSE KUMMER (BRDE)

LUCIANO LISBAO JUNIOR (URPFCS/EMBRAPA)



MARCO POLO GAUER HAEFFNER (SADIA CONCORDIA S/A)
NESTOR BRAGAGNOLO (ACARPA)

ROBERT MIGUEL KLEI (PROJETO RADAMBRASIL)

RUDI ARNO SEITZ (UFPr)



PARTICIPANTES

ADRIANO HUBER
Reflorestadora Ceramica Parana Ltda
Rua Barao do Cerro Azul, 198. Curitiba-PR

ADSON RAMOS
Instituto Agronémica do Parana - IAPAR
Parque Castelo Branco. Curitiba - PR

AKIRA NICACIO GONDO
Cooperativa Agricola de Cotia - Coop. Central
Rodovia Ponta Grossa - Palmeira, Km 5. Ponta Grossa-PR

ALBINO BRUNO DIETRICH
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF
Rua Brigadeiro Franco, 1.733. Curitiba-PR

ANTONIO GRANJA
Tanac S/A
R.T. Weibull, s/n° Montenegro-RS

ANTONIO RIOYEI HIGA
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Su/EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

ARISTEU JOAO SETTE
Organizacédo das Cooperativas do Estado do Parana - OCEPAR
Céandido de Abreu, 501. Curitiba-PR

ARMANDO LANG
Coopervale
Av. Independéncia, 2.347. Palotina-PR

ARNALDO BIANCHETTI
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul/EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

ATTILIO ANTONIO DISPERATI
Universidade Federal do Parana
Rua Bom Jesus, 650. Curitiba-PR

AYRTON ZANON
Secretaria da Agricultura do Estado do Parana
Rua dos Funcionarios, 1.559. Curitiba-PR



CARLOS ALBERTO FERREIRA
Programa Nacional de Pesquisa Florestal-PNPF/EMBRAPA
Ed. Venancio 2000 - Sala 713. Brasilia-DF

CARLOS MENINE
C.R. Aimeida S.A.
Av. Vicente Machado, 1.771. Curitiba-PR

CLAUDIO DONATO SCHREINER
CIFSUL - Cia. de Ind. Florestais do RS
Rua Sao Bernardo, 293. Rio Negrinho-SC

DALTON CELESTE RASERA
Secretaria da Agricultura do Estado do Parana
Rua dos Funcionérios, 1.559. Curitiba-PR

EDSON TADEU IEDE
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Su/EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

Elio Sette
ACARPA
Rua Dr. Laranjeiras, 829. Guarapuava-PR

EMILIO CARLO FINESCHI
Emilio Romano S.A.

Rua Dr. Eufrasio Corréia, 498
Curitiba-PR

EMILIO ROTTA
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul/EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

ERVINO RAUL WEISER
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios Ltda.
Colobnia Vitoria. Guarapuava-PR

EVALDO JOSE KUMMER
Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul - BRDE
Rua Emiliano Perneta, 160. Curitiba-PR

FERNANDO RODRIGUES TAVARES
Representacdo da EMBRAPA no Estado do Parana
Av. Munhoz da Rocha, 490. Curitiba-PR

FREDERICO REICHMANN NETO



Companhia Paranaense de Energia Elétrica - COPEL
Alameda Augusto Stellfeld, 1.513. Curitiba-PR

GERALDO BRUHS SAO CLEMENTE
Tupy Agroenergética S.A.
Rua Albano Schmidt, 3.400. Joinville-SC

GERT HARSCHBACH
Museu Botanico Municipal
Av. Salgado Filho, 151. Curitiba-PR

HAMILTON SANTANA
Organizagédo das Cooperativas do Estado do Parana - OCEPAR
Rua Carlos Gomes, 1.543. Cascavel-PR

HELIO BRASIL FELIPINI FAGUNDES
VERDEFLORA - Empreendimentos Florestais Ltda.
Rua Satilas do Amaral Camargo, 379- Santa Candida. Curitiba-PR

HENRIQUE ROGERIO BRANCO DO AMARAL
Secretaria da Agricultura I.P.R.N.R. "AP"
Rua Gongalves Dias, 570 - Bairro Menino Deus. Porto Alegre-RS

INES DE SOUZA DIAS
Instituto Florestal de Sdo Paulo
Rua Pedro Chiarinni, 144. Piracicaba-SP

IVAN J. DA SILVA
Estudante
Rua Zeferino Bitencourt, 1.150. Irati-PR

IVO BARRETO MELAO
Secretaria da Agricultura do Estado do Parana
Rua dos Funcionérios, 1.559. Curitiba-PR

JARBAS YUKIO SHIMIZU
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul/EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

JOAO CARLOS DALLA LANA
Cooperativa Agropecuaria Cascavel Ltda. - COOPAVEL
BR 277, Km 596. Cascavel-PR

JOAO RODRIGUES DE MATTOS
Instituto de Pesquisas de Recursos Naturais Renovaveis
Rua Gongalves Dias, 570. Porto Alegre-RS



JOAQUIM MARIANO COSTA
Cooperativa Agricola Mourdoense Ltda.
Av. Guilherme Paula Xavier, s/n°. Campo Mouréo-PR

JORG ALBRECHT
Colégio Florestal de Irati
Colégio Florestal, Vila S&o Joéo. Irati-PR

JORGE RIBASKI

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico
CPATSA/EMBRAPA

Rua Presidente Dutra, 160. Petrolina-PE

JORGE ROBERTO MALINOVSKI
Universidade Federal do Parana
Rua Bom Jesus, 650. Curitiba-PR

JOSE ALBERTO NOGUEIRA
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal-IBDF
Rua Brigadeiro Franco, 1.733. Curitiba-PR

JOSE ALDEZIR DE L. PUCCI
Klabin do Parana Agro-Florestal S.A.
Fazenda Monte Alegre - Telémaco Borba - PR

JOSE ALFREDO STURION

Semi-Arido

Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro Sul-EMBRAPA

Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

JOSE BRANDANI TENORIO )
Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS
Rodovia do Xisto, Km 16. Araucaria-PR

JOSE CARLOS DUARTE PEREIRA
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

JOSE FRANCISCO MIGUEL BAIRRAO

Organizacédo das Cooperativas do Estado do Parana - OCEPAR

Rua Carlos Gomes, 1.543. Cascavel-PR

JOSE MARIA DE ARRUDA MENDES FILHO
Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
Av. Carlos Botelho, s/n°. Piracicaba-SP



LUCIANO LISBAO JUNIOR
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul-EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

LUIZ ROBERTO DE SOUZA
Secretaria da Agricultura do Estado do Parana
Rua dos Funcionarios, 1.559. Curitiba-PR

MARCO POLO GAUER HAEFFNER
Sadia Concoérdia S.A. - Industria e Comércio
Senador Attilio Fontana, 86. Concérdia-SC

MARIA ELIETE NICKEL )
Fundacao de Pesquisas Florestais do PARANA-FUPEF
Rua Bom Jesus, 650 - Juvevé. Curitiba-PR

NESTOR BRAGAGNOLO
ACARPA
Rua das Bandeiras, 171. Curitiba-PR

NILSON T. SABOIA DA CUNHA
Colégio Florestal de Irati
Colégio Florestal - Vila Sao Joao. Irati-PR

OROMAR JOAO BERTOL
ACARPA
Praca Duque de Caxias, 5. Ponta Grossa-PR

OSVALDO APARECIDO NININ
Cooperativa Agropecuaria Mista do Oeste Ltda.
Av. Cirne Lima, s/n°. Toledo-PR

PAULO CESAR LESSING
Banreal Reflorestadora Ltda.
Rua Benjamin Costant, 551- apt® 43. Curitiba-PR

PAULO ERNANI RAMALHO CARVALHO
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

PAULO FERNANDO DE FIGUEIREDO SANTOS E MARCHESE
COCAMAR - Cooperativa de Cafeicultores de Maringa Ltda.
Av. Prudente de Moraes, 211. Maringa-PR



PAULO ROBERTO CALLIARI
Empreendimentos Florestais Agroflora Ltda.
Marechal Floriano, 4.500. Curitiba-PR

REGINALDO PEDREIRA LAPA
Petréleo Brasileiro S.A. - PETROBRAS - SIX
Rodovia do Xisto, Km 143. Sdo Mateus do Sul-PR

ROBERTO MIGUEL KLEIN
Projeto Radambrasil
Rua Felipe Schmidt, 115. Florianépolis-SC

ROBERTO T. HOSOKAWA
Fundagéo de Pesquisas Florestais do Parana-FUPEF
Rua Bom Jesus, 650 - Juvevé. Curitiba-PR

ROSANA CLARA VICTORIA HIGA
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul-EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

ROSICLER ROEDER
Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo-Sul-BRDE
Rua Emiliano Perneta, 174 — 14° andar. Curitiba-PR

RUBENS INOUE
COPAGRO
TOLEDO-COPAGRO. Toledo-PR

RUDI ARNO SEITZ
Universidade Federal do Parana - Escola de Florestas
Rua Bom Jesus, 650 - Juvevé. Curitiba-PR

RUI MARANHAO
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal-IBDF
Av. Iguagu, 4.094. Curitiba-PR

SERGIO AHRENS
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul-EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR

SILMARA WOLKAN )
Petroleo Brasileiro S.A.- PETROBRAS
Rodovia do Xisto, Km 16. Araucéaria-PR



VALDIR MACHADO DA SILVA
Cooperativa Agropecuaria de Cascavel
BR 277 - Cascavel-PR

VITOR CARLOS KANIAK
Instituto de Terras e Cartografia
Rua Desembargador Motta, 3.384. Curitiba-PR

WALDEMAR CAPRIGLIONI JUNIOR
Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal-IBDF
Rua Brigadeiro Franco, 1.783. Curitiba-PR

WALDIR PAN
Secretaria de Agricultura do Estado do Parana
Rua dos Funcionérios, 1.559. Curitiba-PR

WALTER JOSE MENDES DE SOUZA
Instituto Florestal de Sao Paulo
Avaré-SP

YEDA MARIA MALHEIROS DE OLIVEIRA
Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul-EMBRAPA
Estrada da Ribeira, Km 111. Curitiba-PR



