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APRESENTACAO

A silvicultura moderna brasileira” tem suas raizes nos 1ncen
tivos f1scals, 1n1c1ados na decada de 60 e que contribuiram grandemente
para a expansao da area plantada e para o desenvolvimento técnico das
culturas de espacies de Pinus e Eucalypfus.

: Uma serie de outras atividades florestais permanece 2 mar-
gem da racionalizagao, embora afetem diretamente um grande contingente
humano e o ambiente. Sao, fundamentalmente, atividades extrativas de lar
ga expressao — como a exploragao do cerrado para carvao vegetal e da
Amazonia para madeiras —ou sistemas regionais de produgao florestal,
pouco tecnificados, como ocorre para bracatinga, erva-mate e acacia-ne
gra, no sul do Brasil. Os conhecimentos scbre estes assuntos sao poucos
e esparsos e nao sac transmitidos em nossas Universidades, mantendo um
circulo vicioso que resulta em estagnagao técnica.

O palmito e um produto extrativo de alto valor nos mercados
interno e externo; o Brasil e o maior produtor e exportador mundial. Com
raras excegoes, sua obtencao exemplifica o imediatismo econdmico e traz,
como consequeéncia, a depredagao de nosscs recursos naturais. A maioria
dos plantios incentivados de Euterpe edufis na década de 70 —cerca de
150 mil hectares, na Reglao Sul -fracassaram, num eplsodlo pouco escla-
recido de insufici®ncia de base técnica e ou de fiscalizagao; um exame a
purado de plantios com sucesso seria valioso para indicar fatores deter—
minantes de bom exito.

Este evento sobre palmito nasceu da necessidade de agluti-
nar conhecimentos tecnicos desenvolvidos por varias instituigoes. Sua
causa remota, todavia, foi a esperanga de que ecossistemas e Tecursos
geneticos brasileiros possam vir a ser racional e continuamente utiliza-
dos, unindo produgao economica e conservagao ambiental. InGmeros outros
temas florestais afins estao a espera de um evento semelhante.

Antonio Aparecido Carpanezzi
Coordenagao Geral
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PESQUISAS COM 0S GENEROS Euterpe e Bactrnis NO INSTITUTO
AGRONOMICO DE CAMPINAS
Marilene Leao Alves Bovi, Gentil Godoy Junior e
Luis Alberto Saes

1. INTRODUCAO

0 Instituto Agronomico de
nas (IAC) vem desenvolvendo uma
rie de projetos de pesquisa com pal-
meiras dos generos Euterpe e Bac-
s, prlnc1pa1mente nas areas de me
lhoramento genético e fitotecnia.

Campi

Por se tratar de plantas de ciclo
longo, poucas sao as pesquisas con-
cluidas. Dos projetos ja executados,
conjuntamente com aqueles atualmente
em execugao, € possivel chegar a uma
série de resultados, embora prelimi-
nares, que devem ser postos a dispo-
sicao dos interessados na pesquisa e
experimentacao com essas palmeiras.

2. ECOLOGIA

Os estudos que o IAC vem desenvol
vendo nessa area compreendem, ape—
nas, aqueles relativos ao conhec1men
to do comportamento da espécie E.
edulis Mart. em sua area de disper-—
sao natural, seu equilibrio com o
ecossistema, sua densidade populacio
nal e sua ef1c1enc1a reprodutlva com
alguns dados edafoclimaticos das re-
gioes de dispersao natural da  espe
cie.

2.1. Densidade, sobrevivencia e efi-
ciencia reprodutiva.

Em levantamento efetuado na fai
xa litoranea do Estado de Sao Paulo,

se-

.va,

em area nao perturbada e ainda reves
tida por floresta latifoliada tropi-
cal perenifolia, foi constatada uma
densidade populacional de plantas da
especie E. edufis, correspondente a
0,66 palmeiras/m? em diferentes esta
dios de desenvolvimentos, compreen—
dendo, desde a fase de uma folha, ate
a reprodutiva (Quadro 1). Estimativas
da sobrevivencia entre os d1versoses
tadios variaram de 21,61 a 84,387,

A porcentagem de sobrevivencia
total, desde o estadio de semente até
a palmeira adulta em fase reproduti-
foi estimada em 0,0397, levan-
do-se em conta que a porcentagem de
germinacao, nesse mesmo levantamento,
foi de 52,95%.

E. edulis inicia o florescimen-
to entre o sexto e o oitavo ano apos
a germinacao e produz, em media, tres

inflorescencias por ano, possuindo,
cada uma, cerca de 3000 sementes
(BOVI & DIAS, 1986a). Considerando

que a vida reprodutiva dessa palmei
ra esta em torno de 30 anos (1), es-
tima-se que cada planta seja eapaz de
deixar em torno de 105 descendentes.

0 periodo mais critico para a so
brevivencia das plantas dessa espé-
cie parece estar entre o estadio de
uma folha até 50 cm de altura, quan-

do a porcentagem de sobrevivencia &

* Instituto Agronomico de Campinas -

(1) Ha um plantio na E.E. de Ubatuba

Caixa Postal, 28 - Campinas-SP

com idade superior a 35 anos



de apenas 21,61%. A competicao por
agua, nutrientes e luminosidade ‘e,
sem duvida, um dos fatores responsa

veis pela baixa sobrevivencia.

2.2, Clima.

Com relagao as condicoes clima-
ticas, pode-se dizer que as regioces
de ocorrencia da espécie podem ser
divididas em duas: aquelas que pos
suem temperatura e precipitacao anual
elevadas e as que apresentam tempera
tura amena e precipitacado média, mas
bem distribuida durante o ano.

No Estado de Sao Paulo, a faixa
litoranea apresenta temperatura me-
dia anual em torno de 20 a 23°C e
pluviosidade ao redor de 1.400 a
2.800 mm por ano. Nessa area, o pal
miteiro encontra farto regime de chu
vas, e o calor Umido promove o  seu
rapido crescimento.

No planalto paulista, ha regides
onde se constata a presenca de povoa
mentos naturais dessa palmeira com
bom desenvolvimento, a saber: Aguas
da Prata, Aguas de Sao Pedro, Serra
Negra, Monte Siao, Monte Alegre do
Sul, Mococa. Em geral, apresentam al
titude de 700 a 900 m, temperatura
média anual entre 18 e 20 C e pluvio
sidade de 1.300 a 1.500 mm. Essas
areas, embora apresentem indice plu
viométrico baixo, possuem boa dlStrl
buicao de chuvas.

No Quadro 2, encontram-se os
principais dados climaticos de algu
mas regioes onde o palmiteiro é natl
vo.

2.3. Microclima.

de
es
gro-
devi-
de

Reconhece-se a existencia
condigcbes microclimaticas para
pécie E. edulis, tanto que, em
toes, cuja umidade € acentuada
do, principalmente, a presenca

a

agua superficial (nascentes, minas
d'agua), a concentracao natural de
palmltelros e bem mais elevada do

que em areas circunvizinhas.

A umidade parece promover maior
emergencia das plantulas e sua menor
mortalidade, o que, de certa forma,
comprova que a competicao por agua e
um dos fatores que afetam a sobrevi-
vencia em condicoes naturais. Amos-
tragens em.areas contiguas de meia
encosta e grotoes, realizadas na fai
xa litoranea do Estado de Sao Paulo,
revelaram uma densidade populacional
equivalente a 6 e 11 palmeiras/m?,
respectivamente. Incluem-se, nessa
amostragem, plantas desde o estadio
de uma folha expandida até palmeiras
adultas em fase reprodutiva.

2.4, Solos,

No que se refere a tipo de solo,
o palmiteiro parece nao  apresentar
exigencias especiais, nao tolerando,
apenas, solos excessivamente rasos e
encharrados. embora tenham sido en-
contrados, em uma das localidades estu
dadas, palmiteiros nativos, em alta
concentracao e bom desenvolvimento,
em areas com encharcamento durante,
pelo menos, seis meses por ano.

Quanto a fertilidade, consta-
tou-se que, na maioria das regioces
onde ha palmiteiros nativos, os so-
los se apresentam geralmente pobres
em fosforo, potassio, calcio e magne
sio. Possuem alto indice de acidez
(pH entre 4,1 e 5,6) e elevado teor
em matéria organica. Além de sua to
lerancia a acidez, o palmiteiro pare
ce suportar alto teor de aluminio
trocavel. C Quadro 3 apresenta dados
de analise de solo de alguns locais
de ocorrencia natural de E. edulis.




3. SEMENTES

Foram desenvolvidos estudos rela-
tivos a conservacao, germinacao e
profundidade de semeadura de E. edu-

Lis e E. oleracea em condicoes de -la
boratorio, viveiro e campo. E  apre
sentado, a seguir, um resumo dos

principais estudos e resultados obti
dos.

3.1. Germinagaoe

A germinagio das sementes de
palmeiras do género Euterpe, em con
dicoes naturais, e lenta e desunlfor
me, levando de tres a seis meses pa
ra se completar. A polpa oleaglnosd?
que € mantida em torno do endocarpo
fibroso da semente, contribui para a
diminuicao da velocidade de germina-
¢ao e, por ser um substrato rico pa
ra o desenvolvimento de microorganig
mos, afeta, alnda, a porcentagem f1
nal de emergéncia obtida. Embora o
embriao dessas sementes seja bastan-
te rudimentar, em frutos maduros, ele
esta completamente formado e apto ao
processo germinativo.

Em estudos realizados com E.
edulis (BOVI & CARDOSO, 1975, 1976a)
constatou-se que nao ha deficiencias
enzimaticas, sendo.a demora no pro
cesso germinativo devido, exclusiva-
mente, a um impedimento mecanico que
dificulta a penetracdo de agua no em
briao. -

Estudos com E. oleracea  Mart.
(BOVI & CARDOSO, 1976b) indicam que,
dentre os tratamentos utilizados, o
despolpamento dos frutos € o mais e-
ficiente para acelerar e uniformizar
a germinacgao.

Embora tenham sido identifica-
dos processos mais sofisticados (co-
mo a escarificacao do poro germlnatl
vo) para a aceleracao da germinacao,

a simples pratica do despolpamento e
suficiente para acelerar e uniformi-
zar esse processo em palmeiras do ge
nero Euterpe. Seu efeito benéfico po
de ser ainda aumentado com a imersao
das sementes despolpadas em agua por
dois dias (Figura 1).

A origem do material tem influ-
encia na ve10c1dade e porcentagem fi
nal de germinacdo. Um exemplo € for
necido na Figura 2, onde, em cinco
introducoes, a porcentagem total de
emergencia variou de 53,19 a 917.

3.2. Semeadura-viveiro.

Com relacao 4 semeadura, segundo
trabalho de BOVI & CARDOSO (1976c),
desde que a operacao seja realizada
em viveiro (50% de insolacao), nao
ha necessidade do uso de cobertura
morta. Esta acarreta uma diminuicao
na porcentagem final das mudas, além
de atrasar o processo germinativo.

A profundidade ideal para semeadura
de E. edulis esta entre 2 a 5 cm.

Nessa profundldade, a velocidade to
tal de germlnagao mostra-se um pouco
inferior a da semeadura a 1 cm, po
rém, ha melhor desenvolvimento da mu

da e baixa taxa de tombamento das
plantas.
A profundidade de 2 cm e reco-

mendada na formacao de mudas de pal-
miteiro em viveiro, usando recipien
tes plasticos: ao lado de alta e ra
pida germinacao, tem-se um bom desen
volvimento da planta, reduzindo-se,
ainda, o tombamento a niveis pratica
mente insignificantes. -

A profundidade de 2 a 5 cm € re
comendada para o plantio direto mna
mata. Nessa profundldade, embora a
velocidade de germlnagao seja um pou
co mais lenta, o numero total de se
mentes germinadas é ainda elevado,
nao havendo diferencas significati-




vas quanto ao vigor da muda em compa
racao com profundidades menores. A
5 cm abaixo do solo, as sementes es

tariam mais protegidas do ataque de

insetos, macacos, roedores e outros

animais de pequeno porte.

3.3. Conservacao,

As sementes de palmiteiro  per

dem o poder germinativo facilmente a

medida que se desidratam e oxidam.
Em geral, 707 dessas sementes. arma-
zenadas em sacos de aniagem ou papel,
a temperatura ambiente, um mes apos
a colheita apresentam o embriao res
sequldo e sem condicoes de germlna—
cao. Estudos realizados com sementes
de E. edulis (BOVI & CARDOSO, 1978)

indicam que a manutencao do teor de
umldade da semente em grau satlsfato
rio é essencial para prolongar sua
viabilidade. Sementes armazenadas em
alta umidade, a temperatura ambiente,
tendem a germinar dentro dos recipi-
entes durante a estocagem, alem de
sofrer maior ataque de microorganis-
mos. O armazenamento a  temperatura
de 5-10°C impede a germinacao dentro
dos recipientes onde a umidade é al
ta e conserva o poder germinativo re
lativamente elevado por ate cinco me
ses.

A melhor conservacao foi obtida
quando do uso de recipientes com
agua, semifechados e hermegeticamen
te fechados e mantidos a 5-10 C. 0O
armazenamento em sacos plastlcos tam
bém foi satlsfatorlo, que evita a
germinacao durante o armazenamento.
Entre os métodos que melhores resul-
tados ofereceram, esse foi o mais
viavel e economico para a conserva-
cao de sementes dessa espécie ' vege-
tal.

4, MUDAS
4,1. Sobrevivencia.

Um dos principais entraves ao
estabelecimento racional da cultura
do palmiteiro e do acaizeiro e o
crescimento inicial bastante lento e
a consideravel mortalidade das mudas,
tanto em viveiro como no campo. Em
experimentos, considerando desde a
emergencia-até o quarto ano de culti
vo, as perdas chegam a ser superio-
res a 407. Estima-se que, em cultu-
ra, essas perdas sejam aindamaiores.

A sobrevivencia das mudas em
condicoes de campo varia de acordo
com o material empregado, a localida
de (Quadro 4 e 5) e o sistema de
plantio. De modo geral, a sobrevivén
cia de mudas de Ewte/zpe spp. com per
f11hamento é sempre maior do que a
de especies e/ou ecotipos de Eutenpe
de estipe unico.

As mudas ficam enviveiradas de
seis a doze meses. Os dois primeiros
meses apos o plantio definitivo no
campo sao os mais criticos, devido a
possiveis déficits de agua, ataque
de insetos e doencas e concorrencia
com ervas daninhas.

4.2. Adubacao.

A incorporacao de fosforo (apro
ximadamente 1lg de superfosto simples/
quilograma de solo) ao solo para en
chimento dos recipientes plasticos
provocou um aumento no numero de fo-
lhas vivas, na circunferencia do co
leto, na altura total da muda e no
peso da parte aérea de mudas de acai
zeiro (Quadro 6). O sistema radicu-
lar mostrou-se também mais desenvol-
vido.

Nao se recomenda a utilizacao
de adubacao foliar nitrogenada nas



condicoes de viveiro; essa pratica
causa aumento acentuado da area fo-
liar, tornando a muda mais suscetivel
ao estresse hidrico por ocasiao do
transplante no campo.

4.3. Micorrizas

Encontra-se em andamento um pro
jeto sobre a colonizacao de m1corr1—
zas em raizes de plantas do genero
Euterpe. Sey principal objetivo e a
identificacdo e selecao de espec1es
do fungo que propiciem maior desen-
volvimento inicial das mudas, alem
de reduzir as perdas que ocorrem em
viveiro e no campo. Em levantamento
preliminar, feito na E.E. de Parique
ra-Acu, em plantas adultas de E. edu
L4is, E. oferacea, hibridos entre am

bas e Bactnis gasipaes, em cultivo
naquela localidade, constatou-se a
ocorrencia de micorrizas do tipo
VAM (ve31culo—arbuscu1ar) em asso-
ciagao com raizes dessas palmeiras.
Em experlmentos instalados em condi
goes de v1ve1ro, envolvendo oito es
pécies de micorrizas, ainda nio foi
possivel constatar-se colonizacao
desses fungos em raizes de mudas de
acaizeiro.

5. IMPLANTACZAO

A implantacao da cultura do pal
miteiro pode ser feita atraves de
semeadura direta, transplante (rema
nejamento de mudas na mata) e plan—
tio de mudas envolvendo diferentes
condicoes de cultivo.

5.1. Semeadura direta.

A semeadura direta € indicada
especialmente para a espécie E. edu
£i5 em condicdes de cultivo na mata,
quando o investimento deve ser mini
mo. Recomenda-se efetuar antes pelo

dados, obtidos quatro e onze
apos,

menos um raleamento da mata, segui
do ou precedido por rocgada.
0 sucesso da emergencia das

plantulas depende das condicoes de
umidade do solo, insolagao, acao de
insetos e pequenos animais predado-
res e profundidade 'de semeadura. No
Quadro 7, encontram-se os dados ob-
tidos na semeadura direta realizada
em condicoes de mata natural prev1a
menté raleada (407 de 1nsolacao) em
Ubatuba. A analise estatistica dos
meses
revela que a maior porcenta-
gem de emergéncia ocorreu nos trata
mentos onde as profundidades de se
meadura foram 1, 2 e 3 cm, sem ha-—
ver diferencas estatlstlcas sagnlfl
cativas entre eles. As avaliagoes
continuarao visando identificar in
fluencias no desenvolvimento das
plantas em relacao aos tratamentos
adotados.

A porcentagem final de emergen
cia foi bem inferior aquelas obti—
das em experimentos em viveiro, mes
mo nos melhores tratamentos. -

5.2. Remanejamento de mudas,

Em condicdes naturais, as se-
mentes de palmiteiro sao mal distri
buidas. O palmiteiro produz de uma
a seis inflorescencias por ano e ca
da inflorescencia possui, em media,
3.000 frutos, que, quando maduros,
caem abaixo da palmeira num raio
nao maior do que 2 m do estipe. Isso
faz com que, em condicoes favora-
velis, um numero imenso de novas mu-

;d1nhas aparecam ao pé da palmeira.

Poucas porem sobrevivem e se tornam
palmeiras adultas: normalmente, a
competicao por agua, nutrientes e
luminosidade € muito intensa nesse
estadio.Essas mudas podem ser usa
das num povoamento natural para ei



riquecimento da area, procurando
distribui-las equidistantes em lo-
cais onde nao haja palmiteiros adul

tos lancando sementes, visando as-
sim aumentar o numero de plantas
por area.

Ensaios preliminares indicam

que o tamanho da muda transplantada
e as condigoes do transplante in-
fluem no sucesso de pegamento (Qua-
dros 8 e 9). Embora o pegamento ini
cial seja alto, vai diminuindo pro-
gressivamente. Mudas grandes (50-

100 cm de altura total)apresentaram
maior sobrevivencia do que mudas pe
quenas (10-20 cm, uma a duas folhas)

A sobrevivencia de mudas trans
plantadas com torrao foi maior do
que aquela obtida com mudas de raiz
nua, e mudas com as folhas cortadas
na hora do plantio apresentaram
maior porcentagem de pegamento do
que as deixadas com todas as folhas.

0 desenvolvimento vegetativo,
avaliado apés o terceiro ano, foi
maior para mudas de 50-100 cm trans
plantadas com torrao e mudas de raiz
nua, ambas sem as folhas podadas du
rante o plantio, do que para as de
mais. -

Embora com apenas onze meses,
os resultados preliminares obtidos
no segundo experimento  (Quadro 9)
indicam que o pegamento inicial das
mudas transplantadas foi  superior
na area mais sombreada (70% de som
bra) em relacao aquela com cerca de
507 de insolagdo. O desenvolvimento
inicial das mudas, porém, avaliado
atraves da altura e numero de fo-
lhas funcionais, foi maior na area
mais insolada.

5.3. Condigoes de cultivo.

Basicamente, tres sao as for-

was de cultivo para palmeiras do ge
nero Eutenpe: sombreamento definiti
vo (mata nativa ou arborizacado),
sombreamento temporario e consécio
com outras culturas.

5.3.1. Mata nativa.

0 cultivo sob mata nativa e
recomendado para E. edulis, princi-
palmente em suas areas de ocorren-
cia. Pode ser feito pelo sistema de
semeadura direta, remanejamento de
mudas e plantio de mudas formadas
em viveiros.

Em areas ja desbravadas,
de-se optar pelas demais
de cultivo.

po-
condigoes

5.3.2. Arborizacao

No sistema de arborizagao uti-
lizam-se especies de rapido cresci-
mento, com boa conformagao de copa. e
fitossanidade. Os resultados do expe
rimento (Quadro 10), visando identi-
ficar especies adequadas, indicamque
a especie Pithecelobium edwalii e a
mais adequada para o sombreamento em
carater permanente das espécies E.
edutis, E. oleracea e seus hibridos.

5.3.3. Sombreamento temporario.

O sistema de sombreamento tem
porario é feito com bananeiras ou le
guminosas arbustivas. Quando do uso
de bananeiras, é aconselhavel utili-
zar cultivares de porte baixo, que
serao gradativamente eliminadas, dei
xando as palmeiras a pleno sol por
volta do terceiro ano do plantio.

0 Quadro 11 mostra caracteris
ticas de algumas espécies de legumi-
nosas testadas nas estagOes experi-
mentais de Pariquera-Acu e Ubatuba,
e que apresentaram adaptabilidade di
ferente nas duas localidades. Em Eg



rlquera—Acu, destacaram-se as tres
espécies de Crotalaiia e a  Mimosa

scrabella, e, em Ubatuba, o guandu e
GmeLina arbored. Tanto a GmeLinda co-
mo a Mdmosa, por tratar-se de plan
tas mais arboreas, podem ser usadas
como sombreamento definitivo, enquan
to as crotalias e o guandu devem ser
usados como sombreamento temporario,
pelo ciclo curto. Os experimentos de
verdo ser repetidos, procurando-se 1
dentificar meios de avaliar o desen—
volvimento dos diferentes materiais
de modo menos subjetivo.

5.3.4. Consociacao.

Na forma de cultivo consocia-
do, até o presente, so foi testada a
consociagéo do palmiteiro e acaizei-
ro com serlnguelras (Hevea brasilien
545), cujos resultados indicam a via
b111dade do plantlo conjunto dessas
espec1es em regices com pouca defi-
ciencia hidrica.

Com relacao a pupunheira (Bac
this gasdipaes), o sistema de cultivo
1nd1cado € a pleno sol. A pupunheira
e bastante precoce, e rustlca apre-
sentando bom perfilhamento, o que a
torna uma cultura indicada para a ex
ploracao de palmito. Possui bom ren-
dimento em "creme" (duas a tres ve-
zes superior ao palmiteiro e quatro
a sels vezes ao acaizeiro); seu pal-
mito, embora possua caracteristicas
diferentes das especies tradicional-
mente usadas, € bem aceito (FERREIRA
et al. 1982c,d).

A principal desvantagem da pPu
punha é com relacao aos espinhos, d1
ficultando seu maneJo desde o plan
tio das mudas até o corte do palmito.
Ha, contudo, populagdes completamen
te inermes. Nesse caso € possivel a
consociacao de pupunheiras e outros
cultivos adaptados as mesmas condi

¢oes agrobioclimaticas, visando a um
aumento da rentabilidade por area. O
IAC vem estudando o seu consocio com
o guaranazeiro. Embora com apenas
tres anos de campo, as pupunheiras
sem espinhos (material enviado pelo
INPA, originalmente da regiao de Yu
rimaguas, Peru) vem-se desenvolvendo
satisfatoriamente (Figura 3).  Amos
tras desse material, colhidas com
dois anos e meio de campo, produzi
ram palmito ("creme"), cujo peso va
riou de 500 a 700 gramas.

5.4. Densidade de plantio,

0 IAC vem estudando densidades
de plantio para o palmiteiro e o a-
caizeiro sob diferentes condigoes de
cultivo. A analise estatistica dos
dados obtidos atraves de medicoes pe
riodicas efetuadas no ensaio de den-
sidades de plantio de palmiteiros,
sob mata natural inicialmente ralea-
da (50% de insolagao), instalado em
Pariquera-Acu (BOVI et al. 1987a),
permitiu as seguintes conclusoées:
a) os espacamentos que proporciona-
ram maior producao de palmito por
area foram: 1,5 x 1,0 e 1,0 x 1,0m,
com 2.905 e 2.496 kg de palmito por
hectare respectivamente; b) a produ
cao de palmito com base em plantas
individuais apresentou diferencas a-
centuadas entre as diversas densida-
des de plantio, variando, em media,
de 249,64 a 671,5 g de palmito  por
planta, para os espacamentos 1,0 x
1,0 e 2,0 x 1,5m, respectivamente;
c) As diferentes densidades de plan
tio de palmiteiro provocaram mudan
cas pronunciadas no. comprimento e

diametro do palmito por planta, espe
cialmente entre os espacamentos 2,0
x1,5e 1,0 x 1,0m, com implicagaes

para a 1ndustr1a11zacao d) A circun
feréncia da planta a 130 cm de altu—
ra do solo mostrou-se altamente cor



relacionada com a producio de palmi
to por planta: 26,8 a 37,7 g de pal-
mito por centimetro de circunferen-

cia, acima da minima tedrica; e) Nao
foram detectadas diferencas sigpifi-
cativas entre os tratamentos com re-
lacdo aos parametros: numero de fo-
lhas funcionais, comprimento da quar
ta folha e altura das plantas, nas
condicoes deste experimento.

No ensaio sob sombreamento tempo
rario fornecido por bananeiras, po-
de-se concluir que o rendimento em
palmito foi maior nos espacamentos
maiores, porém quando se considerou
rendimento por area o espacamento
mais indicado foi o de 2,0 x 1,0m. O
mesmo pode ser dito com relagéo ao
experlmento em consociagao com serin
gueiras em producao. Considerando °
rendimento em palmito por planta, os
melhores espacamentos foram 2,0 x
2,0 e 2,0 x 1,5m, mas, levando-se em
consideragcao rendimento por area, os
espacamentos menores, 1,0 x 1,0 e
1,5 x 1,0m, mostraram-se superiores.

A analise dos resultados obtidos
atraves de medicoes periodicas do en
saio de densidade de plantio de pal-
miteiros e acaizeiros sob seringuei-
ras em formacdo nao mostra, apos no
ve anos de plantio, grande signifi-
cancia entre os tratamentos (Quadro
12). De forma geral, evidencia-se que
as parcelas de E. oferacea estao bem
superiores em desenvolvimento do que
as de palmiteiro. A porcentagem de
sobrevivencia também foi maior nos
acaizeiros (92,97) do que nos palmi-
teiros (67 40). A maior adaptablllda
de da especie E. oleracea a maiores
niveis de insolacdo, quando compara-
da com a do palmltelro, pode ser um
dos fatores responsaveis por essa di
ferenca. O cultivo das duas espécies,
em mesmo solo e clima e sob duas di

ferentes condicoes de sombreamento,
atesta que Eufterpe edufis é adaptada
as condicoes de baixa insolacao, en
quanto E. oleracea se desenvolve me
lhor em condigoes de maior luminosi-
dade (BOVI et al. 1987b). Evidencias
do exposto sao facilmente observadas
nas figuras 4 e 5.

6. MANEJO DE FORMACOES NATIVAS
PLANTACOES

E

6.1. Formacoes nativas,

Com relacao ao manejo de forma-
coes nativas, o IAC vem desenvolven-
do estudos basicos em suas estacoes
experimentais de Pariquera-Acgu e Uba
tuba. Tratando-se de E. edufis em
seu habitat natural, o sistema de se
meadura sucessivas tem sido o indica
do para o aumento da populacao ja
existente e estabelecimento de extra
tos, o que permite uma colheita con
tinua na mesma area. 0 raleamento
prévio da mata, com a retirada de ar
vores e arbustos de menor valor ecoﬁg
mico, proporciona melhores condigoes
de insolagao aos palmiteiros adultos
e em formacao, e diminui a competi-
cao em agua e nutrientes.

A semeadura direta, anual
bianual, podera ser realizada na
area como um todo, ou dividindo-a em
talhoes. As sementes deverdao ser co
lhidas na propria area, escolhendo-
se como plantas matrizes palmeiras
bem desenvolvidas (maior diametro a
130 cm) e com boa fitossanidade. A
semeadura pode ser executada com o
auxilio de um chucgo, enterrando-as
na profundidade de 3 a 5 cm. A-prati
ca da semeadura direta mediante  se
mentes pré-germinadas é desaconselha
vel. Nesse estadio de pre-germinacao,
qualquer deficit de umidade do solo
provocaria a morte do embriao em de

ou



senvolvimento. Também nesse estadio,
qualquer pequena injuria no
germinativo, devido a transporte e
inabilidade de manuseio, € fatal.

No manejo de formacoes nativas
de E. edulis, pode-se fazer tambem
remanejamento das mudas preexisten

tes na area, conforme o descrito no

item anterior (Imglantagao)

6.2. Manejo da touceira,

E. oferacea, nativa do norte do
Pais, tem se mostrado bem adaptada
as condigoes agrobioclimaticas pau-
listas, especialmente na faixa lito-
ranea. O acaizeiro suporta maiores

niveis de insolagao do que o palmi-
teiro. Pode ser plantado em terras
baixas, nas quais ocorra ate alguma

inundacdo durante curtos periodos, e
apresenta ainda a grande vantagem de
perfllhar. Esse perfilhamento, po-
rem, é excessivo em termos de explo—
racao para palmito, havendo necessi-
dade de efetuar um manejo da toucei-
ra para a obtecao de produto de bom
diametro a menor prazo de tempo. Es
tudos estao sendo realizados visando
identificar a melhor forma de condu
cao da touceira do agaizeiro para a
producao de palmito.

0 experimento teve inicio com o
plantio direto de sementes de E. ofe
nacea, provenientes do Para, em area
sombreada com bananeiras do cultivar
Nanica, na Estacao Experimental de
Pariquera—Agu. O espacamento do en-
salo foi de 2,0 x 2,0 m. A germina-
cao, por ser plantlo direto, foi ex
celente, com apenas 167 de falhas. As
bananelras foram retiradas tres anos
apos o inicio do experimento, quando
os acaizeiros ja as haviam ultrapas-
sado em altura. Nessa ocasiao, reali
zou-se o primeiro desbaste de perfi
1Thos. Foram estabelecidos os seguiﬁ

botao.

tes tratamentos: A: mae e um perf1
lho; . B: mae e dois perfilhos; C: mae
e tres perfilhos; D: sem desbaste;
Apos a primeira retirada de perfi-
lhos, executaram-se, anualmente, no
vos desbastes, deixando-se um perfl—
lho novo por planta e por ano, até o
inicio da colheita dos palmitos, de
corridos seis anos do inicio do expe
rimento. -

Os resultados indicam que a di
minuicdo do nimero de perfilhos favo
rece o desenvolvimento da planta-maie,
possivelmente pelas melhores condi
coes de insolacdo e menor competicao
em agua e nutrientes. No Quadro 13,
encontram-se alguns dados de desen~
volvimento vegetativo dos diferentes
tratamentos. A circunferencia dos
perfilhos para o tratamento A (plan
ta-mae e um perfllho no primeiro des
baste) e, em média, maior do que pa
ra os demais tratamentos, enquanto o
numero de perfilhos totais € menor.
No tratamento sem desbaste (D), ha
grande numero de perfilhos jovens,
porem poucos perfilhos desenvolvidos.
A circunferencia dos perfilhos maio
res nesse tratamento também &, em me
dia, menor do que nos demais.

Torna-se dificil, diante dos re
sultados alcancados, chegar a uma
conclusao quanto ao melhor manejo
das touceiras de acaizeiro. Embora o
desbaste favoreca os perfilhos a se
desenvolverem mais e alcancarem ida-
de de corte rapidamente, temos. que
considerar o custo dessa operacao.
Por outro lado, o desbaste drastico
(m3e e um perfilho, com um perfilho
novo por ano) parece ser detrimental
a touceira, talvez porque o ~ corte
baixo dos perfilhos danifique a re
giao de emissdo de novas brotagdes.
Mais estudos sao necessarios a esse
respeito, principalmente com relagao
a altura de corte.



6.3. Periodicidade de colheita.

Com relacao a periodicidade de
colheita, o IAC vem desenvolvendo es
tudos com Bactnis gasipaes e com o
hibrido de acaizeiro e palmiteiro.

Vem-se efetuando, desde 1983,
um projeto v1sando a obtencao de da
dos de regeneragao apos o corte e a
dinamica de colheita de hibridos de
Eutenpe. As avallagoes periodicas en
volvem circunferéencia dos perfilhos
mais desenvolvidos, numero de perf1
lhos, acréscimos nesses dois parame
tros apos o corte da planta-mie e
correlacoes dessas medidas com o ren
dimento em palmito. Com base nos re
sultados obtidos, estima-se que, apos
o corte da planta-mae, a touceira es
tard apta para novo corte 18 a 24 me
ses depois do anterior. No caso do
progenitor feminino (E. oferacea),
estima-se que estara bom para a co-
theita 24 a 36 meses apos. Os hibri
dos de palmiteiro, portanto, além do
rendimento inicial mais elevado, a-
presentam bom rendimento em palmito
nos cortes seguintes. Resta  compro
var se continuam perfilhando no de-
correr do seu ciclo vegetativo, uma
vez que, em média, apresentam menor
nimero de perfilhos do que o acaizei
ro. -

Outro projeto vem sendo desen-
volvido visando estudar a periodici-
dade de colheita de pupunheiras em
trées localidades. Nesses experimen-
tos, os cortes sao efetuados a cada
6, 12, 18 e 24 meses. Por ocasiao da
colheita, as plantas sao individual=-
mente avaliadas quanto a circunferén
cia do estipe a 130 cm do solo, nume
ro de perfilhos e circunferencia a
50 cm dos perfilhos mais desenvolvi-
dos. No Quadro 14, é apresentado um
resumo dos principais dados obtidos
no experimento localizado em Parique

ra-Acu, compreendendo um ciclo com-
pleto de colheita (24 meses). 0s da
dos dos tratamentos cujos cortes sao
efetuados a cada 6, 12 e 18 meses sao

relativos a perfilhos, enquanto os
do tratamento de 24 meses referem-
-se, ainda, ao corte das plantas-
-maes.

7. MELHORAMENTO GENETICO

7.1. Banco ativo de germoplasma.

Com o intuito de estudar e pre
servar a variabilidade genética den
tro do genero Euterpe, permitindo a
selecao dos melhores representantes
entre e dentro de ecotlpos e/ou es
pécies de estipe Unico, vem sendo
realizadas coletas de sementes des
sas palmeiras em habitat natural.
Atualmente, contamos com 36 mate-
riais distintos de palmiteiros sem
perfilhamento, oriundos de diferen-
tes regioces dos seguintes estados:
Sao Paulo, Bahia, Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Parana, Santa Catari-
na, Rio Grande do Sul, Goias e Ama-
zonas. Possuimos também um ecotipo
da Argentina (Figura 6).

Dado o extrativismo constante,
os critérios de selegéo _para a cole
ta de sementes das regides percorri
das vem sendo baseados apenas no de
senvolvimento vegetativo (especial—
mente circunferencia a 130 cm do so
lo) e sanidade das plantas que apre-
sentam frutos em estadio de matura-
cao.

Estao instaladas, desde 1973,
c1nco colegoes de germoplasma de es-
pécies e/ou ecotipos do generq Euter
pe sem perfilhamento nas estagdes ex
perimentais de Pariquera-Acu, Ubatu—
ba e Centro Experimental de  Campi-
nas. Esse material vem sendo avalia-
do quanto a precocidade ao estado fa
tossanitario, de dois em dois meses,
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desde o inicio dos enmsaios, atraves

dos parametros seguintes: circunfe-
rencia no coleto, a 10, 50 e 130 cm
do solo, numero de folhas emitidas

entre duas medicoes consecutivas e
comprimento da quarta folha. Dos 36
materiais em estudo, 33 estao em fa
se reprodutiva, enquanto os
se encontram em diferentes
de desenvolvimento.

estadios

Com relacao as especies de Eu-
tenpe com farto perfilhamento, o IAC
possui tres colegcoes nas estacoes ex
perimentais de Pariquera-Acu e Ubatu
ba, além de alguns ecotipos em Campi
nas. Essas colecoes foram formadas,
em sua maior parte, com material en
viado de diferentes areas do Para,
Amazonas e Mato Grosso. Ha ainda, um
ecotipo da Colombia e algumas intro-
ducoes provenientes de acaizeiros em
cultivo da Bahia, Espirito Santo e
Rio de Janeiro. No total, as cole-
coes sao formadas por 29 ecotipos e/
ou especies de Euterpe com perfilha-
mento, sendo que apenas nove deles
estao em fase reprodutiva.

As mesmas avaliacoes periodicas
citadas sao efetuadas nessas palmei-
ras, incluindo-se ainda o numero de
perfilhos e a medida da circunferen-
cia dos perfilhos mais desenvolvidos.

Com base nas avaliagoes realiza
ja é possivel a selecao de mate

das,
riais promissores, com e sem perfi-
lhamento, em termos de precocidade,
uniformidade, fitossanidade e rusti-
cidade, para serem distribuidos como
tal ou entrar no programa de h1br1da
coes inter e 1ntraespec1f1cos do
nero em questao.

Atraves dos estudos em realiza
cao, tem-se constatado que a varlabl
11dade entre e dentro de ecotlpos e
progenies de E. edulis e maior do

demais

ge

que -a encontrada para o mesmo mate
rial de E. oferacea. A analise compa
rativa de padroes isoenzimaticos das
duas espécies (BALLVE et al. 1986)
‘confirma essa afirmativa.

‘Ha grande variacdo em perfilha-
mento nas introdugoes que apresentam
essa caracteristica. Enquanto alguns
materiais possuem excessivo perfilha
mento, 25 a 45 perfilhos por planta,
outros apresentam apenas de 8 a 15.
Os ultimos sao mais precoces. Plan
tas que perfllham menos produzem pal
mito de maior dlametro num menor
prazo de tempo, e nao necessitam de
manejo de touceira. i

Nos Quadros 15 e 16, acham-se
os dados da circunferencia a 130 cm
de altura do solo de algumas introdu
coes de Euterpe sem perfilhamento;
e, no Quadro 17, os relatlvos a algu
mas introducoes de especies que per-—
filham,

As plantas de cada introducao
vem sendo cuidadosamente estudadas
em seus aspectos bdsicos, tais como
caracteristicas anatomicas e morfold
gicas, além de estudos de biologia
floral e sistema reprodutivo, no sen
tido de auxiliar o correto posiciona
mento dos dlferentes materiais e iden
t1f1cacao de p0551vels relacoes filo
genéticas. A eletroforese em gel de
amido vem sendo utilizada como técni
ca auxiliar (BOVI et al. 1986). Es-—
ses estudos mostram que, além das di
ferencas em desenvolvimento vegetati
vo, os materiais divergem em outras
caracteristicas mais basicas, como
as do Quadro 18. Nele é feita uma
analise comparativa entre quatro ti
pos de Euferpe com e sem perfilhamég
to.

7.2. Cruzamentos controlados.

Introducoes selecionadas com ba
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se em precocidade, rusticidade e fi
tossanidade vem sendo utilizadas em
cruzamentos interespecificos visando
reunir as melhores caracteristicas
dos dois tipos basicos (qualidade e
rendimento em palmito do tipo E. edu
2is, perfilhamento e maior adaptacao
a luminosidade do tipo E. oleracea,
(BOVI, 1986).

Dada a inexistencia de pesqui
sas no setor com essas palmeiras, os
métodos para cruzamentos controlados
foram desenvolvidos tentativamente,
desde 1973, chegando-se ao  estadio
atual, onde hibridos sao obtidos con
forme o apresentado a seguir: para a
obtencao do pélen, raquilas em pre-
antese masculina sdo cortadas e leva
das ao laboratorio. Neste, as flores
masculinas sao retiradas das raqui-
las e postas para secar em estufa a

30-35°C por 18-24 horas. A seguir, o
polen é separado das estruturas flo
rais e passado por um sistema de_pe—
neiras. O acondicionamento do polen
¢ feito em capsulas de gelatina colo
cadas em vidros com silaca-gel e ar
mazenadas em geladeira. Testes perig
dicos sao efetuados para a verifica-
cao da viabilidade do podlen armazena
do. Para as polinizacoes controla-
das, as capsulas sao retiradas da ge
ladeira com antecedencia. Mistura-
se o conteudo da capsula com duas ve
zes a mesma quantidade de talco e co
loca-se em polvilhadeira manual.

Para o cruzamento propriamente
dito, seguem-se as seguintes etapas:
emasculam-se as raquilas e cortam-se
suas pontas para facilitar a opera-
cao e permitir o facil acondiciona-
mento em sacos de papel duplo. 1so
la-se a inflorescencia, utilizando-
se esses sacos especiais, colocando-
se algodao embebido em solugao inse-
ticida fraca para afastar insetos e

permitir perfeito ajuste. Usualmente,
deixa-se uma a duas raquilas sem pro
tegao para melhor visualisar o momen
to exato da receptividade. Quando 30
a 407% das flores femininas estao re-
ceptivas, polvilha-se a mistura de
polen e talco e protege—se navamente
para evitar a presenca de insetos.

Em algumas espécies, devido a grada-

tividade da antese feminina, sao ne
cessarias duas ou tres polinizagoes
para se obter boa porcentagem de pe

gamento “de frutos. Os sacos sao reti
rados uma semana apos a ultima poli=
nizacdo e as raquilas ou inflorescen
cias, etiquetadas. Por essa ocasiao,
ja e possivel fazer um primeiro le-
vantamento do pegamento dos frutos,
o qual deve ser repetido posterior-—
mente, pois numerosos frutos caem na
turalmente. -

Os cruzamentos sao feitos de
forma normal e reciproca. Dado o ca-
rater que mais nos interessa ser o
perfilhamento, na maioria dos casos
utiliza-se uma espécie com perfilha-
mento cruzada com outra sem perfilha
mento. A maior parte dos hibridos ja
obtidos envolvem as espécies E. ofe-
rnacea e E. edulis, porem outras com
binacdes hibridas estao sendo obti-—
das e estudadas.

O pegamento dos frutos em cruza
mentos interespecificos tem variado
de 43 a 897, estando diretamente cor
relacionado com otempo de armazena-
mento do polen e com o manuseio da
inflorescencia. 0 pegamento diminui

a medida que se utiliza polen armaze
nado por periodo prolongado e/ou ma—
nipula-se demais a inflorescencia du
rante as fases de emasculagao e polz

nizacao. O pegamento dos frutos em
autofecundacdes e polinizacoes  in-
tra-especificas tambem esta  dentro

desse limite, parecendo nao haver me
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espe—
1986b) .

0 amadurecimento das sementes
hibridas se da ao mesmo tempo em que
ocorre o das autofecundadas para as
duas espécies mais estudadas: ao re
dor de 150-160 dias apos a poliniza-
cao. Apos a colheita, os frutos sao
despolpados e postos para germinar
em condigoes de viveiro.

canismos de incompatibilidade no
nero Euterpe, pelo menos nas
cies estudadas (BOVI & DIAS,

7.3. Hibridos entre E. oleracea e
edul s,

As plamtas hibridas sao avalia-
das, ainda no viveiro, quanto a por
centagem e velocidade de germinagao
e desenvolv1mento vegetativo em com
paracao com 0s progenltores. Aproxi—
madamente oito meses apos a semeadu
ra, o material e levado ao campo pa
ra a analise comparativa do desean'
vimento vegetatlvo. Nc campo, sao
avaliados os seguintes parametros:
circunferenci- da planta, numero de
folhas, crmprimento da quarta folha
e numero de perfilhos e, em uma amos
tragem, posterlormente, a produgao e
as caracteristicas do palmito.

Os hibridos entre as espeécies
E. oleracea e E. edulis tem-se mos-
trado superiores a ambos os progeni-

tores, tanto em condicoes de viveiro
quanto em duas situacoes diferentes
de cultivo (sombreamento definitivo

e pleno sol). Em viveiro, as plantas
hibridas mostram precocidade e vigor
traduzidos na maior velocidade de
germinacao, no maior desenvolvimento
vegetativo e na menor susceptibilida
de ao fungo CollLetotrichum gloeospo-
nioddes. As diferencas em precocida-
de e vigor tornam-se mais evidentes
em condicoes de campo (Figuraé4 e 5).
Os hibridos interespecificos  entre
espécies produzem, em condigoes de

sombreamento definitivo, 1,34 vez
mais do que a especie E. edufis e
7,72 vezes mais do que a E. oferacea
(peso em palmito), nas mesmas condi
coes de clima, solo, sombreamento,
espacamento e tratos culturais (Qua-
dro 19 e 20). A porcentagem de perfi
lhamento em plantas hibridas esta en
tre 70 e 80%.

Embora os hibridos interespeci-
ficos de palmiteiro (E. oferacea x-
E. edufis) venham se mostrando supe-
riores em caracteristicas agronomi-
cas e industriais (FERREIRA et al.
1982 a,b) em relacao a seus progeni-
tores, a populacao hibrida esta lon
ge de ser uma populacao uniforme. Is
so e de se esperar, uma vez que  as
espécies parentais apresentam grande
variabilidade para a maioria das ca-
racteristicas estudadas.

0 carater de maior interesse a
ser melhorado nos hibridos de eleva
do vigor, onde todas as plantas per
filhassem apresentando um numero ra
zoavel de perfilhos por planta. De-—
ve-se praticar selecao dentro das po
pulacoes progenitores envolvidas no
cruzamento interespecifico, bem como
estudar a heranca do perfilhamento.
RelacOes entre caracteristicas dese
javeis no genero Euterpe nao sao fa-
ceis de serem identificadas precoce-
mente. Some-se a isso o fato de ocor
rer reduzida porcentagem de plantas
hibridas com perfilhamento no cruza-
mento reciproco (E. edulis x E. ole-
nacea), sugerindo possivel  heranca
citoplasmatica desse fator.

Estudos vem sendo realizados vi
sando identificar precocemente plan
tas hibridas superiores quanto ao
perfilhamento pela analise de isoen-
zimas, através da técnica de eletro-
forese (BALLVE et al. 1986), bem co-
mo a propagagéo vegetativa em larga

13



escala dos hibridos superiores exis
tentes através da técnica de cultura
de tecidos (RODRIGUEZ et al. 1986).

8. PRAGAS

Levantamentos executados nas esta
coes experimentais do IAC e em algu—
mas propriedades particulares ates-—
tam que, de forma geral, encontram-
se nas areas de dispersao natural do
palmiteiro varias espécies de inse-
tos causando danos a palmiteiros tan
to adultos como jovens. Em sua gran
de maioria, trata-se de espécies po-
lifagas, que se alimentam de outras
plantas, cultivadas ou nao, existen-
tes na mesma area ou em areas vizi-
nhas. E o caso dos gafanhotos, c1gar
rlnhas e cochonilhas. Ja outros inse
tos sao mais especificos, como os co
leopteros, que atacam o fruto e o me
ristema apical, e o pulgdo, que dani
fica os foliolos. Esses insetos, de
acordo com a intensidade de ataque,
podem ser considerados como pragas
de plantas do genero Euterpe.

0 inseto mais importante, ate o mo-
mento, tem sido o coleoptero Rhynco-
phorus sp. O adulto deposita os ovos
na base da folha mais nova (ainda em
expansao) do palmiteiro e a larva de
senvolve-se alimentando-se das  fo-
lhas novas (internas) ate chegar ao
meristema apical, matando a planta.
Pelo ciclo longo (6 a 8 meses da fa
se larval até tornar-se adulto), por
atacar uma parte vital das palmei
ras e o proprio produto, e pela difi
culdade de seu controle em palmeiras

adultas, esse inseto pode vir a  se
tornar uma praga nessa cultura. No
entanto, deve-se lembrar que so  se
pode falar em pragas dessas palmei-

ras quando houver grandes plantagoes,
devidamente conduzidas e ja estiver
em equilibrio o sistema planta-inse-
to-meio ambiente.

Os insetos encontrados, ate o mo
mento, danificando plantas adultas e
Jovens de palmltelro e acaizeiro, as
sim como o 6rgao afetado, encontram-—
se no Quadro 21.

Com relacao a pupunheira, o maior
problema tem sido os insetos que ata
cam o fruto: alem de 1nv1ab1112ar )
seu consumo, afetam a germlnagao das
sementes. Foram encontradas cinco es
pécies de insetos, algums deles, pos
sivelmente, lnoculadores do fungo Ce
rnatocystis paradoxa (LOURENGAO & BO-
VI, 1987).

9. DOENCAS

Visando identificar doencas e res
pectivos agentes causais que possam—
se transformar em fatores limitantes
ao cultivo do palmiteiro e pupunhei-
ra do Estado de Sao Paulo, vem sendo
realizado um levantamento nas esta
coes experimentais do IAC e em algu—

mas propriedades particulares. Da
mesma forma que para os insetos, so
se pode falar em doencas dessa pal-

meiras quando estiver em -equilibrio
o sistema planta-patogeno-meio ambi-
ente.

No Quadro 22, acham-se os fungos
encontrados, até o momento, no gene-
ro Euterpe, em condigoes de viveiro.
0 mais importante e o CollLetotrichum,
principalmente em acaizeiros enviveil
rados. As mudas dessa palmeira (E.
oleracea) sao bastante susceptiveis
ao ataque desse fungo, ja tendo ocor
rido perdas de 70% em condigoes de
viveiro (BOVI et al. 1977). Plantas
hibridas de acaizeiro tem-se mostra-
do resistentes a antracnose, poden-
do-se fazer uso desse patogeno como
separador de mudas hibridas das auto
fecundadas. -

Em pupunheiras, o maior problema
tem sido o fungo Ceratocystis parado
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Xa, que inviabiliza o fruto para con
sumo, alem de causar-lhe queda prema
tura (RIBEIRO et al. 1986).

0 controle dessas molestias em
palmeiras so é viavel em viveiro, da
da a altura e condicoes de cultivo
de tais plantas.

10. TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Todos os experimentos com palmei
ras do genero Euterpe e Bactrnis do
TAC s3o submetidos ‘a analise do pal-
mito, principalmente com relagcao ao
rendimento e caracteristicas fisi-
cas, quimicas, bioquimicas e organo-
lépticas do produto. Estas sao reali
zadas pelo Instituto de Tecnologia
de Alimentos (ITAL), Campinas, com o
qual mantemos estreita colaboragao,

11. DELINEAMENTOS EXPERIMENTAIS E PA
RAMETROS DE AVALIAGAO

A experimentacao como o género
Euterpe e dificultada devido, princi
palmente, a heterogeneidade genetlca
do material. O coeficiente .de varia-
cao dentro das parcelas é geralmente
alto, e mesmo as analises de cova-
riancia ndo sao eficientes para redu
zir o erro decorrente dessa heteroge
neidade.

0 delineamento mais usado no IAC,
com essas palmeiras, tem sido o de
blocos ao acaso e o "split-plot', com
um numero de 32 plantas por parcela
e quatro a oito repetigdes. No entan
to, na maiorira dos experimentos de
campo ja realizados, sentimos a ne-
cessidade do uso de um numero maior
de repeticoes a fim de diminuir os
efeitos da heterogeneidade  ambien-
tal, da variabilidade genética e dos
erros decorrentes das medicoes efe
tuadas.

E aconselhavel, especialmente em

experlmentos de densidade de plantio
e de adubacao, utilizar amostragens
periodicas destrutivas para a deter-
minacao do ponto de maximo retorno
economico, apesar da  inviabilidade
de fazer esse tipo de experimentacao
em areas institucionais.

Uma das principais dificuldades
na experimentacao com palmeiras dos
generos Euterpe e Bactnis é com rela
cao a docao de parametros que estlf
mem a producao futura. Entre os nao
destrutivos adotados (BOVI & CARDOSO,
1975), a circunferencia da planta €,
sem duvida, o mais pratico e confia
vel. Em todos os experimentos execu—
tados, obtiveram-se correlacoes 1li-
neares positivas, significativas ao
nivel de 0,01, dessa medida com o pe
so de palmito..Foi constatado tambem
que, a partir do terceiro ano de cam
po, essa medida pode ser feita ape
nas duas vezes ao ano, dando uma
ideia precisa do desenvolvimento das
palmeiras.

Os demais parametros (numero de
folhas emitidas entre duas medigoes
consecutivas, numero total de folhas
e comprimento da quarta-folha), embo
ra uteis para a selecao precoce de
material geneético superior, so  sao
viaveis de executar até o terceiro
ano de plantio definitivo.

Embora a circunferencia da planta
seja um parametro nao destrutivo
util para estimar a producao em pal-
mito, resultados de experimentos dei
xaram patente a impossibilidade de
comparacOes entre especies e mate-
riais distintos com base apenas nes-
sa medida. Exemplo marcante é forne-
cido por BOVI et al. (1987b) com ba-
se nos resultados de experimento com
agalzelros em cultivo sob sombreamen
to temporario até o terceiro ano e,
posteriormente, a pleno sol: acaizei
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ros e palmiteiros, sob idénticas con
dicoes de cultivo, apresentaram cir
cunferéncias bastante proximas, nao
diferindo estatisticamente entre si.
No entanto, a produgao de palmito
("creme") pela espécie E. edulis foi
cerca de quatro vezes superior a do
acaizeiro. Nao se deve esquecer que
o palmito é contituido por folhas jo
vens, em desenvolvimento, envoltas
pelas bainhas mais velhas (FERREIRA
et al. 1982a) e que ambas as  espe-
cies diferem quanto ao comprimento e
numero de folhas totais.

12. TENDENCIAS FUTURAS E CONSIDERA-
COES FINAIS

As tendencias futuras na pesqui
sa e experimentacao com palmeiras
passiveis de exploracao para palmito
no IAC envolvem:

a) Aumento do numero de projetos na
area de melhoramento genético, com
a utilizacao de técnicas
res, como a cultura de tecidos e
eletroforese;

b) Aumento do banco de
de Euterpe e Bactrnis;

c) Aumento dos estudos com a pupunhei
ra, em todos os seus aspectos, de
vido ao grande potencial para a
produgao de palmito no Estado de
Sao Paulo.

germoplasma

Embora o IAC desenvolva pesquisas
com palmeiras dos generos Euterpe e
Bactnis, desde o inicio da decada de
setenta, através de grande numero de
projetos (muitos deles de carater
pioneiro), restam ainda pontos basi-
cos a serem elucidados.

sao
ajuda

A nosso ver, quatro aspectos
fundamentais e necessitam de
interinstitucional, a saber:

1) Correto posicionamento taxono-

auxilia

mico das espécies em estudo:
fator essencial para a comparacao e
interpretacao de resultados de pes-
quisa obtidos com essas palmeiras em
diferentes instituigoes.

2) Formacao e manutencao de ban
cos de germoplasma de base ge-
nética: aspecto de fundamental impor
tancia para um programa consciente
de melhoramento genético e essencial
para preservar a variabilidade exis-
tente, especialmente dentro do géne
ro Euterpe, salvaguardando-a da cer
ta extincao. -

3) Pracura de usos para os consi-
derados subprodutos: a utiliza
cao de porcoes menos nobres do palm1
to-estipe, folhas, inflorescencias e
frutos para alimento, compostagem,
papel, chapas, aglomerados, energia-
deve ser estudada em maiores deta-
lhes, principalmente no aspecto eco-
nomico.

4) Estudo realistico da economici

dade da cultura sob diferentes

condicoes de cultivo: ate hoje,
inexistem dados a esse respeito.

As pesquisas com palmeiras dos ge
neros Euferpe e Bactrismo no Institu
to Agronomlco de Campinas recebem a
colaboracgdo dos seguintes técnicos:

Genialcy da Silva Dias, Walter José
Siqueira, Herculano Penna Medina Fi-
lho, Rosa Maria Lizana Ballvé, Ceci-
lia A. P. Maglio, Eli Sidney Lopes,
André Lourencao, Ivan J.A. Ribeiro,
Erica Yumi Yokoo e Sandra Spiering.
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Quadro 1. Densidade pcpulacional, distribuicao porcentual e sobrevivéncia da espécie

Euterpe edulis Mart. em povoamento natural

Amostras (1 Densida{Distri-
i = bre-
Intervalo de classe Total [de por buigdo | 5o fe
5 viven-
= cia
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
% %
< 0,50 m 73 72 54 39 | 34 16 29 | 28 34 42 421 0,421 63,69
21,61
9,51 -1,00m i 14 15 3112 4 8 12 2 10 91 0,091 { 33,77
79,33
’
1,01 - 2,00 m 2 3 - 10 9 4 6 10 7 6 7 64 0,064 9,68
84,38
> 2,01 5 4 6 6 5 6 S 5 8 4 54 "0,054| 8,17
57,41
Em fase reprodutiva 2 2 3 2 2 1 3 1, 7 8 31 0,031 4,69
Total 93 95 88 | 59 57 33 55 53 57 71 661 0,661
2

h Arca de cada amostra: 100 m“.
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Quadro 2. Dados climaticos de algumas regides de ocorréncia natural da espécie

Euterpe edulis (l)

Temperatura . lEvapotranspis
Localidade Latitude (S )| Longitude(W) Altitude o — Precipitagao 5ag§o P Deficiencia
m c mm T mm
Pogos de Caldas (MG) [ 21%47° 46°34" 1211 17,7 1664 816 5
Iﬂococa 21%28" 47%0° 665 21,4 1411 1010 79
Monte Alegre do Sul 22%o0" 46°40°" 777 19,5 1461 894 9
kerra Negra 22%0° 46°40" 914 18,6 1322 861 31
Sao Joao d
o Vieha 21°57° 46%47° 766 19,7 1415 942 31
Atibaia 23%7' 46°00" 744 18,8 1369 883 8
L
batuba 23%6' 45°03" 8 20,8 2841 992 0
Iguape 24°%43" 47°33" 3 21,3 1771 1045 0
Cananéia 25%00" 47%s5" 6 20,8 2706 1002 0
Juquia 24%3" 47°20" 27 21,4 1419 1039 0
Pariquera-Agu 2435 47°50" 25 22,4 1587 1140 0
ete Barras 24%30" 47°%55" 32 21,8 1641 1081 0

(1) pados fornecidos

nela Segao de Climatologia Agricola do IAC.




Quadro 3. Dados de analise quimica do solo de algumas

ireas de ocorréncia natural da espécie E.

edalis ()

Localidada ol H.0. ro, 37| x* ca?2” "l a1
Monte Azul 4,80 4,13 | 0,03 0,15 3,70 2,90
Palmical 5,93 4,13 | 0,09 0,17 6,32 i
Baruerl 5,60 3,10 | ©,02 0,38 3,50 -
Santo Amaro 4,90 | 0,52 | 0,02 | 0,11 1,40 1,00
Pariquera-Agu 4,40 3,96 0,03 0,10 1,40 2,30
Jacupiranga 4,90 3,61 0,03 0,10 3,70 1,60
Ceu Azul 5,23 4,30 | 0,02 | 0,15 3,26 0,74
Campo Mourao 6,54 5,16 0,03 1,00 13;,16 -
Ric Bom 6,48 | 7,05 | 0,02 1,00 16,74 -
Morretes 4,90 2,75 0,02 0,09 1,00 2,50
Paranagud 4,80 3,27 | 0,03 0,10 2,00 1,40
Joinvile 4,70 3,78 | 0,05 0,11 1,00 1,40
Blumenau 4,60 2,56 | 0,02 0,08 0,80 2,60
Ttajai 6,30 3,10 | 0,49 0,55 9,60 -
Paulo Lopes 6,10 1,89 | 0,01 0,33 3,40 -
Garuva 4,70 | 3,44 | 0,03 | 0,11 0,90 1,70
Praias 4,10 7,57 | 0,17 0,10 2,40 1,10
Flnrinnt‘:pol‘in 4,90 0,69 0,02 0,15 1,60 1,80
Criciima 5,60 3,10 0,02 0,19 3,80 -

!Torrel 4,60 4,64 | 0,03 | 0,10 0,90 1,90

(1) pados fornecidos pela Segdo de Fertilidade e Nutri-
gao de Plantas do IAC.




Quadro 5. Porcentagem média de sobrevi-
vencia de algumas introducoes
de acaizeiro (Euterpe spp.)

Introdugoes | Porcentual de pegamento no
local do plantio definitivo

94,39
66,67
97,92
90,63
76,04
84,00
92,97

~N OO L BWwN =

Quadro 6. Efeito médio da aplicagao de super-
fosfato simples em mudas de acaizeil
ro (E. oleracea)

Avaliacoes ic/ fosforo (1) 1 s/ fosforo
Nimero de folhas vivas 2,20 ! 1,60
|
1
Circunferencia no coleto ! 4,18 i 3,16
i i
Altura total ! 33,30 ! 28,70
t i
i :
Comprimento da bainha : 6,74 : 6,58
: i i .
Numero de folhas toctal : 3,20 i 3,20
_ 3 i |
Peso seco da parte aerea ' 2530 ! 1,07
1
(l) Adigao de 992,45mg de superfosfato simples por qui

lograma de solo com a seguinte composicao quimica:
P, 6 ug/cm?; %.0., 2,5%; phH, 5,3; K, 0,15; Ca, 2,9
Mg, 0,8; H + Al, 2,4; S, 3,8; T, 6,2 e V, 61Z.
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Quadro 4. Porcentagem mAdia de sobrevivéncia de
algumas introdugdes de palmiteiro
(Euterpe spp) nas localidades de Pari-
quera-Agu ¢ Ubatuba

Porcentual de pegamento
no local do plantio de-
finitivo.

Introdug¢goaes

Pariquara-Au Ubatuba
Santo Amaro (SP) 80,00 * 55,36
Paulo Lopes (SC) 46,67 58,33
Monte Azul (RS) 73,33 95,83
pPraias (PR) 73,33 58,93
Pariquera-Agu (SP) 76,67 96,43
Rio de Janeiro (RJ) - 45,83
.Cruz das Almas (BA) 60,00 70,83
Jacupiranga (SP) 60,00 82,14
Morrotes (PR) 66,67 62,50
Paranagua (PR) 90,00 100,00
Ubatuba (SP) 70,00 66,67
Torres (RS) 73,33 -
Itajal (sC) 23,33 -
Sio Joao da Boa Vista (SP) 86,67 79,17
Floriandpolis (SC) 30,00 -
plumenau (SC) 90,00 75,00
Garuva (PR) 66,67 79,17
Itatiala (SP) ' 63,33 70,83
Joinvile: (sC) 63,33 -
Barueri (SP) J 80,00 83,33
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Quadro 7. Porcentagem média de emergéncia de sementes
de palmiteiro (E. edulis) em mata nativa e
sob diferentes profundidades de semeadura.

AvaliagOes efetuadas 4 e 11 meses ands o ini-
cio do experimento

Profundidade de Emergéncia
Semescure 4 meses = 1] me s e s
% arc genV x N arc senv—x—
1

Superficie - 0 cm 3,50 5,49 b( ) 21,50 13,64 c
lcm S3;75 47,_65 a 60,75 51,76 ab
2 cm 67,75 55,87 a 61,15 55,87 a
3 cm 60,50 51,21 a 60,50 51,12 ab
5 cm 21,50 13,64 b 43,00 30,65 bce
F 22;85"" 6,36 "
CV (%) 28,13 35,13
A 16,43 23,97

(1) MEdias seguidas da mesma letra n3o diferem significativamente entre
si pelo teste de Tukey a 5%.
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Quadro 8. Porcentagem média de pegamento e avaliacoes do

desenvolvimento vegetativo de mudas de palmitei-

ro (E. edulis) sob diversas formas de transplan-

te. Avaliagdes efetuadas a 4, 12 e 36 meses apés

o plantic

Avaliagoes do 39 ano
~ ICorpri
Pegamento (%) [CirQunferencidy Folhas | .+
= Altura fur |da 49
Tratamento 1
4 1 3 cm t:i.(:l')a.isfo.ha
10 50 c
meses ano ancs
20cm.- Torrao 87,50| 62,50 43,75 6,92 - 41 2,63 -
20cm - Raiz nua 81,25| 68,75| 25,00| 6,00| - . | 2,75] -
20cm - Palz nua irersa em 449 oo| 75,00| 31,25 7,50| - 41 3,67 -
agua
50-100cm - Torrdo 90,63| 87,50 71,88 22,56| 16,01| 206 7,58/158,27
.
so—loOm-pogg;f"lh"s 96,88| 96,88/ 81,25 15,06| 12,11] 129 5,98|146,76
50-100cm - Raiz nua - 81,25| 68,75 43,75| 21,92 14,79| 199 6,79(144,42
Bl i~ T 100,00 75,00 75,00{ 14,19 12,09| 148 6,00|154,32;
folhas podadas
50-100cm — [21Z nua drersa | g, ool gy sl 62,50 17,34] 13,09 167 6,59|144,08
em agua
Raiz nua imersa
50-100cm - em 3gua — folhaq 93,75| 93,75 75,00 12,94 12,03| 117 5,95| 144,05
das




Quadro 9. Porcentagem média de pegamento e desenvolvimen-
to vegetativo de mudas de palmiteiro (E. edulis)
sob diferentes condigdes de transplante e inso-

lagao. Avaliagdes efetuadas 11 meses apds o

plantio
Tratamento 30% insolagdo 50% insolagao
. Pega- | Altu- |[Folh = folhas
Tipo de muda Tamanho rrengato v Ly vivags P-r:z:o I:;tu— xvm
3 an 2 cmn
< -19 | 86,00 2,92 2;37 | 83,00| 7,02| 2,73
20 - 29 88,00f 3,71 | 2,56 | 87,00| 11,68 3:12
Torrao
30 - 59 95,00{12,61 | 2,67 | 93,00| 16,52 3,04
60 - 100 99,00({27,70 2,33 | 89,00} 26,02 2,718
£ - 19 64,00 1,89 1,72 | 65,00 6,07 2,22
20 -9 84,00{ 3,48 | 1,99 | 75,00 5,82} 2,40
Raiz nua
30 - 59 88,00{10,91 | 1,64 63,00) 11,38 2,35
60 -~ 100 | 86,00{18,27 | 1,35 | 68,00} 27,25{ 2,24
< - 19 | 77,00 3,071 2,22} 7210 4,95 2,57
Raiz nua imersa 20 - 29 86,00| 4,74 2,20 87,00 7,62 3,07
em agua
30 - 59 92,00{ 8,79 | 2,10 89,00] 15,14 2,94
60 - 100 | 87,00(14,02 | 1,67 | 63,00} 22,78} 1,70
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Quacdro 10. Dados médios do desenvolvimento vegetativo de algumas espécies passiveis
de serem usadas para o sombreamento permanente de palmiteiros, agaizeiros

e hibridos

Circun-
R feréncia AlLEiEsE Sobrevi~ Unifor- | Projegaof Confor~ | Fitossa=-| Resis» |Insolagio| Taxa de
1lem vencia midade jde copa magio de | nidade téncia |fornecidakresci-
do lote copa da madei fento
ca L b4 ‘m ra z
1 1 1 1 2
Heliocarpus sp 43,43 8,60 87,50 2( 2 2,97 l( ) 1( ) 1( ) 80 1‘ )
Ervthrina velutina 41,50 8,50 75,00 1 §,25 3 3 3 40 3
2arkia pencula 24,85 6,00 83,33 1 2,20 1 2 2 60 2
Koereicteria sp, 14,264 7,80 87,50 2 1,13 1 1 1 80 1
Irithrina glauca 75,23 11,35 100,00 3 5,26 3 k) 2 40 3
Hevea brasiliensis 20,74 11,41 95,83 3 3,24 3 3 2 40 2
Zugenia jacbolona 58,13 10,83 100,00 4 4,80 2 4 3 20 2
Mutingia calabura 25,56 6,72 66,66 2 4,00 1 2 2 60 2
Inga edulis 58,37 13,43 100,00 3 8,24 2 3 2 40 3
Pithecelobiup : )
eI 50,20 11,96 100,00 3 4,02 4 4 2 50 3
Gliricidia sepium 22,70 7,87 100,00 2 3,58 2 3 2 60 2

(L 1: ruim, 2: médio, 3: bom, 4: excelente.(z) 1: lento, 2: médio, 3: bom,

4: precoce.
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Quadro 11. Avaliagoes, através de escala de notas, de espécies passiveis de usar para o som-

breamento temporario de palmiteiros, acaizeiros e hibridos, em Pariquera-Agu (PA)

e Ubatuba (UBA)

Potencial
sapcagio [ Sy |cieto | porn | U | Gmaie, | Fitosse | PR S
Espécie (b veei2 dade () |ra (D | 0o 3| midade 2 Pofario
UBA | PA UBA | PA
Leucaena glauca 1 2 L 3 4 « 3 3 1 3 2
Crotalaria spectabiiis| 2 4 |1 4 2 4 4 4 3 4
Guandy keki 6 | 2 |a |2 3 4 2 4 4 4
Leucaena leucccephala 1 2 1 3 4 3 3 1 3 2
Tefrosia candida 1 2 b I 2 1 4 2 2 2 2
Crotalaria paulin 2 4 1 4 2 4 4 4 3 4
Crotalaria juncea 2 1 |1 la 2 4 A A 3 4
Gmelina arborea 4 = 4 1 4 1 2 4 2 3
Mimosa scrabella 1 4 1 4 4 3 3 4 4 4
Indigoferg tinctoria 1 1 it 3 1 4 2 1 2 2
(h 1: ruim ;2: médio; 3: bom ;4: excelente. () 1: curto; 2: wmédio; 3: semi-longo; 4 : longo;
() 1: lento; 2: médio ;3: bom; 4 : precoce. -



Quadro 12. Média dos resultados obtidos para agai- '
zeiros e palmiteiros sob diferentes
densidades de plantio. Cultivo em con-

sdcio com seringueiras (Hevea brasilien-

sis)

E. oleracea
g " Circunfercncia NQ de Ne de
spagamento .
pag §0 ca 130 cm folhas perfilhos
,0 X 3,0 m 27,719 18,80 7,13 5,86
,0 X 2,5 m 22,586 17,16 7,06 5,76
,0 X m 20,16 16,06 6,83 7,36
,0 X 1,5 m 17, 12 17,66 5592 5,53
2,0 X 1,0 m 18,93 16,85 6,06 6,79
1,0 X 1,5 m 17,79 14,17 6,01 4,77
1,0 X 1,0 m 17,47 14,94 5,13 4,64
E. edulis
¢i fersied N? de
Espagamento ircunferencia forn
50 cm 130 cm 2s
2,0 X 3,0 m 12,60 10,20 4,80
2,0 X 2,5 m 22,41 19,70 5,74
2,0 X m 16,63 - 10,60 5,56
2,0 X 1,5 m 16,37 12,60 5,50
2,0 X 1,0 m 18,12 15,00 500
1,0 X1,5m 16,52 14,56 5,26
1,0 X 1,0 m 14,79 14,41 5421
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Quadro 13. Dados m&dios da circunferéncia da planta-
-mae e numero de perfilhos de plantas de

E. oleracea sob diferentes manejos de tou-

ceira

Circunferéncia Nimero

Tratamento Qa de
rlanta-mae perfilhos
lA: M3e e 1 perfilho 29,19 13,75
B: Mae e 2 perfilhos 26,26 19,79
C: Mae e 3 perfilhos 25,32 19,11
D: Sem desbaste 24,03 20,69
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Quadro 14. Dados médios obtidos durante um ciclo completo do estudo
de periodicidade de colheita de pupunheiras (Bactris

gasipaes) na E.E. de Pariquera-Ag¢u

Didmetro| reso keso do = palmi Campri-
Tratamento da bruto do| palmito i o to do
palaito B ato | Aot |
planta ase 0 pice palmito
an kg g o) o o o
Corte senestral 11,13 9,00 347,54 4,0 3,0 2,8 42,0
Corte anual 13,15 12,80 453,33 4,6 4,0 4,0 46,0
Corte a cada 18 neses 15,56 18,00 768,42 5,0 5,0 4,7 60,0
(1)
Oorte bianual 18,67 24,40 [1168,13 6,0 5,9 6,0 67,0

(1) valdr alto devido ao corte

das plantas-maes.
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Quadro 15. Intervalo de confianga e coeficiente de variacao da circunferén-
cia a 130 cm de alqumas introducoes de Euterpe spp. - sem perfi-
lhamento nas localidades de Campinas, Pariquera-Agu e Ubatuba

Circunferéncia a 130ca
Localidade
Campinas Pariquera-Agu Ubatubsa

1.c.th cv.ih | e c.v. £.Ci c.v.
Santn Amaro (SP) 29,50 * 8,23 12,81 30,00 ¥ 14,24 22,87 30,00 ¥ 30,30 41,23
Paulo Lopes (SC) 32,46 2 20,66 28,93 26,36 ¥ 21,62 37,97 29,71 ¥ 26,83 41,50
sonte Azul (RS) 30,42 * 10,52 15,71 18,05 % 8,19 21,83 24,43 ¢ 11,08 22,02
Pratas (PR 27,39 2 19,13 30,23 33,58 ¥ 23,28 33,28 41,00 * 22,89 22,59
Pariquera-Agu (5P} 28,27 * 13,18 20,91 26,02 * 18,42 31,78 27,08 & 15,15 27,11
Rio de Janeiro (RJ) 28,75 * 15,73 24,87 - - 30,272 11,37 16,85
Cruz das Almas (BA) 19,06 * 11,39 26,44 24,17 15,40 30,20 24,76 ¥ 17,87 . 34,05
Jacupiraaga (S?) 24,22 * 13,10 23,41 35,53 % 12,51 16,69 27,62 * 23,89 41,38
Morretes (PR) 30,05 ¥ 14,19 22,90 32,65 217,31 25,36 29,67 % 18,38 28,95
Paranagua (PR 26,61 * 15,55 25,85 27,35 * 13,88 24,64 26,79 17,20 31,02
Ubatuba (SP) - - 23,17 £ 12,83 26,50 26,38 * 14,76 26,27
Torres (RS) - - 19,05 ¥ 10,38 26,19 - -
trajai (sC) - - 21,57 & 25,41 43,08 - -
S3o Jodo da Bca Vista (SP) = . 29,69 17,22 28,16 34,28 ¥ 27,05 37,59
Flortaadpolis (ST) - - 14,17 ¢ 5,68 17,36 - -
Garuva (PR} - - 28,78 ¢ 23,68 39,37 28,21 ¥ 19,19 32,49
Itatiata (SP) - - 31,3¢ ¢ 13,80 21,06 26,59 £ 19,16 34,00
Jolnvile (SC) - - 20,47 £ 12,39 28,82 - -
Nacucel (5P) - - 26,19 ¢ 19,95 6,81 33,05 ¢ 19,18 30,52
Bluscnau (SC) - - 28,35 ¢ 32,45 32,45 31,00 ¢ 27,11 41,45

1) Intervalo de conflanga (para t a “8). (%) Cocficiente de varlagio.
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Quadro 16. Intervalo de confianga e coeficiente de variagao da circun-
feréncia a 130 cm de algumas introdugoes de Euterpe spp. -
sem perfilhamento, nas localidades de Pariquera-Agu e Uba-

tuba
Circunferencia a 130 cm
Localidada Pariquera-Agu Ubatuda
r.c. & c.v. (9 r.c. (b c.v. (%

Foz do Iguagu (PR) 23,54 & 18,57 4 38,48 29,43 ¢ 25,03 39,38
Céu Azul (PR) 19,62 ¢ 12,66 30,42 26,44 + 21,51 41,33
Rio Bom (PR) 2,71 + 13,35 31,14 22,90 + 15,17 31,70
Cazpo Mourio (PR) 22,67 ¢ 19,32 41,38 26,00 ¢ 16,08 29,31
Paulinia (SP) 15,08 + 7,98 24,27 21,71 + 18,79 40,07
Wanda (Argentina) 18,03 + 9,74 25,24 30,69 ¢ 21,34 31,90
Cazpinas (SP) 16,64 + 12,12 34,86 - ©116,53 + 14,06 40,11
Una (BA) 13,13 ¢+ 5,08 17,74 18,10 + 8,13 21,49
Palmital (SP) 16,66 + 11,49 33,49 20,32 » 11,52 27,26
Aguasde Prata (SP) 21,15 ¢ 18,44 62,32 22,81 + 22,22 46,60
Jardim Botinico (RJ) 21,71 + 19,75 37,13 - -

Ubatuba (SP) 5 &= 24,26 ¢ 13,33 26,55
Gaviio Peixoco (SP) A = 1865 15,67 39,62

(') Intervalo de confianga(para t a 52). (2) Coeficicnte de variagao.
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Quadro 17. Intervalo de confianga e coeficiente de variagao da circun-
feréncia da planta-mae a 130 cm e do nimero de perfilhos de
algumas introdugoes de Euterpe spp. - com perfilhamento, na
localidade de Ubatuba

Introdugao Circunferencia a 130cm Nimero de perfilhos
I.C. (1) c.v. (2) I.C. V.
1 26,2 ¥ 12,05 23,41 16,71 + 27,10 81,67
2 23,45 * 15,15 30,92 16,57 * 13,97 40,31
3 26,53 * 14,74 27,93 13,61 * 13,34 49,23
4 27,62 * 12,89 22,77 8,00 * 7,31 44,75
’
5 23,59 % 9,36 19,97 15,48 * 14,63 47,48
(1) Intervalo de confianga (para t a 52). (2) Cocficiente de vurinqn—\o.




Quadro 18.

Caracteristlcas de plantas adultas,

em fase

reprodutiva, das espécies E. edulis e E. ole-

racea e de palmeiras do género Euterpe de lo-

calidades da Bahia e Mato Grosso.

(Valores

médios, n iqual oun maior do que 50)

Caracter{sticas E. edulis Bahia E. oleracea Mato Grosso
Estipe Solitario Solitario Multiplo Maltiplo
Namero de folhas 17 10 9 LS
Compriments da bainha (cm} 167 125 122 140
Comprimento do limbo foliar (cmi 310 230 1244 %8
Nimaro de pares de folloiocs 72 53 36 62
Comprimento dos folfolos (aml (1) 96-87-76 95-91-76 50-77~3¢ 98-94-85
Largura dos folfolos fam (') 1,8 -3,0-0,6 1,7 - 3,1 -0,8 1,6 -3,5~0,7 2,1~ 1,6 -0,4
Intervalo entre folfolos (cm (1) - 6,9 -4,1-2,2 7,0 - 4,0 - 2,1 4,2-4,0 -5,7 5,5 - 3,5 -4,%
Jngqulo de insergio dos folfolos (%) (1) 60-45-30 35-60-30 90-45-30 15-30-15
Nirmerc de nervuras dos folloles 7 s 7 7
Ceroeidade naa fclhas (‘) -+ R and ++ -
(oloragzo das folhas (lmbo foliar) verde-escuro verde-cobre verda-amarelaco verde-médio
Coloragac da bairha verde escuro oobre-alarenjado b rde-né
Conprimento da espata externa {om] 80,5 75,0 52,0 8,0
Corprirento da espata interna (am) 92 8 63 91
Corprimento da raquis floral (cm) 77 9 56 67
Diametro da raquis (cm} 5,8« 3,5-0,6 4,0 -'1,6 - 0,5 2,8-23-0,7 3,5~-22~-0,3
NGrero de raquilas 168 56 54 141
Carprimento das raqullas (cm (21 58,2 - 21,4 49,5 - 3%,5 39,0°-13,0 73,0 - 38,5
Dlaratro das raquilas (om 0,36 0,53 0,60 0,3%
NGero de flores mssculinas 39.445 44,725 28.000 82.17%
Namero da flores femininas 17.540 10.052 10.111 18.328
Tamanho da flor masculina (m () 2,4 x5,6 2,8 x 6,0 2,7 x 4,5 2,4 x5,6
Tamato da flor feminina (m] () 2,7x3,3 2,3x4,7 2,6 x 3.2 2,6 x 3,2
Tamanto da flor feminina receptiva (mmj 2, 0%x4,;2 2,3 x5,2 2,3x 3,8 2,7 x4,1
oloragao da flor feminina lado roxo- b Lado
Coloragao da flor masculina branco-amarelado | amarslo-escuxro-arroxsado 1 un b; ladk
Tamanno da antera 0,8 x 3,0 0,8 x2,9 ' 0,8x2,5 0,8 x 3,0
Coloragzo da antera branco-amirelado | branca b ado
Viabiildsde do pdlen (W} 89 84 76 82
Taranho do polen (ww 26 x 34 0 x 40 29 x 35 32 x38
Curagdo da fase masculina (dias) 4-11 6-12 10-15 10-13
Duragzo da fase feminina (dias) 36 34 4-8 7-10
Intervalo de faze (dlasj 2-6 5-6 Zero Zero
Duragac total 6o ciclo (dias) 23 22 23 23

Pico de florescimento seterbro-novenbro  janeiro-fevereiro outubro-dazerbro fevarei ro-margo
Tamasho do fruto (omj 0,99 x 1,18 0,97 x 1,04 1,01 x 1,40 0,29 x 1,17
Coloragao do fruto preto-arroxeado | marromrescuro or : preto-
Endosperma homogéneo hamogineo -

Nmero de folloloe da 19 folha 6 6 2 (1

(%] Base - meto - dplca.

(2) Maior - menor.

(Jl Largura x comprimento.
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Quadro 19. Média dos dados de colheita. Plantio sob bananeiras do cultivar Pra- |

ta até o terceiro ano (l)_

Determinagoes E. edulis E. oleracea Hibrico
Média Ep (%) Média __ EP_ Média _ EP

1. Nimero de folhas 11,71 a(3) 0,44 8,53 b 0,32 11,88 a 0,87
2. Circunferéncia a 130cm(cn) 26,76 b 2,09 26,08 b 0,83 36,89 a 0,64
3. Numero de perfilhos/planta 0 0 18,47 a 1,61 3,50 b 0,83
4. Plantas_perfilhadas (%) 0 Q 100,00 —— 80,00 m——
S. Peso bruto do palmito (Kg) (4) 9,07 a 0,59 4,14 b 0,33 12,-59 a 0,54
6. Peso do coraqSo (g) , 146,57 b 40,51 100,85 b 11,91 437,57 a 50,23
7. Peso do palmito (g) (.5) 443,00 b 28,43 132,43 ¢ 13,49 923,29 a 87,76
8. Didmetro do palmito na base (cm) 4,15 b 0,23 2,3 ¢ 0,09 4,79 a 0,59
9. Diametro do palmito no meio (cm) 3,51 b Q,25 2,25 ¢ 0,10 5,00 a 0,19
10. piametro do palmito no dpice {(cm) 4,21 b 0,20 2,33 ¢ 0,09 5,21 a 0,19
11. Comprimento do palmito (cml' 41,42 ab 1 ;59 33,57 b 2,99 51,29 a 1,59
12. Numero de palmitos/lata lkg 1,01 -— 3,40 —— 0,48 -——
13. p/c (8) 3,02 - 1,31 -— 2,13 -

(1) N igual a 72 para medidas da planta (itens 1-4) e igual a 18 para medidas do palmito (itens 5-13).
= Médias seguidas da mesma letra, na horizontal, nio diferem entre si ao ni-

) Erro padrao da média. (3)
Apenas "creme" - palmito

vel de 0,05 (teste de Tukey). (4) Sem retirar as bainhas externas. (5)

propriamente dito. (6) Relagao entre o peso aprove'itc'xvcl do palmito (P) e o tecido macio do estipe (C)
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Quadro 20. Médias dos dados de colheita. Plantio sob mata natural previanente

raleada (l)

Deterninagoes E. edulis Z. oleracea Hitrido
;;:;la —__;:;(—1)- Egdla EP— H_é—":”-a —E-F;

1. Nimero de foltas 10,18 a(]) 0,3% 5,40 b 0,50 10,22 a 3,75
2. Circunferéncia a 130 cnmicn) 29,13 a 1,61 15,95 b 0,97 30,54 a 3,28
3, Nimero de perfilhos/pianta [ 0 B,28 a ©,92 2,67 b 0,45
4. Plantas perfilhadas (%) 0 0 100,00 -—— 73,33 =R
§. Peso hruto <o palnito (kg}(‘] 8,02 a 2,76 1,30 b 0,19 10,16 a 1,64
6. reso do corar;iio (¢} 142,25 ab 44,04 33,75 b 5,51 249,85 a 66,58
7. Pesc do palmito (g} lsl 331,62 a 96,06 57,87 b 12,46 446,87 a 90,58
8. Didmetro do pealmito na base (cm) 3,59 a Q0,47 1,85 b 0,09 3,39 & 0,28
9, Didmetro do pzlmito no meio (cml 3,70 a 0,45 1,74 b Q,05 3,44 a 0,32
10. Didmetro do palmito no ipice {(cm] 3,98 a 0,36 1,76 b 0,06 3,90 a 0,41
11. Comprimento do palmito {caml 36,62 ab 3,84 22,75 b 3,64 45,12 a 6,31
12, NOmero de palmitos/lata lky 1,36 -—— 7,78 - 1,01 -
13. prc (8 2,33 - 1, . 1L -

L N fgual a 72 para medidas da planta {itens l-4} e igual a 18 para medidas do palmito (itens 5-13}.
131 Médias seguidas da mesma letra, na horizontal, nao diferem entre si

(2) Erro padrio da média.
(‘) Sem retirar as bailnhas externas. (sl Apenas “creme” - pal-

ao nlvel de 0,05 (teste de Tukeyl.
mito propriamente dito, 4.6) Relagdo entre o peso aproveitivel do palm1t9 (P} e o tecido macio do

estipe (Cl,



Quadro 21. Principais

inseton asasoctiados ao

palmiteiro (E. edulis) no estado de

Sao Paulo

v’
Orgao afetadc

Nome dos insetos

Flores

Parisoschoenus spp.

Frutos

Coccotrypes griseopuberulus

lacraspis cincta
Coccotrypes palmarum

Pachymerus diospirosi

Folhas

Asthalion reticulatum

Ceraliomela aeneoplagiata

Cerataphis variabilis
Rhizoglyphus sp.
Psesudococcus spp.
Aspiodotus sp.

Brassolie astira

Spodoptera frugiperda
Panorphula pallidinota

Neoconoceéhalus irroratus

Mecistomela marginata

Osmilia violacea

Meristema apical

Metamazius enairostris

Rhyncophorus sp.

Quadro 22. Principais fungos encontrados em mu-

das de palmiteirc e agaizeiro em
condigdes de viveiro

‘.
Orgac afetade

nome do patbgeno

Folhas

Pestalozia funersa

Folhas @ hnstes

Colletotrichum gloeosporioldes
Bipolaris sp.
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AO (%)

GERMINAGAO

100 -

SEMENTE -~ O DIA

SEMENTE —~ 2 DIAS
SEMENTE - 4 DIAS
SEMENTE - 6 DIAS

FRUTO - O DIA
FRUTO - 2 DIAS
FRUTO - 4 DIAS
FRUTO - 6 DIAS
| 1
4 5

MESES APOS SEMEADURA

Fig. 1. Porcentagem média de germina-
cao de sementes de palmiteiro
(E. edulis)imersas em agua por
diferentes periodos. -
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CIRCUNFERENCIA (em)

NUMERO DE PERFILHOS

124 8
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2
6
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Fig. 3 - Al CIFCUNFERENC!A DA PLANTA-MAE; 8. NUMERO DE FOLHAS FUNCIONAIS;
€. NUMERGC DE PERFILHOS E; D. PORCENTAGEM DE PLANTAS DE PUPUNHEIRAS
INEAMES PERFILHADAS EM CULTIVO NA E.E. DE UBATUBA. MEDIA OE G!TO REPE-
TICOES.
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CIRCUNFERENCIA DA PLANTA. cm

CIRCUNFERENCIA CA PLANTA. c¢cm
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Fig. 4 - CI’RCUNFERENCIA DE PLANTAS DE ACAIZEIROS, FALMITEIROS E
HIBRIDOS SOB SOMBREAMENTO DEFINITIVO. MEDIA DE OITO RE-
PETICOES.

+—=:m-—- HIBRIDO

Avay

T T T T T Ll 1 T
s /78 7/79 7/80  7/8l 7/82 7/83 7/84 4/85

Fig. 5 - CIRCUNFERENCIA DE PLANTAS DE ACAIZEIROS, PALMITEIROS E
HIBRIDOS SOB CULTIVO A PLENO SOL. MEDIA DE SEIS REPETICOES.
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EUTERPE spp. - perfilhamento
[0 - Coleta

& - Envio

EUTERPE spp — estipe uUnico
@ - Coleta

® - Envio

Fig 6 - LOCAIS DE COLETA QU ENVIO DF SEMENTES DE EUTERPE spp. COM E SEM
PERFILHAMENTO.
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PESQUISA SOBRE PAIMITO NO INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS - ITAL
Vera Lucia P.Ferreira e José E. Paschoalino*

1. HISTORICO ECONOMICO

A produgao industrial de palmito

iniciou-se ha mais de 50 anos, nas
regides Sul e Sudeste do Brasil, ofe
cerendo, destarte, um produto que

conquistou o paladar dos brasileiros
e lugar de destaque no mercado inter
no, notadamente, nos grandes centros
urbanos (Ernesto & Vieira 1977).

Nos anos de 1950,
portacao do palmito em conserva. A

Franca surgiu como o primeiro pais,
sendo atualmente o nosso maior com-
prador. Outrcs paises, dentre 08

a Belgica e
posteriormente,
{Frnesto & Viei-

quais os Estados Unidos,
e os Paises Baixos,
entraram nc mercado

ra 1977).
Num periodo de extra
cac de palmito nc

dez anos, a
Brasil passou de
36.586 t, em 1972, a 98.547 t, em
1983, o que da uma taxaz de crescimen
to anual de 10,47. Dentre os Estados
predutores destaca-se o do Para (Qua
dro 1) com producic notadamente supe
rior 3 dos demais Estados, seguido
dos Estades de Sac Paulo, Parana e
Santa Caturina. Observe-se que 0s
tzdos de 30 Paule, Parana, Santa Ca
tarina e Ric Crande do Sul que, em
1973, participavam com 21,77 da pro
ducao, e o Para, com 2,lk (Ouadro
1Y, em 1983 passaram a 2,67 & 94,17,
respectivamente. Justifica-se a que-
da dos percentuais dos Estades  das
Regioes Sul e Sudeste pela atividade
extrativa predatoria das palmeiras
de estipe unicc, que caracterizam a
flora dessas regioes.

-
L5

No mesmo periodo, de 1972 a 1983,

iniciou-se a ex

a exportacao do palmito em
passou de 4.416 a 10.691 ¢ (Quadro
2), tendc crescido com uma taxa anual
de 9,27.a. 0 valor destas exporta
¢oes, em délar FOB no mesmo periedo,
foi de US$ 3.539.000, em 1973, a US$
27.020.000, em 1983, revelarndo uma
taxa anual de crescimento de 22,57
a.a. Dai, conclui-se que a grande van
tagem esta na producdo e exportacao
de palmlto. As percentagen3s de expor
tagao tem variade pouco. O numero de

conserva

palses importadores de palmito va-
riou no periodo de 1973 a 1983, de
25 a 34.

A participacao do palmito em con

serva no volume total das emportagoes
das industrias alimenti
cias, em si, ndoc & grande (Quadro 3).
Corresponden a 0,077 das exportagoes,
tanto em 1973 como em 1983, com al-
gum aumento para 0s ano& de 1974,
1975, 1976 e 1977. Contudo, a percen
tagem dos valores das exportagdes em
1983 foi proxime do dobre dos valo-
res de 1972,

dos produtos

0 Brasil se caracteriza por ser o
maior produtor e exportader de palmi
to em comserva do mundo. Em 1678,
ciente da ilmpertancia que apresenta
o palmito, tanto para o mercado in-
ternc como para o externo, e visando
salvaguardar o seu mercado, o Brasil
apresentou proposta de padrao para o
paimito enlatado junto a Reuniao da
Codex Alimentarius Commission. Hoje,
a "Draft Standard for Canned Palmi~-
to" encontra-se na etapa 8 de seu de
senvolvimento, devendo cobrir varias
etapas para se tornar um padrao reco
mendado. Contudo, € importante ressal

* Instituto de Tecnologia de Alimentos-ITAL -

Sao Paulo-SP
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tar que o padrao deve refletir as
reais possibilidades em termos de
qualidade de nossas fabricas, uma
vez que sao itinerantes e de cunho

extrativo. Com isso, nao se quer di-
zer que o nivel de qualidade deva
ser baixo, ja que a maioria dos fa-
bricantes utiliza, pelas proprias
condicoes de ambiente e culturais,
instalagOes precarias para o proces-—
samento do palmito, mas sim, que um
processo continuo de analise do pro-
duto e de orientacao seja oferecido
aos fabricantes, apesar de possiveis
restricoes por parte dos mesmos.

~ Segundo o padrao, o palmito é de
finido como o produto constituido pe
la porcao comestivel de palmeiras
sas, incluindo a gema apical e as re
gibes acima e abaixo, corresponden-
tes as folhas macias em crescimento
(caracterizadas por estrutura hetero
génea) e ao estipe da palmeira, con
sistindo dos tecidos macios do esti-
pe (caracterizado por estrutura homo
génea), os quals podem ser envolvidos
por uma ou duas folhas macias, con
forme as caracteristicas das espe-
cies Eutenpe edulis Mart. ou E. ofe-
nacea Mart. e de algumoutro generoe/
ou espécies apropriadas ao  consumo
humano, das quais as partes fibrosas
tenham sido removidas (FAO/WHO).

Pela sua propria definicao, a ex
tracao do palmito causa a morte das
palmeiras, que nao raro atingem 50

anos de campo, o que torna o palmito
um produto peculiar dentre os diver-
sos tipos de alimentos, nao apresen-
tando, sob o ponto de vista do valor
energético e nutricional, maior sig
nificado. Seu valor consiste em ser
um alimento de sabor e textura deli-
cados e diferentes do comumente en-
contrado em outros alimentos.
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2. CARACTERIZAGAO E AVALTIAGAO TECNO-

LOGICA DE MATERIAS-PRIMAS PARA
PRODUCAO DE PALMITO
Varios tipos de palmeiras podem

oferecer palmito de boa qualidade,
que se diferenciam pela precocidade
na producao, pela cor e pelos sabo-
res diferentes. O palmito da palmei-
ra guariroba (S{aghus oleracea) ca-
racteriza-se pelo sabor amargo e di
ferente do dos géneros Euterpe: a pu
punha Bactnis gasipaes) caracteriza—
se pelo sabor adocicado e textura
mais firme, o que foi previsto na
classificacao de tipos de sabores no
padrao para palmito do Codex pela in

clusao dos sabores normal e amargo
(FAO/WHO) .

Os trabalhos e assuntos a seguir
relacionados constam das  pesquisas

sobre palmito que o Instituto de Tec
nologia de Alimentos - ITAL vem de-
senvolvendo nos ultimos 18 anos.

A pesqulsa da potenc1a11dade de
outros generos e/ou espécies de pal-
meiras, que fornecam palmito de boa
qualidade para o processamento indus
trial e consumo e que seJam precoces,
mais rusticas e, de preferencia, per
filhem, tem sido conduzida por pes-—
quisadores do IAC, visando amenizar
o problema da diminuicao das reser-
vas da palmeira Euterpe edulis Mart.,
fornecedora do palmito jugara.

Varios estudos tem sido feitos no
ITAL avaliando a possibilidade de
processamento e a aceitacao dos pal-
mitos babagu, guariroba e acai, dos
hibridos das palmeiras jucara e acai
e da pupunha, alem do estudo do apro
veitamento de outras partes da pal-
meira, que forem comestiveis: o cora
cdo da palméira , ou seja, as  por—
¢coes macias do estipe. Essas pesqui
sas resultaram em varios trabalhos



publicados, os quais sao a seguir re

lacionados: -

— Estudos preliminares sobre o pro-
cessamento do palmito da palmeira
babacu. Coletanea do ITAL, 1969/
70

- Comparacao fisico-quimico-senrorial
do palmito de tres espécies de pal
meira. Coletanea do ITAL, 7,1976.

- O aproveitamento do coracao da pal
meira jucara na alimentacao huma-
na. Coletanea do ITAL, 9, 1978.

- Comparacao entre o palmito da pal
meira Guilielma gasipaes Bailey
(pupunha) e Euterpe edulis Mart.
(jugara).

I. Avaliacoes fisicas, organolépti
cas e bioquimicas. -

II. Avaliacoes fisicas e quimicas.

Coletanea do ITAL, 12, 1981/82.

- Estudo do palmito do hibrido das
palmeiras Eutenpe edulis Mart.(juca
ra) e Euterpe oferacea Mart. (acai).

I. Avaliagoes fisicas, organolép
ticas e bioquimicas.
II. Avaliacoes fisicas e quimicas.

Coletanea do ITAL, 12, 1981/82.

Outros projetos estao sendo atual
mente conduzidos por pesquisadores
do ITAL, visando a caracterizacao e
avaliacao tecnologica dos palmitos
da pupunha, inermes e com espinhos, e
de diversas localidades, além da ava
liacdo de espécies e/ou ecotipos do
genero Euferpe e dos hibrios destas
palmeiras, obtidos por meio de cruza
mento normal e reciproco, desenvolvi
do pelo Instituto Agronomico. N

Esta e uma area bastante ampla,
que pode comportar o estudo de ou-
tras palmeiras, afora as acima cita-
das, forncedoras, em potencial, de
palmito de boa qualidade.

Os projetos atualmente em andamen

to no ITAL em colaboracao com o Ins
tituto Agronomico de Campinas - IAC
sao, a seguir, relacionados:

- Comparacao das caracteristicas fi-
sico-quimicas e organolepticas do
palmito hibrido das palmeiras, ob-
tidas por meio de cruzamento nor
mal e reciproco.

Projeto interno do ITAL. Situacao:
em andamento.

- Comparacao entre pupunheiras com
espinhos e inermes, por meio de a-
nalises fisicas, quimicas e organo
lepticas.

~

Projeto interno do ITAL. Situacao:
em andamento.

- Avaliacao de espécies e/ou ecoti-
pos do palmiteiro E. edufis, por
meio de analises fisicas,quimicas,
bioquimicas e organolépticas do
palmito.

Projeto interno do ITAL. Situacao:
em andamento.

3. TECNOLOGIA PARA O PROCESSAMENTO
INDUSTRIAL DO PALMITO

Com respeito ao processamento in
dustrial do palmito, o ITAL procurou

inicialmente desenvolver  trabalhos
de pesquisa que resultassem no apri
moramento das tecnicas de processa-

mento utilizadas pelas industrias.

Em uma primeira fase, foram desen
volvidos trabalhos visando definir o
procedimento adequado para a correta
acidificacao do produto, _problema
que impunha solucao urgente, pois en
volvia risco de saude publica. Os
trabalhos "Curva de titulagao do pal
mito doce" (Coletanea do ITAL 1975)7
"Estudos preliminares sobre a pene-
tracao da acidez no palmito enlata-
do" (Coletanea do ITAL 1975) e "Cur-
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vas de titulagao do palmito de cinco
espécies de palmeiras" (Coletanea do
ITAL 1976) representam o esforco de
pesquisa realizado para solucionar o
problema.

Em uma fase seguinte, procurou-se
detectar as causas e equacionar solu
coes _para os fatores responsaveis pe
la ma qualidade do produto existente
no mercado, principalmente no tocan-
te a coloracao e textura dos toletes
de palmito. Sao dessa fase os seguin
tes trabalhos cientificos: "Aspectos
sobre o escurecimento do palmito "du
rante o processamento" (Boletim do
ITAL 1978); "Influencia do tempo de
cozimento na textura do palmito" (Bo
letim do ITAL 1978); "Volume e compo
sicao dos gases oclusos nos tecidos
do palmito" (Coletanea do ITAL 1979;
"Influencia dos métodos de exaustao
sobre a qualidade do palmito enlata-
do" (Coletanea do ITAL 1978); '"Melho
ria das técnicas de processamento do
palmito enlatado" (Coletanea do ITAL
1978) e "Método alternativo para re-
mocao dos gases existentes nos teci-
dos do palmito" (Boletim do ITAL
1985).

Com os resultados obtidos mnesses
trabalhos de pesquisa, tem-se hoje
disponivel uma tecnologia adequada

para a producao do palmito acidifica

do e conservado em latas ou vidros

por pasteurizacao.

Produtos novos, como o palmito ma

rinado (tipo de produto previsto no
padrao para palmito enlatado do Co-
dex Alimentaritis)cuja tecnologia foi

desenvolvida no Instituto de Tecnolo
gia de Alimentos, resultaram na pu-—
blicacao dos trabalhos: "Processamen
to do palmito marinado. 1 - Acidifi-
cagao, acerto de textura e nivel de
sal" (Boletim do ITAL 1985) e '"Pro-
cessamento do palmito marinado. 2 -

Formulacao e estabilidade no armaze-
namento" (Boletim do ITAL 1986).

A preocupacao com a obtencio de
palmito processado mao acidificado
e autoclavado (tipo de produto pre-
visto no padrao), quando as caracte
risticas delicadas- de sabor do pal
mito nao sao afetadas pela adicao
de acido, resultou no projeto inter
no do ITAL, atualmente em andamento,

de titulo "Processamento de palmito
em autoclave'. Outra tecnologia de
senvolvida refere-se a producao de

flocos de palmito estudada no proje
to "Processamento de flocos.de pal
mito", ja concluido, porém nio  pu
blicado. B

4. PROBLEMAS QUIMICOS E BIOQUIMICOS
NO PROCESSAMENTO INDUSTRIAL DO
PALMITO

0s aspectos quimicos e bioquimi-
cos de alguns tipos de palmito tam
bém tem sido motivo de estudo  por
parte de pesquisadores do ITAL, uma
vez que tem influéncia na qualidade
final do produto. O trabalho "Estu
do comparativo entre os palmitos de
sabor doce e de sabor amargo. I. Com
posicao quimica: péptides e aminoa-
cidos. livres" (Coletanea do ITAL
1975), alem da determinacao da com
posicao quimica, perfil de aminoaci
dos, péptides e compastos fenclicos
em palmitos das palmeiras  jucara,
acal e guariroba, procura estabele-
cer correlacao entre o sabor e a
composicao quimica dos palmitos. Ou
tro trabalho realizado na area € o

"Isolamento e caracterizacao dos
compostos fenollcos do palmito Eu-
terpe edulis!' (Coletanea do ITAL, 12

1981/82).

0 artigo "Analise de aclcares de
tres espécies de palmito (Palmito
jucara - Euferpe edulis Mart., pal-
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mito acai --Euterpe oleracea Mart. e
palmito guariroba Syagrus oferacea
Becc) Coletanea do ITAL, 1978) reve
la a preocupacao na determlnagao a
curada da composicao de aclicares
atraves de perfil cromatografico.

Outra pesquisa concluida, porem
nao publicada, refere-se ao estudo
das caracteristicas quimicas-fisi-
cas-bioquimicas eorganolepticas dos
palmitos Euterpe edulis Mart., que
apresentam variacoes quanto as ca-
racteristicas das bainhas externas,
ou seja, as apresentam verdes, ro-
xas ou o encapado que tem a caracte
ristica de nao se deSprender do es
tipe da palmeira por ocasiao da que
da das folhas.

Outro aspecto a ser considerado
e _quanto ao aparecimento de colora
coes estranhas (rosea, marron) no
produto processado, cuja formacao
durante o manuseio e processamento
pode provocar sérias alteracoes na
aceitabilidade do produto final.

Algumas pesquisas tem sido.condu-
zidas no ITAL a esse respeito, o que
resultou na publicacao do  trabalho
"Interference of carbohydrates  du-
ring purification of peroxidase from
palm (Euterpe edulis Mart.)" - Jour
nal of Food Biochemistry 8 (2), 1984.

Com respeito ao mesmo assunto, es
ta em andamento, no ITAL, a pesquisa
"Oxidases do palmito (Eutenpe edulis
Mart.): purificacao e propriedades"
que objetiva isolar estas  enzimas
ox1dat1vas interferentes nas descolo
racoes do palmito e caracteriza-las
visando ao controle de suas ativida-
des indesejaveis durante o processa-
mento do palmito.

5. PROBLEMAS MICROBIOLOGICOS NO PRO-
CESSAMENTO INDUSTRIAL DO PALMITO

0 palmito € um alimento de baixa
acidez (pH >4,5), isto &, apresenta
pH ao redor de 5,8. O procassamento
usual do palmito é em salmoura acidi
ficada artificialmente, com tratamen
to termico das latas ou vidros em
agua em ebulicao do tipo banho-maria,
quando nao sao destruidos esporios
de bactérias deteriorantes ou patoge
nicas, que podem sobreviver no produ
to e se multiplicarem, caso haja cdi
digoes favoraveis de pH, ou seja, com
valores acima de 4,6. A preocupacao
com a acidificacao adequada do produ
to visa principalmente a  prevencao
do possivel crescimento da  bactéria
Clostridium botulinum e a  produgao
de sua toxina. Neste aspecto, publi-
cou-se em 1967/1968, na Coletanea do
ITAL, o trabalho "A possibilidade do
crescimento de CLostridium botulinum

no palmito enlatado"

Em varios levantamentos de palmi-
to do mercado, feitos pelo ITAL,
tem-se constatado produto processado
com pH de equilibrio com valores su-
periores a 4,6, o que coloca em gra-
ve risco a saude do consumidor.

A preocupacao com a taxa de pene-
tracao da, acidez da salmoura para os
toletes foli salientada no  trabalho
"Estudos preliminares sobre a pene-
tracao da acidez no palmito enlatado"
(Coletanea do ITAL 6, 1975), quando
se observou que ocorre um tempo con
sideravel até que seja atingido o
equilibrio do pH entre a salmoura e
o tolete de palmito, quando pode o-
correr o desenvolvimento de CLostri-
dium botulinum, caso haja o esporio
presente no interior dos toletes.

6. MATERTIAIS DE EMBALAGEM PARA PALMI
TO

Outro ponto que merece bastante a

tencao sao os tipos de embalagens em
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pregadas pelas industrias. Nesta pes
quisa, foram analisadas amostras de
19 marcas comerciais diferentes, co
letadas na regido de Campinas, quan—
do se observou grande variacao entre
os tipos de vernizes empregados, bem
como no revestimento de estanho das
folhas-de-flandres. Essas variacoes
contribuem decisivamente para a qua-
lidade do produto e a sua vida-de-
prateleira.

Com base nesses dados, elaborou-
se projeto de pesquisa onde foram
avaliadas diferentes embalagens para
a conserva de palmito, incluindo dis
tintos recobrimentos de estanho e ti
pos de vernizes, assim como latas
sem aplicacao de verniz interno e po
tes de vidro, durante o periodo de
360 dias. Desse estudo, resultou a
publicacao do trabalho “"Influencia
de diferentes tipos de materiais de
embalagem na qualidade do palmito in

dustrializado" (Boletim do ITAL 1978).

Estudouese, também, o emprego de
latas envernizadas para conservas de
palmito com faixa central no  corpo
(2cm de espessura), sem aplicacao de
verniz e diferentes adicoes de es—
tanho, na forma de cloreto de es—
tanho, em palmito, em latas enverni-
zadas. Verificou-se que a adicao de
50ppm de ions de Sn (que era indica-
da no padrao para o palmito do Codex
Alimentariugfoiconsiderada inviavel
por ocasionar enverdecimento do pal-
mito e nao houve diferenca significa
tiva na qualidade final entre o pro
duto embalado em latas envernizadas
com faixa sem verniz no corpo. Essa
pesquisa resultou na publicacao do
trabalho "Influencia do cloreto de
estanho sobre a qualidade do palmito
em conserva (Boletim do ITAL 1986).
Neste trabalho, também sao abordadas
diversas adicoes de cloreto de  es-
tanho a serem adicionadas em palmito

acondicionado em latas .envernizadas
e potes de vidro, visando estipular
os niveis adequados de adicao, obje-
tivando atender ao padrao para palmi
to do Codex Alimentarius. -

Outro ponto que esta sendo estuda
do é quanto ao uso de latas soldadas
eletricamente, visando diminuir os
niveis de chumbo no produto final.
Esta exigencia vem sendo feita pelos
paises importadores de palmito. De-
monstra-se a pratica do emprego de
latas soldadas eletricamente porque,
em paises como a Franca, Italia e
Alemanha, 907 das embalagens metali-
cas sao soldadas eletricamente.

7. CONTROLE DE QUALIDADE NO PALMITO
ENLATADO

Na area de controle de qualidade,
foram realizados varios trabalhos vi
sando estipular os tipos de defei-
tos, analises e levantamento da qua
lidade do palmito enlatado e comer—
cializado, nos mercados interno e
externo.

Um dos primeiros trabalhos reali
zados visou descrever os defeitos que
poderiam ocorrer no produto enlatado
em salmoura acidificada, alem de com
parar os palmitos das palmeiras acaf,
jucara e guariroba. Essa pesquisa re
sultou na publicacao do trabalho
"Comparacao fisico-quimica e .senso
rial do palmito de trés espécies de
palmeira" (Coletanea do ITAL 7 1976).
Em 1978, foi publicado o trabalho "De
terminacdo dos atributos de qualida-
de do palmito acondicionado em latas

e vidros" (Boletim do ITAL), onde
foi feito levantamento de qualidade
do palmito de algumas marcas comer

ciais.
Com o advento do "Proposed Draft

Standard for Canned Palmito", do Co-
dex Alimentarius, de autoria do Bra

50



sil, houve a motivacao para elabora
cao de projetos que visassem ao le-
vantamento de dados sobre a qualida-
de e identidade do palmito produzido
e comercializado pelo Brasil, de ma
neira a preencher os diversos itens,
ou mesmo, corrigir dados que porven-
tura pudessem ter sido colocados no
padrao e que nao refletissem a reali
dade de nossa inddstria. -

Desta forma, varios projetos fi-
nanciados pela FINEP foram concluidos
e sao relacionados a seguir:

"Proposicdao de um método para a
deteccao de impurezas minerais em
palmito", onde foram analisadas cer

ca de 600 latas de 1/2 kg de palmito,
sendo 500 da regiao Norte e 100 da
regido Sul .o Pais.

"Levantamento da qualidade do pal
mito enlatado com vistas ao padrao
do Codex Alimentarius", onde foi pre
vista a analise de 1800 latas de 1
kg e de 1800 latas de 1/2 kg, dos
palmitos das regioes Norte e Sul, nos
tres estilos - inteiro, rodelas e es
tipe - previstos no padrao.

0 palmito, no estilo inteiro, foi
amostrado dos lotes produzidos para
ser exportado; quanto aos estilos fa
tias e estipe, que sao hnormalmente
produzidos pela industria brasileira,

solicitou-se as industrias a sua pro
ducao, segundo definicao dos estilos
existentes no padrao.

"Contaminantes metalicos em palmi
to processado do mercado", onde e e-

fetuado levantamento dos niveis de
chumbo, ferro e estanho no  palmito
do tipo exportacao, logo apoés o pro
cessamento e aos 180 a 360 dias de

estocagem.

0 projeto "Proposicao de um méto-
do para a avaliacao da textura do

palmito", ora em andamento, visa des
envolver; um metodo para detectar a
textura sobrecozida ou excessivamen-

te fibrosa nao comestivel.

A avaliacao_de outros acidos, que
nao o <citrico, que € comumente uti
lizado no processamento do palmito,
foi feita com aqueles previstos no
padrao para palmito do Codex Alimen-
tarius, resultando na publicacao do
trabalho "Influéncia de diferentes a
cidulantes nas caracteristicas do
palmito enlatado" (Boletim do  ITAL
1986).

Visando a uma melhor classifica-
cao do palmito, em termos de analise
sensorial, esta sendo desenvolvido o
projeto "Selecao de parametros que
definem a qualidade sensorial do pal
mito em conserva'. -

Outros trabalhos foram publicados
como "Codex Alimentarius - O desen-
volvimento do padrao para palmito em
conserva" (Boletim do ITAL 1978)

e

"Palmito" (Boletim do ITAL 1982).

8. ASPECTOS ECONOMICOS DA PRODUCAO
INDUSTRIAL E COMERCIALIZACAO DO

PALMITO

Na area de estudos economicos, pu
blicou-se o trabalho "Analise econo-
mica da producdo e processamento do
palmito em conserva nas regioes Su-
deste e Sul do Brasil" (Estudos Eco-
nomicos - Alimentos Processados, n?
6 — ITAL). Neste trabalho, os auto
res estudaram 24 firmas processadoras
de palmito localizadas nos Estados
de Sao Paulo, Parana e Santa Catari
na, analisando as formas de aquisi
cao de matéria-prima, processamento,
custo operacional unitario médio de
processamento e o0s metodos de contro
le de qualidade. -
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9. CURSOS SOBRE PROCESSAMENTO INDUS-
TRIAL DE PALMITO

Afora os trabalhos de pesquisa na
area de palmito, os quais, em alguns

casos tém estreita ligacao com os
trabalhos desenvolvidos pelo Institu
to Agronomico de Campinas, o Institu
to ofereceu dois cursos abordando os
aspectos de matéria-prima, processa-
mento e controle de qualidade: "I Se
minario sobre Processamento de Pa1m1
to", em abril de 1976) e "Curso so-
bre Industrializacao de Palmito", em
abril de 1978.

10. CARACTERIZACAO DOS PALMITOS DAS
PALMEIRAS PUPUNHA E JUCARA

Um ponto a mais a ser  abordado
neste trabalho € quanto a avaliacao
do palmito da pupunha, de idade nao
determinada, da regiao Norte do Pais,
em relacao ao palmito da palmeira ju
cara de seis anos e meio de  campo,
proveniente da Estacao experimental
do Instituto Agronomico de Pariquera
¢u, quando foram encontrados rendi-
mentos médios da porcdo comestivel
(10 toletes) de (177, 50+ 20,4) g
(erro-padrao) para a pupunha e (318,0
+33,3) g
mito jucara, que vao contra os dados
de literatura (CAMACHO & SORIA (1)
de ordem de 1200 a 1300g de tecido
comestivel por palmeira de dois anos
e meio de idade. Contudo, a analise
de um palmito de tres anos e meio de
campo, proveniente da Regiao do Vale
do Ribeira, ofereceu um rendimento
de 1450g de porcdo comestivel. Nos
perfilhos mais desenvolvidos das pu-
punheiras (semente proveniente da
Costa Rica), com cerca de sete anos
de campo, obtiveram-se, em media,
(13 toletes) 1168,5 + 97,5)g de pal-
mito e (812,2 + 72 37g de coracao de
palmeira, o que, sem duvida, repre-

(erro-padrao), para o pal

senta mais do que tres vezes o rendi
mento do palmito jucara com a mesma
idade e cultivado na mesma regiao.

Outra caracteristica, que diferen
cia o palmlto da pupunha do palmitg
da jucara, e quanto a atividade enzi
mica, quando o jucara apresenta 41,7
unidades de polifenoloxidase e 13,4
de peroxidase, e o pupunha da regiao
Norte, atividade nula para as duas
enzimas, quando usada solucao de ca
tecol 0,005M e Iml da mistura reati—
va e solucao 0,0072M de guaiacol. Ja
o palmito pupunha da regiao de Pari-
queragu apresentou atividade de poli
fenoloxidase de 1,37 unldades/ml

quando empregada solugéo de catecol
0,2M e de peroxidase de 4,5 wunida-
des/ml de solucao de guaiacol de
0,0072M.

A baixa atividade dessas enzimas

do palmito pupunha, em relacao ao
palmito jucara, constitui uma grande
vantagem para a pupunha, em termos
de desenvolvimento de descoloracoes
escuras e rosadas, durante as opera
coes de processamento do palmito.

Avaliando-se a composicao quimica
dos palmitos das palmeiras jucara
(Pariqueracu) e pupunha (Regiao Nor
te) observa-se que o teor de umidade,
ao contrario do teor de fibras, foi
ligeiramente menor no palmito de pu
punha que no de jucara (Quadro 4).
Em relacao ao de jugara, o teor de
proteina foi ligeiramente mais eleva
do e o de materia graxa, menos eleva
do no palmito de pupunha. O teor de
cinzas fol mais elevado para palmito
de jucara.

Um aspecto interessante € a con-
centracao de acicares, que foi maior
no palmito da pupunha (Quatro 4), sen
dc os teores de acucares redutores e
totais do pupunha, pratlcamente, de
duas a tres vezes os do jucara, res
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pectivamente. Sem duvida alguma, es
ses teores devem ter influéncia nas
dlferengas de sabor entre as duas es
pécies, uma vez que o palmito de

punha nao apresenta o sabor conven-

cional ao qual se esta acostumado, a

lem de ser caracteristico e pronun-
ciado em relacao ao do jucgara.

A percentagem de compostos fenoli
cos, expressos como tanino (responsa
vel pela adstringencia do palmito),
foi, no jucara, o dobro daquela en-
contrada no palmito pupunha (Quadro
4).

A cromatografia de acidos organi
cos revelou ser o acido malico o pre
dominante no palmito jucara, e o aci
do lactico, o predominante no palmi-
to de pupunha (Quadro 4), provavel-

mente, tambem justificando as dife-
rencas entre as duas espécies.
0 teor de acido cianidrico (Qua-

dro 4) fol quatro vezes maior para o
palmito de pupunha em relacdo ao de
jucara, porem, sem ter um
do especial.

Os teores de vitamina C (Quadro
4) encontrados podem ser considera-
dos sem significacao, uma vez que o
processamento térmico destroi prati-
camente todo o seu conteudo.

Quanto aos teores de aminoacidos

totais observa-se que o palmito de
jucara apresentou em relacao ao de
pupunha teores mais altos dos d1ver

sos am1noac1dos, com excecgao do aci-

do aspartico e do triptofano, que fo

ram maiores para o palmito de
nha. O total de aminoacidos

5) foi maior para o palmito jucara,
apesar de o teor de proteina bruta
(Quadro 4) ter sido pouco maior para
o palmito da pupunha, o que parece
indicar teores mais elevados de ni-
trogenio nao-protéico no palmito de
pupunha. A concentracao de aminoaci-

pupu-
(Quadro

pu

significa

dos essenciais foi maior no palmito
de jucara do que no de pupunha (qu
dro 5), sendo que a maior diferenca

de concentracao ocorreu com a lisina.

Pelo Quadro 6, pode-se observar
que o palmito de jucara  apresentou
tres vezes mais sodio e mais potas-
sio e zinco do que o palmito de pu-
punha. Por sua vez, o palmito de Pu
punha apresentou, na compos1gao mais
fosforo, ferro, magnesio e cobre, do
que o jucara. Apenas os teores de
manganes foram semelhantes para as
duas especies de palmito em estudo.

Os valores médios de vacuo, espa
co-livre bruto, peso da salmoura, pe
so drenado, enchimento da embalagem
e comprimento, foram muito proximos
para os dois tipos de palmito  (Qua
dro 7), o que demonstra o controle
das operacoes durante o processamen-
to. Os diametros dos toletes foram
ligeiramente maiores no palmito pu-
punha e o numero de toletes coloca-
dos nas embalagens foi praticamente
o mesmo para ambos os palmitos (Qua
dro 7). -

Quanto a cor, as diferencas foram
mais evidentes entre as duas espe-
cies: o palmito-pupunha desenvolveu,
durante o tratamento teérmico em sal
moura acidificada, coloracao creme
ou amarelada, enquanto o palmito ju-
cara apresentou-se mais branco; os
teores de luminosidade (L) mais bai
xos e de verde (-a) e amarelo (b)
mais elevados para o palmito pupunha,
em relacao ao jucara, demonstram es
tas diferencas de cor (Quadro 7). A
cor das salmouras tambem foi diferen
te, sendo amarelada no caso do palﬁz
to pupunha e esbranquicada para o
palmito jucara.

A textura do palmito pupunha apre
sentou-se mais firme que a do palmi-
to jucara.

53




Neste estudo, ambos os = palmitos
apresentaram aparencia considerada "
excelente'. Observou-se que a salmou
ra do palmito jucara apresentou tur
bidez considerada ligeira, enquanto
a do pupunha foi limpida notou-se
também que varios toletes de palmi-
to pupunha estavam ligeiramente en-
curvados, assim como a presenca de
bainha mais externa com penugem (es-
pinhos de idade nova e macios) em um
dos toletes.

Nas avaliacdes de aparencia, cor,
sabor, textura e preferencia geral,
por meio de escala hedonica de 1 a 9
pontos, correspodentes, respectiva-
mente, a "desgostei muitissimo" e
"gostei muitissimo', o palmito jugara
sempre diferiu significativamente do
palmito pupunha, alcancando as maio-
res médias (Quadro 8).

0 palmito pupunha alcancou o '"gos
tei muito" da escala hedonica para a
aparencia e o 'gostei moderadamente"
para cor, sabor, textura e preferen-
cia geral; o palmito jugara alcancou
o "gostei muitissimo" para a aparen-
cia e cor; "gostei muito' para sabor
e a classificacao entre o "gostel
muitissimo'" da escala para -textura e
preferencia geral.

Os comentarios dos provadores
receram as seguintes informacoes
bre as duas especies de palmito:

ofe
SO

1. Aparencia:

a) Palmito pupunha: toletes opa-
cos e bem formados

b) Palmito jucara: toletes
brilhantes

2, Cor:

1.mais

a) Palmito pupunha: cor amarelo-
clara, creme, uniforme, nao es
perada para o palmito a que se
esta acostumado.
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b) Palmito jugara: cor branco-acin
zentada com tons rosados, espé_
rada para o palmito ao qual se
esta habituado.

3. Textura:

a) Palmito pupunha: textura mais
firme que a do jucara.
b) Palmito jucara: textura macia.

4. Sabor:

a) Palmito pupunha:. sabor lembran
do gosto de mato, ligeiro amar
gor no final, sabor caracteris
tico adocicado e pronunciado
em relacao ao jugara.

b) Palmito jucara: sabor de palmi
to a que se esta habituado.

Pode-se notar, pelos dados do Qua
dro 8, que o palmito pupunha alcan-—
gou boa classificacao, quando compa=
rado ao jucara, considerado demelhor
qualidade. Pelos comentarios dos pro
vadores, nota-se que, apesar do pal—
mito pupunha nao ter a cor e o sabor
convencionais para o palmito a que
se esta acostumado, ele foi relativa
mente bem aceito. -

Os comentarios sobre a testura fir
me estao de acordo com as medicoes
objetivas de textura. O sabor carac-
terizado como lembrando "mato" ouer
va", e o ligeiro amargor residual ou
definido como bem caracteristico nao
constituiram empecilhos para a sua
aceitacao.

Na avaliacao das duas especies de
palmito, quando preparadas sob a for
ma de sopa cremosa (Quadro 9), o pal
mito jucara alcancou a maior meédia,
diferindo significativamente do pu-
punha ao nivel de 0,31%. O palmito
jucara alcancou o ''gostei muito" e o
pupunha o ''gostei regularmente" da
escala hedonica utilizada de 1 a 8




pontos, correspondentes, respectiva-
mente, ao "desgostei mutissimo" e ao
"gostei muitissimos".

Pode-se, entao, notar que a acei-
tacao do palmito pupunha foi confir-
mada, quando este foi preparado sob
a forma de sopa, o que, sem duvida
alguma, oferece subsidios para pes-
quisas mais direcionadas do ponto de
vista agricola sobre o assunto. Uma
vez que ha possibilidade de serem se
lecionadas plantas desprovidas de es
pinhos e caso sejam confirmados os
dados de rendimento e precocidade ci
tados na literatura, ha grande proba
bilidade de que o uso da palmeira B.
gasdipaes HBK venha a sanar, em par-
te, o problema da falta de materia-
prima para o processamento de palmi-
to e para o replantio, ja que esta
palmeira perfilha.
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QUADRD L. Produgao extrativa de palmito, segundo as Unidades da Federagao, 1973-1983.

I 1976

“riidades  da 1973 . 1974 1975 1977 11978 [ 1979 : 1980 , 1981 | 1982 | 1983
8 (€)  (m (t) (t) (t) (t) | (t) (t) S C I (S B A )

2ard 19.282 21.246 192.182 ; 197.671 129.780 ‘20.539527.120|109.759 176.597 92.804 . 92.777

Amasi - - - 14 ! 21,4 3a; 39 1.366 .5.020; 2.280  2.618
Maraando 7.030  3.39s. 15 ! Sa = § = = I

467 472 96 . 106 © 104 99 99 106 1700 117 120

erass 6 72 70 53 48 90; 35 a1 34 122 162

-0 Santo 1.031 393 275 259 | 140 1720 103 77 83 76 57

Janeiro 58 33 69 s34 49 45 34 25 17 16 220

uio 4.167  3.713  3.329 ; 2.458 ! 2,260  1.946. 2.243  2.288 ' 2.140. 1.533 ' 1.520

2.979 . 3.26i 2.358 °  1.705 | 1.475 889 736 640 ' 4.297. 1.548 | 122

ararina ©798 . 1.iad 1332 1.287 | 1.013: 729 864 1.070 . 1.146 1.150 . 902

née do Sul = 75. ST T = ‘ 12 11§ 10

jatc Grosso 760 . 900 300 - 320 i 220 7 9. 9! 9! 3 6

301as 8 18 22 | 6 | 8 75, 63 26 ! 15, 15 ¢ 23

Srasil [ 35-586 | 34.273,200.154 | 203.948 | 35.123 ;24.525L31.355‘114.4oa i9°'54°i99'7°5

98.547

FONTE: FIBGE - Anudrio Estatistico do Brasil.

M.B.: O paimito cuitivado reve a seguinte produ¢do no Brasil:

1982 36t Sha
1983 40t Sha

FONTE: FIBGE

] Goias
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JUADRD 2. Prcduclio e exportagdo de paimito no perisdo 1973-1982.

Namero de paises duznridzde valor das Producio Percentagem ex
Anc imgortadores Zxcorzada exportagdes brasileira pcrzada de pro ¢
(t) {US3 1000 FOB) (4] cugio 1) WET
25 3539 36586 2.4
29 10301 34273 24,8
33 9073 200154 LS
23 13442 202948 4,8
30 16893 17123 298
33 12702 2452°% Toesdl B
38 19225 31358 2:,8
39 24633 1144908 3,38
it 8 kX 23632 2054 B &
L382 37 19996 29705 3,8
L8835 34 27020 938547 in.8
L9868 (Jan-Nov) = 3076 22630 = =

548.448%

FONTE: 3.8. Comércio Exterier, Exportagis - vidrios anos
Anudrio Estatistico IBGE

*.98., = 100. Deflacionado segundo Indice geral de pre¢os, disponibilidade interna

da Fundagdo Getilio Vargas.



QUADRO 3. Participacao do palmito nas exportacgoes
das indastrias alimenticias.

Participacao do palmito no total dos

ANO produtos das industrias alimenticias
Volume (7) Volume (%)
1973 0,07 0,23
1974 0,13 0,41
1975 0,10 0,37
1976 0,13 0,60
1977 0,11 0,50
1978 0,06 0,37 X
1979 0,07 0,49
1980 0,08 0,67
1981 0,06 0,40
1982 0,07 0,44

FONTE: Anuario Estatistico do Brasil.

QUADRO 4. Composicao quimica média dos palmitos das palmeiras pupunha e

jucara =

Componentes Pupunha Jugara
Umidade na matéria original (%) 88,40 90,81
Umidade no liofilizado (%) 5,67 9,63
Proteina bruta (%)3 2,32 2,18
Matéria graxa (%)3 2:16 2551
Cinzas (Z)3 1,21 1,37
Fibra (%) 1 1,05 0,99
Actlcares redutores (%) 13,83 5,96
Aclicares totais (Z)! 35,80 12,28
Tanino (Z)! 0,80 1,68
Acidos organicos (qualitativo)? Ac.lactico Ac. malico
Acido cianidrico (mg/100g)3 3,73 0,95
Vitamina C (mg/100g)3 352 11,6

Nota: 1 - Material liofilizado e resultados expressos em base de matéria
seca.
2 - Material liofilizados
3 - Material ao naturale
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QUADRO 5. Teores de aminoacidos dos palmitos liofilizados das palmei--
ras pupunha e jucara (g/100g de materia seca).

Aminoacidos Pupunha Jugara
Lisina 1,09 171
Histidina 0,36 0,52
Arginina 1,13 1,76
Acido aspartico 2,18 1,99
Treonina 0,78 0,90
Serina 0,92 1,24
Acido glutamico 1,50 1,56
Prolina 0,86 0,99
Glicina 0,80 1;13
Alanina 1,03 1,19
Meia Cistina 1,48 1,89
Valina 0,83 1,22
Metionina 0,28 0,36
Isoleucina 0,84 0,93
Leucina 1,46 1,56
Tirosina 0,37 0,70
Fenilalanina 0,49 0,70
Triptofanc 0,47(1,79)% 0.35(1,48)%
Aminoacidos essenciais 6,24 7,73
Total de aminoacidos 16,87 20,70

Dados citados por ICHIMARU & SALES e expressos em g de a.a./mg de protgi
na.
Nota: teor de amonia: 0,40g/100 {(pupunha) e 0,37g/100g (jucara).

QUADRO 6. Composicao mineral do palmito ao natural das palmeiras pupunha
e jucara em mg/100g.
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Para as analises fisicas e organolépticas, os palmitos de pupunha e
jugcara foram processados segundo o seguinte fluxograma:

Recebimento

\

Desembainhamento parcial

Desembainhamento final e corte

. \ ; 2
Imersao em solucao de espera (2,57 NaCL + acido citrico comercial)

Acondicionamento
Adicao de salmoura acidificada (Pupunha 2,5% NaCL + 0,58 acido ci-

trico comercial
Jugara 2,5% NaCL + 0,68% acido ci-

trico comercial)

\

Recravacao a vacuo

Processamento térmico (40' em agua em ebulicao)

Resfriamento

Armazenamento

As aeterminacoes fisicas conduzidas com o palmito processado, de acordo

com o fluxograma, encontram-se no Quadro 7.
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QUADRO 7. Caracteristicas fisicas dos palmitos das palmeiras pupunha e jugara,

np&s o processamento.

Palmitos

Determinagoes Pupunha Jugara

r x + EP T x4+ EP
Vicuo (pol. de Ig) 5 18,4040,51 5 18,30:0.46
Espago-livre bruto (um) 5 10,80+0,58 5 11,20+0.49
Peso bruto (g} 5 014,3043,6] 5 911522:+3,99
Peso de salmoura (g) 5 372,7247.14 5 369,1049,32
Peso drenado (g) 5 418,08+3,84 5 417,40+7,26
fnchimento da ewbalagem (3) 5 S'Z.B(':().M ) 92,8(!:(),49
Nimers de pedagos 5 6,00+0,32 5 6,00+0,32
Comprimento (cm) 30 8.05:0.04 a0 8,62:0.04'
maior 30 3,4.’»:('4()9 30 3.34:0,12
Diwetro (cm) menor 30 3.30+0,09 30 3,09+0,11
wédio 30 3,3740,09 30 3,21+0,11
L 5 78,0140,25 5 80,09+0,12
Cor do palmito a 5 -6,14:0,10 5 -3,2240,12
b 5 25,62+0,26 S 14,37+0,48
Textura (1bf/g) Q0 5.89+0,21 =l 4.42+0.16

Nota: L = hwinosidade; a = teor de verde: b » teor de amarelo.

0s valores medios de vicuo, espago-livre bruto, peso da salmoura, peso
drenado, enchimento da embalagem e cmqu’inwnto)furnm mito proximos pl;rn os dois
tipos ide palmito (Quadro 7). o que demonstra o contrele das operagbes durante o
processamento. 0s didmetros dos toletes foram ligeiramente maiores no palmito-pu-
punha e o ninero de toletes colocados nas cwbalagens foi praticamente o mesmo pa-

ra ambos o palmitos (Quadro 7).
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QUADRO 8. Medias de avaliacdo organoléptica dos palmitos processados e
niveis minimos de significancia pelo teste de sinal (nao-pa-
rametrico).

Palmitos Aparencia Cor Textura Sahor TEorerencia
Geral
2 e e 3 2
Pupunha 7,83 7,25 7,17 6,92 7,00
Jugara 8,67° 8,67° 8,50° 8,42° 8,507
nms (%) 0,4 1,56 0,04 0,1 0,04
Nota:

n.m.s. (%) = nivel minimo de significancia para o teste de sina} (nao-
paramétrico).
As médias seguidas de letras diferentes diferem significativamente en

tre si.

QUADRO 9. Médias da avaliacdo organoléptica da sopa cremosa preparada
com os palmitos e nivel minimo de significancia.

Sopa preparada com Preferencia geral
os palmitos (médias)
a
Pupunha 6,32
Jugara 6,83b
nms () 0,31

Nota: n.m.s. (%) = Nivel minimo de significancia para o teste de sinal
(nao-parametrico).
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PESQUISA SOBRE PALMITO NO INSTITUTO FLORESTAL DE SAO PAULO

Antonio Cecilio Dias,

Moura Netto, Jose Carlos B.

Marcia B. Figliolia, Bento V.

Nogueira, Antonio da

Silva, Ana Cristina M.F. Siqueira e Guenji Yamazoe*

1. HISTORICO INSTITUCIONAL

Os primeiros resultados de pesqui
sa com Euterpe edulis Mart., no Ins-
tituto Florestal, foram relatados
por Yamazoe (1973), referindo-se aos
trabalhos instalados em 1969, na re

serva de Sete Barras, tendo conclui—

do, preliminarmente, que o sombrea-
mento e o alto teor de umidade no so

lo e no ar tem efeito benéfico no de

senvolvimento inicial da especie. Es
sa conclusao foi, posteriormente,
confirmada no mesmo ensaio, pois, S0
mente o tratamento instalado sob ba-
nanal se desenvolveu regularmente,

com os individuos atingindo a  fase
adulta.
Em 1977, um projeto sobre o com-

portamento do acai foi instalado na
Reserva de Sete Barras. Os resulta-
dos foram relatados por Yamazoe
(1982) e Yamazoe et al. (1986a).

Em um estudo de caracteristicas
fitossociologicas de Euterpe edulis

Mart., em comunidade latifoliada plu

Sete
algu-
para

viosa tronical, na Reserva de
Barras, Negrelros (1982) tece
mas conclusoes e recomendagoes
pesquisa, quanto ao seu manejo.

Em 1981, foi instalado um ensaio
na Estacao Experimental de Pedernei-
ras (SP), sob diferentes condigoes,
tendo se constatado perda total das
mudas, sob pleno sol, aos 24 meses.

Em 1984, foi instalado, na

Esgg

cao Experimental de Tupi, um experi-
mento de plantio de E. edulis em Pi-
nuws kesiya, sob diferentes intensida
des de desbaste. -

A partir de 1984, foram instala-
dos diversos experlmentos visando es
tudar a conservacao das sementes, os
efeitos dos tratamentos pré-germina-
tivos, das intensidades luminosas da
profundldade de semeadura na germina
cao de sementes e na formacao de mu
das; a consociagao com outras eSpe
cies florestais, maneJo de formacoes
nativas e plantacoes. Os resultados
preliminares e definitivos sao rela-

tados nas respectivas areas de con
centracao.
A posicao geografica, os dados

climaticos e edaficos constam da Ta-

bela 10.

2. SEMENTES

A Secao de Silvicultura do Insti-
tuto Florestal e responsavel pela co
leta, distribuicao, conservacao e

analise de sementes produzidas pela
Instituicao. A producao envolve cer
ca de 200 espécies, dentre as quais

Eutenpe edulis Mart., que possui des
taque especial dado o grande interes
se na procura de suas sementes, bem
como os problemas que as envolvem.
A Secao tem constatado um aumento da
demanda de sementes de palmito brar-

*Pesquisadores Cientificos do Instituto Florestal - Caixa Postal 1322-SP.

* Pesquisadores Cientificos do Instituto Florestal de Sao Paulo - Caixa

Postal, 1322-SP.




co nos ultimos anos, pois a procura
tem sido maior do que a oferta.

A quantidade de sementes colhidas
pelo Instituto Florestal nos ultimos
cinco anos fol a seguinte:

1982: 96,5 kg; 1983: 36,3 kg; 1984:
109,5 kgs 1985: 68,5 kg; 1986:194,5
kg.

Por outro lado, as dificuldades
encontradas por ocasiao da germina-
cao e conservacao tem comprometido a

avaliacdo da real qualidade do 1lote
de sementes e tambem a efetiva con-
servacao.

Com o intuito de contribuir para

a solucao desses problemas, o Insti-
tuto Florestal desenvolveu os seguin
tes projetos:

2.1. Germinacao de sementes de Eutexn
pe edulis Mart. em condigoes
de laboratorio e viveiro  apos
tratamentos pre-germinativos.

0 ensaio foi conduzido no Insti
tuto Florestal, em Siao Paulo, e os
resultados foram relatados por Fi-
gliolia et al. (s.d.). Os dados obti
dos constam da Tabela 1. -

Conclusoes:

a. As sementes dos frutos despolpa-
dos e frutos despolpados e escari
ficados germinaram mais rapidamen
te que as dos frutos ao natural.

As sementes dos frutos despolpa-
dos e escarificados apresentaram
germinacao e desenvolvimento mais
uniforme, como também, indice de
velocidade de germinacao maior
que as dos frutos ao natural.

A germinacao obtida nos tratamen-
tos frutos ao natural, frutos des
polpados e frutos despolpados e
escarificados mecanicamente nao

diferiram estatisticamente entre
sils

Em condicoes de viveiro, conclui-
se que:

d) As germinacoes obtidas nos trata-
mentos frutos ao natural e frutos
despolpados foram superiores  ao
tratamento frutos despolpados e

escarificados mecanicamente.

e) A germinacao ocorreu mais rapida-
mente em ordem decrescente para
os frutos despolpados, frutos ao

natural e frutos despolpados e es

carificados. -
f) A velocidade de emergencia das
plantulas foi superior para os

frutos ao natural e despolpados.

2.2. Emergencia de sementes de Euten
pe edulis Mart. em diferentes
estadios de maturacao, tipos de
embalagem e ambientes de armaze
namento. -

0 experimento foi executado na
sede do Instituto Florestal, em Sao
Paulo. Os dados obtidos constam da
Tabela 2 e o resumo dos resultados
foram apresentados por Yamazoe (1985).

Conclusoes:

As sementes de frutos maduros a-
presentaram indices de emergencia
estatisticamente superiores  aas
apresentados pelas verdes.

a.

A emergencia das sementes armaze-
nadas em sacos plasticos furados
mostraram melhores resultados em
relacao a das armazenadas em sa-
cos plasticos fechados.

As sementes conservadas em ambien
te natural mostraram-se superio
res as conservadas em geladeira
doméstica.
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Conservacao. de sementes de  Euterpe
edufis Mart. em diferentes embalagens
e ambientes de armazenamento.

0 ensaio foi realizado no Labora
torio de Sementes do Instituto Flo-
restal, em Sao Paulo.

Os resultados foram relatados
por Figliolia et al. (s.d.) e cons-
tam da Tabela 3.

Conclusoes:

conservacao
de

Visando uma melhor
das sementes € proposto o estudo
varios teores de umidade, para os
ambientes naturais e frio, tendo em
vista que a umidade utilizada no tra
balho acima mencionado proporcionou
o desenvolvimento de fungos  dentro
das embalagens, nao sendo satisfato-
ria para a conservacao das sementes.

3. MUDAS
Visando estudar a melhor técnica
de producao de mudas, o Instituto

Florestal de Sao Paulo vem desenvol-
vendo pesquisas sobre tratamento de
sementes, sombreamento de canteiro e
profundidade de semeadura.

Neste sentido, foram conduzidos os
seguintes ensaios:

3.1. Influencia de diferentes inten-
sidades luminosas e tratamentos
pré-germinativos na emergencia
de plantulas de Euterpe edulis
Mart.

Os resultados obtidos constam

das Tabelas 4 e 5.
Conclusoes:

a. A especie E. edulis e extremamen-
te sensivel a luminosidade, nao
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havendo sobrevivencia de mudas a
pleno sol.

b. Os nlvels de 50% e 75% de sombrea
mento sao os mais indicados para
a producao de mudas.

c. As mudas provenientes de  frutos
despolpados apresentam maior so-

brevivencia do que aquelas origi-
nadas de frutos que foram despolpa
dos e escarificados ou mantidos ao
natural.

Nio se recomenda a escarificacao
de sementes.

d.

3.2. Emergencia de plantulas de Eu-
tenpe edulis Mart. sob diferen-—
tes condicoes luminosas e pro-
fundidades de semeadura.

0 experimento foi realizado na
Estacao Experimental de Pederneiras
e os resultados relatados por SIQUEL

RA et al. (s.d.)

Os resultados obtidos constam

da Tabela 6.

Conclusoes:

a. A especie E. edufis é extremamen-—
te sensivel a luminosidade, quan-
do da formacao de suas mudas.

b. 0 nivel de sombreamento de 75%
€ o mais indicado para producao
de mudas.

c. A profundidade de semeadura de 2

cm e a mais indicada quando compa

rada a de 1 cm, no que se refere
a sobrevivencia de mudas.
Influencia da profundidade na  emer

géncia de plantulas de Euterpe edu-
£4i5 Mart. em condicoes de viveiro.

0 trabalho foi conduzido na Sede
do Instituto Florestal, em Sao Paulo,



e os resultados foram relatados
SILVA et al. (s.d.)

Resultados obtidos:

por

Conclusoes:

a. O plantio a 3 cm de profundidade
evidenciou maior percentagem de
emergencia de plantulas, sendo su
perior aos demais tratamentos.

Pela analise de variancia, detec-
taram-se nos dois primeiros meses,
pequenas variacoes significativas
entre os tratamentos.

Comparando-se os dados obtidos de
emergencia de plantulas nas dife
rentes profundidades, com os de
outros autores, nao ha coinciden-
ciaj contudo, a profundidade ideal
de semeadura é provavelmente en-
tre 3 a 6 cm.

CONSOCIAGAO

£ conhecido o carater umbrofilo
de E. edufis, pelo menos na fase
inicial de desenvolvimento, con-
firmado, inclusive, pelos resulta
dos aqui relatados. Por outro la
do, o seu cultivo consociado com
outra cultura de carater economi-

co tornaria o empreendimento mais

atrativo. Para se estudar a consocia
cao com algumas especies florestais
e o comportamento de E. edulis  sob
diversas intensidades luminosas, os
seguintes ensaios estao sendo condu-
zidos:

4.1. Comportamento de Euterpe edulis
Mart. sob diferentes intensida-
des luminosas.

_Este ensaio foi instalado
1985, no Parque Estadual de
Botelho, sob plantio de Pinus pinas-

em

Carlos.

ter de 11 anos, e os resultados pre-
liminares foram relatados por Yama-
zoe (1986 b).

Os dados atualizados constam da
Tabela 8.

Pelos dados, observa-se que ©
tratamento a 20% de desbaste mantem
elevado percentual de sobrevivencia
com tendencia de estabilizacao, en-
quanto que nos demais continua  uma
tendéncia acentuada de mortalidade,
mesmo 19 meses apos o plantio.

"A época da instalacdo do experi
mento, o subosque era formado predo-
minantemente por sape e samambaia.
Atualmente, nota-se uma presenca
maior de estrato arbustivo e arboreo
de capororoca (Rapanea 4p), araticum
(Anona 4p), pau-de-pdlvora - (Cassia
4p), jurubeba (Solanum sp), alem da
samambaia (Pterldium sp).

E preciso levar em conta que es
se novo estrato ira interferir mnos
futuros resultados do experimento,
considerando-se, especialmente, que
o efeito de sombreamento do Pinus
tende a reduzir, dada a est magao
do seu crescimento.

4.2, Consociacao de Euterpe edulis
Mart. com Araucaria angusit ‘7 -
Lia (Bert) O.Ktze.

Em 1977, foi instalado uwm .este
preliminar de plantio de Eufenre edu
Lis Mart. sob Araucarda angustigfolia
(Bert) 0.Ktze, de onze anos de ida-
de, utilizando-se mudas e sementes,
no Parque Estadual de Carlos Bote-
lho. Devido aos resultados promisso-
res, novo ensaio foi instalado, em
1985, em condicoes semelhantes, que
apresentaram indice de sobrevivencia
de 96,617 aos sete meses, e de 757,
aos 16 meses apos o plantio.
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4.3. Consociacao de Eutenpe  edulis
Mart. com Pinus kesiya Royle ex

Gordon.
0 ensaio foi instalado, em
1984, na Estacao Experimental de Tu

pi (Piracicaba) e os tratamentos cons
taram de diferentes intensidades de
desbaste (25%, 50% e 75%) e sem des
baste, tendo como testemunha o corte
raso. Os melhores resultados de so-
brevivencia foram obtidos sob trata-
mentos de 507, 257 de desbaste e sem
desbaste. O tratamento corte raso, ou
seja, a pleno sol, apresentou maior
numero de falhas, seguido do.: trata-
mento sob 757 de desbaste.

As maiores alturas foram 'apre-
sentadas no tratamento de 50% de des
bastes.

0 ensaio e conduzido pelos
quisadores Cientificos Gilberto
Souza Pinheiro, Gongcalo Mariano
bele de Souza Machado Crestana.

Peﬁ
de
e CZ

4.4. Estudo de Eutenpe edulis Mart.
sob diferentes condigoes

Este ensaio foi instalado, em
1981, na Estacao Experimental de Pe
derneiras e constou de plantio  sob

Pinus kesiya sob mata rala e a pleno
sol.

Aos sels anos, 0 experimento
apresenta os seguintes resultados:
Sob Pinuws: 587 de sobrevivencia e
2,64 m de altutra; sob mata rala: 567
de sobrevivencia e 1,91 m de altura;

pleno sol: mortalidade total aos 24
meses.
5. MANEJO DE FORMACOES NATIVAS E
PLANTACOES
5.1. Comportamento de E. edwlis em
tres estadios de formacoes se-

cundarias.
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A fim de estudar o comportamen-—
to de Euterpe edulis Mart., em dife-
rentes estadios de formacoes secunda
rias, foi instalado um ensaio sob ca
poeira, mata secundaria aberta e ma
ta secundaria fechada. Os resultados
preliminares relatados por MOURA NET
TO (1986) e os atualizados sao os se
guintes: -

Pelos dados obtidos, .pode-se
concluir, embora em carater prelimi-
nar que em ambientes de capoeira e
de mata secundaria aberta, a mortali
dade nos primeiros meses foi eleva—
da, porém, a tendéncia atyal é de es
tabilizacdo. A explicacdo, no trata—
mento sob capoeira, podera ser encon
trada na alteracao da vegetacdo. A
epoca da instalagdo, havia predomi-
nancia de vassoura (Baccharis sp), en
quanto que, atualmente, predomina o
sapé, o capim-gordura, a capororoca
e o cambera. Muito embora a percenta
gem de sobrevivencia sob capoeira e
mata secundaria aberta seja : . bhaixa,
os resultados nao poderao ser despre
zados em se tratando de um processo
de enriquecimento com Euterpe edulis
em uma determinada fase de sucessao,
que antecede a mata secundaria fecha
da.

5.2. Comportamento de Euterpe ofera-
cea Mart. nas condigoes edafo-
climaticas de Sete Barras.

0 ensaio foi instalado em 1977,
na Reserva de Sete Barras, a pleno
sol, a partir de sementes provenien-
tes de Belem (PA). Os resultadps da
colheita efetuada aos nove anos fo-
ram relatados por Yamazoe (1986.a),
cujos dados sao sintetizados na Tabe
la 9.

0 numero médio de perfilhos foi
de 15,8 estipes por touceira. No des
baste, foram extraidos 2,46 estipes



por touceira, com rendimento medio

de 211,05 g por individuo, resultan

do uma producao média de 519 gramas

por touceira, no desbaste efetuado.

6. TENDENCIAS FUTURAS DA PESQUISA PE
LA INSTITUIGAO

A devastacao desordenada das flo
restas brasileiras esta pondo em rls
co o potenc1al genetico de muitas
espécies florestais nativas de inte-
resse economico, dentre as quais o
palmito. Devido a isso, o Instituto
Florestal de Sao Paulo, dentro de
seu Programa de Conservacao de Recur
sos Genéticos de Esséncias Nativas,
pretende conservar a especie "ex si
tu". Sua conservacao "in situ", ja
vem sendo feita nas Reservas e Par-
ques do Instituto Florestal, tais co
mo Parque Estadual de Carlos Botelho
(Sao Miguel, Sete Barras e Capao Bo-
nito), Ilha do Cardoso, Parque do Al
to Ribeira, Caraguatatuba, Ilha Bela,

Estacao Ecologica dos Caetetus, en
tre outras.
Eutenpe eduldis Mart. existe, tam-

bém, em reservas de particulares, por
todo o Estado de Sao Paulo. O palmi-
teiro & uma plantaque aparece quando
em presenca de tres fatores princi-
pais: agua, sombra e matéria organi-
ca. Alguns exemplares ainda existem
em todo o Estado de Sao Paulo, sendo
que, muitas vezes, € encontrado em
brejos ou mesmo nas matas de galeria
existentes nos cerrados paupéerrimos
do Botucatu, onde se encontram Cecnro
pia sp (embaubas); Dicksonia sp (sa-
mambaias); Calophyllum brasiliensis
(guanandi); Xilopda brasiliensis
(pindaiba); Tabebuia umbellata (pi-
nheiro-do-brejo); Cedrela odorata
(cedro-do-brejo); Talauma ovota (ba-
guacu), etc.

0 palmito ocorre também em matas
de terras mais ferteis, como mno Lato

sol Roxo do Vale do Paranapanema,
Tiete e Grande, e mesmo, nas matas
mais secas e pobres que cobriam - os
arenitos do Centro do Estado.

As serras do Mar e da Mantigueira
sao os locais onde existiam as popu-
lacoes mais densas de Eutenpe edulis
Mart. Um testemunho vivo da presenca
da preciosa palmeira sao os casardes
dos baroes do café, construidos no
seculo passado, especialmente no Va
le do Paraiba e Regiao Mogiana, quer
seja nas famosas terras roxas ou nos
solos de orlgem glacial da mantiguei
ra. Esses casaroes, feitos de taipa,
tinham em seu madeiramento as

diversas madeiras, todas de grande
durabilidade. Os caibros e ripas
eram invariavelmente, feitos dos es
tipes do palmiteiro, que sendo impu
treciveis, nao havendo umidade, per-
sistiam por seculos.

mais

Apesar de raro, ainda existem, no
interior do Estado de Sao Paulo, al
guns macicos de palmiteiros que pode
rao servir, no futuro, como areas de
coleta de sementes para a formacao de
bancos de germoplasma. Na Serra : do
Mar, assim como por todo o Estado on
de haja a presenca da especie, sera
coletado materlal para preservacao,
sendo que ja se fez um levantamento
e constatou-se a existencia de al-
guns exemplares, no interior do Esta-
do de Sao Paulo, em Itatiba; Bragan-
ca; Rio Claro; regiao de Franca; Ri
beirao Preto; Brotas; regiao de Jau;
regioces de Garga, Presidente Pruden-
te, Botucatu e Lencois Paulista.

Fora do Estado de Sao Paulo, as
coletas devem ser feitas desde o Sul
da Bahia, ate o Rio Grande do  Sul,
passando por Maringa, Norte do Para-
na, sem excluir, tambem, povoamentos
existentes na regiao de Luiziania e
Anapolis, em Goias, Mato Grosso do

68



Sul e paises vizinhos, como Paraguai
e Argentina, sendo que neste ultimo
pais, ocorre somente na Mata Missio-
neira, particularmente no Parque
Iguacu, lado argentino.

Pesquisas sobre adensamento de ca
poeira e matas secundarias com E.

edulis terao prosseguimento com en-
fase na regiao do Vale do Ribeira,
onde areas relativamente extensas
com essa cobertura vegetal ndo tem

uso definido, em virtude das limita-
coes edaficas e topograficas. Sob o
ponto de vista de conservacao, seria
recomendavel manter essa forma de
sucessao florestal, cuja execugiotoz

naria mais factivel se agregar a es
sa vegetacdo um valor economico-so-
cial, sem afetar-lhes, contudo, as
fungoes protetoras.

A especie devera ser também  in-
cluida no programa de recomposicado
da vegetacao ciliar, ao longo -dos

rios do interior do Estado, onde, em
consociagao com outras espécies, po-
dera encontrar condicoes ideais para
o seu desenvolvimento.
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TABELA 1. Percentagem de germinagao (G) e mortalidade (M), indice de velocidade de germinacao (VG), d
emergéncia de plantulas (VE) e duracao do teste, obtidos para as sementes de futerpe edulis
Mart., nos diferentes tratamentos em condigdes de laboratorios e viveiro.

LABORATORIO VIVEIRO
TRATAMENTOS c@)uz)| v |Toicio germ.[ Duracao do .0y [ p [[n 49, [Duxacag do
) (Dias) Teste(Dias) 7" m?r%§;1 Teste (Dias)
Frutos ao natural 65 35 2,437 39 74 69 (0,96 99 164
Frutos despolpados |76 [24 4,32 15 41 64 10,83 90 153
Frutos despolpados
e escarificados 73 |37 |4,11 17 48 23 |0,32 102 130

TABELA 2 Percentagem de germlnagao de sementes de frutos em diferentes
estadlos de maturacao, tipos de embalagem e ambientes de con-

servacao.
Tempo de Frutos maduros Frutos verdes
Sc c/furo Sc s/furo Sc c/furo Sc s/furo
Armazenamento Gel. Amb. Gel. Amb. Gl. Amb. Gel. Amb.
60 dias 52 32 42 73 22 28 29 40
90 dias 46 41 40 72 19 13 31 45
20 48 27 57 13 63 12 56

120 dias
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TABELA 3. Percentagem de germinacao de sementes conservadas em
diferentes embalagens e ambientes de armazenamento.

Ambientes/ Periodo de armazenamento (dias)
esbizlagens 30 60 90 150 190 330
Ambiente P 70,5 74 65 53,5 50 0
natural SP 7655 76,5 61 63 50 0

I 80 TL 5 54 59 37 0
Frio 0 77 65,5 69 66 5745 N 0

SP 74 75 77,5 69 48 16,5

76 84 71 74,5 54,5 17

Seco P 72;5 68 71,5 8 1

SP 72,5 72,5 64 41,5 9,5

I 58 67 12 0 8

P = embalagem permeavel; SP-embalagem semi-permeavel; I-embala-
gem impermeavel.

TABELA 4. Dados da percentagem de sobrevivencia por mes,
relativas a sombreamento (quatro repetigoes).

Niveis de som

Sobrevivencia Mensal

breamento 16.1.85 16.2.85 16.3.85 16.4.85 16.5.85 16.6.85
25% de sombra 21,50 37,00 36,00 37,83 18,16 20,66
50% de sombra 30,50 42,33 50,16 55,16 48,00 46,16
75% de sombra 36,66 47,50 51,50 53,16 47,33 47,66
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“TABELA 5. Dados de percentagem de sobrevivencia por mes, relativos aos
tratamentos dados aos frutos (4 repeticoes)

LEtanlentas Sobrevivencia Mensal

pre-germina

tivos 16.1.85> 16.2.85 16,3.85 16.4.85> 16.5.85 16.6.85
Com polpa 16.00 26,83 37,16 42,33 39,16 38,33
Despolpado 48,50 63,66 63,33 66,00 49,33 49,00
Escarificado 24,16 36,00 37416 37,83 26,50 27,16

TABELA 6. Percentagem de sobrevivencia de "seedlings" em funcao de con
dicoes luminosas e profundidade de semeadura.

Sombreamento
25% 50% 757
Profundidade
1 cm 16,37 22,32 26,86
2 cm 24,28 38,64 35,22

TABELA 7. Emergencia de plantulas em funcdo da profundidade de

semeadura

Profundidade Emergencia Inicio da emergencia Indice de velo

cidade de emer

da semeadura A (dias) géncia —
0,0 48 56 2,6
0,5 46 56 2,5
1,0 44 56 2,4
2,0 46 56 2,5
3;0 51 71 2,0
4,0 41 72 1,5
5,0 50 76 1,7
6,0 49 76 1,6
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TABELA 8. Percentagem de sobrevivencia em plantio
diferentes intensidades de desbaste.

sob

Intensidade Percentagem de sobrevivencia
desbaste 8 meses 12 meses 19 meses
207 96,98 92,67 90,67
407 96,00 88,00 80,67
607 93,36 76,67 70,67
80% 88,00 65,33 52,00

TABELA 9. Resultados de desbastes (colheita)
efetuados aos nove anos

Parametros dos indi Amplitude de variagao
viduos extraidos

DAP da estipe (cm) 6,5 a 11,5
Altura da estipe (m) 3,6a 7,5
Comprimento do palmito (cm) 9 a 45

Diametro do palmito (cm) 1;5a 3,2
Peso do palmito (g) 65 a 407

TABELA 10. Posigao geoprafica, altitude e condig¢des climaticas
dos locais, onde ainda existem exemplares da espe-
cia E. edufis.

localidades Matitude  Altitude Precipitacao Tipo

N i Longitude n mm ' Climatico

$io Paulo 23324'5 776 1.545,0 cfb
46°36'wW

Bauru 22°19's 550 1.219,3 Aw
49”04"w

Tupi 223&3'3 580 1.170,9 Cwa

(Piracicaba) 47738'W

Sete Barras 2&:16'5 200 1.400,0 Cfa

. 48700'wW

carlos Bote- 24°07's 750 1.400,0 Cra

1ho 470.'3(1'\»/

pedernciras 22722 500 1.200 Gt
48°44"W
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CONTRIBUICAO PARA A IMPLANTACAO DA CULTURA DO AGAIZEIRO (Euterpe oleracea
MART.) NO LITORAL PAULISTA

Cassiano Jorge Salles de Aguiari

1. INTRODUGCAO

0 acaizeiro fol introduzido no 1i serva-los em diferentes condicoes am-
toral paulista no inicio dos anos bientais de solo, topografia, drena-
50, atraves de um renque de palmei- gem e luminosidade, sob um maneJo mui
ras plantado com finalidade ornamen- to semelhante ao dlspensado as explo-
tal, a pleno sol, numa propriedade ragoes extensivas, nao tecnificadas.

*
de Caraguatuba (*). Tais aglomerados (Plantlos Piloto

Nao obstante a baixa qualidade do ou Campos de Observacao), somam, ho-
solo em que se encontram- de baixada je, 30.000 individuos, incluindo E.
maritima, sem qualquer artificialis- edulis e uma minoria de hibridos
mo - demonstram sempre excelente adap (Quadro 3).
tacao aquele habitat, traduzida por
vico e sanidade de folhagem, farta
perfilhacdo e abundante frutificacao
com produgao de sementes ferteis, ca
racteristicas que, de modo geral, os-
tentam ainda hoje.

Nao obstante sua desvantagem numé
rica, como o comportamento destes tem
sido excepcional e categorico, sobre
pujando seus pais de maneira indiscu
tivel sob todos os aspectos, nao faz
sentido, hoje, falar no desenvolvi-

Estas palmeiras foram identifica mento de qualquer proposta objetivan
das em 1958 e a partir dai continua do a_expansao da producao de palmito
ram por varios anos a ser observadas do genero Euterpe, que nao esteja
sob o ponto de vista agronomico, as calcada nesse cruzamento.

sim como progénies suas, que comeca £55% T
o = i

ram a aparecer em jardins daquela ci im, muito embora este trabalho
— se refira a implantacao da cultura

dade, as quais repetia@ o comporta- de B, oleratea, © gue s& tem em men
mento de seus ancestrails. P : i . = =
te e enfatizar que a instalacao de

Com base no bom comportamento des- povoamento dessa espéecie, cujo com-
sas plantas esparsas, foram, durante portamento se pretende apreciar, na
o periodo 72/82, instalados 19 (deze- realidade teve o mérito de funcionar
nove) povoamentos de acai, em Ubatu- como indicador do potencial do cruza
ba, Caraguatuba, Sao Sebastiao e Ita mento em apreco, nos diferentes am-
nthaém, com o objetivo especifico de Ob bientes testados, assim como anteci-

1
Engo Agronomo da Delegacia Agricola de Santos, Coordenadoria de Assis
tencia Técnica Integral da Secretaria da Agricultura-SP.

(*) Propriedade de José Ferrari Pegorelli. Trevo de acesso a Sdo Joseé
dos Campos, Sao Sebastiao e Ubatuba.

Ha indicios de que estas plantas se originaram de sementes oriun-
das de Ilheus-BA.
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par a producao de semente hibrida.

A transferencia do autor para San
tos, em 1980, deixando a regidao on-—
de se concentrava a quase totalidade
desses plantios, a desanexacao dessa
regido da jurisdicao da Delegacia. A-
gricola de Santos e o .desinteresse
institucional da CATI pela iniciati-
va, atrasaram a avaliacdo agronomica
dos povoamentos e contribuiram para
a ausancia de dados mais objetivos.

2, OBJETIVOS

2.1. A crescente diminuicao da ofer-
ta do palmito nativo da reglao cen-
tro-sul, E. edufis, ja entao prenun-
ciada pela 1rrac1ona11dade de seu ex
trativismo e pela auséncia de meca—
nismos eficientes de repovoamento
natural ou de cultivo da espécie.

edulis
olera

2.2, A maior exigencia de E.
em solo, com relacao a E.

cea, que sempre demonstrou grande ca
ma

pacidade de adaptacao a solos de
qualidade, confirmando a viabilidade
de seu cultivo comercial, inclusive,
nos de baixada maritima, considera-
dos improprios para agricultura (*).

2.3. A capacidade de perfilhar do

acaizeiro, permitindo producao cicli

ca de palmito e de madeira, indepen-
dendo de regeneracao sexuada.

2.4. A boa qualidade e rendimento do
palmito de acai oriundo do 1litoral,
verificada preliminarmente.

2.5. Os atributos da madeira do es-
tipe de acai (branca e mole) consta-

tados em testes feitos em Sao Paulo,
no Instituto de Pesquisas Tecnologi-
cos - IPT, que lhe confere inegavel
valor para producao de celulose.

2.6. A facilidade da obtencao natural

aberta
quais
dos

os

de hibridos em polinizacao -
(E. oleracea x E. edulis) os
herdam os predicados positivos
pais, revelando, em alto grau,
efeitos da heterose.

2.7. A necessidade de encontrar cul-
turas alternativas para o Litoral e
Vale do Ribeira, libertando a econo-
mia dessas regioes da monocultura da
banana, insuficiente para vencer a
grande ociosidade das terras ali e-

 xistentes (Quadro 2).

Estava, nesse sentido, prevista a
obtencao de informacdes sobre ciclo
de producao, manejo, controle do de
senvolvimento e da produt1v1dade cor
relacao entre estes parametros e ca
racteristicas de solo, drenagem, e-
feito de sombreamento, etc, e custos
de producao, junto aos orgaos de pes
quisa. N

3. MATERIAL E METODO

Todos os povoamentos, com exces-—
sao do de n? 14 (Quadro 1) foram o-
riundos de sementes fornecidas pelas
plantas pioneiras e por seus descen-

dentes situados em jardins de Cara-
guatuba.
Os Campos de Observacao constan-

(*) Podzol hidromérfico, que domina as

tre os municipios de Santos e Cananéia, cobrindo mais de 295.000 ha.

baixadas litoraneas, especialmente en-
Em

"Levantamento Por Fotointerpretacao Das Classes de Capacidade de Uso das

Terras do Estado de Sao Paulo"

(%)

esta incluido na Classe VIIIa.
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tes do Quadro 1 provieram de mudas
formadas na Casa da Agricultura (%)
de Caraguatuba e/ou de sementes for-
necidas por esta e pela Casa da Agr1
cultura de Sao Sebastiao, quando era
seu encarregado o autor.

0 material de plantio, mudas ou

sementes foi sempre fornecido gratui

tamente aos interessados, comprome-
tendo-se estes, em contrapartida, a
seguir as recomendacoes tecnicas que
lhes eram fornecidas e cobradas pe-
riodicamente, assim como prestar as
informacoes competentes.

Todos os trabalhos de execucao,
do preparo do terreno ao corte para
a obtencao do palmito corriam a suas
expensas.

Por ocasiao da escolha do local
de plantio, foi sempre priorizado o
aspecto diversificacao ambiental em
relacao aos fatores ja mencionados,
assim como aproximar E. oleracea de

individuos nativos de E. edulis, 'vi
sando sua hibridacao.
Assim, muito embora o trabalho

ora comentado encerre sensivel valor
para o conhecimento das possibilida-
des da cultura do acai no litoral
paulista, pelo acervo de informagoes

passivel de ser obtido, seu custo pa
ra a instituicao a que pertence o au

tor pode ser considerado proximo de

zero.

4. OBSERVACOES SOBRE FATORES CLIMATI
cos

No Quadro 1 sao apresentados valo
res relativos a temperatura, umidade
e luminosidade representativos da re
gido litoranea paulista - Ubatuba e
Cananéia (10) da regido central do

Vale do Ribeira - Pariquera-Acu (10),
e da area de dispersao natural do
acai - Belterra e Belém, PA e Sao
Luis, MA(8).

A razao desse confronto € ensejar
algumas consideracoes relativas ao
comportamento dessa espécie no lito-
ral de Sao Paulo, assim como realgar
algumas caracteristicas marcantes do
clima dessa regiao.

4,1. Disponibilidade tecnica.

Esta expressa por temperatura e
por evapotranspiracao potencial. Ob-
serva-se, tomando-se em censideracao
valores de temperatura media anual,
que o litoral paullsta e sen31ve1men
te mais frio em relagao a localida-
des situadas na area de dispersio na
tural da espécie. Assim, os valores
21°C e 980mm (temperatura media e
evapotranspiracao potencial vigentes
no litoral de Sao Paulo) podem estar
proximos do limite minimo de exigéen-
cia térmica para a cultura do acgai.

Para a cultura da seringueira,
cuja area de dispersao natural coin-
cide parcialmente com a da  especie
em estudo, o mesmo parametro foi es-
tabelecido em 900 mm de evapotranspi
ragao potencial anual (3) (8) que
corresponde a 20°C de temperatura me
dia anual (7).

Fora do litoral, tem-se conheci
mento da existencia de alguns agal—
zeiros se comportando satisfatoria-
mente em Campinas (evapotranspiracao
anual de 960mm), em local exposto a
ventos do quadrante sul (11).

4.2, Disponibilidade hidrica.

Sao apresentados os componentes

(*) Casa da Agricultura € a denominacdo dada aos escritorios que constituem

a linha de frente de atuacao-da CATI,

a nivel de agricultor.
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do balanco h1dr1co, dos quais a pre-
c1p1tacao anual € apenas um deles e
de importancia secundaria, sob o pon
to de vista do interesse vegetal, que
se

ca do solo.

Observa-se, quanto a este fa-
tor, nao haver limitacdes no litoral
de Sao Paulo como no Vale do Ribeira.
Muito pelo contrario, na primeira re
giao e em parte ponderavel da segug
da a wumidade excessiva, no solo e
no ar, constitui o principal entrave
ao desenvolvimento agricola, ja que,
especialmente por inaptidao climati-
ca, a insatisfeita vocacao agricola
regional ainda esta por encontrar
sua realizacao em termos de culturas
e atividades agroindustriais altetna
tivas. -

Voltando a cultura da ser1ngue1
ra, cujos valores criticos para umi-
dade do solo foram estabelecidos em
150mm de evapotranspiracéo anual (),
verlflca-se ser o acai muito mais re
sistente a seca. Assim Sao Luiz, MA,
com 240mm de def1c1t hidrico anual
(8), integra a area de dispersao na
tural dessa especie (2).

No caso do litoral paulista, e
preciso nao desconsiderar, também, o
poder deletério que as grandes preci
pitacoes exercem sobre os solos des
matados e/ou deficientemente cultlva
dos, por lixiviacdo e por erosao, os
quais reclamam um tratamento adequa
do no que se refere a restauracao do
revestimento vegetal.

4.3. Luminosidade

Observando o Quadro 1,
notar a nitida desvantagem do lito-
ral de Sao Paulo (Ubatuba e Cana-
néia), no que se refere a insolacao,
em relacao a Belém e Santarém, PA, e

.

pode-se

concentra na disponibilidade hidri

a Sao Luis, MA, situadas na area de
dispersao natural de E. oferacea.

Considerando que a insolagcao se
relaciona diretamente com a energia
solar e com a eficiencia fotossinté-
tica, ha evidencias de que a lenti-

dao do crescimento do agai nos pri-
meiros anos de campo se relacione,
em grande parte, com a deficiencia

de energia solar. Nessa fase, as plan
tas encontram-se normalmente sob som
breamento provisorio, as vezes exces
sivo, o que significa menos energia
disponivel, aliado ao fato de que,
por possuirem pequena area foliar, a
maior parte da energia solatr filtra-
da incide no solo. Esta situacao vai
se revertendo gradativamente, na me
dida do incremento da area foliar,

@) .

As consideracces acima sao fei
tas para enfatizar a necessidade de
recorrer ao uso do sombreamento com
a devida parcimonia, objetivando ace
lerar o crescimento do palmiteiro,

jucara ou ceu cruzamento.

Tem-se notado, sob o ponto de
vista de exigencia da planta, que a
sombra pode ser totalmente eliminada
ja a partir do segundo ano de campo,
em condigbes edaficas satisfatorias
nas condi¢oes do litoral de Sao Pau
lo, estadio que deve ser atingido
gradativamente, quando esta situacao
for a eleita.

seja acai,

A sombra funciona como redutora

do metabolismo vegetal, podendo des
te modo ajustar este a condigées in
satisfatorias - um solo muito mal
drenado, por exemplo. Este fato tem

sido comprovado a exaustao, de longa
data, para cacau, em centros de pes-
quisa de todo o mundo.

Com base em escudos de ordem e-
cologica e fisiologica foi comprova-
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do por via experimental que a elimi-
nacao da sombra, associada a prati-
cas racionais de adubacao possibili-
tou, nessa cultura, incrementos de
até 300Z em relacao as parcelas tes
temunha, mantidas a sombra. -

5. LITORAL E VALE DO RIBEIRA - ESPA-
CO PASSIVEL DE EXPLORACAO COM PAL
MITO

As consideracoea abaixo sao fei
tas com base no Quadro 2 (5) (6),que
evidencia a pequena densidade da ex
ploracao agricola na regiao em apre—
co, fato motivado por duas causas ba
sicas: -

1) Grande inaptidao ecologica para
as culturas tradicionais praticadas
no planalto paulista, aparecendo o
clima como maior fator limitante.

2) Indisponibilidade ao  agricultor

de alternativas agricolas tecnicamen

te viaveis e economicamente atrati-

vas, ao ponto de incentivar a mobili
zacao das areas ociosas ou semi-ocio

sas que predomina na regiao.

0 grande culpado € o poder publi-
co, que apesar de pretender tais op-
coes e de investir ha varias décadas
grandes somas de recursos em nome do

desenvolvimento regional, jamais 1lo
grou estabelecer uma politica para
viabiliza-las.

A Regiao Administrativa do Lito-

ral Paulista abrange o litoral pro-
priamente dito, com 528.600 ha, e. o
Vale do Ribeira, com 1.617.000 ha,
totalizando 2.146.010 ha.

disponivel
seguintes

Nessa area, ha espago
a cultura de palmito nas
fracoes:

- nas areas atualmente dedicadas a
culturas anuais (1.81%), grande

parte representadas por cultivos de
subsistencia, caracterizados por bai
xa produtividade e rentabilidade.

- nas areas ocupadas com banana
(1,63%), no Vale do Ribeira. Tais
areas situam-se em morros, cuja de
clividade recomenda, por razdes eco—
nomicas, (baixa produthldade motiva
da por erosao) a substituicac da BE

nana por florestas.

Como se menciona no item 5, a ins
talacao da cultura do acai da-se fa
cil e econdomica, quando consociada,
nos primeiros anos, com culturas exis
tentes, ou mesmo em outro§ casos, deE
de que observado manejo adequado. As

sim, a producao de palmito pode se
instaurar:
- Em areas .classe VIII, para reflo-

restamento de locais desmatados ile-
galmente. Diga-se que um dos melho-
res plantios, o de n? 5 (Quadro 3)
situa-se em solo desta classe.

- Em areas classe VIIIa (9,5%7), onde
a ocupacao urbana nao se tenha esta-
belecido.

- Em areas de reserva obrigatéria

(28%), excluindo-se as de preserva-
cao permanente. A Coordenadoria de
Recursos Naturais da Secretaria do

Meio Ambiente, SP, vem preconizando
a exploracao racional de palmito e
outras exploracoes compativeis com a
silvicultura, nessas areas, com o ob
jetivo de estimular a preservacao am
biental.

- Sem mencionar a area potencial pa
ra a agricultura (32%). Esta fracdo,
com predominio de solos com inclina-
cao acima de 407% em relevo acidenta-
do, adequa-se sob medida a silvicul-
tura e a determinadas culturas pere-
nes.

Em areas problematicas no ambito
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ecologico e socioeconomico, como a-
contece com as regioes em estudo, o
perfil de uma cultura vencedora se
ria aquele que, dentre outros predi-

cados, nao deixasse de atender os

seguintes pontos:

1 - Ser cultura permanente e de por
te arboreo, para oferecer boa

protecao ao solo em.relacao a
erosao e lixiviacao, podendo, in
clusive, ser praticada para re-
compor o equilibrio ambiental em
solos inclinados que foram desma
tados. -

Nao requerer desmatamento, poden
do coexistir com a mata natural,
mediante manejo racional.

Ser rustica e bem adaptada as
condigbes ambientais vigentes,
para depender pouco ou prescin-
dir de adubacao, de defensivos e
de tratos culturais especiais.

Apresentar boa produtividade a
baixo custo.

Nao apresentar periodos rigidos
de colheita, considerando que
nem sempre existem estradas tra-
fegaveis.

Nao depender de mao-de-obra espe
cializada para cultivo e colhei-
ta para engajar pessoal da re-
giao.

Resultar em produto (s) com mer-
cado estavel e de satisfatorio
valor economico.

Tal perfil parece coincidir de
maneira acentuada com o da cultura
de palmito hibrido, principalmente
se 0 alvo do aproveitamento do esti
pe. para producao de celulose puder
ser atingido.
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6. PLANTIOS-PILOTO OU CAMPOS'DE OB-
SERVACAO DE E. oferacea

No Quadro 3 estao os mesmos Suma-—
riamente caracterizados, com mencao
de municipio, numero de identifica-
cao, ano de implantacao, numero pro-

vavel de individuos e principais con

dicoes ambientais vigentes, na fase

de formacao. Na mencao destas, a ul-

Bt i Sl . L.
tima notacao se refere a classifica-

cao de solo, segundo sua
de uso.

capacidade

Assim, segundo as informacoes cons
tantes do referido Quadro, os campos
n%s 1 e 2 foram estabelecidos em ter
reno plano, a pleno sol, incluindo
na classe de capacidade de uso VIIIa.

0 de n? 3, em terreno plano, em
consociagao com culturas anuais, mi
lho e feijao, no caso, classe de ca
pacidade de uso IIIa.

0 de n? 4 em encosta, consociado

com banana na fase de formacao, solo

classe VII.
0 de n? 5 em encosta, em terreno

desmatado a sombra de arbustos natu
rais, solo classe VIII.

0 de n? 6 em terreno plano, a ple
no sol, solo classe VIIIa.

0 de n? 8, em encosta, consociado
com seringueira, solo classe VIII.

0 de n? 15 apresenta apenas  uns
100 acaizeiros, sendo o restante de
E. edulis, em solo classe V.

0 de n? 19 é constituido de E.
edulis, em plantio sob mata e sob ba
nana, solo classe V, e assim por
diante.

Hoje, a quase totalidade dos Cam

pos de Observacdo encontra-se a ple
no sol.

6.1. Testes de comportamento



6.1.1. Primeiro teste. Rendimento e

qualidade

Conhecedores de palmito (ju-
sara) sempre menosprezaram, presunti
vamente, a qualldade comestivel dos
palmltos de acai das touceiras de Jo
sé F. Pegorelli, em Caraguatuba Ale
gavam que sendo o solo ali areia pu-
ra e seco, O palmito inevitavelmente
seria pessimo.

Para dirimir duvidas, corta-
ram-se, em 1972, diversos palmitos
das plantas mencionadas e de outras

em solo do mesmo tipo, submetendo-os
a pesagem e processamento numa indus
tria da regiao.

As observacoes obtidas
substanciam-se abaixo:

con

- Foram cortados oito palmitos, que
resultaram em 5.110 g de creme, com
extremos de 440 e 1000 g, com media
de 638 g. O primeiro palmito veio de
um perfilho de 6/7 anos, o de 440g.

- A qualidade do palmlto foi excelen
te, muito superior a obtida em veri-
ficacao realizada ha pouco (vide item
6:0:3:):

Essas conservas de palmito
tivaram, em muito, o aparecimento
interessados no plantio de acai.

mo

de

de

6.1.2. Segundo teste. Rendimento,
senvolvimento e qualidade.

Foi procedido, em Abril de
1987, reunindo lotes de E. oferacea,
E. edulis e o cruzamento de ambas,
totalizando dez plantas de cada uma
(Plantio n? 12 - Quadro 3) o primei-
ro e o ultimo lote com 6,5 anos, sen
do o lote de E. edulis com idade des
conhecida, representado por plantas

nativas, escolhidos de modo que seu
DAP se situasse muito proximo dos in

medio do DAP das plantas-mae foi

dividuos da primeira espécie.

Por motivos imprevistos, no entan
-~ . ~ —
to, a arrecadacao de informacoes va-

lidas para ambas as espécies ficou
incompleta.
Para a primeira especie, o valor

de
96,9mm (extremos de 86mm e 105mm) ,
enquanto que o dos perfilhos nao foi
possivel apresentar; o rendimento mé
dio em creme variou de 285g para as
primeiras a 90g para os segundos, to
talizando 375g para rendimento médio
da planta.

Segundo informacgoes de ~ Calzavara
(2) sobre rendimento do palmito de
acai na regiao de Belém-PA, infere-
se que, ali, os palmitos medios nati
vos situam-se entre 150 g e 350g por
estipe, sem mencao de idade, o que
coloca o rendimento aqui obtido
(285g de creme para plantas-mae) den
tro do padrao médio da realidade, 1a.

Observando o Quadro 4, pode-se no
tar, quanto ao DAP, que para este pa
rametro os perfilhos de plantas hi—
bridos (97,62mm) praticamente se igua
laram as plantas-mae de acai (96,9mm),
muito embora, em rendimento, a dife-
renca entre ambos, favoraveis aos
primeiros, tenha sido da ordem de
337 (381g e 285g, respectivamente).

Os palmitos de jucara apresenta-
ram rendimento meédio de 355g em cre-
me. :

A discrepancia entre os rendimen-
tos de acai em creme, comentados aci

ma, com os de 1972 (média de  638g)
deve advir de dois fatores prova-
veis, favorecendo o primeiro lote:

maior idade média e o fato de proce-
derem de plantas isoladas, livres de
concorrencia em luz.

6.2. Formacao de mudas.
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Foram utilizadas sementes germi
nadas em substrato de areia, trans—
plantadas, posteriormente, para reci
pientes de plastico. -

E conveniente, em beneficio da
qualidade da muda, que as sementes
germinadas sofram o transplante an-
tes da abertura completa das folhas
para evitar o auto- sombreamento, ja
que no germinador as sementes sao ar
rumadas em camada continua, uma to-
cando as outras.

Sementes retardatarias, que co-
mecam a germinar com atraso em rela-
cao a média, devem ser descartadas,
enquanto nao se esclarece, experimeg
talmente, se esse atraso se correla-

ciona com mau desenvolvimento da
planta, em viveiro e no campo.

0 enchimento dos recipientes
foi feito com terra vegetal, ou com
mistura preparada segundo as normas
correntes para producao de mudas em
geral. No caso presente, quando se

recorreu a adubacao quimica nesta fa
se, adotaram-se as recomendacoes
usuais para preparo de muda de cafe.

ta-
caso

Para compensar o.reduzido
manho dos recipientes, como no
da utilizacao de sacos de leite, as
31m como para permitir maior perma-
nencia da muda sem.tolher o desenvol
v1mento‘das ralzes, adotou-se o arti
ficio de abrir numero suficiente de
orificios nos 2/3 inferiores dos sa-
cos plasticos, enterrando-os em solo
devidamente afofado até aquela altu-
ra.

Foram utilizados, sempre, viveil
ros rusticos e baratos, construidos
de madeira rolica com abertura de sa
pé baixa, enfatizando sua orientacao
no sentido norte-sul.

Um método que funcionou bem foi
o de arranjar os recipientes nos can
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teiros em linhas duplas, justapostos,
no sentido do comprimento dos cantei
ros, separadas uns Oml5m, para melho
rar a exp031cao das mudas a luz so—
lar.

Dependendo da infestacao do lo
cal de plantio em plantas invasoras
e dos cuidados que se possa dispen-
sar as mudas de campo, estas devem
ter permanéncia superior a um = ano,
no viveiro, para adquirir maior por-
te e resistencia.

Mudas retiradas com dois  anos
devem, a partir do primeiro, apresen
tar a metade da densidade igicial,
para evitar os efeitos prejudiciais
do auto-sombreamento.

Muito embora nao se as empregas
se no caso presente, praticas como
regas com fertilizante e adubacao fo
liar devem ser utilizadas em palmi=
to, na fase de viveiro, objetivando
o apronto de mudas de melhor qualida
de. -

Estas, ainda em viveiro e quan-
to antes, devem sofrer descarte, pa
ra eliminacao das que apresentam de
senvolvimento 1nsat1sfator10, para
deixar mais espaco as remanescentes.

A cobertura dos viveiros, na
maioria dos casos, foi removida gra-
dativamente, de tal forma que, na
época do plantio, as mudas estives-
sem bem aclimatadas ao sol.

6.3.. Solo.

0 acai tem se revelado altamen-
te rustico no litoral paulista, em
relacao a condicoes desfavoraveis de
solo e em todos 6s locais onde foi
plantado, mesmo naqueles pelos quais
revelou patente inaptidao, acabou se
desenvolvendo. As vezes, com incri-
vel lentidao, exigindo, apenas, nes
tes casos, ser mantido no limpo en-
quanto pequeno, para nao ser abafado



pelo mato.

Os casos extremos de desfavora-
bilidade ocorreram em podzol-hidro-
morfico (VIIIa) e em solo hidromorfi
co (V) nao drenado (vide Quadro 3).

ApGs o primeiro corte, ja com o
sistema radicular formado, o desen-
volvimento dos filhos remanescentes
na touceira passaram a apresentar
sensivel melhoria de desenvolvimento,
como ocorreu nos Campos de Observa-
cao 1 e 2, ja no terceiro corte.

Quanto a drenagem, aparentemen-—
te, o rebaixamento do lencol freati-
co a 0,50/0,70m ja e suficiente para
um desenvolvimento satisfatorio da
planta, tendo sido irrelevantes inun
dacgbes ocasionais.

Foi possivel observar que E.
edulis e mais tolerante a solos mal
drenados, em relacao a E. oleracea.

Como regra, pode-se dizer que
solo bom para banana € bom para am-
bas as especies.

6.4. Espacamento e coveamento -

Adotou-se o de 2,0 x 2,5m, com
pequenas variacoes, na pratica, pro

jetando o primeiro corte ao redor do
quinto ano de campo. Como este pra-
zo foi, de modo geral, muito supera-
do, por deficiencia de manejo, o es
pacamento adotado se revelou insufi-—
ciente, promovendo excessivo  auto-
sombreamento e mau desenvolvimento
do palmito.

Neste caso, restaria a opgao do
corte de linhas alternadas, no devi
do tempo, ou da adogao do corte se-
letivo, em caso de muita desuniformi-
dade de desenvolvimento.

Espacamento mais racional pare-
ce ser o de linhas duplas de 2,0 x

1,5m, separadas por carreadores de
4,0m (densidade de 2.200 plantas/ha)
no sentido norte-sul, para melhorar
a insolacao e o aproveitamento do
terreno com culturas economicas.

Balisado o terreno (em nivel em

solos inclinados), procedeu-se ao
coveamento, segundo a dimensao de
0,30 x 0,30 x 0,30m, sendo o enchi

mento da cova feito com solo superfi
cial. N
Conforme o caso, as mudas no
campo devem ser assinaladas por esta
cas bem visiveis para prevenir  sua
eliminagao por ocasiao das rocadas,
fato muito comum quando estas sao
feitas atrasadas, com o mato alto.’

6.5. Local de plantio.

6.5.1. Mata.

A vegetacao arbustiva deve
ser removida, assim como plantas tre
padoras que crescem sobre as  arvo-

res, de tal modo que a insolacao se
ja de aproximadamente 507, condigao
que deve ser mantida ate o primeiro

ano de campo, apos o que deve ser a
mata raleada gradativamente ate o

pleno sol, se as imposicoes legais
ou tecnicas o permitirem.
Mau desenvolvimento, _nesta

condicao ambiental, geralmente, é
indicio de dois fatores-drenagem de
ficiente ou excesso de sombra.

6.5.2. Terreno cultivado.

Tanto banana como culturas a-
nuais oferecem condigoes muito vanta
josas para a instalacdo da  cultura
do acai, ja que pagam ou atenuam ©
custo de formacao desta, podendo ate
lhe fornecer algum adubo residual.

em terrenos
sobretudo

Bananais situados
de inclinacao acentuada,
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no Vale do Ribeira, onde essa condi
cao é frequente, poderao, com bons re
sultados, ser substituidos, 1nc1u31—
ve como pratica de recuperacdo e con
servacao do solo.

Em decorrencia de seus habi-
tos de crescimento e do sistema radi
cular, o agaizeiro, plantado a den51
dade recomendada, oferece otima pro-
tegao para solos inclinados, condi-
¢d0 que é mantida mesmo apés o ini-
cio dos cortes, merce do entouceitra-
mento da planta que garante protecao

permanente.

6.5.3. Terreno desmatado.

A primeira providencia  sera
controlar a 1nc1denc1a de mato, espe
cialmente gramineas, o que podera
ser custeado por culturas anuais, que
poderao ser sucedidas por sombreamen
to pesado do solo, recorrendo a legu
minosas de rapido crescimento. Es—
tas, posteriormente, sofrerao o ade-
quado manejo para plantio do palmito,
no que se refere a dosagem de som-
breamento.

Terrenos recém-desmatados,
quando tem inicio o processo de rege

neracao da mata ou da formacao de
bosque secundarlo, podem oferecer
sombreamento provisério muito favora
vel ao palmito, desde que a retirada
da madeira pague a limpeza do terre-
no.

6.6. Desbaste.

Para o espacamento adotao (2,0
x 2,5m) nao deveria ser deixado mais
que tres perfilhos, devendo o ulti-
mo, no momento do primeiro corte, a-
presentar-se ainda pequeno, cerca de
100m. Isto na pratica nunca foi pos-
sivel, dada a brotacao muita intensa.

Assim, a previsao de ter o pri-
meiro corte entre o quinto e  sexto
ano de campo também falhou, pois o
entouceiramento indisciplinado alem
de retardar o desenvolvimento dos in
dividuos mais velhos, aumenta o au-
to-sombreamento. Portanto, a baixa
luminosidade natural da regiao, comu
mente ja deprimida pelo efeito oro-
grafico do relevo ficou sensivelmen-
te prejudicada.

No desempenho desta pratica, foi
possivel observar que perfilhos mui
to jovens ja apresentam parte comes—
tivel da grossura de um lapis, 10/
15g de peso, os quais em plantacao
de certo vulto talvez possam apresen
tar dimensao economica, semelhante
aos desbastes em silvicultura.

7. 0 HIBRIDO DE E. oferacea x E. edu
Lis . N
Este cruzamento que foi detectado

pelo autor em 1970/71, de forma ca-
sual, por ocasiao do preparo de mu-
das de acai, representa sem duvida
uma revolucdao tecnolodgica na produ-
cao de palmito de alta qualidade no
mesmo grau da verificada com outras
espécies como cacau, milho, etc.

Na ocasiao em que foi  observado
pela primeira vez pensou-se tratar
de mutacdo, uma vez que SO um exem-
plar diferenciado apareceu num lote
de umas mil mudas. Parte desse lote,
inclusive o cruzamento referido, foil

plantado no campo de observacao n91.

Posteriormente, com a repeticao
do fato, chegou-se a conclusao de
que 0 mesmo era um cruzamento de E.
edulis sobre E. oLeracea. A partir
dai, passou-se a procurar semente de
acaizeiros situados proximos de ju-
cara.

As duas espécies de Euterpe apre-
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sentam uma particularidade rara en-
tre as palmeiras (11), a qual permi-
te, logo apos a germinacao, identifi
car uma de outra, através da diferen
ciacao da primeira folha aberta.

Quando se trata de E. oferacea,
essa folha e constituida de dois fo-
liolos convergentes, de forma palma-
da.

No caso do cruzamento dessas espe
cies, a primeira folha tem a  forma
de E. edulis, mas é constituida de
4/5 foliolos.

Essa diferenciacao morfologica,
tem, como e obvio, grande aplicabili
dade pratlca, permitindo que a produ
cao de hibridos em pollnlzagao aber—
ta seja viabilizada a nivel de agri-
cultor, com grande facilidade, segu-
ranca e economia.

7.1. Caracteristicas.

7.1.1. Perfilhamento .

A parte predominante dos indi
viduos observados manteve esta parti
cularidade, com a vantagem de se ma-
nifestar de maneira menos intensa que
em E. oferacea. Menor perfilhacao s1g
nifica maior equilibrio de desenvol-
vimento e maior vitalidade aos indi-
viduos que formam a touceira e, em
ultima znalise, maior facilidade na
conducao da cultura, economia em des
baste. N

Aparentemente, existe, no cru
zamento considerado, um predominio
do fator genetico perfilhante sobre
o fator nao perfilhante.

Quanto ao aspecto morfologico
dos perfilhos, distinguem-se dois ti
pos: os que emergem da regiéo fron-
teiriga ao colo da planta—mae, um
pouco abaixo, como € regra em acai e
os que emergem acima da regiao do co

lo, que poderiam ser classificados
como anormais, com predominancia do
primeiro tipo sobre o segundo.

Desconhece-se, ainda, na.pratl
ca, o comportamento dessas brotagoes
anormais, se deverao ser elimimadas
e por que razao, ou se é conveniente
mante-las até o corte do palmito.

Outros aspectos que precisam
ser devidamente conhecidos, no hibri
do, relacionados com o mecanismo da
perfilhacao, referem-se ao ritmo e
vigor das emissoes normais ao longo
dos anos, assim como quanto a longe-
vidade da capacidade de perfilhar.

Quanto as duas primeiras ca-
racteristicas, os fatos parecem apon
tar para uma resposta positiva; quan
to a terceira possibilidade, levanta
da apenas para questiona-la no ambi-
to teorico, s6 o tempo podera infor-
mar com seguranca.

uma
de

Recentemente, procedeu-se a
avaliacao parcial de um plantel
hibridos do plantio de n® 12.

Em que pese 0 pequeno numero de in
dividuos tomados a termo e com as de
vidas reservas inerentes a esse fato
e a ausencia de analise estatistica,
os resultados da avaliacao, relati-
vos a produtividade, desenvolvimento
e perfilhacao, encontram-se nos Qua-
dros 4 e 5.

No referido plantio, a perfilha-

cao dos cruzamentos iniciou-se ao

redor dos 20 meses de campo.

7.1.2. Produtividade/precocidade-
Plantas esparsas de alguns

dos plantios relacionados no Quadro

3 foram cortados.a partir do quarto

ano de campo, produzindo palmitos cu
jo peso em creme deve ter variado ao
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redor de uns 500 g. Bovi, citado por
Nogueira (9), considera esse rendi-
mento, para a mesma idade, entre 600
e 700 g.

Considerando as deficiencias
tecnlcas que prevaleceram na instala
cao e conducao dos mesmos, performan
ces melhores em cultivos mais cuida
dosos e racionais parecem ser facti—
veis.

Pelas razoes expostas no ini-
cio deste trabalho, nao foi possivel

arrecadar informagoes sobre os cor-
tes dos perfilhados.
Todav1a, no Quadro 4, com as

reservas ja consignadas, sao mencio-
nados alguns dados referentes ao ren
dimento de perfilhos de plantas com
idade conhecida.

Observa-se, ali, que doze per
filhos de cinco plantas-mae com 6,5
anos propiciaram a producao acumula—

da de 4780g, sem contar os que nao
foram cortados, em numero de 7, dos
quais 5 encerravam um potencial de
uns 2.000g dentro dos proximos dois

anos.

7.1.3. Rusticidade/vigor.

Os hibridos em apreco tem re-
velado sensivel rusticidade em rela-
cao ao acai em todos os ambientes ob
servados, o que lhe permite manifes-—
tar caracteristicas de precocidade e
produtividade.

também
inclusive

caso
18 e

Com relacao a jucara
tem se revelado superior,
em solos mau drenados, como no
dos Plantios de numero 10, 12,
19.
onde o
se

No plantio numero 12,
auto-sombreamento dos acaizeiros
constituia em enérgico agente blo-
queador do desenvolvimento dessas
plantas, este fator, aparentemente,

foi desconsiderado pelos hibridos,cu
jos exemplares testados de melhor
performance, os de numero 1 e 3, si
tuavam-se num dos locais menos falha
dos, mais sombreados. -

A planta mais vigorosa  (ape
nas um perfilho jovem), entanto,
com 190mm de DAP, nao cortada, encon
tra-se a pleno sol.

7.1.4. Qualidade.

O teste, cujos resultados
constam dos Quadros 4 e 5, culminou
com o processamento dos palmitos de
E. oleracea, E. edulis e de seu cru

zamento.

Em teste de paladar realizado
em varias ocasices por degustadores
amadores, porem muito afeitos a esse
trabalho especifico, a ordem de qua-
lidade estabelecida seguiu o inverso
da sequencia acima, por unanimidade.

8. CONCLUSOES

(1) E. oleracea, integrando povoa
mentos situados em diferentes condi-—
coes ambientais do litoral paulista
vem apresentando comportamento satls
fatorlo, reeditando seus habitos nor
mais de desenvolvimento e reproducao.
Seu palmito, em rendimento e quallda
de, enquadra se, também, no padrao
da especie.

(2) Por revelar grande rusticida-
de, adaptabilidade a solos de baixa
fertilidade e pequeno nivel de exi-
gencia em tratos culturais, apresen-
ta condicoes tecnicas para se trans-
formar em cultura comercial na re-
glao em que testada, uma possivel op
cao a bananicultura.

(3) O confronto dos principais fa
tores climaticos dessa regiao, de lo
calidades da area de dispersdo natu-
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ral da especie e da parte central do
Vale do Ribeira, revela que esta ul-

tima se assemelha mais a regiao de
origem de E. olenracea.

(4) A producao de palmito en
contra, especialmente no Vale do Ri
beira, grande espaco para eventual

expansao da atividade, em razao das
caracteristicas t1p1cas da regiao,
ecologicas e socioeconomicas.

(5) Ao se instalar os referi-
dos povoamentos como medida prelimi-
nar de eventual programa de introdu-
cao e expansao da producao de.palmi-
to de acai, pensou-se, também, no a-
proveitamento do estipe para produ-
cao de celulose. Juntamente com E.
olenacea foi plantada pequena quanti
dade de hibridos naturais dessa espe
cie com E. edulis, cujo comportamen-

to vem superando amplamente o de
seus pais.

(6) Tal predominancia e tao
inconteste que hoje nao faz sentido
pensar em outro material de plantio

para produgao comercial de palmito,
em se tratando de especies de Eufer-

pe.

(7) Assim, o mérito que os
Campos de Observacao caracterizados

no Quadro 3 possa ter, diz respeito
a funcao de indicadores dos locais
onde os hibridos poderao se compor-

tar com maior ou menor sucesso, alem
de terem possibilitado a  antecipa-
cao de producdo, em pequena escala,
de semente hibrida.

(8) E necessario submeter os
povoamentos referidos ao crivo da
pesquisa e experimentacao agronGmica
para a arrecadacao de informacoes ob
jetivas.

(9) Até o momento, a institui
cao a que pertence o autor tem mos—

trado indiferenca ao trabalho
vem sendo realizado.

que
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QUADRO 1. Fatores de localidades da area de dispersdo natural de E. oferacea, do litoral e do

Vale do Ribeira - SP. Valores anuais

~

o

LOCAL C mm Z horas
Temperatu Precipit. Evapotrans Excedente Déficit Umidade Brilho
ra Média pluvial piracdo po hidrico hidrico relativa solar

tencial

Ubatuba 20.8 2.789 986 1.803 0 88 1.541
Cananéia 20.8 2.706 988 1.718 88 1.601
Pariquera-agu 22.9 1.573 1173 400 0 85 1.920
Belém 25.9 2.761 1.455 1.237 32 86 2.389
Santarém 26.0 2.096 1.558 784 246 84 2.091
Sao Luis 26.7 1.954 1.678 774 498 81 2.810

dUADRO 2. Litoral e Vale do Ribeira - Situagcao da ocipacao do solo com

mengao de classes de capacidade de uso
7
0cuPACA fa Classe classe classe classe
1/111  1v/Vl v VII

Culturas anuais 38.903 1.81

Banana 35.000 1,63

Outras perenes 6.406 0,30

Pastagem 73.880 3,44

Matas plantadas 33.403 1,56

Reserva legal, ter 351727 25,71

ras Classe VII[ e

outras areas

Terras Classe VIIIa 205.700 9,58

incluindo vegetacao

arborea

Reserva obrigatéria  599.249 0.94 4.9 4.99 17.09  27.92

Asea agricultavel 601.742  2.60 2.08 2.91 20.46  28.05

nao explorada

Area total 2.146.010 100
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QUADRO 3. Campos de Observacao de E. v{e2racea situados no litoral paulista, com mencao de classes
de capacidade de uso do solo.

MUNICIPIO PLANTIO N? INDIVIDUOS CONDICOES AMBIENTAIS - FASE INSTALAGAO E FORMACI0

Caraguatatuba 1 1972 200 Plano, pleno sol, capacidade de uso do solo classe VIIIa.

Caraguatatuba 2 1974 200 Plano, menos degtadaoo que o prxme].ro, pleno sol; VIIIa.

Caraguatatuba 3 1977 1.000 Plano, consociacdo culturas anuais; IIla.

Caraguatatuba 4 1977 1.000 Encosta, consociagao banana; VII.

Caraguatatuba 5 1979 4.000 Encosta desmatada, sombra vegetagao arbustiva; VIII.

Caraguatatuba b 1978/80 3.000 Plano, pleno sol; VIIIa.

Ubatuba 7 1973 100 Plano, pleno sol/vegetacao secundaria; VIII.

Ubatuba 8 1975 1.000 Encosta, consoclacao seringueira; VIII.

Sao Sebastiao 9 1975 1.000 Encosta, mata secundaria, plemo sol; VII.

Sao Sebastiio 10 1977/80 300 Plano. mata raleada; V.

Sao Sebastido | 1977/80 5.000 Plano, consociacao banana; III.

Sao Sebastiao 12 1980 5.000 Consociagao com banana - plano V; parcialmente drenado; encosta; VII.

Sao Sebastiao 13 1978 250 Encosta desmatada, parte com banana, predominio pleno_sol; VII.

Sao Sebastiao 14 1981/82 1.500 Consociagdo com banana - plano, V; encosta, VII.

Sao Sebastiao 15 1978 2.000 Plano, mata raleada; V. Aproximadamente 100 acaizeiros.

Sao Sebastiao 16 1977/78 200 Plano, pleno sol; VIIIa. Encosta, mata raleada; VII.

Sao Sebastiao 17 1980 200 Encosta, mata raleada VIIL.

Itanhaem 18 1973/75 1.050 Plano, consociacao com banana; V.

Itanhaém 19 1973/78 5.000 Plano, mata raleada, consociagao com banana; V; E. eduldis.
32.420

QUADRO 4. Andlise da perfilhacao de 10 hibridos naturais de E. oferacea x E. edulis segundo ni-
mero de perfilhos, desenvolvxmento (DAP) e Rendimento (creme). Campo de Observagio n?
12 - Sao Sebastiao SP.

CORTADOS NAO CORTADOS
HIBRIDO ,
nQ de per DAP - mm creme - g n? de per DAP - mm
filhos  acumulado Medio acumulado Media filhos _ acumulado medio
1 5 534 106.8 2.110 422,00 2 96 48
2 1 83 83.0 450 450,00 - - -
3 3 316 105.3 1.400 466,66 - - -
4 _ = = i = = & =
5 = = 2 - o - @ »
6 8 118 118.0 450 450,00 1 86 86
7 2 150 75.0 370 185,00 2(*) - -
8 - - - - . - - -
9 - - - - T 83 83
10 - - - - - 1 48 48
12 1.201 97.62  4.780 394,73 7 313 66.25

(*) Muito novos. Nao medidos.
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QUADRO 5. Analise de 10 hibridos naturais de E. cleracea x E. 2dudis se-
gundo desenvolvimento (DAP) e Rendimento (creme). Campo de Ob-
servacao n? 12 - S3o Sebastiao - SP.

DESENVOLVIMENTO PRODUTIVIDADE
HIBRIDO DAP - mm CREME = g
Mae Tog Planta Mae FOs. Planta
1 134 63 764 690 2.110 2.800
2 152 083 235 700 450 1.150
3 152 316 466 1.050 1.400 2.450
4 166 - 166 750 - 750
5 162 - 162 750 - 750
6 146 204 350 750 450 1.200
7 146 150 296 830 370 1.200
8 152 - 152 770 - 770
9 159 083 242 810 - 810
10 127 048 175 650 - 650
TOTAL 1.496 1.514 3.010 7.750 4.780 12.530
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SISTEMATIZAGAO DA PALMA DE PALMITO (Euterpe edufis, MART.)
PARA FINS DE AVALIACAO NUTRICIONAL*

Carlos Bruno Reismann, Arth
Hélio Olympio da Roch

1. INTRODUGAO

A investigacao procurou obter ele
mentos indicativos do estado nutri-
cional do palmito em uma primeira a-
proximacao. A caracterizacao do esta
do nutricional de uma essencia flo
restal nao e um empreendimento exg
quivel num curto espaco de tempo,uma
vez que envolve um sistema de  amos
tragem bastante complexo e. trabalho
so. A forma de crescimento, a dispo-
sicdo da folhagem das palmaceas re-
quer uma metodologia propria a este
grupo de especies vegetais. Neste
sentido, procurou-se inicialmente 1i
mitar a amostragem a uma posicao da
copa: primeira folha a partir da
"flexa", cujos foliolos se acham per
feitamente liberados com a palma to
talmente aberta. Pode-se dizer que
este € um trabalho pioneiro em palmi
to, desenvolvido a partir das idéias
lancadas em trabalhos, que abordaram
outras palmaceas (Chapman & Gray,
1949; Nathanael, 1969; De Las Salas,
1973; e Child, 1974).

2. MATERIAL E METODOS

2.1. 0 meio fisico

area de
maioria
repre
graﬂz

0 estudo localiza-se em
relevo movimentado, em sua
montanhoso, cujas rochas sao
sentadas particularmente por
tos do Pre-Cambriano. O solo € carac
terizado e classificado como Podzoli
co Vermelho Amarelo Alico, com A Mo-

ur Santos Filho e
a

derado textura argilosa, relevo for
te ondulado, fase floresta tropical,
correspondendo a descrigcac do perfil
PVA-1, conforme Rocha et al. (1987).
O clima, de acordo com a classifica-
cao de KBeppen pertence ao tipo AF,
(Godoy & Correa, 1976).

2.2. Coleta de material.

Inicialmente, foi delimitada uma
area de 1800 m?, subdividida em tres
parcelas de 600 m?2. Para a coleta de
material, selecionaram-se cinco pal-
mitos/parcela, cuja altura variava
entre 7 e 8 m aproximadamente, e que
constituiam na ocasiao o material
considerado mais ou menos homogeneo
em termos de idade, apesar de que es
ta nao pode ser determinada. Além
disso, as outras classes de altura,
especialmente as menores, foram jul-
gadas inadequadas para uma interpre-

tacao nutricional, tendo em vista o
intenso sombreamento. As classes
maiores de altura, por outro lado,

ndo apresentaram um numero suficien-
te de individuos por parcela a fim
de oferecer uma amostra composta re
presentativa. -

A coleta de material. propriamen
te dita foi feita da primeira palma
de exposigao norte a partir da '"fle
xa" apresentando todos os foliolos
abertos.

&
x
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No solo, foi subdividida em 3
partes: Apice (A), meio (M) e base
(B). Do mesmo modo os foliolos em a,
m e b, conforme esquema da Figura 1.

Cada conjunto de cinco arvores,
amostradas desta forma, representou
uma amostra composta destes componen
tes. A coleta foi realizada no mes
de julho de 1982,

2.3, Analise quimica.

0 material verde e fresco, acon
dicionado inicialmente em sacos plas
ticos, foi seco em estufa a 70  ate
peso constante, m01do a p6é, incinera
do em mufla a 450° C,
quente com HCl a 107, conforme des-
crito em Hildebrand (1976). Os macro
e micronutriente foram determinados,
conforme abaixo especificados:

N - Kjehldal.

P - Colorimetria, usando venada
tomolibdato de amonio - cor
amarela.

K - Emissao.

Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn - Absor-
cao atomica.

B - Colorimetria usando azometi

na - H.
2.4, Avaliacao estatistica,

Para a avaliacao dos dados esta
tisticos, optou-se*por um delineamen
to inteiramente casualizado com par—
celas subdivididas. As parcelas cor-
respondem a trés posigoes na palma:
A, M e B, e as subdivisoces, corres-
pondendo a trés posigcoes nos folio-
los: a, m e b conforme pode ser obs-

servado na Fig. 1. As repetigoes fo
ram em numero de tres. O teste de me
dias foi feito atraves do teste de

Tuckey a uma probabilidade de 57

solubilizado a

3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

No Quadro 1, acham-se representa
dos todos os dados da analise quimi-
ca foliar na palma. Na Fig. 1, pode-
se observar o esquema.da amostragem,
que permite o entendimento dos qua-
dros e figuras em todo o trabalho.

3.1. Elementos susceptiveis a posi-
cao na palma e no foliolo.

A este grupo pertencem os ele-
mentos N, Mn, Zn e B, do qual apenas
o nltrogenlo e o ﬁnlco representante
entre os macronutrientes. Esta sepa-
racao foi feita com base no_teste de

Tuckey, a 5% de probabilidade. Neste

sentido, convem salientar que o Ca
mostrou-se significativo apenas no
teste da ANOVA e, de maneira  inci-

piente ao nivel de 5% de probabilida
de, razao pela qual foi  enquadrado
no outro grupo de elementos. Do mes
mo modo, o Fe apresenta-se de forma
inversa, ou seja, nao significativo
na ANOVA, mas apresentando diferenca
significativa na média da palma na
posicao do apice da mesma, sem consi
derar os follolos. Os quadros da ana
lise de variancia sao apresentados
em anexo. Assim como os testes de mé
dias para os elementos que nao apre-
sentaram diferenca estatistica signi
ficativa.

A Fig. e o Quadro 2 ilustramcla
ramente a dlstrlbulgao do N na palma.
No Quadro de medlas, e p0551velobser
var que as pos1goes do apice e do
meio do foliolo apresentam as maiores
concentracoes em termos de médias.
Ficando significativamente isolado o
teor de N da base do foliolo em qual
quer posicao da palma, qua media ge
ral foi de 2,12% N na matéria seca,

* Por sugestao do Professor Henrique
tecnia e Fitossanitarismo-UFPR.

Soares Koehler-Departamento de Fito
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contra 2,62 e 2,707 N

medianas e apical dos foliolos.
Apenas este fato ja e suficien-

te para definir o cuidado a ser toma
do por ocasiao da coleta de amostras

nas. posigoes

no sentido de nao se misturarem as
amostras foliares. No Quadro 3,
acham-se expostos os valores do Mn,

que apresenta diferenca significati-
va em sua concentracao em termos de
oposicao do foliolo e na palma. Como
pode ser observado no respectivo qua
dro, a posicao na palma vista como
um todo nao interfere no teor de Mn,
apenas quando o mesmo & analisado em
termos de segmento dentro da palma €
que as diferencas se manifestam. Par
ticularmente, localizadas na base e
no meio -da palma separando significa
tivamente os segmentos do foliolo da
base e do apice. Neste sentido, na
media geral, apice e base apresentam
uma diferenca de concentracao em ter
mos de 167 ppm. De certa forma, aprE
sentando analogia com o N. Porem, ao
contrario deste, que apresentou coe
ficiente de variacao baixissimo, nao
mais de 5%, no caso do Mn, o coefi-
ciente de variacao atinge niveis mui
to altos, ou seja, 37% para a palma
e 17% para as subdivisoces da mesma.

Apesar disto, pode-se tecer alguma
consideracao em termos de correlacao
com o N, tendo em vista que este me
tal € um componente bastanteimportéﬁ
te na assimilacao do nitrogenio (Am
berger, 1979), e comparando-se os da
dos das Tabelas e Quadros 2 e 3, no
ta-se que existe uma correlacao posi
tiva entre os mesmos. Na Fig. 3, ¢
possivel observar a variacgao do teor
de Mn de acordo com a posicao na pal
ma e no foliolo. As causas desta va
riacao proeminente do Mn, e outros
como o Fe, podem ser varias. Em pri

meiro lugar, apenas se supOe que a
idade seja a mesma e e sabido que a
idade e um fator que influencia con

sideravelmente o teor de macro e mi
cronutrientes. Esta variacao esta im
plicita. Além disso, cada elemento
apresenta uma variacao distinta den
tro das diferentes espécies, ja ha-
vendo sido desenvolvidos estudos em

que se determinam o numero minimo de
amostras de acordo com a variacao

distinta dentro das diferentes espe
cies, ja havendo sido desenvolvidos
estudos em que se determinam o nume-
ro minimo de amostras de acordo com
a variacao do elemento. E fato conhe
cido que o N é um elemento bastante
estavel neste particular. Para o ca
so do palmito, procurou-se atender o
numero minimo de arvores amostradas

para tal estudo, que é em torno de
15, em analogia aos estudos de ROM-
NEY, em coqueiro citado por Child

(1974). No caso do palmital em estu-
do, estas 15 arvores foram agrupadas
em tres grupos de cinco, tratando-se
de povoamentos nativos, nao sendo
possivel precisar a idade dos mes-
mos. Por esta razao, procurou-se se-
lecionar individuos homogenos em de
senvolvimento o mais concentradamen—
te possivel por unidade de solo, ou
seja, tentou-se obter o minimo de va
riacao edafica dentro das parcelas
de estudo. Um maior numero de arvo-
res obrigava um maior distanciamento
do perfil e, consequentemente, uma
variagao maior no solo. Em povoamen-
tos plantados, estas incertezas ten
dem a desaparecer e estudos de geo—
estatistica e variacao espacial po
dem ser incluidos. Além disso, a he
terogeneidade na regido nao permitia
obter a mesma densidade de individuos
por area de amostragem, o que também
a restringiu a um unico local, espe-
cialmente por se tratar de um levan-
tamento preliminar. Provavelmente, e
tudo leva a crer neste sentido, a ex
ploracao, regeneracao e plantio nao
obedeceram uma sistematizacao ou con

93




trole definidos. O que nao surpreen
de, uma vez que é fato amplamente
conhecido que o palmito é alvo da ex
ploracao irracional e predatdria, o
que dificulta sua silvicultura siste
matizada. Ha ainda um outro fator
que precisa ser considerado, a posi-
cao de amostragem na copa. Estudos
neste sentido deverao ser desenvolvi
dos. No entanto, isso s0 tera senti-—
do em povoamentos cuja idade seja
conhecida. Por exemplo, ainda ROMMNEY,
citado por Child (1974), recomenda
diferenres posigcoes de acordo com a
idade da palmeira. Nao é de se espe-
rar que o palmito se comporte exata-
mente como o coqueiro, no entanto a
variagao vertical na copa deve, de
certa forma, acompanhar a variacao
da palma e esta devera ser caracteri
zada em estudos futuros. Os  outros
elementos que apresentam variacoes
de acordo com a posicao de amostra-

gem sao o Zn e o B, conforme pode
ser observado nos Quadros e Fig. 4 e
5

3.2. Elementos nao sus;eptlvels a po
sigcdo na palma e no foliolo.

A este grupo de elementos per
tencem o P, Ca, Mg, o Fe e o Cu. Des
tes, o Mg é o que se mostra. menos
sensivel a posi¢ao na palma, seguido

do P. Apresenta, também, um coefi-
ciente de.variacao razoavel, em tor-
no de 12%, conforme pode ser visto

no anexo. Em termos de variacao na
palma, desconsiderando-se os folio-

los, o C.V. do C e B é bastante bai-
x0, 4 e 5%, respectivamente, igualan
do-se ao N. E interessante notar que
Ca e B integram o grupo dos elemen-
tos menos moveis nas plantas, e cuja
sintomatologia de deficiencia € muito
similar. Ja o P, se apresenta bastan
te movel e o Mg, mobilidade relati-—
va, especialmente acropetal. Como es

te grupo de elemento nao apresentou
diferenca significativa no teste de
medias serao discutidas apenas as

particularidades que puderam ser ob-
servadas por ocasiao da analise.

Os elementos desta categoria que
apresentaram alguma particularidade

foram o Ca e 0 Fe. O Ca apresentou
uma leve significancia por ocasiao
da ANOVA, para o tratamento palma,

porem, por ocasido do teste de Tu-
ckey, a diferenca nao foi confirmada,
mas, conforme anteriormente ja comen
tado, o teste F atestou-a somente ao
nivel de 5% de forma muito incipien-
te. ¥
De fato, numa sequencia de
dias para as posicoes na palma
(m) e (B), os valores de Ca corres-—
pondentes de 0,277, 0,25% e 0,247,
respectivamente, nao representam uma
variacdo significativa, ou seja, en
tre os extremos das médias, o teor
absoluto de Ca varia apenas 0,037
na matéria seca, o que representa
117 do valor maximo de 0,27% de Ca
na mateéria seca. Para um elemanto,
cuja caracteristica € se acumular
nos tecidos mais velhos, a diferenca
pode ser considerada pequena, desde
que se tome a palma como um todo.

mé—

(),

No caso do Fe, observa-se uma
situacao distinta. Por ocasiao da
analise de variancia, nao se observa
nenhuma diferenca significativa para

os tratamentos adotados, porem, por
ocasiao da analise das medias, pelo
teste de Tuckey, constata-se uma di

57
as
SO
ao

(a)

ferenca significativa ao nivel de
de probabilidade, considerando-se
posigcoes na palma. A média que se
bressai neste caso corresponde

valor de Fe de 106 ppm no apice

contra 74 ppm nas posicoes meio (M)
e base (B). E, sem duvida, uma dife-
renca consideravel e nao pode ser
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desprezada unicamente por nao ser
atestada diferenca significativa nas
analises das medias para os foliolos.
E de se supor que a diferenca passa
a ser nao significativa em funcao de
uma inadequacao do metodo em consoan
te a grande variabilidade dos dades
analiticos, que tambem € uma caracte
ristica para o Fe, a semelhanca do
Mn. Neste sentido, e preciso ressal-
tar que o coeficiente de variacao pa
ra os valores do Fe foi de 37,8% pa-—
ra a fonte de variacao palma, e
32,1%, para a do foliolo, o que leva
a hipotese de uma maior intensidade
de amostragem, homogeneidade dos 1n—
dividuos ou a selecao de uma posigao
mais estavel na copa. E possivel que
para elementos desta natureza haja
necessidade de se selecionar a folha
ou a palma fisiologicamente madura,
que, de acordo com estudos desenvol-
vidos para o coqueiro (Child 1974),
e correspondente a 148. Estudos nes
te sentido sao recomendaveis para o
palmito. No entanto, a semelhanca
destas mesmas recomendacées, tudo in
dlca que a posicao mediana do folio
lo é a mais adequada e, portanto, a
priori, pode-se sugerir que seja es
ta a porgao a ser amostrada paraflns
de comparacao de nutrientes até que
estudos futuros definam e/ou confir-
mem qual a melhor posigao no palmito,
na palma e no foliolo.
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Fig. 1: Esquema da estratificacao da

palma e do foliolo para ana-
lise foliar:

(Aa); Am); (Ab; (Ma); (Mm);
(Mb); (Ba); (Bm); (Bb).

N (g /100¢g)

3,00 4

.
2,50 4

.
2.00 4

Aa Am Ab Mo Mm  Mb Ba Bm Bb

TRATAMENTOS

Fig. 2: Variacao dos niveis de N (g/100 g M.S.) de acordc com a posicao de
amostragem na palma.
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QUADRO 1: AIALISE QUINMICA TOLTAR DE ACORDO COM STSTREMA DE AMOSTRAGEM FOLIAR

fisga-]! voni- DUTERMINAGDLS
tigio| ) - i . ppm - M.S.
aa o
T " (] ¥ Ca My re Mn Cu in n
1 PRI n,065 0,615 0,26 0,11 55 103 19 33 26
A m 1,06 0,160 0,6 n, 31 n,12 a9 422 16 0 15
b 2,22 0,142 .55 0,26 0,15 66 275 11 19 18
a 2,85 0,165 0,572 0,19 0,10 45 300 10 20 24
R M m 2,65 0,166 0,674 0,32 0.10 116 405 18 29 23
1 b 2,10 0,117 0,510 n,2% 0,09 69 267 12 19 18
a 2,64 0,161 0,721 0,22 9,09 52 518 8 20 22
R m 2,62 0,136 0,540 0,24 0,08 68 234 10 12 19
b 2,08 0,120 0,550 0,28 0,10 37 239 10 12 16
a 2,50 0,132 0,600 n,29 0,11 209 464 10 24 25
A m 2,42 0,132 n,559 n,25 0,13 158 507 1z 26 1
b 2,03 0,070 0,550 0,23 0,11 137 444 8 24 17
» a 2,68 0,160 n.620 0,30 0,13 67 38l Y 21 23
2 M m 2,57 0,190 0,640 n,24 0,13 82 503 8 27 18
L 2,09 0,15% 0,540 0,18 0,12 44 311 2 14 19
a 2,71 0,145 0,710 0,27 0,12 94 460 10 26 24
B m 2,66 0,140 0,710 0,26 0,13 78 483 9 31 29
b 2,11 0,120 0,720 0,18 0,10 61 379 9 17 21
a 2,73 0,142 0,040 0,32 0,13 95 815 10 36 17
A m 2,55 0,151 0,560 n,24 0,10 57 720 7 24 19
I} 2,20 0,139 0,540 0,32 0,13 96 726 11 30 18
a 2,67 0,166 0,61 0,30 0,14 17 B4l 11 31 26
Ry M " 2,64 0,153 0,600 0,20 0,12 45 802 10 33 21
b 2,11 0,145 0,600 0,28 0,11 70 447 6 17 16
a 2,79 0,072 0,120 0,27 0,14 78 B4S 12 0 i;
B [ 2,49 0,198 0,71 ”'7H n,12 62 624 6 0
b 2,10 0,141 o, 710 w2 0,10 63 519 6 21 18

QUADRO 2: Quadro resumo das médias do N (g/1l00 g M.S.) na

palma e no foliolo

Posigdo na? Médiiz g: gg:iggg 22 ggiiglo den-? Médfas das
Palma : af ! aE ' be ! Médias
Ap 2,68 a A 2,67 a A 2,15 a B 2,50 a
Mp 2,73 a A 2,62 a A 2,12 a B 2,49 a
Bp 2,71 a A 2,59 a a 2,09 a B 2,46 a
Média das
2,70 A 2,62 A 2,12 B

Médias

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical nio diferem estatis-
ticamente pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade.

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na horizontal nao diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 57 de probabilidade. -
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QUADRO 3: Quadro resumo das médias de Mn ( g/g/M.S.) na pal-

ma e no foliolo,

Médias da posigdo no foliolo den-
tro da posicdo na Palma

Posigdo na

Palma af ' nE ! bE Médias
Ap 567 a A 549 a A 481 a A 532 a
Mp 507 a A 570 a AB 341 a B 473 a
Bp 627 a A 447 a AB 379 a B 484 a

Médias das
567 A 522 A 400 B

Médias

ANEXO I: QUADROS DAS ANALISES
DE VARIANCIA

QUADRO 1: Quadro-resumo das médias de P(g/100g M.S.)

na palma e no foliolo.

Posigao na Média no foliolo dentro da posi- Média
Palma ¢3o na palma das
af mf bf Médias
Ap 0,146 a A| 0,147 a A 0,117 a A} 0,137 a
Mp 0,163 a A| 0,169 a 2a 0,145 a A} 0,159 a
Bp 0.126 a A| 0,144 a A 0,127 a A| 0,132 a
Média das
Médias 0,145 A}l 0,154 A 0,129 A

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical niao diferem estatis-
ticamente pelo teste de Tuckey, a 57 de probabilidade.

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na horizontal nio diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 57 de probabilidade. -
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QUADRC 2: Quadro-resumo das médias de K (g/100g M.S.)

na palma e no foliolo.

Posicao na Médias no foliolo dentro da posi- | Média
Palma ¢ao na palma das
af nf bf Médias
Ap 0,62 a A 0,58 a A 0,55 a A| 0,58 a
Mp 0,63 a A 0,66 a A 0,56 a A| 0,61 a
Bp 0,51 a A 0,65 a A 0,71 a A| 0,62 a
Média das
Médias 0,58 Al 0,63 A 0,60 A

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical ndo diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade. -
Médias seguidas pele mesma letra maiuscula na horizontal nao diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade. -

QUADRO 3: Quadro-resumo das médias de Ca(g/1l00g M.S.)

na palma e no foliolo.

Posicdo na Médias no foliolo dentro da posi- | Média
Palma ¢3o na palma das
af mf bf Medias
Ap 0,29 a A 0,26 a A 0,27 a A 0,27 a
Mp 0,26 a A 0,25 a A 0,23 a A 0,25 a
_________________________ -
Bp 0,25 a A 0,23 a A 0,23 a A 0,24 a
Média das
Médias 0,26 Al 0,25 A 0,24 A

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical nao diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 5 7 de probabilidade. -
Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na herizontal nio diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 5 de probabilidade. -
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QUADRC 4: Quadro-resumo das médias de Mg(g/l00g M.S.)

na palma e no foliolo.

Posigdo na Médias no foliolo dentro da posi- | Média
Palma ¢ao na palma das
af nf bf Médias
Ap 0,12 a a 0,12 a A 0,13 a A 0,12 a
Mp 0,12 a A 0,12 a A 0,11 a A 0,12 a
Bp 0,12 2a A 0,11 a A 0,10 a a 0,11 a
Média das
Médias 0,12 A {o0,11 A 0,11 A
Médias seguidas pela mesma letra mindscula na vertical ndo diferem =astatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 37 de probabilidade.
Médias seguidas pela mesma letra maidiscula na horizontal ndo diferem estatis

ticamente pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade.

QUADRO 5: Quadro resumo das meédias de Zn (ug/g M.S.) na

palma e no foliolo.

Posicdo na Médias da posigdo no foliolo den- 1 Médias
Palma tro da posigac na palma das
af nf bf Médias
Ap 31 a A 26 a A 24 a A 27 a
Mp 24 a A 29 a A 16 a A 23 a
Bp 32 a A 21 a A3B 16 a B 23 a
Médias das
Médias 29 A 25 AB 19 B

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical ndo diferem estatis
ticamente pelo teste de Tucey, a 5% de probabilidade. -
Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na horizontal nao diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade. -




QUADRO 6: Quadro resumo das médias de B ‘ug/g M.S.) na

palma e no foliolo.

Posicao na Médias da posicao no foliolo den- Médias
Palma tro da posigao na palma das
af - b Médias
Ap 22 a A i7a A 17 a A 19 a
Mp 24 a A 20 a AB 17 a B 20 a
Bp 23 a A 18 a A 18 a A 20 a
Médias das
Medias 23 A 18 B 17 B N

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical nao diferem estatis
tica e pelo teste de Tukev, a 57 de probabilidade. -
Médizs seguidas pela mesma letra maidscula na horizontal nio diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckev, a 5 7 de probabilidade. -

QUADRO 7: Quadro-resumo das médias de Fe(ug/g M.S.)

na palma e no foliolo.

Posigao na Médias no foliolo dentro da posi- | Média
Palma ¢dao na palma _das
af me bf Nactes
Ap 119 a A 101 a A 99 a A 106 a
- -
Mp 63 a A 8l a A 6l a A 68 b
Bp 74 a A 69 a A 73 a A 72 b
Média das
Médias 85 A 83 a 78 A

Médias seguidas peia mesma letra minuscula na vertical ndo diferem estatis
ticamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na horizontal nao diferem estatis

»

ticamente pelo teste de Tuckey, a 5 % de probabilidade.
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QUADRO 8: Quadro-resumo das médias de Cu(ug/g M.S.)

na palma e no foliolo.

Posigdo na Médias no foliolo dentro da posi- Média
Palma ¢dao na palma das
af nf bf Medias
Ap 13 a A 11 a A 10 a A 12 a
Mp 9 a A 12 a A 8 a A 10 a
Bp 10 a A 8 a A 8 a A 9 a
Média das
Médias 11 A 11 A 9 A =

védias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical 'ado diferem
pelo teste de Tuckev, a 57 de probabilidade.

ticamente

estatis

Médias seguidas pels mesma letra maiuscula na horizontal ndo diferem estatis
ticamente pelo teste de Tuckey, a 5% de probabilidade.

Zn (pg/g)
354
.
°
e
.
25+
. .
L3
.
.
15
As Am Ab Mo Mm Mb Bo Bm Bb
TRATAMENTOS

Figura 4: Variagao dos niveis de B (ug/g M.S.) de acordo com
a posigcdo de amostragem na palma.
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B (,uq/ql

25

.

. .
-
.
. . °
.

Ag Am Ab Mo Mm  Mb Bo Bm Bb

TRATAMENTOS

Figura 5: Variagao dos niveis de Zn (ug/g M.S.) de acordo com

a posigdao de amostragem na palma.

ANEXO II: QUADROS-RESUMO DOS TESTES DE “IRIA

PARA 0S ELEMENTOS NAO SUSCETIVEIS
A POSICAO NA PAIMA E NO FOLIOLO.

QUADRADOS MEDIOS

C.Ns G.L. 8 N 4 K Ca
P.Palma (PP) 2 6,26ns 0,003ns 0,019ns 0,0047ns 0,0027*
Fesiduc (A) 6 3,96 0,04 0,0006 0,0096 0,00047
P.Foliol.(PF) 2 |75,59%* 0,9036** 0,0013ns 0,0044ns 0,0011ns
PP % BE, 4 2,48ns 0,0035ns 0,00018ns 0,0190ns 0,00009ns
Residuo (B) 12 6,30 0,010 0,00053 0,0186 0,0029
Media Geral 20,04 2,49 0,14 0,61 0,256
c.v. (A) % 5,74 4,66 10,27 9,27 4,87
C.v. (8) % 12,52 3,97 16,10 22,38 21,09

* Significativo pelo teste F ao nivel de P 0,05

** Significativo pelo teste F ao nivel de P 0,01

Ns. Nao significativo
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QUADRADOS MEDIOS

C.V. Gl Mg Fe Mn Cu In
P.Palsa (PP) 2 0,00034ns 4024 ,7037ns 9084,4815ns 16,3333ns 48,1111ns
Residuo (A) 6 0,00057 2918,1852 106288,6296 21,00 80,5185
P.Foliol.(PF) 2 0,00010ns 143,5296ns 66857,3704%% 10,1111ns 223,4444%
P.P x P.F & 0,00025ns 306,9815ns 15292,0926ns S,1111ns 62,8890ns
Residuo (8) 12 0,00022 705,9074 7582,8518 7,1111 42,1852
Nedia Geral 0,115 82,59 496,815 10,14 24,6667
C.v. (a) % 11,93 37,76 37,89 26,17 21,00

c.v. (8) % 12,78 32,17 17,53 26,37 26,33 -~

* significativo pelo Teste F ao nivel de P 0,05
** significativo pelo Teste F ao nivel de P 0,01

ns nao significativo
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CONDIGOES EDAFICAS PARA O DESENVOLVIMENTO DO PALMITO
NO LITORAL PARANAENSE *
Helio Olympio da Rocha, Arthur Santos Filho e
Carlos Bruno Reissmann #¥*

1. INTRODUGAO

0 trabalho teve por finalidade ca
racterizar alguns solos, derivados
de sedimentos arenosos marinhos da
planicie litoranea paranaense e de
rochas cristalinas da area Piemonta-
na da Serra do Mar, bem como, a ocor
réncia de palmito (Euterpe — edulis]
nas diferentes unidades fisiografi-
cas.

As informacoes existentes sobre
os solos e a qualidade de sitio do
palmito nessas areas sao esparsas e
generalizadas. Segundo EMBRAPA
(1984), predominam solos das classes
de Podzol Hidromorfico, Areias Quart
zosas, Latossolo Vermelho Amarelo,
Podzolico Vermelho Amarelo, Cambisso
lo e Solos Hidromorficos.

Malavolta et al. (1974) realizan-
do estudos de espécies similares mos
traram que o coqueiro se desenvolve
nas mais variadas condicoes edaficas.
0 mesmo foi observado por Nathanael
(1969) em investigacoes realizadas
sobre a familia das Palmaceas. Ollag
nier et al. (1970), estudando o den
dezeiro, concluiram que este apresen
tava condicoes mais adequadas para o
seu desenvolvimento, em solos com
boas propriedades fisicas.

2. DESCRIGAO GERAL DAS AREAS ESTUDA-
DAS

2.1. Localizacao.
Foram selecionados locais repre
sentativos de ocorrencia de Eutenpe

edulis, em diferentes condicoes de
relevo, vegetacao, material de ori
gem e solos. Foram estudadas tres

areas: Area I - Reflorestamento ETE-
PLA, em Cacatu, no municipio de Anto
nina, PR. Area II - Banestado Goia-

beira e Area III - Matinhos, ambas
no municipio de Matinhos, PR. -«

2.2. Material de origem,

A Area I esta representada por
rochas do Pre-Cambriano, partlcular—
mente granitos com ocorrencia local
de rochas diabasicas (Maack 1953).
Nas Areas II e III, situadas na fai
xa litoranea, predominam os sedimen-
tos arenosos marinhos quaternarios
(Maack 1953) Estes sedimentos  com
preendem areas quartzosas do 11toraL
com formacao morfologlca em cordoes
de restingas paralelas e subparalelas
a linha de praia.

2.3. Clima,

De acordo com Godoy & Correia
(1976), nas areas em apreco ocorre,
segundo classificacao de KYeppen, o
tipo climatico AF-clima tropical su
per ﬁmido sem estacao seca, praticg
mente 1sento de geadas. As precipita
coes medias anuais sao de, 2.543 mm
e 2.014 mm, respectivamente, em Ma-
tinhos e Paranagua.

2.4, Relevo.

Nas areas estudadas, distin-

* Pesquisa financiada pela FINEP

%% Professores Adjuntos 4 do Departamento de Solos do Setor de Ciencias

Agrarias da Universidade Federal do Parana.

Curitiba-Parana.
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guem-se duas paisagens naturais <con
trastantes. Enquanto na area I predo-
mina relevo movimentado, em sua maio
ria montanhosa (regido Piemontana da
Serra do Mar), nas areas II e I1I
predomina relevo plano a suave ondu-
lado, tipico da planicie litoranea.

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Trabalhos de campo.

A coleta de material para anali
se de solos foi efetuada em unidades
locadas por estratificacao da area.
Esta estratificacao foi realizada em
diferentes condigoes topograficas e
altimetricas, abrangendo unidades pe
dologicas representativas dos solos
das areas de estudo.

0 levantamento pedologico de
campo foi realizado com a finalidade
de eleger as unidades de solos repre
sentativas que ocorrem nas areas se
lecionadas para a execucao do estudo.
Para atingir este objetivo, foram
realizadas prospecgoes no terreno
utilizando-se trados e equipamentos
apropriados para este tipo de traba-
lho. A orientacao inicial foi feita
atraves de cartas geologicas, pedolo
gicas a nivel de reconhecimento B
atraves de fotos aéreas da regiao.
Apos um criterioso reconhecimento,
por intermeédio de prospeccgoes de cam
po, foram caracterizados morfologica
mente os diferentes tipos de solos
que ocorrem nas areas. Posteriormen-
te, foram abertas trincheiras, para
descricao e coleta das amostras de
solos. Em dois perfis (n%s. 6 e 7),

devido ao excesso de agua, as amos-
tras dos horizontes subsuperficiais
foram coletadas por intermedio de

trado especial para solos turfosos.

As descrigoes morfologicas foram rea
lizadas de acordo com o Manual de Mé
todos de Trabalho de Campo da Socie-—

dade Brasileira de Ciencia do Solo

(Brasil 1982).

3.2. Analises de solos.

a) A granulometria foi  determinada
pelo metodo da pipeta, com a separa-
cao de tres fracoes granulométricas
(areia, silte e argila), segundo me-
todologia da EMBRAPA (1979);

b) Analises quimicas: foram determi-

nadas o C%Z, pH, H, A" , Ca +
Mg++, P e P e K, pela metodologia
da EMBRAPA (1979).

c) Analise biologica: A~ microfauna
foi identificada por intermédio de
lupa, e o levantamento dos  indivi-

duos foi feito quantitativamente por
especie.

3.3. Critérios adotados na classifi-
cacao dos solos.,

Para a toxonomia dos solos, ado
taram-se as normas do Servigo Nacio
nal de Levantamento e Conservacao de
Solos-SNLCS (EMBRAPA 1981).

Limites para as classes texturais:

- textura arenosa: solos com menos

de 127 de argila;

- textura média: solos com argila en
tre 12 e 357;

- textura argilosa: solos com mais
de 357 de argila.

Limites para separacao dos solos em

alicos:

0s solos Alicos sao aqueles que apre
sentam elevados teores de aluminio
trocavel. O solo, para ser designado
como Alico, deve apresentar mais de
50% de saturacao com Al calcula-
da pela foérmula 100 . AlY"" que é de

g waltt

nominado de valor m.
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Limites para saturagao de bases (VZ):

Para a divisao dos solos em eutrofi-
cos e distroficos, tomou-se por base
o limite de 50%. Portanto, os solos
eutroficos ou de alta saturagao sao
aqueles que possuem o valor V igual
ou superior a 507 e os distroficos
ou de baixa saturacao possuem V infe
rior a 50%. O valor V e calculado pE
la formula:

S.
T

100

Tipos de horizonte A:

ao
do

Horizonte A fraco: corresponde
segmento menos desenvolvido
ochic epdpedon (Soil Taxonomy
1975).

Horizonte A moderado: corresponden-—
te ao segmento mais desenvolvido de
ochiic epdpedon Soil Taxonomy 1975).

Horizonte A histico: inclui histic
epipedon, conforme Soil Taxonomy
(1975) e inclui horizonte H, confor
me FAO/UNESCO (1974).

Classes de solos mapeados:

Podzol: corresponde aos solos  que
apresentam horizonte B podzol ou
"Spodic hornizon" (Soil Survey Staff
1960, 1967);

Podzolico Vermelho Amarelo: corres-
pondente ao B argilico (Soil Survey
Staff 1960, 1967); Areias Quartzo-
sas; Solos Organicos e Pseudo-Gley.

Divisao dos solos em fases de vege-
tagao e de relevo:

Vegetacao: Classificada de  acordo
com as normas gerais do Servigco Na
cional de Levantamento e Conservagao
de Solos.

Relevo: de acordo com as definigoes
de plano, suave ondulado, ondulado,

forte ondulado e montanhoso. (Bra-

sil 1982).

4, RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Descricao morfologica dos per-
fis de solos.

Alem do estudo de sete perfis
de solos, foram realizadas cerca de
180 tradagens, para o reconhecimen-
to dos horizontes superficiais e
subsuperficiais.

As caracteristicas mofrfologi
cas dos solos em estudo diferen—
ciam-se significamente devido aos
materiais de origem, que condicio-
nam, na faixa litoranea, uma textu-
ra arenosa, e na area Piemontana da
Serra do Mar, uma textura argilosa.
Estas diferenc¢as na faixa litoranea
influem na drenagem, na retencao de
agua, na estrutura, consistencia,
fertilidade e no tipo dos solos. A
altura do- lengol freatico influen-
ciou, na area estudada, diferentes
solos e horizontes diagnosticos de
superficie. Na faixa litoranea mal
drenada, ocorrem Solos Organicos,
Podzol e Areias Quartzosas, com A
turfoso com maior incidencia de pal

mito e, nas areas excessivamente dre
nadas, predominam solos com horizon-
tes A fraco e A moderado, que influem
na sua menor ocorrencia. Na regiao
Piemontana da Serra do Mar, a textura
argilosa, herdada do material de ori
gem pobre em Quartzo, resultou em
maior disponibilidade de agua dispo-
nivel, que favoreceu a significativa
ocorrencia da espécie estudada.

PERFIL nQ 1 - (PVAl)

Classificacao: Podzdlico Vermelho
Amarelo Alico, com A moderado, textu
ra argilosa, relevo ondulado, fase
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floresta tropical.
Localizacao: Area - Reflorestamento
ETEPLA, Cacatu/Antonina.

Formacdo geoldgica e litologia: gnais

ses.

Material originario: produto de
composicao de gnaisses.

Relevo local: suave ondulado
Drenagem: moderadamente drenado
Vegetacdo primaria: floresta tropi-
cal

de-

A 0-17 cm; bruno escuro (10YR 4/3,
umido); argiloso; fraca,pequenos
blocos subangulares; ligeiramen-
te duro; friavel, plastico e pe-
gajoso.

A_  17-45 cm; bruno amarelado escuro
(10YRR 4/4 Utmido); argiloso; fra
ca, pequena/média blocos subangu
lares; ligeiramente duro, fria-
vel, plastico e pegajoso.

B, 45-120 cm; vermelho amarelo (5YR
5/8, umido); argiloso; moderada;
duro, firme, plastico e pegajo-
so.

C 120-152 cm+; bruno forte (7,5YR
5/8, umido); argiloso; moderada,
grandes blocos subangulares; du-
ro, firme, plastico e pegajoso.

PERFIL nQ 2 - (PVAZ)

Classificacgao: Podzdlico Vermelho
Amarelo Alico, com A moderado, textu

ra argilosa, relevo forte ondulado,
fase floresta tropical.
Localizacao: Area - Reflorestamento

ETEPLA, Cacatu/Antonina.

Formacao geologica e litologia: gnais
ses.

Material originario: produto da de-
composicdo de gnaisses.

Relevo local: forte ondulado
Drenagem: moderadamente drenado
Vegetacao primaria: floresta tropi-
cal.

escuro
(10YR 4/4, umido); argiloso; fra
ca, pequena blocos subangulares;
ligeiramente duro friavel, plas-
tico e pegajoso.

A1 0-15 cm; bruno amarelo

15-31 cm; bruno amarelado (10YR
5/6, Umido); argiloso; fraca, mé
dia blocos subangulares; llgelra
mente duro, friavel, plastico e
pegajoso.

31-155 cm; vermelho amarelado
(5YR 5/8, umido); argiloso; mode
rado, grande blocos subangulares
cerosidade comum e moderada; du
ro, firme, plastico e pegajoso.

B, 155-205 cm'; bruno amarelado (10
YR 5/6, umido); argiloso modera-
da, grande blocos subangulares;
cerosidade comum e moderada; du-
ro, firme, plastico e pegajoso.

B,

PERFIL n? 3 - (PsA)

Classificacao: Pseudogley Acinzenta-
do Alico, com A moderado, textura
media, relevo suave ondulado, fase
floresta tropical.

Localizacao: Area - Reflorestamento
ETEPLA, Cacatu/Antonina.

Formagao geologlca e litologia: gnals
ses, com inclusdo de material diaba—
sico aloctone
Material orognario:
posicao de gnaisses.
Relevo: plano
Drenagem: imperfeitamento drenado
Vegetacao primaria: floresta tropi-
cal

produto da decom

0-13 cm; bruno escuro (7,5Y 3/2,

umido), argiloso; moderada, pe
quena, blocos subangulares, du
ro, friavel, plastico e pegajo-

so.

1

A12 13-23 cm; cinza escuro (10YR4/1,
umido), argiloso; moderada, meé-
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dia blocos subangulares; duro,
friavel, plastico e pegajoso.

B1 23-35 cm; cinza (5Y 5/1, umido);
& mosqueado pouco, pequeno e dis-
tinto, bruno amarelado (10YR 5/6,
umido); argiloso; moderada media
blocos subangulares; duro, muito
firme, plastico e pegajoso.

Bzg 35-64 cm; cinza (5¥ 6/1, umido),
mosqueado pouco, medio e proemi-
nente, bruno amarelado (1OYR 5/6,
umido); argiloso; macica que se
desfaz ou moderada meédia blocos
subangulares; duro, muito firme,
plastico e pegajoso.

B, 64-86 cm; cinza (5Y 5/1, umido).

38 pouco, médio proeminente, bruno
amarelado (10YR 5/6, umido); ar
giloso; macica que se desfaz em

moderada média blocos subangula-
res; duro, muito firme, plastico
e pegajoso.

C, 86-96 cm; cinza claro (2,5Y N71,
umido), mosqueado pouco, pequeno
e distinto, amarelo (10YR 7/8,
umido); argiloso; moderada média
blocos subangulares; ligeiramen-
te duro; friavel, plastico e pe-
gajoso.

C. 96-116 cm'; cinza claro (5Y 7/1,
umido), mosqueado pouco, pequeno
e distinto, amarelo (10YR 7/8);
argiloso moderada grande modéra
da grande blocos subangulares; -
duro, firme, plastico e pegajoso.

OBSERVACOES: entre os horizontes B

e Clg ocorrem blocos ié

material diabasico.

PERFIL n®Q 4 - (PHi)

Classificagao: Podzol Hidromorfico.
Distrofico/Alico, com A moderado, tex
tura arenosa, relevo plano, fase flo

resta tropical.

Localizacao: Area - Reflorestamento
Banestado, Cacatu/Paranagua, no aces
so a sede, ao final da reta.
Formacao geologica e litologia: holo
ceno. sedimentos arenosos marinhos.
Material originario: produto da de-
composicao de sedimentos marinhos.
Relevo local: plano

Drenagem: imperfeitamente drenado.
Vegetacao primaria: floresta tropi-
cal de restinga.

A . 0-6 cm; cinza muito escuro (5YR
11 2% = .
3/1, umido); arenoso; graos sim
ples; solto, nao plastico e nao
pegajoso.
A, 6-13 cm; cinza muito escuro (5YR
12 = ~ ;
3/1, umido); arenoso; graos sim
ples; solto, ndo plastico e nao
pegajoso.
A, 13-32 cm; cinza (5YR 6/1,umido);

arenoso; graos simples, solto.
nao plastico e nao pegajoso.

B, 32-54 cm; preto (10YR 2/1, umi
do); arenoso; fraca pequena gra:
nular; ligeiramente duro, fria-
vel, ligeiramente plastico e 1i
geiramente pegajoso. -

Bir 54-78 cm+; bruno amervelhado es
curo (5YR 3/2, umido); arenoso;
pequena granular; ligeiramente
duro, friavel, ligeiramente plas
tico e ligeiramente pegajoso.

PERFIL n? 5 - (AQ)

Classificacao: Areias Quartzosas Ma
rinhas Distroficas, com A moderado,
textura arenosa, relevo planto, fa-
se floresta tropical.

Localizacao: Area-Banestado Goiabei-
ra, Matinhos, na estrada secundaria
para o Rio Guaraguagu.

Formacao geologica e litologia: holo
ceno. sedimentos arenosos marinhos.
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Material originario: produto de de-
composicao de sedimentos arenosos.
Relevo local: plano

Drenagem: excessivamente drenado.
Vegetacao primaria: floresta tropi-
cal de restinga.

A, 05 cm; coloracao variegada,

com-
1

posta de cinza muito escura (10YR
3/1, tmido), branco (10YR 8/1,
umido) ; arenoso, grao 31mples,sol
to, solto, ndo plastico e nao pe-
gajoso.

C, 5-15 cm; cinza claro (5YR 7/1,umi
do) ; arenoso; graos 51mples, sol-
to, solto, nao plastico e nao pe-
gajoso.

5-15 cm; cinza claro (5YR 7/1,umi
do); arenoso; graos simples; sol-
to, solto, nao plastico e nao pe-
gajoso.

C, 38-88 cinza (5YR 6/1, umido); are
noso; graos simples; solto,solto,
nao plastico e nao pegajoso.

IIA 88-110 cm"® 3 bruno escuro (7,5YR
b3/2, Gmido); arenoso; fraca/mode-
rada pequena granular; ligeiramen
te duro, friavel, ligeiramentg
plastico e ligeiramente pegajoso.

PERFIL n? 6 - (Org.l)

Classificacdo: Organico Distrofico,
com A turfoso-fibrico, textura areno
sa, relevo plano, fase floresta tro-
pical.

Localizacao: Area-Banestado Goiabei-
ra, Matinhos, na estrada secundaria
para o Rio Guaraguacgu.

Situacao: perfil situado em p031gao
depre351onal

Formagao geologica e litologia: holo
ceno. Dep051tos de detritos vegetais.
Material originario: produtos da de-
composicao "in situ" de detritos ve

getais e sedimentos arenosos.
Relevo local: plano

Drenagem: muito mal drenado.
Vegetacao primaria: floresta
cal.

A11 0-12-38 cm; preto (2,5Y N2/, mo-
lhado); arenoso.

OBSERVACOES: Pelas condicoes.

tropi

perma—

nentes de excesso de umidade, a con
sistencia nao foi realizada.

PERFIL n?® 7 - (Org.2)

Classificacdo preliminar: Solo Orga-

nico Distréfico, com A turfdso-sapri

co, textura arenosa, relevo plano,
fase floresta tropical.

Situacao: perfil situado em relevo
deprlmldo

Formacao geologlca e litologica: ho-

loceno. Depositos de detritos  vege
tais. .
Material originario: produto da de-
composicao "in situ" de detritos ve

getais e sedimentos arenosos.

Relevo local: plano

Drenagem: muito mal drenado.

Vegetacao primaria: floresta tropical

de restinga.

A]_1 0-10 cm; (2,5Y N2/, molhado); a-
renoso.

A, 10-35 cm; preto (2,5Y N2/, molha
do); arenoso.

Alg 35-55 cm; preto (2,5Y N2/, molha
do); arenoso.

A, 35-55 cm; preto (2,5Y N2/, molha

13 do); arenoso.
A14 55-75 cm+; preto (2,5Y N2/, mo-
lhado); arenoso.
OBSERVACOES: Pelas condigoes de ex-—
cesso de umidade, a consistencia do

solo nao foi realizada.
4.2. Caracterizacao analitica dos so
los. -
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4.2.1. Granulometria,

As diferentes fracoes granulo
métricas estao intimamente relac1ona
das com o material de origem. Nos so
los desenvolvidos a partir da decom—

posicao e/ou transporte de rochas
cristalinas (Perfis 1, 2 e 3), os
teores de argila (Quadro 1) oscilam

by
tra
intem-

entre 147 a 637, com excessao do
rizonte C, do perfil 3, que por
tar-se de“um horizonte pouco
peizado possue apenas 87 de argila,
e relacao Silte/Argila mais elevada
(5,07). 0s solos desenvolvidos de se
dlmentos marinhos apresentam a predo
minancia da fracao areia. As areias
Quartzosas e Podzois  Hidromorficos
possuem valores entre 80,37 a 99,77,
e os solos organicos, entre 53,3% a
85,1%.

Do ponto de vista granulometrico,
a ocorrencia do palmito esta relacio
nada com a textura argilosa. Tal fa
to se deve a maior capacidade de
tencao de agua, observada nos solos
Podzolicos e Pseudogley. Por  outro
lado, os solos que apresentam classe
textural arenosa podem apresentar
condigoes ideais para o desenvolvi-
mento do palmito, desde que o lencol
freatico esteja proximo a  superfi-
cie, ou haja acumulo de HZO pluvial
em funcao da cimentacao dos horizon-
tes iluviais (Bh e/ou Bir).

4,2.2, Propriedades quimicas.

Na area de ocorrencia dos so

los com B textural (perfis PVA e

PVAZ) o malor teor de carbono orga-
nicu encontra-se nos horizontes A1
(perfil 1 = 3,27 e perf11 2=3 4%)
acompanhado pelo maior valor de H'

que é dissociado dos radicais organl
cos. Os valores de pH aumentam com a
profundidade dos solos, devido a

e

ai

minuicdo dos teores de H' em _.ambos
os perfis. O maior teor em AL en
contra-se no horizonte C do  perfil
1, provavelmente pela maior libera-

cao deste elemento no horizonte com
maior presenca de minerais de argila
do tipo 2:1. Os teores de Ca + Mg,
P e K apresentam maiores valores nos
horizontes superficiais, em relacao
aos subsuperficiais, pela capacidade
da materia orgﬁnica em reter estes
elementos, e pelas transformacoes
biologicas da substancia organica,
que libera principalmente o fosforo.
0 valor m dos perfis e maior que 50%,
caracterizando o carater Alico, sen-
do que a saturacao de bases é baixa
(7% - 147). No solo com horizonte
gley (perfil PSA), o carbono organi-
co oscila de 0,17 a 4,3%7. A maior a-
cidez (pH = 3,9) no horizonte super-
ficial esta relacionada ao maior teor
de carbono, de cujos radicais organi
cos foram dissociadas maiores quanti
dades de H . Enquanto o hidrogenio
diminui com a profundidade do  per-
fil, acompanhando os menores teores

de carbono organico, o al*t aumenta,
apresentando 0§ teores maximos no
horizonte C, devido a maior libera-
gao deste elemento dos silicatos pr1
marios. Tal situacao reflete no ca-
racter Alico e, consequentemente,
nos baixos teores do Valor VZ.

Os solos derivados de sedimen-
tos arenosos marinhos do quatermario,
perfls PHi e AQ, apresentam baixa sa
turacao de bases, muito embora, no
horizonte iluvial do Podzol, o valor
V e maior do que 50%, nido correspon-
dendo ao esperado, pois este e um ho
rizonte de maxima iluviacao. Tal fa
to podera ser avaliado através do em
prego de outros extratores, bem como
por meio da caracterizacdo de outros

perfis modais.
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Ambos os solos apresentam o ca
rater Distrofico, muito embora somen
te o Podzol apresente o carater Ali-
(P

Nas Areias Quartzosas, obser
va-se uma descontinuidade litologi-
ca, caracterizada pela presenca de
um horizonte A, , cujos valores de
carbono, hidrogenio e aluminio se di
ferenciam acentuadamente dos horizon
tes subsuperficiais sobrejacentes.

0s solos organicos (perfis Org.
2) possuem elevados teores de carbo-
no, que se refletem, tambem, nas con
centracoes dos elementos liberados
pela matéria organica. Isto se veri-
fica, tanto para os cations acidos,
como para os basicos.. Estes ultimos
exibem elevadissimas concentracoes
na porcao mais superficial do solo.
Este fato contrasta acentuadamente
com o carater Alico apresentado por
estes solos. A avaliagio, neste ca-
so, deve levar em consideracao a so
ma das bases trocaveis. -

Tratando-se de solos com carac
teristicas diferentes daquelas apre-
sentadas pelos solos minerais, a e-
leicao de parametros especiais para
a sua avaliacao carece de maiores in
vestigacoes.

Observa-se, no Quadro 3, que solos
da mesma classe, com diferentes ti-
pos de 'A, apresentam composicdo qui
mica heterogenea devido ao  excesso
ou a escassez de umidade. Enquanto
os solos com horizonte A Turfoso a-
presentam os malores valores de CZ,

5 ca® , Mg , Ke P, os com A Mode
rado e A Fraco Moderado apresentam
os valores intermediarios, correspon
dendo os menores valores aos solos
com horizonte A Fraco. Estas caracte
risticas estao intimamente relac1ona
dos com a maior ou menor ocorréncia

do palmito. Assim sendo, os solos

com A Turfoso apresentam a maior o-
correncia de palmito, em relacao aos
demais.

4.2.3. Levantamento da microfauna do
solo.

Os estudos aqui realizados so
bre a microfauna do solo represen
tam apenas um levantamento : prelimi—
nar. Uma investigacao mais detalhada
e espec1flca deve incluir estudos es
peciais de outras areas de conheci-
mento, tais como: hldrologla do so-
lo, matéria organica e quimica do
humus, bem como estudos especiais so
bre a ecologia da microfauna. Os re
sultados (Quadro 3) evidenciam algu—
mas tendencias no.habitat por parte
de alguns componentes da microfauna.
E importante destacar que os aspec
tos metodoldgicos para o levantamen—
to da microfauna do solo, bem como
os materiais e técnicas foram testa-
dos com exito no presente trabalho.

4.2.4. InteracOes entre fisiografia,
solos e ocorrencia do palmito

Nas areas estudadas (Fig. 1),
ocorrem duas situacoes fisiograficas

distintas, ou seja, a area sob  in-
fluencia do Quaternario, em espe-
cial, os antigos cordoes de praias

e outra de idade Prée-Cambriana repre
sentada pelo Piemonte da Serra do
Mar caracterizado por relevo ondula-
do e forte ondulado.

Na planicie costeira, os anti
gos cordoes arenosos de praia se ca-
racterizam por apresentar posicoes
depressionais e pequenas elevacoes.

Nas areas depressionais, pre-
domina ambiente anaerobico, devido a
presenca do freatico proximo da su-
perficie, determinando a formacao de
epipedon histico, com a presenca de
serrapilheira (litter) que possilita
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uma ciclagem adequada dos nutrientes,
favorecendo, nestas condigoes, a
maior ocorrencia e desenvolvimento
do palmito.

Em contraposicao, nas areas
de pequenas elevacoes, a drenagem ex
cessiva e a presenca de eplpedonocrl
co (horizonte A Fraco) detérminam
condicbes nao favoraveis ao bom de-
senvolvimento do palmito.

Na zona de Piemonte, a textu-
ra argilosa, dos solos estudados, a-
liada a elevada precipitacao pluvio-
métrica, favorece o bom desenvolvi-
mento do palmito, mesmo sem a presen

ca da serralheira acentuada e do HE
rizonte A Histico.
5. CONCLUSOES

Os resultados demonstram que nas
areas estudadas:
a) As rochas cristalinas pobres em

quartzo da regiao Piemontana que ori
ginaram solos com B textural e gley—
zados, a ocorrencia de palmito esta
estreitamente relac1onado, com as ca
racteristicas fisicas do solo, prin-
cipalmente textura argilosa e umida-
de, determinando rapida decomposicao
da Serrapilheira;

b) Os sedimentos arenosos marinhos
ricos em quartzo da faixa litoranea,
a maior ocorréncia de palmito esta
subordinada a altura do lencol frea-
tico, que por sua vez influencia na
formacao do horizonte A Turfoso com
acumulo de serrapilheira e consequen
temente ciclagem de nutrientes. B
c) Nestes mesmos sedimentos arenosos
marinhos situados nas posigcoes mais
elevadas dos cordoes de praia, ocor
rem menor incidencia de palmito dev1
do a drenagem excessiva, consequen
cia de maior profundidade do freati-
co, a qual contribuem para a forma-
gao de solos com horizontes A Fraco

ou Moderado, com presenca de inci
piente camada de serrapilheira, por
tanto baixa ciclagem de nutrientes e
pequena disponibilidade de agua.

d) Os mesmos tipos de solos (Areias
Quartzosas e Podzol Hidromorfico)
podem pertencer a diferentes sitios
para o desenvolvimento do  palmito,
deverao ser conduzidas em area mais
abrangente e visando a caracteriza-
cao dos horizontes diagnosticos de
superficie, serrapilheira e ciclagem
de nutrientes.
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Informagoes sobre a fetilizacao SOIL SURVEY STAFF Soil classifica-

tropical e sub-tropical. Fertili- tion: a comprehensive system 7h.
te. Reone Trimestrielle. Mars- approximation. Department of Agri
Aril. 36:3-64, 1970. culture, EUA, 265 p.1960. -
SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOIL SURVEY STAFF. Supplement to
SOLO - Manual de Descrigao e Cole soil classification system. (7h.
ta de Solo no Campo. SNLCS. 22 approximation). Washington. 207p.,

Ed., 46p., Campinas, 1982. 1967.

QUADRO 1 - Granulometria

Perfil Horizon Profundidade Areia Silte Argila Silte/Ar

tes (cm) 3 3 4 gila
A 0-17 20,7 48,3 31,0 1,55
Ay 17-45 23,0 35,0 42,0 0,83
BZ 45-120 16,3 30,7 53,0 0,58
(] 120-152 25,0 30,0 45,0 0,66 R
A 0-15 17,1 49,3 39,0 1,12
Ay 15-31 1,5 34,5 54,0 0,63
B, 31-155 9,5 27,5 63,0 0,43
B,y 155-205 9,3 34,7 56,0 0,61
3 - AL 0-13 38,3 41,7 20,0 2,08
AL, 13-25 49,3 32,7 18,0 1,81
PsA B 23-35 33,6 34,4 22,0 1,56
gl
B 35-64 35,2 26,8 38,0 0,70
g2
B3 64-86 44,2 27,8 28,0 0,99
< 86-96 46,9 39,1 14,4 2,79
c, 96-106* 51,6 40,6 8,0 5,07
4 - A 0-6 91,8 6,2 2,0 3,10
it Ay 6-13 80,3 13,7 6,0 2,28
A, 13-32 91,9 6,1 2,0 3,05
B, 32-54 83,4 9,6 7,0 1,37
. 54-78* 9,5 3,5 = =
ir
5 - A 0-5 93,2 2,8 4,0 0,7
AQ < 5-15 99,1 0,9 - =
c, 15-38 99,4 0,6 - -
<y 38-88 99,7 0,3 = -
117, 88-110* 99,0 1,0 . =
6 - A“ 0-10 n.d. n.d. n.d. -
o A, 10-25 85,1 6,9 80 0,8
13 25-35* 80,6 15,6 4,0 3,85
7 - A 0-10 53,3 32,7 14,0 2,33
org.2 A, 10-35 71,6 20,4 8,0 2,60
Ay 35-55 79,6 14,4 6,0 2,40
A 55-75" 78,1 15,9 6,0 2,65
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QUADRO 2 - Anélises Quimicas

prof. | & e.mq/100g solo ppm o T
Perfil |Hximwes| (.., \ pH u' {A‘x'" cattemg® p K 1 |e.mg/105 arg.
A 0-17 3.2 4.4 1.2 2,2 1,2 4 44 62,6 10,7
A, 17-45 0,7 5,1 2,5 2,5 0.8 1 12 75,0 5,8
e 8, 45-120 0,4 5,1 2,0 2.4 0.5 1 9 82,1 4.9
c 120-152 0,2 5.1 2,3 3.2 0.6 1 9 83,7 6.1
A 0-15 3,4 4,3 7,3 2,0 1,1 10 52 61,8 10,5
VA, Ay 15-31 1,5 4,9 4,1 3.1 0.5 2 19 85.0 7.7
5, 31-155 0,7 4.3 3,0 2.8 0.5 1 9 84,2 6.3
B, 155-2050,2 50 2.8 1,9 0.5 1 9 78,4 5.2
AL 0-13 4,3 3,9 7,9 1.9 1.5 18 116 51,4 1,8
AL, 1323 L4 40 37 s 0.3 4 28 80,1 5.6
BG,  23-39 0,3 4.6 1,9 2.4 0,9 1 13 72,0 5.2
3-PsA
86, 35-64 0.2 4.7 2,0 2.6 1.0 1 17 7.3 5.6
BG, 64-86 0,1 4,8 1,3 1,3 0.8 1 15 60,8 3.4
N 86-96 0,1 4,7 1.2 2,9 0.7 1 17 6.6 .8
€5 96-ut’ 0,1 4.8 1,0 3,0 1.0 1 21 74,0 5,0
L Ve e 2,7 13,0 2.7 1.9 8 70 56,4 23,8
A, 613 L4 46 a1 07 0.7 1 9 49,2 5.5
oo, A, 1332 0.2 47 L3 00 2,7 1 4 0.0 4.0
B, 154 2.4 47 13,0 2,7 0.8 2 5 76.8 16,5
B IR 54-787 0.6 5.1 3.7 0,5 1.2 2 2 29.3 .40
A 0-5 2.4 4,6 8,0 0,3 4.2 9 94 6.3 12,7
L= s-1s 0,2 4,8 0.8 0,0 0.3 1 8 0.0 1.1
s-AQ ¢, 1538 01 58 05 00 0.4 1 2 0.0 0.9
c, 88 0.1 49 0.4 00 0.1 1 3 0.0 o,
ta, es-uw' 0.3 45 19 05 0.1 1 3 82,2 2.5
AL 010 345 a4 a2 44 5.6 129 528 10,6 81,5
6-0rg.1 Ay  10-25 7.4 44 13,7 48 1.5 3 3 5.2 20.0
Ay 25-35" 32 36 8.8 6,4 1.0 3 17 86,0 16,2
A, 0-10 20,0 40 385 8,5 2t 1 214 72,3 0.2
A JUsIs 189 45 26,3 3,0 .4 2 s1 85,0 0.0
Toorg.2 Ay 35-55 8.2 5.1 136 1.5 0.6 1 14 0.2 18,7
Ay 559757 8.2 5.0 140 1,7 .6 1 12 73,0 16.3
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QUADRO 3 - Anélises quimicas de amostras superficiais (0-20 cm de espessura) nos solos da
faiza litoranea.

e.mg/ 100 g
Classe do Sulo Tipo de Horizonte C pH 1 ~ k = : s 1 (oo
a 1 [ w AU et | e |
L PodZol HIdromors  qyrenas 25,4 5.9 15,8 1.8 P 14 17
fico
2. Areias Quartzo- " 2 %
A aanss Turtuso 3,8 4.8 11,7 Y 1.8 22 122
3z Sreian Uungtogy. Tut tono Modetado ) dit D TS u.b s sG

sas Marinhas

4. Arearan Quartso-

sas Mariines Fut Lusno Moder oo o 44 1.0 0L ) 8 v
5. Areias Quartzo- # i . . . 1
san Marinhas Turtuso Moderado 2,0 ‘.4 77 e & 2,8 8 9
6. Podzol Hidromag Tur foso Modersdo ki a0 6.1 0.5 1,0 21 69
Eico
7. Arelais Quartzo- v
5 Marsnbis Moderado 1,0 4.8 3.6 0,3 1,1 8 40
8. Areias Quartzo-
. . . B .9 7
S48 Marinhas Fraco Moderado 0,7 4.8 2.5 0,3 0 4 3
9. Podzol Hidromog Fraco 0,4 5,4 3.0 5. 0,3 3 9

tico

QUADRO & - Microfauna do solo - médias de diversas analises para Solos Organicos e Areias Quar-

tzosas

Classe de Solo Acaro Diptero |[Coledp-| Hemipte-| Homop- [Hymendp- |Colembola| Aracnida
tero ra tera tera

Organico 1 5 i 1 18 3 n.a n.e

(fibrico)

Areias Quartzg

sas A fraco 8 } £ ¥ B -8 X 1

n.a. = ndo apresenta
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ASPECTOS QUANTITATIVOS NA ESTIMATIVA DO PESO E DISTRIBUICAO POR CLASSE DE
QUALIDADE DO PALMITO (Euterpe edulis, MART.)

Flavio Felipe Kirchner*,

José Carlos Rojo Lozoya** e

Julio Cesar Ohlson*#**

"1. INTRODUGAO

0 presente trabalho visa relatar
a exper1enc1a adqu1r1da quando da
execucao do inventario qualitativo e
quantitativo do palmito, realizado
nas areas de propriedade da.BANESTADO

S.A. REFLORESTADORA, localizada no
litoral do Parana.

Sendo o palmito uma espécie de
grande interesse comercial, muito

pouco se conhece sobre o seu compor-
tamento, espec1almente no que concer

ne a sua distribuicao por classe de
gqnalidade e estimativa de peso da
parte comestivel (creme). Assim, os

resultados obtidos pelo levantamento
mostraram que existem relacoes que
contribuiram para um melhor entendi-
mento do seu comportamento.

2. OBJETIVOS

Com o levantamento, pretendeu-se:
a) estimar a distribuigao do palmito
adulto e a sua regeneracao, por clas
se de qualidade; e b) estimar o peso,
em kg, da parte comestivel.

Para atender estes objetivos, foi
necessario um levantamento exaustivo
de campo, para a obtencao de varia
veis que explicassem o seu comporta-
mento.

3. VARIAVEIS
3.1. Area de atuacao.

0 trabalho
9.860 hectares,

abrangeu uma area

de serem obtidas.
no litoral do Parana,

distribuida da seguinte maneira:

3.1.1. Area 1: Projeto denominado deli
toral 1, 1ocallzado no Municipio de
Matinhos, com area de 1.490 hectares.

3.1.2. Area 2: Projeto denominado de
Litoral 2, localizado no Municipio de
Guaratuba, com area de 1.620 hectares.

3.1.3. Area 3: Projeto denominado Li-
toral Viveiro, localizado no Munici-
pio de Paranagua, com area de 1.780
hectares.

3.1.4. Area 4: Projeto denominado Rio
Benet, 1ocallzado no Municipio de Gua
ratuba, com area de 1.322 hectares.

3.1.5. Area 5: Projeto denominado Cu-
batao, localizado no Municipio de Gua
ratuba, perto da cidade de Garuva,
com area de 3.720 hectares.

4. METODOLOGIA
4.1. Estimativa do peso.

Para o palmito, o 1nteressepr1n
cipal residiu na obtencao das estima
tivas do peso da parte cremosa e fi-
brosa. A351m, na tentativa de encon
trar relagoes que estimassem o peso,
muitas variaveis foram medidas nas
palmeiras derrubadas. A preocupacao
de se encontrar essas relacoes resi
diu naquelas em que na medicao das
unidade de amostra fossem faceis de
Para atingir toda a
variacao da area, foram derrubadas

* Professor da Universidade Federal do Parana
*%  Eng? Ftal. da Banestado S.A. Reflorestadora
*%% EngQ Ftal. da Berger Consultores S.C. Ltda.
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um total de 134 palmelras, distribui
das dentro das cinco areas, observan
do a amplitude das classes de CAP e
a sua qualidade (primeira, segunda,
terceira, etc.).

As variaveis observadas nas
palmeiras derrubadas foram: qualida-
de, cor, sexo (fértil/estéril), CAP
(cm), numero de cachos, altura da
palmeira (m), altura do estipe (m),
comprimento e circunferencia da cabe
ca (m).

Estas observacoes foram reallza
das no campo, sendo que no escrito-

rio, apos o palmito descascado e cor

tado, foram obtidas as seguintes:
comprimento total (m), comprimento
do creme (m), comprimento fibroso(m)
circunferencia do creme (cm), peso
total (g), peso do creme (g), peso
fibroso (g), volume total (cm®), vo-
lume do creme (cm®), e volume fibro-
so (cm?).

4,2, Amostrageii

0 processo de amostragem utili-
zado foi o de conglomerados, sendo
as amostras alocadas aleatoriamente.

A instalacao das amostras
guiu a presente metodologia:

se-

- cada amostra € composta por quatro
subamostras;

- sentido das amostras: norte/sul;

- do centro da amostra, caminha-se
60 metros nas quatro direcgoes e
inicia-se a subamostra;

- o tamanho da subamostra é de 10m x
250m de comprimento, totalizando
2.500 metros quadrados;

- medir o C.A.P. de todas as palmel-
ras, ¢lassificando-as quanto a
qualidade e sexo;

- nos ultimos 20 metros, anotar
ficha a regeneracao natural,

na
com a

Com essa metodologia, o raio da amos
tra totalizou 310 m, com uma abran-
gencia de 30,19 ha.

Para a area total, foram medidas 20
amostras, totalizando 80 subamostras.

0 erro de amostragem cometido foi de
8,9%.

5. PROCESSAMENTO DOS DADOS

Os dados obtidos das observacoes
de campo foram processados utilizan-
do-se um microcomputador MICRO EN-
GENHO-2 com 128 K de C.P.U. e lin-
guagem PASCAL TURBO: -

Os dados, digitados e armazenados
em disco flexivel, deram origem a
uma série de informacoes, que foram
processadas por programas especifi-
cos.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1. Equacao para estimar o peso.

Na tentativa de se obter um mo
delo matematico que estimasse o pe
so do palmito, e que, na amostra-
gem, as variaveis integrantes fos-
sem faceis de serem obtidas, testa
ram-se as correlagoes a seguir:

a. comprimento da cabega versus CAP:
= 71%
CAP versus altura da palmeira:
= 787
CAP versus circunferencia do cre
me: r = 87% B
CAP versus circunferencia da
beca: r = 897
comprimento da cabega versus al-
tura da palmeira: = 507
circunferencia do creme versus
c1rcunferenc1a da cabega' r =917
As correlagoes acima podem ser

ca

cons1deradas boas, com excegao do
item e, = 50%. =
Das variaveis acima testadas,

respectiva altura das palmelrlnhas. a mais facil de ser obtida é o CAP.
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Assim, visando otimizar os  traba-
lhos de coleta de dados nas unida-
des de amostra, testaram-se modelos
matematicos do peso (kg) em funcao
do CAP, altura da palmeira, compri-
mento da cabeca, circunferencia da
cabeca, etc.
De todos os modelos testados,

o melhor foi:

log P=a + b.CAP
onde:
log; logaritmo na base 10.
P : peso em gramas
CAP: circunferencia a al-
tura do peito da pal
meira, em cm.
frea : Jog P 0 = 1,406043255 + 0,03881001343 (CAP)
R? = 90,337 Sy.x7 = 8,51
Area 2: log Piota) = !»648867061 + 0,0243793741 (CAP)
R? = 93,777 Sy.x? = 7,73%
Area 3: log P = 1,332097445 + 0,0346622005 (CAP)
—_—— total
R? = 91,637  Sy.x7 = 8,807
Rrea h: log rl“‘q[ = 1,396527689 « 0,0300255623 (CAP)
R? = 91,167 Sy.x% = 7,63%
Area 5: log ..\ = 1,310200879 * 0,0282077167 (CAP)

R? = 87,87 Sy.x% = 10,09

De posse do melhor modelo que
se ajustou aos dados, foram obtidas
equacoes individuais para cada uma

das areas:

Cumpre salientar que essas equa
coes se usadas individualmente pode

rao causar discrepéncias. Mas, no
calculo do peso para o total, as es
timativas sao aceitaveis.
6.2. Parametros médios estimados

Do pouco que se conhece dessa

especie, pode-se concluir que resul-
tados satisfatorios foram obtidos no
levantamento.

Importante frisar que as obser-
vacoes do pessoal, que ha anos vive
da exploracao do palmito, muito con
tribuiram para o sucesso desse estu—
do.

Interessante que as observacoes
da quantidade de palmitos a serem re
tirados em uma determinada area, for
necidos pelo pessoal da area, aproxi

maram os numeros obtidos pela  amos
tragem.
Do geral, obteve-se uma ocor-

réncia media de 620 palmitos/ha. Es
sa quantidade engloba os palmitos de
classe de qualidade 12 ate.a 62.

Por classe de qualidade, foram
obtidas as seguintes médias de palmi
to/ha.

Classe de Qualidade Media/ha
1@ ... ... 45,33
28 , o s om s e 58,35
32w s 5w s 113,51
43 % s @ w6 s 131,49
DS 132,78
62 &« ¢ & o« » . 138,82
Total 620,28

Essa classificacao € adotada pe
lo pessoal experiente na exploracao
do palmito. Contudo, se observarmos
as medias dos CAP's obtidos dos pal-
mitos de 12 a 62, ha um decréscimo,
sendo:

Classe de Qualidade CAP médio(cm)

i O 40,90

28 . o s v s s 34,16

3% . o s ow o s 25,65

48 o i w5 ow s 17,94

2% & . & @ % @ 14,96

63 . . .. .. 11,98
Assim, pode-se referenciar a

classificacao feita pelo pessoal que
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acompanhou as equipes de _campo e con
cluir que, em termos numericos, ha
uma relacao das classes de qualldade
com os CAP's e a sua influencia nas
estimativas de peso, isto €&, quanto
maior o CAP, maior o peso do palmito.
Cumpre sallentar que para uma poten
cial exploracao, tem-se disponiveis
somente as classes de qualidade 12 e
28, Isto é para se manter o ciclo de
regeneracao em regime de manejo sus
tentado. Segundo o IBDF, do total ae
palmitos de 12 e 22, somente 807 po
dem ser explorados. -

O peso resultante dos palmitos
de 12 e 22 qualidade, foi uma media
de 400 g de creme por palmito, o que
€ o rendimento aproximado que se es
ta conseguindo pelas fabricas de pal
mito, na sua industrializacao. Isto
significa que as equacoes estao  se
comportando bem e fornecendo estima-
tivas ateé _agora nao conhecidas e que

podem, até certo ponto, ser confla
veis. 0 uso dessas equagoes deve se
guir de certa cautela, pois, em esti

mativas, ha discrepancias considera-—

veis.

A porcentagem de palmitos fér-
teis, em relacao aos palmitos esté-
reis, sempre esteve bem acima:
Classe de Palmitos Palmitos
Qualidade Estereis Férteis

V4 %
18 4,8 95,2
23 20,7 79,3
3a 31,4 68,6
42 43,4 56,6
52 38,2 61,8
62 33,5 66,5

Isso garante o ciclo de regene-
racao do palmito, comprovado pela re
generacao que foi de, aproximadamen—

te, 3.000 mudas/ha.

6.3. Projecao do numero de palmito.

Na tentativa de se encontrar re
lacoes que pudessem exprimir um sis
tema de exploracao com rendimento
sustentado, com base em observacoes
de campo e informacoes de pessoas com
vivencia na exploracao do palmito,
foi necessaria a visita em outras
areas, onde fosse conhecida a época
da exploracao. Na area do levantamen
to, essas informacoes nao eram dlSpO
niveis.

-~

Assim, visitou-se uma area per
to da Represa do Capivari Cachoeira,
onde houve, ha 4 (quatro) anos, uma
exploracao total, e onde se deixou
somente a regeneracao.

Dos dados coletados, chegou-se
a conclusao de que o ciclo de corte
ira ser, aproximadamente, de seis
anos da epoca de corte. Acredita-se
que, deixando-se os palmitos de 32
e 43 qualldade, esse ciclo se reduza

para tres anos e meio.
Com respeito a regeneracao, pe
las observacoes realizadas, acredi

ta-se que ha uma mortalidade de 807,
aproximadamente, até as mudinhas che
garem ao estado adulto. Os 207 que
chegam ao estado adulto irao  estar
distribuidos nas seis classes de qua
lidade. N

Nessa area que foi visitada, a
amostragem resultou uma media de 571

palmitos adultos/ha, nas seis clas
ses. Como se acreditou que o ciclo
nessa area seja de seis anos, essa

média devera subir. Isto e, os palmi
tos de 22 e 32 deverao subir para os
de 1% e 22, e novos palmitos entra
rao na classe de qualidade 62. -

Dessa forma, com as observacoes
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da area visitada mais as das  areas
levantadas, chegou-se ao Quadro 01,
que sintetiza as informacoes da fre-
quencia ajustada por hectare, CAP e

altura, por classe de qualidade.

Observando-se a Figura 01 , e-
xiste uma associacao entre o CAP e a
altura, por classe de qualidade.

0 ponto chave da Figura 01 € a
frequencia por hectare. Para se che-
gar aos numeros encontrados, de-
ve-se considerar a passagem dos pal-
mitos, a cada periodo, das classes
de qualidade menores para as maiores
(63 para a 12), sendo que esse ciclo
se mantém.

Conseqllentemente, com essa meto
dologia, considerando-se um periodo
de corte a cada tres anos e meio dos
palmitos de 12 e 22 qualidade, é pos

sivel se prognosticar uma producio
futura de palmito.
Supoe-se que apos o terceiro

corte, a freqllencia por hectare se
estabiliza, conforme mostrado pela
Figura O1.

Importante frizar que mais es

tudos deverao ser realizados, na ten
tativa de se chegar a numeros mais

proximos da realidade.

7. CONCLUSOES E OBSERVAGOES

Existe uma relagao entre o :peso-
do palmito e o CAP;

A distribuicao do palmito  segue
as classes de qualidade, sendo sua
freqllencia menor na 12 classe e au-
mentando progressivamente até a 62

classe;

A média de 620 palmitos/ha, encon

trada, esta distribuida nas seis
classes de qualidade;
mente deverao ser explorados os pal

mitos de 12 e 22 qualidade;

Acredita-se que de uma regenera-
cao média de 3.000 palmeirinhas/ha,
somente 20% sobreviverao e estarao
distribuidas nas seis classes de qua
lidade; -

0 levantamento do palmito
tiu um entendimento a mais no seu
comportamenfo e, se obedecida a .ex-
ploracao conforme descrito, havera
uma produgao constante;

permi

Mais estudos deverao ser realiza-
dos, na tentativa de se chegar a es
timativas mais proximas da realidade.

QUADRO O1. Distribuicao media do nimeto de palmitos, por classe de gqualida-

de.

Classe de Frequencia/ha CAP médio Altura média
Qualidade ajustada (cm) (m)

18 45 40,9 15,0

22 68 34,16 7,9

32 100 2565 5.8

4a 120 17,94 3,9

52 132 14,96 2.8

62 140 11,98 2,0
TOTAL 605 (acumulado)

Com estes dados elaborou-se a Figura O1.
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CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A PRODUGCAO E COMERCIALIZACAO DO PALMITO

Carlos F. Rossetti®, Ricardo Berger** e Joel Duarte**¥*

1. APRESENTACAO

0.presente documento constitui-se
de uma sintese preliminar sobre a
producao e comercializacao do palmi
to no Brasil, com esPec1a1 enfase pa

ra o Estado do Parana. As informa—
coes e conclusoes que seguem repre-
sentam a agregacao de alguns dados

quantitativos, que deverao fazer par
te de estudo mais amplo sobre a pro
ducao e comercializacao do plamlto

do
par

Desta forma, o objetivo maior
documento e o de trazer para os
cipantes do I Encontro Nacional de
Pesquisadores em Palmito, alguns 'as
pectos relativos a produgao e coméz
cializacao do palmito.

2. PRODUGAO DE CONSERVAS

2.1. Producao.

0 Brasil caracteriza-se como um
dos maiores produtores de -conserva:
de palmitos. As estatisticas .. ofi-
ciais existentes indicam que, desde
1940, ¢ palmito € produzido comercial
mente. (Anexo A).

Observa-se que, ao longo dos
anos de 1949 a 1984, ocorrem dois ci
clos de producao. O primeiro, que
ocorre :de 1960/70 a 1976, onde a ten
dencia da produgao € crescente, atln
gindo seu maximo neste ultimo ano; o
segundo ciclo evolutivo da producao
de conservas vai de 1978/79 a 1984.
A producao que havia atingido seu ma
ximo em 1975/76 cai abrupta e signi-

ficativamente em 1977. Permanece num
patamar de producao ao redor de 50
mil t ate 1979 para, de novo, aumen
tar. Entre 1980 e 1984 os niveis me
dios de producao estabelizam-se ao
redor de 100.000 t anuais de conser-
vas (Figura 1).

Correlacionando-se os dados de
producao do Brasil com a participa-
cao Paranaense € possivel inferir al
guns aspectos. (Figura 2 e Anexo A).

0 comportamento da producao Pa
ranaense durante o primeiro ciclo
(1960/70 a 1976) assemelha-se, em

muito, a producao nacional.Mostra-se

crescente ate 1975 para depois so-

frer um decrescimo abrupto.
Excluindo o ano de 1981, a ten

dencia da producao Paranaense é de

decréscimo. Os ultimos anos, para os
quais se tem estatlstlcas, os indica
dores sao de que o Parana, em breve,

deixara de produzir palmito em con
servas.
2.2. Produtores.

A industrializacao do palmito
ocorre atraves do processamento da

matéria-prima "in natura", sendo que
o processo industrial nao apresenta
grandes dificuldades tecnologicas. A
evolucao do numero de produtores ou
empresas cadastradas oficialmente co
mo fabricantes de conservas de pa1m1

% Eng? Ftal. do IBDF - Mestrando da
C.P.E.E.
#% Professor Titular do Departamento

Area de Economia Florestal - UFPr -.

de Economia e Extensao - UFPr - S.C.A

#%% Adiministrador de Empresas - Consultor da Berger Consultores.

125



to € apresentada na Figura 3 e Anexo
B. O ponto alto, em termos de numero
de produtores, foi atingido em 1970,
quando havia cerca de 1.200 empre-
sas operando na producao de conser
vas de palmito. -

Observa-se que entre 1970/74 o-
corre um decréscimo do numero de em
presas produtoras. No entanto, en-
quanto o parque fabril - Paranaense
mantém sua tendencia de decréscimo, o
mesmo ndo ocorre a nivel de Brasil.

Tal fato pode ser justificadope

la participagdo das industrias do
Norte do Pais que passaram a explo-
rar de maneira mais intensa o  Acail

("Eutenpe oLeracea").

2.3, Custo de Producao,

0s dados basicos de custos (Ta-
bela 1) foram obtidos a partir de
informacoes das principais empresas
processadoras de palmito no  Estado
do Parana. Na formacao dos custos
admitiu-se uma unidade produtora. de
25 t/meés de conservas de palmito.

E possivel inferir, a partir
dos dados da receita total, que 947
séo absorvidos pelos custos de produ
cdo, restando um lucro ao .produtor
de apenas 67 da receita. Se foi adi
cionado lucro & parcela corresponden
te aos: juros sobre o capital investl
do (fixo mais circulante), a margem
de lucratividade chega a 107 do va-

impostos, reposicao florestal, emba-
lagens e rotulos, Estes itens perfa-
zem dois tercos do custo total de
produgao. -

Do exposto, & facil entender a
razao dos produtores Paranaenses em
"exportar" para outros Estados sua
producao. A base esta no fato de que
a aliquota do ICM e menor do que se
a producao fosse comercializada den
tro do Estado. -

Outro aspecto que chama a aten
cao é o custo da reposigao flores

tal (12%) na composicao do custo to
tal da conserva. -
Este elemento auxilia a enten-

der a razao dos empresarios em procu
rar adquirir a materia-prima atraves
de fornecedores nao cadastrados.

3. ASPECTOS MERCADOLOGICOS

0 conjunto de informacoes obtidas
junto aos empresarios paranaenses, a
liado a outros dados oriundos de di
versas fontes, propicia condicoes pa
ra se estabélecer alguns pontos mar—
cantes com respeito aos aspectos mer

cadologicos da comercializacao de
conservas de palmito.
3.1. Canais de comercializacao,

A comercializacao da conserva

de palmito, oriunda da producao para
naense, processa-se atraves de dois

lor das receitas..Embora possa, a pri srandes canais (Figura 4).

meira vista, parecer um negécio atrati

vo, ha de se considerar que pequenas
variacoes nos custos poderao compro-
meter sensivelmente a lucratividade.
Observando-se a composicao dos cus
tos é facil notar que a mateéria-pri-
ma (palmito "in natura") é o elemen-
to mais importante, seguindo-se o0s

A partir do produtor. a conser-
va de palmito pode seguir direta-
mente para o atacadista, e deste, pa
ra supermercados e consumidor final
ou para a exportacao. Pode passar pe
las maos de representantes que en-—
caminham a producao para atacadistas
ou mesmo para supercardos.

126



As informacoes obtidas junto ao
produtor paranaense indicam que 70 a
807% da producao € comercializada a-
través de representantes. Algumas in
dicagoes sugerem que o fluxo mostra-
do é valido para a producao do Norte
do Pais.

3.2. Precos.

A evolucao dos precos medios de
comercializacao do palmito pela in-
dustria paranaense € mostrada na Ta
bela 2. N

A Figura 5 ilustra a  evolugao
dos precos reais de comercializagao,

a nivel de produtor da conserva de
palmito.
Sao visiveis durante o periodo

de Jan/82 a Set/85, pequenas oscila-
coes em torno de um valor médio de
0,13 ORTN. A partir de Out/85, houve
uma evolucao dos mesmos, atingindo
patamares bem mais elevados que os
anteriores e estabilizando-se entre
marco a dezembro de 1986.

Observa-se que, de 1982 a 1985,
nao houve grande variacao no
real recebido pelo produtor. No ano
de 1986, a elevacao do preco se deve
muito mais a politica governamental
(Plano Cruzado) do que a acao do mer
cado. -

preco

A nivel de mercado internacio-
nal, os precos tem se comportado de
maneira crescente (Figura 6). Em
1960, o preco era de US$ 330/t e, em
1973, atingia cerca de US$ 670/t. In
formacoes mais atualizadas  indicam
que em 1985, o valor atingia USs$
1.990/t e que, em 1986, poderia che
gar ao valor médio de US$ 2.200/t.

3.3. Mercado.
Com relacao a capac1dade do mer

cado para absorver a producao, tudo
indica que nao ocorrem grandes res-

tricoes. Durante alguns periodos -
principalmente os de recessao econo-
mica - parece haver indicacoes de re
ducoes da demanda. A nivel -interna-
cional, a produgao nacional e absor-
vida sem problema aparente, desde que
mantidas as condigoes exigidas para
um produto de exportacao. O Brasil
responde por aproximadamente 957 da
comercializacao mundial. Os demais
paises produtores, Costa Rica, “Peru
e Paraguai apresentam importancia re
lativa no cenario mundial.

3.4. Exportacao.

Por ser o lider na comercializa
gao mundial de palmitos em conserva
é interessante analisar alguns pon
tos relativos ao mercado exportador.

As perspectivas do mercado  mundial
sao bastante grandes. A Figura 7
mostra o comportamento da evolucao

das exportacoes brasileiras, enquan-

to a Figura 8 mostra o valor destas
exportacoes. Observa-se que o valor
das exportacoes.nestes dois ultimos

anos apresentou um razoavel decrésci
mo, se comparado com o periodo medio

compreendido entre 1979/84. Ha, no
entanto, necessidade da confirmacao
dos dados estatisticos, para se ti-
rar uma conclusao mais embasada so-

bre a tendencia das exportagcoes. A
Tabela 3 ilustra o destino das expor
tacoes brasileiras de palmito.

Observa-se que a Franca e Esta-
dos Unidos representam 71 e 767 do
volume exportado pelo Brasil,  no pe:
riodo 1985 e 1986. N

Os pr1nc1pals estados que partl
cipam na exportacao nacional de pal
mito estao relacionados na Tabela 4.

4. CONCLUSOES

. A industria de conserva de palmito,

127



no Estado do Parana, € uma ativida
de economica em declinio.

. A nivel de custos de producao, os
fatores mais significativos para a
industria paranaense de palmitos
s30 a matéria-prima (pamito "in na
tura"), impostos, reposicao flores
tal e embalagens e rotulos. -

. As exportacoes brasileiras de pal-
mito vem, de um modo geral, apre
sentdndo uma tendencia de cresci.
mento fisico. -

. Os Estados da Regiao Norte do Pais,
principalmente o Estado do Para,
sao os mais importantes na exporta
cao hacional. -
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“FIGURA 2: EVOLUGAO DA PRODUCAO FISICA DE CONSERVA DE PALMITO NO ESTADO DO PARANA E MRH-269
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FIGURA 3: NUMERO DE PRODUTORES DE CONSERVA DE PALMITO NO BRASIL E ESTADO DO PARANA
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FLUUKA 4: CANATS DFE COMERCIALIZAGRO DO PALMITO EM CONSERVA

PRODUTORES

REPRESENTANTES

ATACADISTAS

SUPERMERCADOS -

EXPORTACAO

CONSUMIDOR
FINAL

PIGURA S: EVOLUGRO MENSAL DOS PRECOS A FIVEL DE PRODUTORES DE CONSERVAS DE PALMITO HO ESTADO DO
PARAWA - 1982 2 1985. :
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EVOLUGRO DOS PREGOS DE EXPORTAGAO DA CONSERVA DE PALMITO
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PIGURA 7: EVOLUGAO DAS EXPORTAGOES DO BRASIL

huxww Ll

|

oz o
i

=

8000

6000
000 -

-
(u01)Su02VLU0d X

- budl

S undl

2401

1481

0401

[iihi})

8UGH

40T

I

Soot

vool

eogl

2001

toor

ovor

ANOS

132




ZIGURA 8: EVOLUGKO DO VALOR DAS EXPORTACDES DE CONSERVA DE PALMITO
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TABELA QL3 COMPOSIGAO PERCENTUAL DA FORMAGRO DOS CUSTOS LE
DE PRODUGAO DFE. CONSERVAS DE PALMITO

pParticipagho Parcentual

Itens .
em relagao A Receita Total
1 - Custo Fixo
1. beprec 2,2
2. salirios tudiretos 3.7
3. Adminiateagio 0,6
4. Juro s/Capital Fixo 3,5
10,0
11 -Custo Vagidvel
1 1ldrion Diretos 2.6
2. Embalagens e Rotulos 5 1= 1
3. Produtos Quimicos 0,5
4. Energia 1,4
5. Matéria Prima 28,1
6. Materinis Divermos 0,2
7. Reposigao Florestal 12,1
8. Manutengao 0,6
9. Transporte 2,8
10. Cominaiiu a/Vendas 5.0
11. Impostos 18,5
12. Juro 8/Capital de Giro 1,0
83,9
Total Cuntos 939
Totnl Rec:itas 100 %

Fonte: I'ESQUISA
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TABELA 2: EVOLUGAO DOS PREGOS MED1OS DE COMERCIALIZAGRO A
NfVEL DE PRODUTOR DA CONSERVA DE PALMITO ~ ESTA-
DO DO PARANA

(S
ANO Cz$/Kg ORTIN/Fy
1982 267,50 0,13
1983 625,80 0,14
1984 1.769, 60 0,13
1985 7.325,00 0,15
1986 1) 26,04 0,25

1) Valores em cruzados e OTN

FONTE: PESQUISA

pemp 03: PAISES DE C S DE FALMITO
2 1985 1986 */
uantidade Valor Partici no i Valor Participacao mo
(ton.) (USS1.000) Total das Export. (ton.) (USS 1.000} Total das Export.
3 3

Franca 2.570 4.440 53.0 3.220 8.480 64,5
Estados Unidos 1.090 2.400 23,0 830 2.340 16,5
Argertina 245 608 5.0 425 1.040 8,5
Escaona 316 2 6.5 S0 215 2.0
Izalia 204 500 4.5 153 448 3.0
Carmca 138 350 3,0 9 300 2.0
Alez=mna Ocadental 92 pral 2,0 75 212 s
Belzza o1 162 2,0 30 102 0.5
Suia 7 122 1,0 70 145 1,5
Tozal 4.813 9.427 100% 4.984 13.282 1008
i 08 Representa os ceses de janeirc 2 julho de 1986.

Fome: IBGE/PESUTISA
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TAEZLA 04: PRIECIPAIS ESTADOS BRASILEIROS EXPORTADORES DE PALMITO.

£ 1985 1986*
UsS i = i uss Participacac
(eon.) 1.000 Perceraaal (zcm.) 1.000 Percentual
{3) (3)

Pard 3.0 5.923 &0 3.506 9.333 6

Sac Paalo 315 ey 6 96 = 2

Rio de Janeiro 65 1.552 13 ™0 2.09 14
COstros 1.086 1.9e8 F.3 958 2.4719 1.

Towal 5.136 10.220 1co 5.330 14.191 100 ~

® - Representz Os meses de janeiro 2 julho de 1986.

Fame: CACEX

ANZXO A: EVOLUGAO DA PRODUCAC BRASILEIRA E PARANAEZNSE DE CONSERVAS DE PALMITO.

30 (1.000 tom.) Participacdo 1
26 Brasil Parikih Microregido Li- 'nrnn: on l‘mmn?iio Litoral
toral Parznaense® Pelagac a0 em relagac ao Parans
(%) () «) Brasil
{B/A) 1C/B)
1943 z 7 7 100,90 100.0
1959 142 142 142 100,0 100,0
1970 4.32¢ 492 124 11,4 25,2
1573 36.588 2.97¢% 918 8,2 30.8
1974 34.272 3.061 3.060 8,9 99.9
1975 200.214 2.257 2.357 1,2 100,0
1976 203.887 1.703% 1.705 0,8 100.0
1877 35.12¢ 1.473 1.475 4.2 100,0
1578 24.623 889 882 3.8 95,9
1979 25.3%8 738 736 2.9 100.0
1980 114.4C7 640 640 0.6 100,0
1981 90.541 4.197 449 4.7 10,5
1982 99.7¢3% 1.548 130 1.5 8,4
1933 ©B.543% 123 102 0.1 81,0
1984 105.22% 178 176 0.2 100.0
1985 =, 170 i70 L 100.0

* Comnreende o: Mu~:
Fonte: IRGE/PESQUISA

Ae! Antoning, Morretes, Guaratuba,Matinnos, Pntanlgui. Guaraquegaba
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ANEXD Bi EVOLUGKO DO WOMERO DE PRODUTORES DE PALMITO EM CONSERVA - BRASIL E PARANA

Numero de Produtores Participagao do Estado do Parana

Anos Brasil Parand em Relagdo ao Brasil

(a) (B) (B/A)

(s)

1949 2 2 100
1959 95 95 100
1870 1.163 196 16,85
1974 66 10 15,15
1977 8l 5 6,17
1979 76 7 9,21
1980 260 4 1,54
1985 - 6 -
1986 - 5 &

Fonte: IBGE/PESQUISA

ANEED C: EVOLUCKO DO PREGO

DE COMERCIALIZACAO A NIVEL DE PRODUTOR DA CONSERVA DE PALMITO.

Ano Meses Média
JAE FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO  SET our NOV DEZ Anual
1982 Crs/xg 184, 184, 184, 184, 184, 295, 295, 295, 295, 370, 370, 3, 267,50
ORTN/kg 013 012 o1 01 010 0,16 0,15 0114 0,13 015 0,14 014 0,13
1963  Cr$/xg 465, 465, 465, 465, 590, 590, 590, 590, 765, 765, 880, 880, 625,80
CRTN/Xg 0,16 0,15 0,14 0,13 015 0,14 0,13 012 0,14 0,13 0,14 013 0,14
1984  Cr$/kgy 990, 990, 990, 1.350, 1.350, 1.805, 1.805, 1.805, 2.350, 2.350, 2.350, 3.100, 1.760,60
ORDN/kg 0,13 0,12 0,11 0,14 013 0,15 0,14 0,12 0,15 0,18 0,16 014 0.13
1985  Cr$/ky  3.700, 3.700, 3.700, 4.800, 4.800, 6.200, 6.200, 7.950, 7.950, 10.450, 10.450,18.000, 7.325,
ORTN/kg 0,13 0,12 0,11 0,24 ©I13 0,15 0,14 0,16 0,15 0,18 0,16 0,25 0.15
1986 CzS/ky 200, 6.0, 2,50 60 %D %9 %0 (Y HD %D XHD XHBD B0t
g 0% o= 0% 03 03 03 0% 0% 0% 03 0% 03 0.3
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SITUAGAO ATUAL DA EXPLORACAO DO PALMITO
0 CASO DA REPUBLICA ARGENTINA

Irne H.W.Costais , Pedro Agustin
Miguel Angel

1. ASPECTOS SILVICULTURAIS

Os palmitais hoje existentes na
Republica Argentina sao, em sua quase
totalidade, nativos. Praticamente ine
xistem areas reflorestadas.

A espécie florestal predominante
é a Jucara (Euterpe edulis),
re em consorciacao com matas nativas.
Sua distribuicao concentra-se na Pro
vincia de Misiones (Figura 1). Muito

que ocor

Bruera?, Maria Ines Aguilar2 e

Lopez1

2. EXPLORAGAO E INDUSTRIALIZAGAO

A exploracao do palmito na Repub11
ca Argentina ocorre de maneira extra-
tivista e, ate certo ponto, de forma
irracional.

As areas de palmito sao exploradas
a partir de concessaes autorizadas pe
lo controle e bastante timido e 1nef1
ciente.

embora nao existam comprovagoes cien-

tificas, tudo indica que esta distri- A exploracao e feita manualmente,

buicdo localizada dos palmitos na Re sem grandes recursos tecnologicos.
pﬁb]_j_ca Argentina deva-se a aspectog Ate o momento, existem somente tres
climaticos, principalmente aquele que empresas produtoras de conservas de
se refere 2 altitude de ocorrencia dospalmito na Republica Argentina. As
palmitais. mesmas sao de pequeno porte (media
B de 15 t/mes de conserva).
De um modo geral, as arvores u
palmitais apresentam alturas e diame- 0 problema crucial enfrentado por
tros variados’ dependendo de condi essas unidades fabris e a falta de

coes locais. Pode-se inferir que a al materla-prlma principalmente em de-
tura das arvores esta ao redor de 6 a correncia do aspecto dlstrlbutlvoalea
10 m e os diametros das arvores enltorlo dos palmitais, aliado a explora
torno de 12 a 15 cm. cao predatoria da espécie.

den- 3. MERCADO E PRECOS

ocorre 2 " - :
0 palmito, na Argentina, e consi-
de 3 b

3 derado um alimento requintado, consu

o nt mido pela populacdo com elevado ni-

A distribuicao dos palmitais
tro da vegetacao natural nao
de forma continua, mas na forma
manchas ou ilhas em conjuncao com
floresta natural. Paralelamente, 1 o1 d a
vel de densidade de palmitais dentro v it
destas manchas € bastante pequeno -
150/300 arvores por hectare.

0 pais, muito embora possua algum
nivel de produgao, é importador de

! Alunos do curso de Pos-graduacao em Engenharia Florestal - Area de Eco-
nomia Florestal - UFPr.

Profissional Tecnico do Ministério de Ecologia e Recursos Naturais Renp
vaveis - Provincia de Misiones - Argentina.
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conservas de palmito. Dentre os maio
res fornecedores da Republica Argen—
tina, o Brasil caracteriza-se como
o mais importante.

Estatisticas nao oficiais indicam
que as importacoes do Brasil atingi-
ram 245 t, em 1985, e 425, em 1986.
Um incremento de 1737. Paralelamente,
os gastos de divisas para efetuar es
tas compras saltaram de 608 mil dola
res, em 1985, para 1.040 mil, em
1986. Este diferencial representa um
acréscimo de 171%.

0 mercado nacional do palmito e,
de um modo geral, comprador e as exi
gencias de qualidade do produto nao

sao tao elevados.

Os niveis atuais de preco ao con-
sumidor oscilam entre A 3,5/ R 4,5
(Cz4 67/CZ$ 86), por unidade de 500
g (peso bruto).

4, PROGRAMA DE INCENTIVO‘E.PRODUCAO

De fundamental importancia para o
futuro da producao de palmito na Re
publica Argentina foi o estabeleci-
mento do Decreto lei n? 839 de 30 de
abril de 1987, promulgado pela Pro-
vincia de Misiones. A politica flo-

restal gerada por este ato legal fun

damenta-se na necessidade de preser-
var a espéecie hoje duplamente ameaca
da. Em primeiro lugar, por uma explo
racao extrativista intensa. Em segun
do, pela atitude dos proprletarlos
rurais em transformar o residuo dos
palmitais em areas agricolas,
cura de maiores rendas. Apoia-se,
também, este Decreto, na viabilidade
tecnica da producao de palmito na
Provincia (ocorrencia natural), alem
do que, a mesma € a unica regiao do
Pais que produz conserva de palmito
(cerca de 8 a 10% da demanda nacio
nal). A politica de incentivos ora es

na pro

estabelec1da preve que o governo fi
nanciara a 1mplantagao e manutengao
de areas reflorestadas ate o quinto
ano.

Os objetivos precipuos do referi
do documento .legal sao os seguintes:

. Manter a existencia do palmito (Eu
terpe edulis).

. Aumentar a area com palmito.

. Gerar matéria-prima suficiente pa
ra abastecer a industria de forma
permanente.

. Aumentar a renda dos pequenos pro
prietarios rurais.

. Promover acgCes cooperativistas pa

ra processamento comercial e venda.

0 valor total a ser financiado e
de A 333/ha (Cz$ 5.532/ha)  durante
os c1nco anos. A 11beragao dos recur
sos sera efetuada em tres parcelas -
a primeira, 53%; a segunda e tercei-
ra, 23,57, cada.

0 referido valor total correspon
de a aproximadamente 70% do custo t§
tal do reflorestamento. Os 307 res-
tantes deverao ser cobertos pelo pro
prietario rural que vier a se utili-
zar do incentivo.

Para gozar do incentivo € necessa
rio que o investidor tenha posse da
terra na area de promocao (Fig.2).

A area permitida para refloresta-
mento, por investidor, devera  ser,
no minimo, de 1 ha/ano e no maximo
5 ha/ha.

0 programa assume que a partir do
oitavo ano havera possibilidade de
corte da producdo e, consequentemen-
te, o pagamento do financiamento con
traido pelo produtor rural. -

0 governo devera propiciar assis-
tencia técnica e doacao de sementes
para os participamente do referido
programa (18 kg de sementes/ha no
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primeiro ano: 5 kg, no

ceiro anos).

segundo e ter

5. CONCLUSOES

O Pais e importador de conservas
de palmito. O nivel de producao in-
terna nao chega a atender 107 de sua
demanda.

A pequena area de palmitais nati-
vos vem sendo explorada de  maneira
irracional e de forma extrativista,
levando a quase completa exaustao
deste recurso.

REPUBLICA ARGENTINA

A legislacao de incentivo a  im-
plantacao de florestas de palmitos
podera minimizar a situacao na uni-
ca regiao produtora do Pais - Provin
cia de Misiones.

Para que o referido programa al
cance razoavel sucesso, € necessario
o desenvolvimento rapido de pesqui
sas silviculturais além de um bom
trabalho de assistencia técnica aos
participantes do programa.

Seria recomendavel que os tecni-

cos da Provincia procurassem informa
coes tecnicas e troca de experiencia
com profissionais, Instituicoes Cien
tificas e Empresas privadas de
tros paises.

ou-

Provincia de Misiones
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PROGRAMA DE ENRIQUECI=

MIENTO DE RPALMITALES

o AREA DE RROMOCION
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DESENVOLVIMENTO DO PALMITEIRO: I. CARACTERIZAGAO ATE 0OS 18
MESES SOB DIFERENTES NIVEIS DE SOMBREAMENTO*

Mauricio Sedrez dos Reis, Rubens Nofre Nodari, Miguel
Pedro Guerra e Ademir Reis**

INTRODUGCAO
. 0 palmito, produto comercial do
palmiteiro (Euferpe edulis), apresen

ta, atualmente, uma procura expressi
va no mercado internacional e nacio
nal, constituindo-se numa fonte de
renda interessante, especialmente a
queles que exploram a madeira da ma
ta atlantica. Mais especificamente,
torna-se uma alternativa de  grande
valor quando se pensa no manejo sus
tentado da floresta ombrofila densa,
pois podera constituir-se emreceita,
enquanto a exploracao madeireira es
ta entre dois ciclos de corte.

Entretanto, o conhecimento sobre
a especie ainda e bastante restrito,
principalmente no que se refere ao
seu crescimento e desenvolvimento, a
pesar da importancia e necessidade
de informacoes desta natureza para o
manejo da mesma.

Neste sentido, a bibliografia
menciona apenas que as plantas atin
gem um bom rendimento de palmito apos
os sete a oito anos (Leao e Cardoso,
1974).

Relativamente a fase inicial de
desenvolvimento das plantas, os da-
dos que se referem ao crescimento es

tao sempre associados ao aspecto 1lu
minosidade, condicao de extrema im-
portancia no desenvolvimento do pal

miteiro, em funcao do seu carater om
brofilo (Reitz et al. 1978). Também

Klein (1980) descreve o carater om-
brofilo da espécie, que aparece como
dominante no extrato médio da flores
ta ombrofila densa.

Segundo Leao e Cardoso (1974),
as plantas necessitam de um bom som
breamento, principalmente; na fase
inicial de desenvolvimento, mencio-
nando que a planta se desenvolve bem
com um sombreamento em torno de 507%.
Pedrosa Macedo et al. (s.d.), por
sua vez, quando se refere a luminosi
dade, menciona que as plantas, ape—
sar de necessitarem de um certo som
breamento, apresentam um desenvolvi-
mento mais vigoroso quando se desen-—
volvem em ambiente de maior disponi-
bilidade luminosa, sugerindo, inclu-
sive, que palmiteiros a céu aberto
poderiam apresentar maior rendimento
e que, em matas secundérias (maior
disponibilidade de luz), explora-
gao poderia ser 1nten31flcada devido
a precocidade das plantas.

No entanto, estes autores também
consideram que, na fase inicial de
desenvolvimento, as plantas necessi-
tam de um sombreamento.

Num trabalho de Carneiro e Cas-
tellano (1973), as mudas com sombrea
mento inferior a 407 tiveram uma ﬁé
ducao no indice de sombreamento, de
887 (407 sombreamento) para 49% e
21% em niveis de sombreamento de 207%

* Contribuicao do Departamento de Fitotecnia e do Horto Botanico,

Projeto Palmiteiro (FIPEC/BB).

UFSC -

*% Universidade Federal de Santa Catarina
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e 0%, respectivamente. Pedrosa Mace-
do et al. (s.d.) também sugerem que
deve haver um sombreamento ideal pa
ra o desenvolvimento das mudas, pois
dados de plantios experimentais reve
laram menor percentual de mortalida-
de (27,5%) em ambiente de '"meia som
bra", obtendo-se 100 e 45%, respecti
vamente a céu aberto e com sombrea—
mento total.

Assim, torna-se importante carac
terizar adequadamente o crescimento
e desenvolvimento do palmiteiro, es
pecialmente em relacao a luminosida-
de, pois isto subsidiara nao apenas
a producao de mudas e aspectos rela-
tivos a implantacao de palmitais, co
mo também, e principalmente, o mane-
jo dos palmitais no que toca a rege-
neracao.

A realizacao deste trabalho obje
tiva exatamente o esclarecimento dos
aspectos mencionados acima.

MATERIAL E METODOS

Foi conduzido no periodo de ja-
neiro del985 a junho de 1986, no Hor
to Botanico da Universidade Federal
de Santa Catarina, um experimento vi
sando caracterizar o desenvolvimento
de plantas de E. edulis, sob diferen
tes niveis de sombreamento. -

Os niveis de sombreamento utili-
zados foram 207, 40%, 607 e 80%, ob-
tidos com a utilizacao de sombrite.
As mudas foram postas sob uma armacao
de madeira revestida com tela de som
brite, com malhas correspondentes acs
respectivos niveis, de modo que, tan
to a parte superior como as laterais
apresentavam o revestimento, ficando
a parcela individualizada e a  tela
mantida a, pelo menos, 40 cm das fo-
lhas (a cada avaliacao, a armacao
era elevada de modc a manter esta
distancia).

As parcelas eram compostas ini-
cialmente por 44 plantas (parcela
util=100), em 1,44m?, sendo, aos 6
meses (apos a primeira avaliacao,
quando se observou um inicio de au-
tossombreamento) reduzidas a metade.

Cada tratamento apresentava  quatro
repeticoes, sendo o experimento con
duzido num delineamento em blocos

completos casualizados.

As mudas eram provenientes de se
mentes obtidas em junho de 1984 de
tres procedencias que, apos mistura-
das, foram postas em caixas de areia
para germinacao (setembro/84),  sob
condicoes de casa de vegetacao. 0
transplante para sacos plasticos de
14 x 24 cm, com volume aproximado de
570 cm?®, foi realizado em janeiro .de
1985, quando as plantas  apresenta-
vam a primeira folha aberta.

As avaliacoes foram realizadas
aos 6, 10 e 18 meses apos o inicic
do experimento (transplante para sa-
cos plasticos), sendo tomados dados
de altura total das plantas, ate a
extremidade do ultimo foliolo da
maior folha completamente estendida,
diametro na altura do colo, compri
mento do raquis, desde o inicio do
19 foliolo até a bifurcacao dos dois
ultimos, e numero de folhas verdes.

Com os dados obtidos, foram esta
belecidos os valores para o incremen
to em cada parametro tomado, desde a
primeira avaliacdo ate a ultima. Es
tes dados foram submetidos a analise
de variancia e teste Tukey para sepa
racao de médias, conforme recomenda-
coes feitas por Steel e Torrie(1980).
Os dados sequenciais das tres avalia
coes foram analisados conforme um
sistema de parcela subdividida, onde
a subparcela era o fator tempo, sen-
do testados os efeitos interativos.
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Nos casos onde o efeito  interativo
dos fatores tempo e niveis de som-—
breamento foi significativo, foram
estabelecidas as estimativas das cur
vas de regressao para cada nivel de
sombreamento em relacdo ao tempo, pe
lo método do minimos quadrados co-
muns. Os testes de hipotese para as
regressoes foram realizados em rela-
cao ao erro conJunto (erro experimen
tal). Todas as analises foram reali-
zadas com valores medios obtidos a
partir das plantas avaliadas em cada
parcela (45 a 50 plantas).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia para o in
cremento total obtido aos 14 meses
de avaliacao revelou haver crescimen
to diferenciado em relacao ao per-—
centual de sombreamento .para diame-
tro do colo, altura total e compri-
mento da raquis (Tabela 1). Nao sen
do possivel detectar tal comportameg
to para o numero de folhas (Tabela
1.

As diferencas obtidas, demonstra
das na Tabela 2, indicam que as plan
tas submetidas ao tratamento com
maior nivel de sombreamento (80%)
apresentaram sempre um menor desen-
volvimento (planta mais baixas, com
folhas menores e menor diametro na
altura do colo). Ja as plantas subme
tidas ao menor nivel de sombreamento
(20%), por possuirem maior diametro
a altura do colo e valores de altura
total e comprimento de raquis sempre
na classe superior, apresentaram um
bom desenvolvimento. Para as plantas
submetidas aos demais tratamentos, os
resultados indicaram, também, um bom
desenvolvimento, sempre similar ao
obtido com 207 de sombreamento, exce
to para o diametro a altura do colo.
Além disso, a analise do percentual
de sobrevivencia, tomado na primeira

avaliacao, revelou-um comportamento
similar para todos os niveis de som
breamento (F-teste nao significativo,

= 3,0% e media geral de 95,8%) di
ferente daquele obtido por Carneiro
e Castellano (1973), que obtiveram
uma expressiva reducao na sobreviven
cia de plantas submetidas a 20% de
sombreamento.

Estes resultados revelam que, a-
pesar da necessidade de um ambiente
ombrofilo no seu desenvolvimento 1n1
cial (Pedrosa Macedo et al., s.d.;
Leao e Cardoso, 1970), as plantas de
palmiteiro respondem, substancialmen
te, a disponibilidade de luminosida—
de; aspecto este de especial relevan
cia, uma vez que a bibliografia so-
bre o palmiteiro menciona a sua ca-
racteristica ombrofila (Reitz et al.
1978; Klein, 1980), especialmente
nas fases iniciais de desenvolvimen-
to. Cabe ressaltar que a inexisten-
cia de um tratamento sem sombreamen—
to nao permite uma inferencia a res
posta das plantas a niveis de
breamento menores que 207, demons-
trando a necessidade de realizacao
de novos experimentos com a inclusao
deste nivel de sombreamento.

som-

Outro aspecto que pode ser anali
sado foi o comportamento das plantas
em relacao ao tempo, durante o perlo
do de avaliacao. Os resultados reve-
lados pela analise de variancia (Ta-
bela 3) demonstram a existencia de
um comportamento interativo entre ni
veis de sombreamento e tempo, ou se
ja, indicam uma resposta diferencia-
da em termos de crescimento para dis
tintos niveis de sombreamento. Este
comportamento nao foi observado _ape
nas para o numero de folhas, parame-
tro que apresentou diferencas somen-
te entre a primeira avaliacao (media
de 3,3 folhas) e as duas ultimas
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(4,1 e 4,2, aos 10 e 18 meses,
pectivamente, e nao diferindo
si).

Uma visdo mais clara sobre o com
portamento das plantas submetidas aos
diferentes sombreamentos, em relacao
ao tempo, pode ser obtida atraves do
ajuste de equacOes para as distintas
situacoes (Tabela 4).

res-
entre

A analise das informacoes conti-
das na Tabela 4 demnnstra um compor-
tamento linear como uma tendéncia ge
ral para todas as situacoes. Contu-
do, exceto para os niveis 20%, 407 e

80% de sombreamento, em relacdao ao
comprimento do raquis, a analise re
vela significancia tambem para os

desvios da linearidade. Por outro la
do, os desvios detectados apresenta-
vam pouca expressividade, como pode
ser observado pelos valores do coefi
ciente de determinacao (Tabela 4).
Desta forma, optou-se pelas estimati
vas lineares (Tabela 4 e Figura 1).

Na Figura 1, pode-se notar que
as interacoes detectadas ma analise
de variancia para os resultados de

diametro a altura do colo, altura to
tal de plantas e comprimento do ra-
quis, devem-se, principalmente, ao
comportamento distinto das  plantas
submetidas ao nivel de sombreamento
de 80%. Estas ultimas, apesar de a-
presentarem caracteristicas simila-
res as plantas submetidas aos demais
tratamentos no momento inicial da
avaliacao (aos 6 meses nao foram de
tectadas diferencas significativas
entre os tratamentos) demonstraram
uma taxa de crescimento sempre menor
que a observada nas plantas submeti-
das aos demais niveis de sombreamen-
to.

Estes resultados indicam que um
sombreamento excessivo tende a retar
dar o desenvolvimento inicial do pal

miteiro, o que implica em que, na
floresta, o crescimento das plantas
esta intimamente relacionado a compe
ticdo. Sugere, também, que, numa flo
resta menos adensada, o crescimento
inicial dos individuos deve

ocorrer
de forma mais rapida ou estabelecen
do uma linha de raciocinio dlverso

em florestas em climax o crescimento
das plantas de regeneracao e retarda
do de modo a manter o equilibrio da
mesma. Tais inferencias estao exata
mente de acordo com o observado para
as florestas, de um modo geral e em
especial, para a floresta ombrofila
densa, como demonstrou Klein (1980),

0 que corrobora para a consistencia
e confiabilidade dos resultados obti
dos no experimento. -

Importante ressaltar que o fato
de haver um bom desenvolvimento e o
maior incremento para as plantas sub
metidas ao menor sombreamento, pode
indicar boas possibilidades para a
implantagéo de palmitais em flores
tas secundarias em estadios iniciais,
se se considerar o aspecto 1um1n051—
dade, ou qualquer outro ambiente que
apresente um sombreamento nao muito
intenso. Além disso, considerando o
aspecto regeneracdo em um sistema de
manejo sustentado, é possivel que a
exploracao do palmiteiro possa  ser
intensificada, reduzindo-se o tempo
entre os ciclos de corte, em flores-
tas de menor densidade (secundarios)
ou maior luminosidade. Evidentemente,
tais inferéncias necessitam uma con
tinuidade nos estudos, p01s o compor
tamento da espec1e frente a luminosi
dade nao foi ainda estudado em fases
subsequentes do seu desenvolvimento.

CONCLUSOES

Os resultados obtldos, com a uti
lizacao de diferentes niveis de sog
breamento para plantas de palmiteiro
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em fase inicial de desenvolvimento,
demonstram que os melhores indices

portamento da espécie nestes e em ni
veis mais reduzidos de sombreamento.

de desenvolvimento, tanto em termos °

de incremento quanto de cresc1mento,
estao relacionados com os menores ni
veis de sombreamento, indicando, tam
bém, que o nivel mais elevado provo—
cou um retardamento no crescimento
das plantas.

Estes resultados apresentam espe
cial relevancia por demonstrarem uma
relacao entre o desenvolvimento das
plantas de regeneracao e a competi
cao existente em uma floresta, tendo
implicacoes diretas na expectativa
de regeneracao de palmitais naturais
ou implantados. Alem disso, demons
tram a possibilidade de producao

mudas e implantacao de palmitais em

situacoes de sombreamento pouco in-
tenso.
Por outro lado, a continuidade

dos estudos tem importancia fundamen
tal para que se possa ter uma idéia
clara sobre o desenvolvimento das

plantas ate que se tornem adultas,
bem como para a comprovagcao do com-

de
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TABELA 1. Resumo da analise de varidncia (GL e quadrados médios)

para incremento (de 6 a 18 meses) de caracteristtcasde

plantas de palmiteiro submetidas a 4 niveis de sombrea

mento (20, 40, 60 e 80%). FIT/BOT-UFSC, Floriandpolis,

1987,
QUADRADOS MEDIOS

CAUSAS DE GL DIXMETRO ALTURA COMPRIME:TO NOMERO
VARIAGAO COLO RAQUIS FOLHAS
Blocos 3 0,0712*%* 95,03* 0,316* 28,65%*
Niveis de
sombreamento 3 0,0771** 90,12* 0,266 34,63**
Erro 9 0,0056 19,60 0,071 3,71

CV (%) - 9,47 10,50 29,90 10,40
*,*% gignificativo a 5 e 1% pelo teste F.

a

¢ao dos dois ultimos.

comprimento do raquis entre o inicio do 19 follolo e a bifurca

TABELA 2. Mé&dias para o incremento (de 6 a 18 meses) de caracte-

risticas de plantas de palmiteiro submetidas a 4 ni-

veis de sombreamento (20,

Floriandpolis, 1987.

40, 60 e 80%).

FIT/BOT-UFSC.

NIVEIS DE DIAMETRO COMPRIMENTO NOMERO DE
SOMBREAMENTO COLO ASTURA RAQUIS** FOLHAS
(%) (cm) (cm) (cm)
20 0,97a* 40, 7ab 19,2a 1,09
40 0,79 bc 47,4a 21,4a 0,68
60 0,80 b 43,9ab 19,3a 0,65
80 0,63 c 36,3 b 14,4 b 1,14

* médias seguidas

da mesma letra ndo- diferem pelo teste Tukey a 5%.

** comprimento do raquis entre o inicio do 19 foliolo e a bifurcagdo dos

dois Gltimos.
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TABELA 3. Resumo da analise de variadncia (GL e quadrados médios)

para caracteristicas de plantas de palmiteiro submeti-

das a 4 niveis de sombreamento (20, 40,

avaliadas

60 e 80%) e

6, 10 e 18 meses apds o inicio da aplicagao

dos tratamentos. FIT/BOT-UFSC. Floriandpolis, 1987.

QUADRADOS MEDIOS

CAUSAS DE oL DIAMETRO ALTURA NOMERO COMPRIMENTO
VARIAGAO CoLO FOLHAS rRAQUIS®
Blocos 3 0,119 %* 161,69%* 0:,.1:9:% 30,37%**
Niveis de
sombreamento E 0,089%* 89,81* 0,02 28;02x%
Erro (a) 9 0,013 18,06 0,03 3,88
Tempo 2 2/, 561*% 7.087,;22%% 3, 85%K 1..392; 6:3%*
Interagao 6 0,021* 28,35* 0,09 8,86*
Erro (b) 24 0,007 10,60 0,06 2715
Ccv (a) = Y257 13;3 4,5 19,9
CV (b) - 949 10,1 8,5 16,8

*, ** gignificativo a 5 e 1% pelo teste F.

a

cagao dos dois Gltimos.
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TABELA 4. Resumo da andlise da varidncia (GL e QM), estimativa dos coeficientes de ze-
gressdo linear (a e b) e coeficiente de determinagdo (RZ) para caracteristicas
de plantas de palmiteiro submetidas a 4 niveis de sombreamento (20, 40, 60 e
80%) e avaliadas 6, 10 e 18 meses apds o inicio da aplicagio dos tratamentos.
FIT/BOT-UFSC. Floriandpolis, 1987
DIAMETRO COLO ALTURA COMPRIMENTO RAQUIS***
CAUSAS DE 2 > 5
- GL oM R a b oM R a b oM R a b
VARIAGAO
Regressao linear 1 1,736** 91,1 0,093 0,076 3.168,6** 95,6 =-7,9 3,26 745,9** 99,6 -7,9 1,38
D pesvios 10,1684+ - - = 145,94 - - - 31 - =
Regress3o linear 1 1,108** 84,9 0,243 0,061 4.341,2** 96,6 -8,9 3,81 905,4** 99,0 -8,4 1,74
% pesvios 1 0,197% - - = 152,44 - - - - - -
Regressao linear 1 1,180** 94,3 0,214 0,063 3.599,2** 93,3 =-4,4 3,47 732,5* 98,1 -7,2 1,57
0%pesvios 10,0720 - - - 27,24 - - - 44 - - -
Regress3o linear 1 0,724** 89,7 0,211 0,049 2.416,8%** 90,2 -1,1 2,84 419,9° 99,6 -5,7 1,19
8o!tst:Los 1 0,084** ~ ~ - 262,3** - - - 1,6 - - -
Erro 24 0,0073 = - - 10,60 = = - 2,75 - - -

* #*% gignificativo & 5 e 1% pelo teste F.

*** comprimento do raquis entre o inicio do 1¢ foliolo e a bifurcagdo dos dois Gltimos.
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RENDIMENTO COMERCIAL E RELACOES ENTRE CARACTERISTICAS ASSOCIADAS AQO VOLUME

DE

PALMITO EM Eutenpe edulis - AVALIACAO PRELIMINAR*

Ademir Reis, Rubens Onofre Nodari, Mauricio Sedrez dos Reis e Miguel

Pedro Guerra

INTRODUGAO

Um dos aspectos iniciais na ex
ploracao do palmiteiro esta relacio-
nado com o momento da extracao da ma
téeria-prima. De um lado se busca uma
estipe que apresenta o maximo de pal
mito possivel. De outro lado a econo
micidade, baseada no tempo de desen—

volvimento desta estipe e nos recur
sos investidos.

A combinacao destes dois = aspec-
tos ainda e um desafio.

A rigor, poucos estudos foram
feitos para elucidar esta situagao.
Com efeito, existe esta dificuldade

a curto prazo, ja que, poucos palmi-
tais foram implantados e periodica-
mente avaliados. Entretanto, atraves
de estudos relacionados com a econo-
micidade de cultura, do incremento
em diversos estadios, das praticas
de manejo, estimadores adequados do
volume de palmito, bem como de ou-
tros aspectos silviculturais, sera
possivel um avango no conhecimento
desta combinacao.

Estudos preliminares desenvolvi-
dos por pesquisadores da Universida-
de Federal de Santa Catarina (UFSC)
(dados nao publicados) mostraram va
lores de baixos a medianos para coe
ficientes de correlagao entre rendi-
mento do palmito e caracteristicas
fenotipicas (DAP, altura, numero de
folhas e tamanho da cabeca). Resulta
dos mais consistentes foram obtidos
por Floriano (dados nao publicados)

quando utilizou uma equacao relacio-

nando o volume do palmito e DAP, es
timada a partir de 50 plantas. -

Além destes aspectos relaciona-
dos com o volume de palmito disponi
vel, existem diferentes sistemas de
comercializacao, todos levando em

consideracao o seu possivel rendimen
to. -

No Estado de Santa Catarina a co
mercializacdo de matéria-prima entre
produtores e industriais e feita
principalmente, de tres formas, a sa
ber: compra de todo o palmital in si
tu, compra do produto por avaliacao
fenotipica das cabecas de palmito por
parte dos compradores e compra por
rendimento industrial, calculado apos
o processamento. Segundo depoimento
tanto de produtores quanto de indus-

triais, a segunda forma de compra en
volve.produtos em geral oriundos de
roubo, fator este de desestimulo ao
cultivo do palmiteiro no sul do Bra

sil.

Ja no vale do Ribeira (SP) exis-
te, além dos tres anteriormente cita
dos, um outro sistema de comerciali-
zacao caracterizado basicamente pelo
diametro superior e comprimento  do
palmito. Assim, as cabecas sao agru
padas de acordo com o diametro e com
primento e classificadas em tipos co
merciais 2 x 2, 3 x 2, 4 x 2, etc,
de tal sorte que o tipo 2 x 2 €, em
geral, representado pelos maiores pal
mitos comumente comercializados. Ja

% Universidade Federal de Santa Catarina
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um tipo 3 x 2 significa que sao ne-
cessdrias trés duzias de cabecas des
te tlpo para representar duas duzias
do tipo 2 x 2. Conseqlentemente, qua
tro duzias do tipo 4 x 2 equlvalem a
duas do tipo 2 x 2, e assim por dian
te (Figura 1). -

Neste sistema de comercializacao
outros dois termos empregados sao
"mios" e "duzia descartada". 0 pri-
meiro & utilizado para agrupar cabe
cas que formam uma "mao".E uma
do tipo 2 x 2 é formada por duas ca
begas. Ja uma "mao" do tipo 3 x 2 €
formada por trés cabecas e assim por

diante. A segunda expressao, ''duzia
descartada', equivale a seis '"maos"
independente de tipo e desta 'duzia

descartada" espera-se um rendimento
industrial de 18 a 20 latas de 1 kg
(350g de peso drenado) de palmito.

Desta forma a avaliacdo das cabe
cas de palmltelro para a comerciali-
zacao ¢ um aspecto de fundamental 1m
portanc1a na producao e manejo da es
pécie. Assim, com o objetivo de ca-
racterizar a precisao e exatidao do
sistema de comercializagao descrito
e principalmente estabelecer rela-
coes entre caracteristicas associa-
das ao volume do palmito e este, foi
realizado um estudo, o qual consta
basicamente do acompanhamento de uma

frente de corte de um palmital e do
processamento industrial de cabecas
classificadas em diversos tipos co-
merciais.
MATERIAL E METODOS

0 acompanhamento foi  realizado
na regiao de Jacupiranga-SP (junho
de 1986), em duas etapas, que estao

descritas de forma separada.

Etapa de campo. Foram observadas
99 estipes durante dois dias, numa
frente de corte, em um palmital,

nmao‘h

im

plantado a mais de 12 anos, estabele
cido sob uma floresta ombrofila den
sa, em estadio secundario, com arvo
res muito esparsas, formando um pal
mital bastante exposto a insolacao.

Nestas plantas de palmiteiro fo
ram avaliadas as seguintes caracte-
risticas: DAP, diémetro do palmito

(seccao maior e seccao menor na par
te superior do palmito), numero de
inflorescencias em desenvolvimento e
classificacao em tipos comerciais. A
partir destes dados foi determinada
a média dos diametros das duas sec-—
coes (denominado de diametro médio).

Parte das inflorescéencias foram
levadas a uma industria e processada
da mesma maneira que o palmito, sob
a forma de conserva.

Etapa de Laboratorio: Numa induas
tria de conservas de Jacupiranga-SP,
foi executado o processamento de duas
"dizias descartadas" de palmito para
obtencao de conserva. Nas cabegas
processadas foram avaliados o diame
tro da seccao maior e da seccio me—
nor da parte superior do palmito, o
diametro da parte inferior do palmi-

to, numero de roletes (pedacos com
9 cm para enlatamento) e numero de
latas comerciais de 1 kg (350g de pe
so drenado). As duas duzias descarta
das foram constituidas de doze maos,
sendo duas de cada um dos tipos co-
merciais 2 x 2, 3 x 2, 4x 2, 5x 2,
6 x 2 e 13 x 2.

Os dados obtidos foram analisa-
dos estatisticamente segundo orienta
cao de Steel e Torrie (1980).

Ressalta-se que a utilizacao do
termo palmito neste trabalho se deve
ao fato de que esta € a expressao
correta para a definicao do produto
comercial de algumas palmeiras, sen-

150



do o mesmo composto pelos termos

""palma" e "ito" e representa um con
junto ou tufos de folhas Jovens (ma=
cias) localizadas internamente a ca
beca e acima do caule das palmaceaé?
comestivel em varias especies, prin-
‘cipalmente em Eutenpe edulis e E. ofe
rnacea. Recebe entretanto, varias de—
nominagoes improprias como talo, co-
racao e creme. Como produto de expor
tacao é denominado de "heart of palm"
e "coeurs de palmier"

Por sua vez a expressao _cabeca,
tambem utilizada no trabalho, e o

conjunto de bainhas foliares e  fo-
lhas jovens do palmiteiro.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificacao em tipos  comer

ciais das 99 arvores e sua distribui
cao por classe de DAP estao 1inseri-
das nas Tabelas 1 e 2. Nesta etapa
de campo, houve uma concentracao das
arvores nos tipos comerciais que en
globam palmitos com maior diametros,
de modo que, aproximadamente 757 se
enquadram nos tipos comerciais 2 x
2, 3 x 2 e 4 x 2. Tal resultado se
apresenta consistente, ja que o refe
rido palmital tem mais de doze anos
e, para esta regiao, Aguiar (1986) ad
mite que o rendimento esperado de
uma planta com mais de sete anos, es
ta em torno de 800 a 900g de palmito.

Entretanto, o rendlmento prOJeta
do de palmito face a classificacao
comercial das 99 plantas, atinge ape
nas 100 latas de 1 kg com peso drena
do de 350g (Tabela 1) ao contrario
das 240 projetadas pelas informacgoes
publicadas por Aguiar (1986). ri-
gor as estimativas a nivel de compra
e venda nao so estao sendo estimadas
impropriamente, como também nao com
binam com dados da literatura.

Na Tabela 3 estdao relacionados
os diametros das estipes a altura do
peito (DAP) e do diametro médio do
palmlto, que representa a media dos
diametros das duas seccoes da parte
superior do palmito. No caso, os va-
lores de diﬁmetro do palmito estao
acima do minimo de 3,0 cm estabeleci
do pelo IBDF, como pos51ve1 de comer
cializacgao atlnglndo 4,5cm como mé—
dia das 99 plantas que, na atualidade,
se constituem quase que em raridade,
em termos de qualidade do produto.

Esta raridade seria nao so
termos do diametro dos roletes e as
suas propriedades organolepticas, co
mo também em termos de comercializa
cao de palmito oriundo de Eutenpe
edulis, pois a maior parte de palmi-
to comercializado no Brasil é oriun-
do atualmente de E. oferacea (acai),
que apresenta qualidade diferente.

A media dos DAP destas
ficou em torno de 13,3cm,

em

plantas
represen-—

tando um valor consideravel de . se
comparar com OS palmitos que normal
mente estao nas industrias para se—
rem processados, que  aparentemente
sao originados de plantas com DAP
muito menor, o que indica que estao
sendo empregados palmiteiros ainda

jovens para o processamento.

Os dados da Tabela 3 também de-
monstram que a medida que as plantas
apresentam maior DAP, tambem  aumen
tou o numero meédio de influrescencias
em desenvolvimento, sendo que em al
gumas cabecas foram encontradas ate
oito delas. Todavia, o coeficiente
de correlacao (r=0,55, Tabela 4) nao
corrobora com os dados da Tabela 3,
indicando que a magnitude de varia-
cao dos parametros & consideravel.

De outro lado, o numero de inflo
rescencias apresentou um elevado coe
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ficiente de correlacao (Tabela 4) com
os tipos comerciais (0,69) sugerindo
que quanto maior é o dlametro médio
do palmito, maior € o numero de in
florescencias em desenvolvimento.

Das inflorescencias mais tenras
ou Jovens foi preparada uma conserva

similar a que e utilizada para o pal:

mito, cujas propriedades organoleptl
cas se apresentam bastante semelha&
tes aquelas da conserva tradicional;
alem do que isto se caracteriza como
um aproveitamento adicional do palmi
teiro com possibilidade de aumento
de receltas e de matéria-prima, atual
mente nao aproveitada.

Dos demais coeficientes de corre
lacao inseridos na Tabela 4, tres
ainda merecem destaque. O primeiro,
entre DAP e classificacao comercial
(-0,748), indica que o DAP é um for
te 1nd1cador fenotipico do rendimen—
to industrial. Tal resultado é ex—
pressivo em termos de manejo, ja que
podera ser utilizado de forma prati
ca pelos produtores da materia-pri-
ma, nos planos de corte. Também, a
partir de inventarios da espécie, po
der-se-ia estimar a disponibilidadg
do palmlto alem de subsidios ao estu
do economico da cultura. De magnitu—
de um pouco menor, o coeficiente de
correlacao entre DAP e diametro mé-
dio do palmito (0,67), praticamente
vem confirmar a relacao anterior. E
considerando ainda um terceiro coefi
ciente entre classificacao comercial
e diametro meédio do palmito que atin
giu -0,70, as relagoes entre o DAP,
classificagao comercial e o d1ametro
do palmito ficou bastante caracteri-
zados em funcao de sua grande impor-
tancia ja ressaltada, merecem estu-
dos mais aprofundados no sentido de
ajuste de estimativas que passam au

xiliar o maneio e a comercializacao
do palmiteiro.

Os principais resultados relati
vos a etapa de laboratorio, estao
nas Tabelas 5 e 6. A primeira delas,
apresenta dados de caracteristicas a
valiadas em 66 cabecas de palmiteiro
e a segunda indica as relacoes exis-
tentes entre as carackeristicas ava-
liadas.

Deve ser ressaltado que os valo-
res de diametro médio do palmito fo
ram de 5,6, 4,6 e 4,0cm (Tabela 5)
para os tipos comerciais 2 x 2, 3 x
2 e 4 x 2 respectivamente, nesta eta
pa de laboratorio, cujos resultados
estao extremamente proximos daqueles
obtidos na etapa de campo (5,4, 4,6
e 3,9 cm respectivamente) para os
mesmos tipos comerciais referidos
(Tabela 3.).

Considerando que a classificacao
nas duas oportunidades foi feita por
diferentes avaliadores, isto demons-—
tra uma certa repetibilidade do sis-
tema de classificacao, apesar do mes
mo depender da sensibilidade do ava-—

liador e, portanto esta sujeita a
inovacoes.
0 numero de roletes (pedagos de

palmito com 9 cm) produzido por cada
cabeca de palmiteiro (Tabela 5) pos
sibilita inferir que o comprimento
util dos talos de palmito de tipos
comercials superiores atingem cerca
de 50 cm apenas. Alem disso, este nu
mero de roletes por cabeca diminui
com a redugdo do diametro do palmito.
O comprimento do palmito associado
ao diametro do mesmo proporciona di-
retamente o rendimento industrial, o
qual esta mostrado na dltima coluna
da Tabela 5.

As cabecas enquadradas nos tipos
8 x 2, 9 x 2, etc, (tipos inferio-
res) alem do baixo valor para o dia-
metro médio do palmito, apresentam
um comprimento util reduzido, difi-
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cilmente ultrapassando 35 cm. Além
de nao possuir base legal de comer-
clalizacao devido ao pequeno diame-
tro, as plantas das quais tais palmi
tos foram retirados deveriam permane
cer sob a mata, pois dentro de um de
terminado tempo com o desenvolvimen-
to de planta, alcancariam inevitavel
mente o diametro desejado.

Num caso especifico, seriam ne-
cessarios 26 plantas (tipo 13 x 2)
para representar comercialmente duas
do tipo 2 x 2. Todavia, a nivel in-
dustrial haveria ainda uma grande de
fasagem. Desta forma, para a maximi-—
zacao do rendimento e garantia da re
generacao natural, estas plantas jo
vens nao deveriam ser cortadas. -

Outro aspecto fundamental € que
as duas 'duzias descartadas" (66 pal
mitos) deveriam render, pelo.sistema
de comercializacao empregado, entre
36 a 40 latas com peso drenado 350g,
quando na realidade, foram obtidos
49 latas. Tal diferenca 1mp110a, na
realidade, na falta de precisao do
‘referido sistema. Esta diferenca a
mais para o comprador, se constituiu
numa avaliacao que subestima o rendi
mento real do palmiteiro, principal-
mente para aquelas cabecas incluidas
nos tipos comerciais 2 x 2, 3 x 2 e
4 x 2,

Na Figura 2 estao sobrepostos os
valores médios para diametro medio
do palmito, observados na parte supe
rior da cabeca do palmito, das duas
etapas (campo e laboratorio).

A proposito, dois aspectos  sao
expressivos. Em primeiro lugar, os
valores do diametro do palmito agru-
pados num mesmo tipo comercial por
diferentes avaliadores, estao num
mesmo intervalo, o que de certa forma,
demonstra que a realizagao classifi-
cacao nao exigiria um grande treina-

mento. O segundo aspecto de 1mportan
cia refere-se a4 sobreposicao de in—
tervalos ocupados por valores de dia
metro médio de palmito de diferentes
tipos comerciais. Tal situacao e de
corrente da imprecisao do método,
que tambem se caracteriza pela tenta
tiva de agrupar palmitos mesmo de d1
ferentes diametros, que em média re
presentariam quantidades padroes.

Os elevados coeficientes de cor-
relacao (todos acima de 0,87) entre
tipos comerciais e os dlferentes dia
metros do palmito (Tabela 6) demons—
tram que este sistema de classifica-
cao e comercializacao se baseia prin
cipalmente no diametro do palmlto.
Este fato e de extrema importancia,
se tambem for considerado alto valor
do coeficiente de correlacao (-0,748)
entre a classificacao comercial e o
DAP. Como conseqllencia, o rendimento
industrial tem relacao basica com o
diametro do palmito e também com o
DAP da estipe. Resta entao a defini
cdo de modelos matematicos, que pos-
sibilita uma estimativa adequada do
rendimento de palmito em umpalmital,
aspecto que tera um enorme valor na
exploragao da especie, de forma eco-
nomica e ecoldgica.

0 conhecimento das relagdes
tre parametros, denominados de
destrutivos como, DAP, altura, nume-
ro de folhas, etc, com o volume de
palmito de uma planta, possibilitara

en
nao

a escolha de estratégias adequadas
ao manejo desta espécie.
CONCLUSOES

Este tipo p0551b111tou concluir

que o DAP e uma caracteristica indi-
cativa de volume, de forma.  aceita-
vel até que novos estudos, que deve
rao ser realizados, desenvolvam sis
temas de estimativas mais prec1sos.~
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De outro lado, o sistema de classifi
cagao comercial baseado em '"duzias
descartadas" apresentou uma alta cor
relacdo com o diametro do palmito,
mas esta sujeito a imprecisces, face

ao carater subjetivo empregado na
avaliagao.
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Tabela 1. Numero de palmiteiros cortado por quatro cortadores
em lh e 50 min., classificagido comercial, nlimero de
"maos", nimero de "duzias descartadas" e rendimento

esperado de palmito (Jacupiranga-SP). Floriandpolis

FIT/BOT-UFSC, 1987. (Etapa de campo)
Tipo Cortadores Total Nimero Rendimento espe
Comercial A B (6] D de rado - nimero
"maos" de latas*

2x2 6 6 8 6 26 13 39 - 43

3x2 6 9 8 9 32 10,7 32 - 35

4x2 4 4 4 4 16 4 12 - 13

5x2 5 - - - S 1 3

6x2 6 6 - - 12 2 6

8x2 - - 8 - 8 1 3
Total 27 25 28 19 99 31,17 95 - 103
Numero de
"m3os"** 8 8 8,7 7 31,7
Numero de
"duzias
descartadas"** 1,3 1,3 1,4 1,2 5,2

* peso drenado de 350 g.

** uma "duzia descartada" equivale a seis "mdos" que deve
render de 18 a 20 latas de 350 g de peso drenado
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TABELA 2. Distribuigao de frequéncia de 99 plantas de palmiteiro por clas-
se de DAP e por tipo comercial de uma populacdo estabelecida no
Vale do Ribeira-SP. Floriandpolis, FIT/BOT-UFSC, 1987. (Etapa de

campo) .
DAP-centro Tipo Comercial Total
de classe 2x2 3x2 4x2 5x2 6x2 8x2
7 3 2 5
9 2 4 3 6 15
11 1 4 3 3 11
13 3 11 6 1 3 24
15 11 13 2 1 27
17 7 4 11
19 3 1 4
21 2 R
Total 26 32 16 5 12 8 99

“TABELA 3. Valores médios de DAP, diametro médio do palmito da parte supe-
rior e nimero de influrescéncias em desenvolvimento de 99  plan
tas de palmiteiro (Jacupiranga-SP). Floriandpolis, FIT/BOT-UFSC,
1987. (Etapa de campo).

Tipo Tamanho Diametro médio do Nimero de influres-

Comercial da ?2;) palmito-parte céncias em desen-
amostra superior (cm) volvimento
2x2 26 16,1 545 4,9
3x2 22 14,2 4,6 3,2
4x2 16 11,8 39 1,4
5x2 5 11;9 4,1 1,4
6x2 12 10,2 3,6 0,5
8x2 8 8,8 3:5 0,1
Média 13,3 4,5 2,7

TABELA 4. Coeficientes de correlacao entre diversas caracteristicas fenoti
picas de palmiteiro avaliadas em 99 plantas (Jacupiranga-SP).
Floriandpolis, FIT/BOT-UFSC, 1987. (Etapa de campo).

Tipo Diametro médio Numero de
PARAMETROS Comercial do palmito influrescéncias
DAP -0,748** 0,676%* 0,551%*
Tipo Comercial -0,706*%* ~0,692%%

Diametro médio do

palmito My B RP
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TABELA 5. Numero de cabegas, diametro do palmito na parte superior (secgao
maior, seccao menor e media) e na parte inferior numero de role-
tes (pedacos de 9 cm) e rendimento obtido (nimero de latas com
350g de peso drenado) de duas "duzias descartadas" de palmiteiro
(Jacupiranga-SP). Floriandpolis, F17/BOT-UFSC, 1987. (Etapa de
laboratorio).

Didmetro do palmito Nimero de Numero de

Tipo n* parte superior parte roletes latas-350g
Comercial secgao secgao media inferior por de peso

maior menor palmito drenado.
2x2 4 5.8 543 5,6 5,7 5,5 9
3x2 6 5,0 4,2 4,6 4,6 5,5 11
4x2 8 4,3 3,6 4,0 4,1 4,9 10
5x2 10 342 2,8 3;0 3.1 4,8 9
6x2 12 2,8 2,4 2,6 2;17 4,4 6 -~
13x2 26 1,4 1,2 1,3 1,6 3,3 4
Média 2,8 2:58 2,7 2,8 4,2 8,2

* Tamanho da amostra

. TABELA 6. Coeficientes de correclacao* entre diversas caracteristicas feno-
tipicas do palmito, avaliadas em 66 cabecas (Jacupiranga-SP).
Floriandpolis, FIT/BOT-UFSC, 1987. (Etapa de laboratorio).

Didmetro da parte superior Diametro

Pl e secgao secgao media da parte
maior menor inferior

Tipo comercial -0,874 -0,880 -0,878 -0,879

Didmetro da parte

superior-secgao maior 0,990 0,998 0,998

Diametro da parte

inferior-secgao menor 0,997 . 0,997

Diametro da parte

superior-média 0,991

* significativos ao nivel de 1% de probabilidade.
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tiuura 1. Ilustragdo de cinco "mdos" de palmito, a partir do

6x2

didmetro da parte superior, conforme o sistema de
classificagiao comercial denominado de “"duzia des-
cartada". Floriandpolis, IT/BOT-UFSC,1987. (Esca-
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ANALISE PRELIMINAR NO INVENTARIO DO PALMITEIRO
EM FLORESTA OMBROFILA DENSA MONTANA'!

Rubens Onofre Nodari, Ademir Reis, Miguel Pedro
Guerra, Mauricio Sedrez dos Reis? e Eduardo
Pagel Floriano?

Este trabalho apresenta resulta
dos parciais de levantamentos e expe
rimedtos que estdo sendo executados
na Fazenda Faxinal (Blumenau-SC),com
objetivo de obter informacoes para a
aplicacao de manejo sustentado na
floresta ombrofila densa e, em espe-—
cial, sobre a exploragao racional,
economica e ecologica de Euterpe edu
Lis,

Numa area relativamente grande,
como e o caso (2.200 ha), os planos
de corte, as estratégias de manejo e
a necessidade ou nao de regeneracao
artificial do palmiteiro  dependem,
intrinsicamente, de um inventario
florestal. Com efeito, a estimativa
do volume de palmito (ou rendimento
industrial) é também de fundamental

importancia para tal situacao.

Assim, com o objetivo de caracte
rizar o dinamismo do palmiteiro e
suas interagoes neste tipo de flores
ta, foi instalado um inventario con
tinuo* sobre nove blocos, cada um
com quatro parcelas de 100m x 20m. O
DAP e o tamanho das plantas com altu
rua superior a 1,30m foram avaliados.
Para a caracterizacgao da regeneracao
natural, um quinto da area de duas
parcelas de cada bloco foi utilizado
e todas as plantas com tamanho infe-
rior a 1,30m foram contadas.

Para a estimativa do volume do
palmito, foi utilizada uma  equagao
desenvolvida por Floriano (dados nao
publicados) com base no DAP (Apendi-
ce 1). Os dados estao sumarizadosnas
Tabelas 1 e 2.

-~

0 palmiteiro foi intensamente ex
plorado na area em questdo até o fi—
nal dos anos 60, havendo, tambem, ex
ploracao de madelra, s6 que em esca-—
la bem menor e restrita a pequenas
éreas, que, hoje, em sua maioria es
tao cobertas de pastagens. Nos ulti-—
mos anos, a area tem recebido trata-
mento d1ferenc1ado A exploracao de
madeira e feita apos analise previa
e selecao de porta-sementes. A fauna
recebeu protecao e o cultivo do pal-
miteiro vem sendo intensificado atra
vés da regeneragao artificial em al
gumas areas pre-definidas.

Considerada, neste trabalho, co
mo todos os individuos menores que
1,30m, a regeneracao natural do pal-
miteiro alcancou 4.242 plantas/ha, nu
mero relativamente expressivo. Isto
se torna marcante em algumas areas
nas quais as estimativas ultrapassa
ram a casa das 10.000 plantas/ha. Is
to foi decorrente, principalmente,
das sementes oriundas naturalmente,
através da manutencdo das plantas a-
dultas na floresta e, értificialmeg

1 - .
Levantamento realizado a partir do

convenio Universiaade

Federal de Santa Catarina (UFSC) - Florestal RH Ltda.
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te, atraves da semeadura efetuada du
rante varios anos seguidos. Além dlS
so0, a rocada seletiva, uma pratica
efetuada em algumas areas da Fazenda,
contribuiu também para a sobreviven-
cia e o desenvolvimento de mudas.

A avaliagao preliminar que se
faz € de que esta regeneracao esta-
ria adequada e em acordo com o equi-
librio desta area. Infelizmente, nao
existem outros dados para  permitir
comparagoes. Contudo, Velozo e Klein
(1957) encontraram aproximadamente
394 plantas/ha, entre 0,5 e 3m nas
seis localidades de Brusque estuda-
das, area proxima da Fazenda  Faxi-
nal, entretanto diferindo principal-
mente em termos de clima e altitude.
De outro lado, considerando a grande
vitalidade e agressividade do palmi-
teiro (Reitz et al. 1978), era de se
esperar um grande numero de plantas
na fase inicial do ciclo da espec1e,
pois, sendo o palmiteiro a espec1e
dominante do extrato das mesofanero-
fitas na Mata ombrofila densa, deve
ria, necessariamente, apresentar uma
grande quantidade de individuos jo-
vens. )

Na Tabela 2 esta especificado o
nimero de plantas/ha, estimado para
cada classe de DAP. Conforme os da
dos, é possivel admitir que a estru-
tura populacional da espec1e apresen
ta-se em forma de plramlde, sendo,
evidentemente, os individuos mais de
senvolvidos, 0s menos numerosos.

De outra parte, Veloso e Klein
(1957) constataram aproximadamente
780 indiv{duos/ha com mais de  0,5m

na regiao de Brusque SC._ A comparagao
com os 301 individuos  encontrados
neste inventario fica em parte preju
dicada ja que este valor leva em con
sideracao aquelas plantas com mais

de 1,30m. Mesmo assim, este valor
esta um tanto defasado em face das
beculiaridades da area inventariada,
p01s, além da intensa exploracao da
espec1e no passado, ela apresenta a
maior parte da area em altitudes aci
ma de 400m.

Apesar da grande representat1v1—
dade do palmiteiro na area em  tres
amostras do inventario, praticamente
nao foram encontrados representantes
da espécie. Tais amostras encontram-
se acima de 700m de altitude. Duas
delas estao voltadas para o quadran-
te sul, implicando menor luminosida-
de e temperaturas mais baixas na re
glao, o que constitui fatores limi-
tantes para o desenvolvimento da es
pécie. A propésito, Reitz et al.
(1978) afirmam que o palmiteiro apre
senta uma vasta e expressiva disper-
sao em quase toda a mata pluvial da
encosta atlantica, subindo até alti-
tudes de 600 a 750m, sobretudo, quan
do proximo a costa. Portanto, nesta
faixa de a1t1tude, a espécie apresen
ta sua limitacao natural de ocorren-
cia.

0 numero de individuos da espe-
cie apresentou-se de forma bastante
variavel entre diversos blocos. Via
de regra, os blocos localizados em
areas, nas quais foram aplicadas pra
ticas de manejo (Blocos 3,4 e 8),
mo rocadas seletivas e semeadura, a-
presentaram elevadas frequencias po
pulacionais (565, 366 e 279individuos
por parcela de 2000m2) Ja os blocos
1 e 2 apresentaram apenas 172 e 162
plantas por parcela, respectivamente.
Como tais amostras apresentam expres
sivas semelhancas de clima e solo, a

grande diferenca pode ser atribuida
as praticas de manejo. De modo espe-
cifico, tais praticas apresentaram

sempre preocupacao COm O manejo Sus
tentado, procurando-se, nas rogcadas
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seletivas, nao eliminar plantas jo-
vens de especies florestais com im-
porténcia madeireira, nem abrir cla
reiras, oportunizando uma menor com—

petlgao para especies madeireiras no
bres e para o palmltelro. Indireta—
mente, manter-se-ia a cobertura vege
tal sem grandes modificacoes, situa-
cao amplamente preconizada pela comu
nidade cientifica.

Do ponto de vista do rendimento,
o volume de palmito disponivel na
area foi estimado em 160dm3 /ha, equi
valente a aproximadamente 460
de 1 kg (350g de peso drenado), ou
seja, quase 40 caixas/ha.  Contudo,
esta estimativa deve ser tomada com
restricoes, ja que nao foi ajustada
para as condicoes locais. O grupo de
pesquisadores da Universidade Fede-
ral de Santa Catarina (UFSC) esta
testando diversos modelos, com o ob-
JethO de obter estimativas mals pre
cisas.

A area basal foi estimada em 1,3
m? /ha, valor bastante inferior aos
3,5m? /ha, encontrados por Veloso e
Klein, (1957) nas comunidades de
Brusque. A regiao € proxima, mas si
tuada a uma altitude muito menor que
a area lnventarlada. Com efeito, con
siderando a area como um todo, os da
dos levantados demonstram que é pos—
sivel obter .uma maior densidade de
palmiteiro, principalmente de indivi
duos adultos, especialmente em areas
que nao se constituem no limite em
altitude (acima de 700m), o que pode
ra ser conseguldo com praticas espe-—
cificas de manejo.

0 palmiteiro, mesmo com uma area
basal nao atingindo os altos valores
relatados pela literatura em areas
intactas, constitui-se numa alterna-
tiva que, de um lado, promove a manu
tencao~da cobertura vegetal, e de ou

latas

tro, possibilita receitas intercala-
res com as de madeira, proporcionan-
do uma exploracdo economicamente con
solidada (Herlng, 1984), a longo pra
zo. O principio do manejo sustenta-
do, que se estabelece na manutencao
de um estoque florestal em crescimen

to, com retiradas periodicas do in-
cremento ocorrido, conduz a um con
junto de beneficios do ponto de vis

ta social ecologico e econdmico (Ho-
sokawa, 1982).

Configura-se, desta forma, o
grande valor do palmiteiro no manejo
sustentado.da floresta ombrofila den
sa montana, notadamente em areas com
acentuado declive. Resta, entretanto,
a realizacao de estudos adicionais,
principalmente aqueles que caracte-
rizam o desenvolvimento da  especie
nos seus diversos estadios, que apre
sentam 1mp11cagoes diretas na def1n1
gao das estratégias de manejo da es—
pecie.
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TABELA 1.

Denominagio, altitude, numero de plantas com altura superior a

1,30m e regencracio natural das amostras do inventario conti-
nuo realizado na Fazenda Faxinal (Blumenau-SC). Convénio Flo-
restal RH Ltda - UFSC, Floriandpolis 1987.
BLOCO NUMERO DE  REGENERAGAO
ALTITUDE PARCELAS  PLANTAS NATURAL
N2  DENOMINAGRO (m) POR HA (PLANTAS POR
HA)
1 Ribeir3o do Oleo 500 las 860 5950
2 Casa do Projeto 1 500 5 a8 slo 2705
3 Projeto 1 500 9 al2 2825 9350
4 Zinco 650 13 a 16 1830 4625
S Janga 450 17 a 20 665 3575 h
6 Rosdrio 750 21 a 28 0 0
7 Palha 750 25 a 28 35 300
8 Plétegas 550 29 a 32 1395 11625
9 Faxinal 700 33 a 36 ] 0

TABELA 2 - Dlstribuigdc ge 1634 ;lantas de palmiteirs ce® mails ge 1,I0m 3e aliurs sor
de I:P. com seus resgectivos valores mécics paza DAP, 3ltura, drea tasal,
33 esilze, voiume 30 daimita. Cenvdnic “lorestal AHLica. - F

ez, *ia

. Tloriandoclls, o587

slasse
siyee

P S o PEI VLM VCLUME X
= 4 S 2 OE ™ /NTAS 8L Gs g2708g 23l
emr ‘o (™ POR na [ (alimg) E s R
2.3 13 2,6 1.8 32,8 3.5 2,78 3,2
43 22 $.3 2,4 27,2 3.2e7 Z.3%s i
63+ 78 4,8 3,3 6,2 2.2% 2.663 b3 I8
.2+ 9,9 3.2 4,4 < ) 2,3 2.5 2
18,3 - 11,2 3.8 2 28,6 9,326 3,863 24,3
13,3 - 3.9 12.8 3.6 .6 g,i88 2,068 .3
18,3 - 15,2 4,8 9,9 0 0,138 9,422 13,8
16,0 - 17,9 15,9 72 191 0,02a 0,586 1.67
18,0 - 19,9 8,1 8,0 Q9,2 9,008 9,218 Q.21
MEDIA 6,7 3.2 - - - -
ToTAL - - 30L.6 1,279 3,978 199,64

A regenerag3o natural (plantas menores gque },30m) = a281,7 por Mha.

* valar sug::as:l.naoc para a3 referica classe ce 0AP, pois foram inclulcas as plantas com
altura sugezior 3 1,30m,

e
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APENDICE 1

Equagao para estimar o volume de palmito:

_ 2 2 2
v = BO * BID + 820 C + B3DC + B4C

onde:

C

comprimento do palmito estimado por:
c=e*PHC . r=0,622
D

i

DAP (a 1,30m do solo)
a= 1,2028
b= 0,6043v
c=-0,1702

B,= 1,6429

0
B,=-0,5353
4Bz=-0.1072
By= 0,7806

B,=-0,4049 . r=0,922 (n=50)
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EFICIENCIA DE SISTEMAS DE IMPLANTCAO DO PALMITEIRO
EM MATA SECUNDARIA*

Rubens Onofre Nodari, Miguel Pedro Guerra, Ademir

Reis,

INTRODUGAO

0 palmiteiro (Euterpe edulis),
tradicionalmente, tem sido explorado
de forma extrativista. Somente ha
poucos anos, houve tentativas de im
plantacdo de palmitais em diferentes
condicoes de ambiente, no inicio, em
funcao de leis que exigian uma repo-
sicao obrigatoria e, posteriormente,
pela conscientizacao da escassez da
matéria-prima e sua consequente e
crescente valorizacao.

As primeiras recomendacgoes suge-
ridas para a implantacao do palmitei
rop referem-se, tanto a semeadura di
reta, como também, as mudas desenvol
vidas em recipientes plasticos (Leao
e Cardoso, 1974; Pedrosa Macedo et
al. s/d). Contudo, na escassa litera
tura sobre palmiteiro, ndo foram en
contrados dados comparativos entre
os dois sistemas recomendados.

Na pratica, para cumprir as exi-
gencias da legislacao (plantio em
linhas), os primeiros plantios foram,
ou de mudas embaladas, ou de frutos
enterrados em pequenas covas. Na re
gido do Vale do Rio Itajai-SC, a re
generacao artificial tem sido reali—
zada, principalmente, através da dis
tribuicao de frutos maduros sob flo
restas primarias e secundarias. Em
menor escala, foram utilizadas mudas
de raiz nua e mudas em embalagens.
Considerando a opiniao dos produto-

Mauricio Sedrez dos Reis

e Dalmir Merizio**

res, o método mais utilizado, em San
ta Catarina, foi o da semeadura dire
ta (distribuicao de frutos na super—
ficie). Este metodo, apesar de nao
estar suficientemente caracterizado,
em muitas areas, tem apresentado bai
xa eficiencia, o que podefia ser ex
plicado pelas mas condicbes de ‘con—
servacao dos frutos entre a coleta e
a semeadura. De outra parte, hoje,

sabe-se que a germinagao de um lote
nunca chega a 100% e, as vezes, atin
ge apenas a 50% (RELATORIO final do
Projeto Melhoramento e Manejo do Pal
miteiro). -

Assim, com o objetivo de avaliar
as alternativas para implantagao de
palmitais (regeneracao artificial) e
quantificar a percentagem de regene-
racao a partir de diferentes metodos

de implantagao, foi realizado o pre
sente trabalho.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no
municipio de Biguacu-SC, em uma en-

costa coberta por vegetacao secunda-
ria, em estadio arboreo bastante ini
cial, formado, principalmente, por
guamirim (Eugendia rostrifolia), se-
ca-ligeiro (Pera glabrata) e arvores
bastante esparsas de jacatirao-acu
(Micondia cinnamomifolia). Mais rara-
mente, ainda, podem ser encontradas

* Contribuicao do Departamento de Fitotecnia e do Horto Botanico-UFSC.
Projeto Palmiteiro, financiado pelo FIPEC/BB.

%% Universidade Federal de Santa Catarina
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arvores de: canelinha-do-brejo (0Oco-
Zea pulchella), capororoca-vermelha

(Rapanea umbellata), araca (Psidium

cattleyanum), mangue-de-formiga (CLu
s4a criuva) . Esta cobertura arborea
apresentava uma area basal de 24,3m?/
ha. A principal cobertura herbacea
desta area era formada pela cipera-
cea raspa-lingua (Scferda sp), que
subia, por vezes, até proximo da co-
pa das arvores.

Na instalacao do experimento, foi
realizada uma rogada para reduzir o
extrato herbaceo, tendo-se o cuidado
de nao eliminar a regeneracao natu-
ral de plantas de habito arboreo.

Para alcancar os objetivos propos
tos, foram estabelecidos seis trata-
mentos a saber: T. - frutos na super
ficie; T, -frutos enterrados; T, -
frutos déespolpados (sementes mais en
docarpo) na superficie; T, - frutos
despolpados enterrados; T. - plantu-
la de raiz nua, ainda sem folha (Fi-
gura 1) e T, - muda de raiz nua, com
primeira fo?ha ja aberta (Flgura 1),
Nos tratamentos T, e T,, os frutos
foram alocados em pontds determina-
dos apos remocao dos residuos organ1
cos. Ja nos tratamentos T, e T os
frutos foram enterrados a“uma profug
didade de 2 cm. Para os outros dois
tratamentos (T, e T,), foram feitas
covas, Para todos 0§ seis tratamen-
tos, o numero de frutos ou mudas foi
de 2 por ponto ou cova.

Os quatro primeiros tratamentos
foram estabelecidos em 26/09/85, o-
portunidade em que, tambeém, foram
semeados, em caixas de areia, frutos
suficientes para os dois outros tra-
tratamentos. Quando atingiram a fase
considerada de pré-germinada, 102
dias apos a semeadura, houve o esta-
belecimento do tratamento Ty - plan-
tula de raiz nua (6/01/86).~ Poste-

riormente, quando o restante das mu

das apresentavam a primeira folha a-
berta, foi estabelecido o ultimo tra

tamento (T6) - mudas de raiz

(22/02/86), ao redor de 149
apos inicio do experimento.

nua

dias

Os frutos (provenientes de Brus-
que) apresentaram uma taxa de 907 de
germinacao em laboratorio.

0 arranjo a campo constou de blo
cos completos casualizados, com oito
repeticoes, cujas parcelas eram cons-
tituidas por tres linhas, cada uma
com dez pontos de locacao de dois
frutos (T T e T ) ou covas com
duas mudas (T % ), totallzando 60
individuos poft parcela ou 480 por tra
tamento. Os pontos ou covas apresenti
ram um espacamento de lm x lm.

A avaliacao foi efetuada aos 120
dias apos o estabelecimento do ultimo
tratamento ou 269 dias apos os primei
ros quatro tratamentos e constou da
contagem de mudas sobreviventes e da
contagem de pontos ou covas com, pelo
menos, uma muda (potencial de implan-
tacao).

Os dados primarios foram transfor
mados para percentagem e estas  para
arco sen A%: como forma de adequacao
para a analise da variancia. Poste-
riormente, foi aplicado o teste de se
paracao de médias S-N-K, de acordo
com Steel e Torrie (1980).

Nenhuma pratica cultural foi efe-
tuada durante o desenvolvimento das
mudas.

RESULTADOS E DISCUSSA0

A expressiva significancia do F
teste para tratamentos, aliada ao bai
xo coeficiente de variacao (Tabela
1), demonstra a existencia de diferen
cas significativas entre tratamentos
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e a confiabilidade dos dados obtidos.

Na Tabela 2, estao inseridas as
médias do potencial de  implantacao
(percentagem de covas ou pontos com,
pelo menos, uma muda) e da percenta-
gem de sobrevivencia para cada trata-

mento.
A percentagem total de mudas

oriundas de frutos alocados na super-
ficie, com ou sem pericarpo, atingiu
valores de 31,5 e 27,17, respectiva-
mente, mostrando-se um valor bastante
elevado, se forem consideradas a sim-
plicidade do tratamento e as condi-
¢oes climaticas adversas que podem se
apresentar apos a implantacao. Tais
resultados sao superiores aqueles es
timados por plantadores de palmiteiro,
na regiao do Vale do Rio Itajai. Uma
das causas poderia estar relacionada
com a ausencia de fauna silvestre no
local do experimento, o que nao ocor-
re em regioces que apresentam ecossis—
tema pouco ou quase nada alterado, ou
ainda, com o alto potencial de germi-
nacao (90%). A falta de cuidados com
os frutos e de extrema importancia,

pois Queiroz & Calvalcanti (1985) de

monstraram que com O dessecamento

dos frutos, a percentagem de germina

cao decai de 90% para pouco mais de
30%. Em trabalhos anteriores, a pri
meira autora verificou que com o ar

mazenamento em papel celofone, ou em
baldes com baixas temperaturas (4 a
5°C), ha uma queda acentuada na per
centagem de germinagdo, com o tempo
(RELATORIO final do Projeto Melhora-
mento e Manejo do Palmiteiro).

Quando os frutos foram despolpa-
dos e enterrados (sementes sem peri-
carpo), a quantidade de mudas oriun-
das passou para 42,7%, diferindo, es
tatisticamente, dos resultados ante—
riores. Bovi e Cardoso (1976) também
obtiveram resultados semelhantes, num

experimento com condicoes  controla
das, onde a percentagem final de re—
generacao, a partir de fruto intei-
ro, situou-se em torno de 29%, e de
fruto despolpado, em 48,07 (ambos tra
tamentos com frutos enterrados e com
cobertura de sape). O tratamento com
frutos despolpados e enterrados atin
giu 62,57 de covas com pelo menos
uma muda {(potencial de implantacao),
o0 que equivale dizer que mais da me-
tade da area plantada apresenta-se
com regeneragao estabelecida.

Contudo, os tratamentos que ga-
rantiram um estande desejavel (acima
de 80% de sobrevivencia) foram aque-
les que envolveram a germinacao em
caixas de areia com posterior trans-
plante.

0 transplante de mudas com raiz
nua, envolvendo distintos estadios
de desenvolvimento, foi baseado em
observacoes preliminares realizadas
em outros experimentos, que mostra-
ram uma maior percentagem de sobrevi
vencia, quando as mudas apresentavaE
a primeira folha aberta (917 contra
73%) . Entretanto, neste experimento,
praticamente nao houve diferencas nas
taxas de sobrevivencia de mudas en-
tre aquelas originadas de frutospré-
germinados (Tg) e aquelas de mudas
mais desenvolvidas (Tg),  situando-
se a percentagem final de sobreviven
cia ao redor de 86,27 e 83,57 respec
vamente, sem, contudo, apresentarem
diferenca estatistica entre si.

Uma outra informacao de extrema
importancia relacionada com os dados
acima discutidos e, sem duvida, o
tempo de implantacao de cada sistema
e o seu custo, que, basicamente, de
pende do tempo gasto para o estabele
cimento do palmital. Na  instalacao
do experimento, os tratamentos que

envolveram plantio de mudas (TS) e
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T,) exigiram o dobro do tempo daque
lés em que apenas foram alocados fru
tos na superficie do solo (T, e T3)
Os outros dois tratamentos Ocupafam
um tempo intermediario entre os dois
extremos.

Evidentemente que esta quantifi-
cacao nao retrata a realidade de ou
tras condigdes, pois obedeceram 1li—
nha reta, distancia pré-determinada
e cuidado especial na distribuicao
de frutos. Pcssivelmente, a nivel de
plantio comercial, este tempo seria
muito menor, tornando o metodo de
distribuicao de frutos na  superfi-
cie: simples, de baixo custo e de e-
ficiencia média em termos de germina
gao de sementes e sobrevivencia de
mudas.

Outro aspecto relacionado com a
escolha do sistema de implantacao re
laciona-se com a quantidade de
tos disponiveis, de tal sorte que,
numa situacao de baixa dlSponlblllda
de de sementes, a 1mp1antagao atra-
vés de mudas mostra-se vantajosa no
estabelecimento da cultura.

CONCLUSOES

a) A maior eficiencia na implan—
tacao de palmiteiro baseia-se em 31s
temas que utilizam mudas de raiznua,

estadio ainda de plantula ou mudas
com a primeira folha aberta.
b) Apesar de apresentar apenas

307 de sobrevivencia de mudas, os mé

todos que envolvem a distribuicao de

fru-

frutos sobre a superficie do solo
sao 51mples, baratos e de razoavel e
ficiencia.
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e
TABELA 1. Graus de liberdade e quadrados médios da Andlise da
variancia e coeficientes de variacao do potencial de

Sl -
implantagcac e percentagem de Sobrevivenciazde mudas de

Euterpe edulis estabelecidas por seis diferentes méto-

dos de implantagao. Floriandpolis, FIT/BOT-UFSC, 1987.

Quadrados

Potencial de
Causas da variacao CL implantaca sobrevivencia
Blocos 7 654622 501,825
Tratamentos 5 2120,;876**
Erro experimental 35 47,708 25,115

TOTAL 47

Coeficiente de variacao 124:5% 11:2%

) percentagem de sobrevivéncia de pontos ou cgovas com
pelo menos uma muda.

2) percentagem de sobrevivéncia scbre o total de fru-

tos ou mucas estabelecidas.
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Figura 1.

Tipos de mudas utilizadas na implan-

tagao do palmiteiro: A-pladntula de
raiz nua; B-muda de raiz nua com a
primeira folha aberta. Floriandpolis,
PIT/BCT~GFSC, 1587
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TABELA 2. Potencial de implantaqéol e percentagem de sobrevivén-
cia2 de mudas de Euterpe edulis estabelecidas por seis
diferentes métodos de implantacdo. Floriandpolis, FIT/

BOT-UFSC, 1987.

Sistemas de implantagio Potencial ui Percentagem de
implantagao sobrevivéncia
Tl - Frutos na superficie 46 ,7a 31,34
T2 - Frutos enterrados 48, 3a 30,8a
T3 - Frutos sem pericarpo, na
superficie 40,8a 27,3a
T4 - Frutos sem pericarpo,
enterrados 62,5 b 42,7 b
T - Plantulas de raiz nua 92,5 ¢ 86,2 c
’I‘6 - Mudas de raiz nua3 93,3 © 83,5 ¢
Média 64,0 59,3

1) percentagem de pontos ou covas com pelo mencs
uma muda.

2) percentagem de sobrevivéncia sobre o total de
frutos ou mudas estabelecidas.

3) mudas com a primeira folha aberta.

4) médias na vertical seguidas pela mesma letra
ndo apresentam diferengas estatisticas ao

nivel de 5% de probabilidade pelo teste S-N-X.
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OTIMIZACAO DO APROVEITAMENTO DO PALMITO

Celito Detoni Junior*

Das palmaceas nativas do Brasil,
duas delas, Euterpe edulis (palmi-
teiro) e E. oleracea (acai) forne-
cem palmito de boa qualidade, sendo
que o produto da primeira é conside-
rado superior. Entretanto, atualmen-

te ja estao sendo feitos estudos pa
ra aproveitamento de palmito de ou
tras palmeiras e tambem do .hibrido

entre as duas espécies do genero Eu-
tenpe citadas.

Um dos aspectos caracteristicos
na exploracao de Euterpe edulis € o
aproveitamento apenas do palmito, a
partir do corte de uma planta, palmi
to este que, na melhor dashipoteses,
alcanca 50 a 60 cm de comprimento por
6,0 cm de diametro. Do restante da
planta nada e aproveitado.

0 palmito, que se constitui no
conjunto de folhas jovens e, portan-
to, tenras, torna-se um produto de
alto valor alimenticio e comercial.
Entretanto, nao € raro encontrarem-
se conservas com pedagos de palmito
improprios para o consumo, devido a
elevada lignificacao das paredes ce-
lulares, formando fibras resistentes
a mastigacao. Na realidade, isto e
decorrente da escassez da materia-
prima e, como consequencia, a indus-
tria utiliza as partes semifibrosas
do palmito para processamento, No en
tanto, a grande maioria destas par-
tes semifibrosas, na atualidade, nao
€ aproveitada.

Estas partes semifibrosas  pode
riam ser melhor aproveitadas com a

adocao de novos procedimentos tecno-
logicos. Alias, ate a primeirabainha
fibrosa que envolve o palmito tambem
poderla ser processada, evidentemen-
te, nao para conserva tradicional.

Como existe a possibilidade de
utilizar pratlcamente a mesma quantl
dade de materla—prlma semifibrosa,
que aquela nao fibrosa, para- desen-
volvimento de outros produtos, tor-
na-se evidente que seria possivel
pensar num novo sistema de producao
e valorizacao da especie. Além da
utilizacao de maior quantidade da
biomassa produzida, a rentabilidade
do seu cultivo como do processamento
devera ser maior. Com este objetivo,
sao descritos, a seguir, alguns no
vos produtos que podem ser obtidos
destas partes semifibrosas.

Inicialmente, estas partes semi-
fibrosas, ap6s cozimento em calda ci
trica, sao desintegradas em moinho
de facas ("cutter") ou coloidal, ob-
tendo-se um creme que se constituilna
matéria-prima para uma variedade enor
me de subprodutos, a saber: molhos
para conservas de carnes e pescados;
molhos prontos para cozinha; pastas
como pate de palmito ou pate misto
de palmito com camarao ou outras car
nes; farinhas e sopas.

Alguns destes produtos ja foram
desenvolvidos pela Universidade Fede
ral de Santa Catarina(UFSC), com des
taque para o pate de palmito. Neste
preduto, a gordura foi utilizada pa
ra conferir textura a pasta e amido

* Universidade Federal de Santa Catarina
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para a formacdo de um gel que produz
uma certa estabilizacao entre os com
ponentes. A partir desta receita ba-
sica, outros ingredientes foram en-
volvidos em diferentes quantidades e
combinacoes. Desta forma, foi possi-
vel obter varios tipos de pates de
palmito com diferentes caracteristi-
cas organolepticas, de tal sorte que
se procurou obter produtos, cuja ex-—
celencia situou-se nas qualidades:
sabor, aroma, textura e aspecto.

Existem, igualmente, possibilida
des de obtencao' de patés com diferen
tes valores caldricos, a escolha dos
consumidores.

No entanto, além da combinacao de
condimentos especiais no pate de pal
mito, foram desenvolvidos patés mis—
to de palmito com camarao ou com pre
sunto, combinados com diferentes ti-
pos de gordura: oleo vegetal (soja),
gordura de coco e gordura animal(tou
cinho). A aceitabilidade, avaliada a
nivel de instituigao, recaiu sobre

produtos preparados com gorduras ve
getais.
Tambem foram testados  diversos

ligantes, entre eles amido de trigo,
amido de milho e CMC (Carboximetil

celulose), todos com bons resultados.
0 amido de milho formou géis menos
viscosos. Quanto a espalhabilidade,

a CMC apresentou melhores resultados.

De amido se utilizou, em geral,
a proporcao de 1C% do volume total,
enquanto que a quantidade de agua
(caldo da coccao) situou-se em torno
de 307 do produto final.

De
tidade
1/3 do

matéria-prima basica, a quan-
utilizada chegou ao redor de
volume final.

Apos o processamento e a passa-
gem dos recipientes num tubo de va-
cuo, as embalagens foram encravadas
e submetidas, durante duas horas, a
uma temperatura de 120 C em autocla-
ve.

Finalmente, a avaliacao dos pro-
dutos consistiu da degustacao onde
foram avaliados o aspecto, a cor, o
sabor e aroma e textura.

Desta forma, torna-se possivel
um aumento na quantidade aproveita-
vel do palmiteiro, através da otimi-
zacao do processamento de partes se-
mifibrosas, ate entao, nao aproveita
das.
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INCREMENTO CORRENTE ANUAL DO

PALMITEIRO (Euterpe edulis)

Rubens Onofre Nodari, Miguel Pedro Guerra,
Ademir Reis e Mauricio Sedrez dos Reis*

0 incremento médio anual do pal
miteiro e uma das grandes preocupa-

coes tanto de pesquisadores como de
produtores. Tal informacao e .de vi-
tal importancia para a definicao .de
estratégias de manejo, bem como para
momento de corte, alem de ser prati-
camente indispensavel para o calculo
dos custos e para a economicidade em
si do cultivo de palmiteiro.

A partir de um acompanhamento de
seis diferentes areas amostradas pa
ra a execucdo de um inventario flo-—
restal continuo, foram obtidos dados
de incremento anual de 174  plantas
de Euterpe edulis, com DAP acima de
2 cm, portanto, com altura superior
a 1,30m. A vegetacao da area e tipi-
ca de mata ombrofila densa montana.
Na maioria dos seis blocos, a vegeta
cdo natural sofreu pequenas modifica
cbes, como rocadas seletivas e reti—
radas de palmiteiro. A altitude da
area amostrada situa-se entre 450 e
650 m.

Na Tabela 1, estao inseridas as
medias de DAP, altura da estipe (me-
dida da superficie do solo ate a in
sercao da cabeca) e altura total,dis
tribuidas por classe de DAP, avalia-—
das de setembro de 1985 a setembro
de 1986.

Os dados demonstram que existe
um incremento maior em diametro, nas
plantas que se encontram na faixa de
6 a 12 cm de DAP. A repetibilidade
desta informacao traria implicacoes
concretas nas praticas de manejo, po

dendo se constituir num dos parame-
tros indicadores do momento de corte.
De outro lado, provocara a realiza-
cao de pesquisas relacionadas com as
necessidades nutricionais e ambien-
tais, com objetivo de maximizar o
rendimento. Alem disso, permitira me
lhores estimativas da economicidade
do cultivo, segundo diferentes prati
cas de maneijo. -

Deve-se ressaltar, no entanto,
que a altitude aliada a densa vegeta
cao da exuberante mata sob a qual fo
ram avaliadas as plantas constituem—
se os fatores que influenciam o seu
crescimento, retardando, possivelmen
te, o seu desenvolvimento. -

Também deve ser ressaltado  que
os dados, apesar de representarem di
ferentes situacbes da Fazenda TFaxi-
nal, ainda se constituem numa avalia
cao preliminar, pois foram obtidos
em uma pequena amostra durante ape-

Considerando as ressalvas ante-
riormente salientadas, e possivel
concluir que o incremento em diame-
tro € maior nas plantas cujo DAP se
encontra entre 6 a 12 cm. Ja para a
altura, nao houve expressivas dife-
rencas de incremento, para diferen-
tes classes de DAP.

* Universidade Federal de Santa Catarina
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PRODUCAO E VIABILIDADE DE MUDAS DE RAIZ NUA PARA IMPLANTAGAO

DE PALMITAIS

Rubens Onofre Nodari,

Ademir Reis, Miguel Pedro Guerra e

Mauricio Sedrez dos Reis*

Ensaios de campo ja implantados
vem demonstrando, de forma conclusi-
va, alguns aspectos interessantes
com relacao a metodos de estabeleci-
mento e transporte de mudas.

No que diz respeito a  producao
de mudas, tem-se verificado a pre-
germinacao em caixas de areia e o

posterior transplante para o local
definitivo e uma pratica que pode
ser adotada com sucesso. Isto foi

omprovado no teste de procedenc1a e
progenle, instalado sob vegetacao t1
pica de floresta ombrofila densa mon
tana, para o qual foi utilizado ini-
cialmente a quantidade de 7.500 mu-
das de raiz nua. Um terco delas esta
va no estagio de plantula, apresen—
tando, portanto, somente o epicotilo
e duas raizes, e o restante, no esta
dio em que a primeira folha estava
aberta. Nestas condic¢oes, verificou-
se um alto indice de pegamento de
mudas (737 e 917, respectivamente),
as quais foram plantadas, proceden-
do-se uma pequena abertura com o au
xilio de um chuco. Tal processo per—
mite rapidez e eficiencia na implan-
tacao do palmiteiro em comunidades
vegetais, quando comparado ao siste-
ma tradicional de instalacao e/ou en
riquecimento florestal a partir de
frutos recem-colhidos e semeados a
lanco, sem a retirada do pericarpo.
Tal processo, segundo os produtores
de palmito no vale do Rio Itajai-acu,
constitui-se num potencial de implan
tacdo relativamente baixo (estima-se

pegamento de 57).

A proposito destas questoes, a
Universidade Federal de Santa Ca ‘'ri
na (UFSC) estabeleceu um experimento
sob vegetacao secundaria (area basal
de 24,3 m? /ha) em Biguacu-SC, para
aprofundar os conhecimentos relacio-
nados aos meétodos ou sistemas de ig
plantacao do palmiteiro. Os resulta-
dos mostraram que locando-se frutos
com pericarpo na superficie, ou mes
mo, enterrando-os, a percentagem de

sobrevivencia de mudas situou-se ao
redor de 307 (Nodari et al. 1987, no
prelo) Ja os sistemas com mudas de

raiz nua alcancaram valores expre351
vos para a percentagem de sobrev1ven
cia, sendo 86,27 para o tratamento
com plantulas com epicotilo, e ainda
sem folhas, e 83,57, para o tratamen
to com mudas que se encontravam com
a prlmelra folha aberta. Estes resul
tados vem confirmar as primeiras ava
11agoes feitas e proporc1onarem con—
sistencia ao fato de que é possivel
garantir o estabelecimento de palmi-
tal atraves de mudas de raiz nua.

A nivel experimental, o enterrio
dos frutos com ou sem pericarpo exi-
giu um tempo maior para a implanta
cao do palmiteiro, comparado com o
sistema a lanco, com a eficiencia
nao diferindo substacialmente.

De outra parte, deve ser conside
rado que a implantacdo com mudas de
raiz nua envolve um tempo bem maior
que o sistema a lanco. Contudo, ele

% Universidade Federal de Santa Catarina
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€ bem mais rapido que o sistema mno
qual se adotam mudas em embalagens,
pois o tamanho da cova € bem menor,
além do volume transportado ser mui-
to menor.

Para que seja possivel a utiliza
cao de mudas de raiz nua, é importan
te que haja um processo eficiente de
embalagens e transporte destas plan-
tulas ou mudas. Foi verificado que a
utilizacao de caixas de madeira

ou
plastico, intercalando-se grupos de
plantulas ou mudas de raiz nua com

"'Sphagnum'" ou sepilho de madeira com
a conseqllente manutencao da umidade,

possibilitou nao so o transporte do
material a longas distancias, mas
tambem a conservacao destas mudas

por mais de uma semana antes do plan
tio, sem afetar o pegamento. Esta
técnica se mostra possivel de ser a-
dotada com excelentes resultados.
Além de demonstrar a possibilidade
de utilizacao de mudas de regenera-
¢ao natural que aparecem em grande
quantidade sob as matrizes e que di
ficilmente tém chances de desenvolvi
mento. -

Nesta técnica que utiliza a pre-
germinagcao em caixas com areia, mu-
das oriundas de frutos colhidos de
varias procedencias sobreviveramaléem
de 18 meses, apesar de ser fornecido
apenas agua, sob condicoes de tela-
do.

Entretanto, paralelamente a ob-
tencao dos resultados acima referi-
dos, outro experimento foi instalado
com objetivo de avaliar varios para-
metros fenotipicos de mudas, submeti
dos a diferentes intensidades de som
breamento. Apdés a pré-germinacao em

caixas com areia, as mudas de raiz

nua, estadio da primeira folha aber-
ta, foram transplantadas para sacos
plasticos de 14 cm x 23 cm e coloca-

das sob diferentes sombrites. Os re-
sultados da avaliacao apos quatro me
ses sao apresentados a seguir.

A percentagem de sobrevivencia
apos o transplante foi elevada, atin
gindo, em média, 95,6%. Na época de
avaliacao, as mudas foram considera
das adequadas ao transplante para o
local definitivo e apresentaram, em
media, 10,7 cm de altura, 4,7 cm de
diametro do colo e 3,4 folhas por
planta. Nao foram detectadas diferen
cas significativas entre as diferen—
tes intensidades de sombreamento pa
ra os cinco parametros analisados.

Pedrosa Macedoet al. sugeriram
que as dificuldades de plantio com
raiz nua deveriam ser superadas com

pesquisas. De outra parte, admitiram
que mudas com embalagens tornariam o
empreendimento muito caro. Tambem ci

taram autores, como Carneiro, que
admitem vantagens reveladas pelos
tratamentos pre-germinativos.

Desta forma, o estabelecimento

de palmitais ou enriquecimento com es
ta espécie através da distribuicao a
lanco de frutos & uma pratica via-

vel. Contudo, a utilizacao de mudas
de raiz nua, preferencialmente no es
tadio da primeira folha aberta, per—

mite uma série de vantagens, das

quais destacam-se:

a) a producao de mudas pode ser fei
ta em locais adequados e com maio
res cuidados;

b) apresenta facilidades no transpor
te; -

c) demonstra alto indice de pegamen-—
to e, portanto, garantia de im-

plantacao;

d) melhor eficiencia no aproveitamen
to de frutos colhidos em matrizes
consideradas superiores (Relato-
rio do Projeto Melhoramento e Ma-
nejo do Palmiteiro, 29).
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RELACAO ENTRE PARAMETROS NAO DESTRUTIVOS E O RENDIMENTO
DE PALMITO-ESTUDO PRELIMINAR

Rubens Onofre Nodari, Mauricio Sedrez dos Reis, Ademis
Reis e Miguel Pedro Guerra**

Para a exploracao florestal, nao
tem sido muito dificil encontrar sis
temas praticos de estimativas confia
veis do rendimento de uma determina—
da arvore. Ja para o palmiteiro, a

situacao € bem mais complexa. Se de
um lado, a parte aproveitavel se en
contra dentro das bainhas, de outro

lado, os poucos estudos até entao de
senvolvidos nao permitem ainda resul
tados definitivos.

Na tentativa de contribuir para
o debate e avangar no conhecimento
sobre as relacoes entre diversos pa
rametros fenotipicos e o rendimento
industrial, sao apresentados alguns
resultados e uma breve discussao, de
duas situacoes preliminares.

A partir de uma amostra de 40
plantas (DAP medio=14,9), foram obti
dos 716g de palmito por cabeca, o
que renderia, a nivel industrial,
duas latas de um Kg (peso drenado de
350 g) por cabeca. Em media, de cada
palmito foram obtidos 4,3 roletes(pe
dacos de 9 cm). Trata-se, evidente—
mente, de plantas bem desenvolvidas,
com alto rendimento. Duas latas por
cabeca representa bom rendimento.

O rendimento em peso foi altamen
te correlacionado (r=0,80) com o com
primento da cabeca, (medida da dis—
tancia da insercao da bainha ate a
roseta de folhas). Ja com o DAP, o r
atingiu somente 0,47. Por sua vez, 0
DAP apresentou uma correlacao (r=

0,52) um pouco maior com o comprimen
to util do palmito (ou numero de pe
dacos) (Relatorio final do Projeto Me
lhoramento e Manejo do Palmiteiro/ ~
1986) .

Em outras avaliacoes realizadas
no Vale do Ribeira(SP), coeficientes
de correlacao bem mais consistentes
foram obtidos. Assim, para a associa
cao entre o diametro do palmito e o
tipo comercial, foi encontrado um r=
0,88 (Reis et al. 1987). Por sua vez,
os tipos comerciais foram tambem re-
lacionados com rendimento e  numero

de roletes por palmito, a nivel de
laboratorio.
A nivel de frente de corte, na

mesma regiao citada, o DAP do palmi-
teiro apresentou elevados coeficien-
tes de correlacao com tipo comercial
(-0,75) e diametro médio do palmito
(0,68).

Estes resultados, embora prelimi
nares, sio provenientes de amostras
razoaveis (99 plantas), demonstrando
uma certa consisténcia em torno do
DAP como indicador de rendimento in-
dustrial. Isto ja havia sido sugeri-
do por Floriano (nao publicado), que
estabeleceu estimativa de rendimento
com base no DAP, atraves de uma equa
cao ajustada a partir de 50 plantas.

Assim, apesar dos primeiros re-
sultados nao mostrarem indices satis
fatdrios, os demais demontram o con-
trario. Desta forma, e de fundamen-

% Universidade Federal de Santa Catarina
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tal importancia a continuidade des-
tes trabalhos, a fim de serem obti-
dos estimadores mais consistentes.

Com relacao a altura, alem de de
monstrarem baixa correlacao com o
rendimento, a mesma esta relacionada
com. as condigoes de sitio, se bem
que o DAP também sofre efeitos dife-
renciados de cada ambiente, entretan
to, nao na mesma intensidade que a
altura.

A nivel de manejo sustentado es
ta estimativa seria de extrema impor
tancia, pois permitiria a quantifica
cdo do.estoque e o estabelecimento

de estrategias de exploracao da espé
cia. Além disso, seria imprescindi-
vel que a estimativa do volume de
palmito fosse obtida com certa faci-
lidade, de modo a possibilitar que o
pessoal de campo execute as praticas
de manejo definidas.

REFERENCIAS
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TESTE DE PROCEDENCIA E PROGENIE DE PALMITEIRO
(Eutenpe edulis Mart.)

Rubens Onofre Nodari, Ademir Reis,

Miguel Pedro

Guerra e Mauricio Sedrez dos Reis*

0 palmiteiro representou, em dé-
cadas passadas, um grande potencial
para a industria de conservas. Entre
tanto, com a exploracao continua e
sem reposicao, os estoques naturais

foram diminuindo, chegando ao ponto
de obrigar o fechamento ou a migra-
cao de varias industrias. Outras,
ainda, passaram a processar  outros

produtos, como forma de manter o rit
mo industrial.

De outro lado, a intensa devasta
cao florestal provocou uma diminui-
cao na area natural de ocorrencia do
palmiteiro, que hoje esta restrito a
pequenas areas, sendo a regeneracao
artificial, atualmente, o principal
processo de implantacao de palmitais.

Esta devastacgao tem provocado
grandes preocupacoes relativas a per
da de germoplasma, parte do qual se—
ra praticamente impossivel recupe-
rar. Esforcos devem ser desenvolvi-
dos, entao, na coleta, preservacao e
avaliacao dos materiais geneticos
ainda existentes.

Como a regeneracao artificial se
constitui o principal instrumento pa
ra o estabelecimento de novos palml
tais, a qualldade dos genotipos a se
rem utilizados é de fundamental im—
portancia para o sucesso do empreen-
dimento e, portanto, a diversidade
genética ainda existente deve ser
adequadamente caracterizada e res-—
guardada de modo a permitir a sua fu
tura manlpulagao.

Assim, com o objetivo de avaliar
os germoplasmas ainda disponiveis,
promover um estudo inicial e conser-
var o germoplasma ainda existente, a
Universidade Federal de Santa Catari
na (UFSC) vem desenvolvendo um traba

lho baseado na 1nsta1agao de testes
de procedencia e progenie e pomares
de sementes. A primeira etapa deste

programa consistiu na coleta de cin-
co procedencias e na instalacao de
um experimento.

A area de coleta de sementes foi
estabelecida de acordo com a area de
dispersao da especie (Figura 1). Con
tudo, face a escassez de recursos f1
nanceiros, foram coletadas, apenas,
e inicialmente, cinco procedencias,
cujas localizacoes e caracteristicas
estao detalhadas na Figura 1 e na Ta

bela 1. No entanto, esta prevista,
ainda, a coleta de progenies das de
mais procedencias representadas na

Figura 1.

A coleta obedeceu aos principios
estabelecidos por Shimizu et al.
(1982), procurando-se, portanto, ob-
servar, pelo menos, 100 m de distan-
cia entre matrizes e coletar frutos
de mais de 25 plantas por proceden-—
cia. Em cada matriz, foram avaliados
DAP, diametro da cabeca, altura to-
tal, comprimento da cabega, numero
de folhas, numero de cachos, e com-
primento de cachos (Tabela 2). Foi
feita, tambem, uma breve descricao
de cada area de coleta.

* Universidade Federal de Santa Catarina
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Apos a coleta, as sementes foram
transportadas para Floriandpolis, on
de determinaram-se o teor de umidade,
o peso de mil sementes (frutos) e o
peso do hectolitro no laboratdrio.
Posteriormente, os frutos foram des-
polpados, com auxilio de uma despol-
padeira (equipamento utilizado para
produzir o "vinho de acai'", no baixo
Amazonas), e colocados para germinar
em caixas com areia. A cobertura com
serragem foi feita para manutencao
da umidade. As mudas quando apresen-
taram raizes com 3 a 4 cm e epicoti-
lo em torno de 3 a 4 cm, foram trans
plantadas no local do experimento.
Contudo, somente uma parte (tres re
peticoes) do experimento foi estabe—
lecida com este tipo de muda. Os de
mais blocos (sete) receberam mudas
de raiz nua no estadio em que as mu
das apresentavam a primeira folha
aberta.

0 experimento consta de dez blo
cos completos casualizados, sendo
cada parcela constituida de dez plan
tas, espacadas de 2 m entre plantas
e 3 m entre parcelas, totalizando 100
plantas de cada progenie. Inicialmen

te, foram plantadas duas mudas por
cova, (com posterior desbaste) para
garantir o estabelecimento, sendo,

ainda, feito o.replantio apos quatro
meses, quando necessario.

0 teste foi implantado na Fazen-
da (Alto do Ribeirao Garcia, no Muni
cipio de Blumenau, SC) sob vegetacao
nativa da floresta ombrofila densa,
formacao montana, e consta de cinco
procedéncias. A utilizagao desta area
para o experimento foi possivel a
partir do convénio estabelecido en

ntre a UFSC e a Florestal RH Ltda.,
proprietaria da area.

deverao
1987,

As primeiras avaliagoes
ser efetuadas ainda no ano de

quando o experimento completa dois

anos de implantacao.

Procedencias

1. Vales dos rios Sai-guacu e Itapo-
cu (microrregiao colonial de Join
Ville)q

A vegetacao original da area era
composta por duas formacoes distin-
tas da floresta ombrofila densa: a
floresta de terras baixas (quaterna-
rias) formada principalmente por cu
pitva (Tapiiira guianensis), canelas
(Ocotea aciphylla e 0. pretiosa), ta
nheiro (Alchornea thiplinervia) e o-
landim (Calophylum brasiliensis);
floresta submontana, principalmente
com arvores de laranjeira-do-mato
(SLoanea guianensis), leiteiro (Bro
s4mopsds Lactesceus),  canela-preta
(Ocotea CathathenALA) e a icara (Eu
Zteape edulis).

Durante a fase de coleta, foi
percorrida a regiao setentrional de
Santa Catarina e foram coletados fru
tos de 28 matrizes. N

Como a regiao tem sido alvo de
intensa exploracao florestal, as ma
trizes, em geral, nao se encontravam
sob a vegetacao anteriormente descri
ta, mas 1ocallzadas em potreiros, pe
quenos capoes ou proximas de re51den
cias.

A escolha da regiao, como proce-
dencia, deve-se ao fato de ela  ser
considerada um importante divisor fi
togeografico da vegetacao  tropical
(Klein, 1978 e Reitz et al. 1978),
que migra no sentido norte sul.

Apesar de existirem poucas flo-
restas naturais sem os efeitos antro
picos, esta regiao ainda apresenta
um grande potencial para o cultivo
do palmiteiro em suas areas com vege
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tacao secundaria, o que, de certo mo
do, € justificado pela presenca de
inumeros empreendimentos encontrados
na regiao, onde o palmiteiro e con-
sorciado com bananeiras, pastagens
e com vegetacao secundaria.

2. Vales do Mampituba e  Ararangua
(microrregices litoral sul catari
nense e colonial do sul catarinen
se).

0 litoral sul do Estado de Santa
Catarina era, originalmente, coberto
por duas formagoes da floresta ombro
fila densa: floresta de terras bai-
xas com predominancia de ipe-amarelo
(Tabebuia umbellata), figueira (-
us organensis) e coqueiro (Arecas-
Zhum romanzogpLanum) ; ja as regioes
de encosta eram cobertas pela flores
ta submontana sobre as encostas da
Serra Geral, com predominancia de ba
guacu (Talauma ovata), maria-mole
(Guapina opposita),  caxeta-amarela
(Chrysophyllum vinide) e o palmitei-
ro (Euterpe edulis).

Para representar esta area, fo-
ram coletados frutos de 25 matrizes,
em sua maioria localizadas em peque-
nos capoes e potreiros, face a dras-
tica exploragao do palmiteiro nesta
regiao, o que, praticamente, reduziu
consideravelmente as populagGes natu
rais desta especie.

Apesar da baixa freqgllencia de in
dividuos, o que implica a dificulda-
de de caracterizacao adequada da es
trutura genética da populacdo, a re
giao foi considerada uma procedéncia
por se constituir no limite austral
desta especie, pois, segundo Rambo
(1956), o palmiteiro nao consegue
transpor a '"porta de Torres', ou se
ja, o final da floresta tropical.

Diante da demasiada exploracao
florestal, esta regiao, para voltar

a ser produtora de palmito, deveria
sofrer um intenso trabalho de revege
tacao de suas planicies e encostas,
para posterior enriquecimento com a
especie.

3. Medio Vale do rio Itajai-acu (mi-
croregiao colonial de Blumenau).

0 rio Itajai-acu, na altura da
cidade de Blumenau e arredores (Pome
rode, Gaspar e Ilhota), apresenta
planicies fluviais e encostas sua-
ves, anteriormente cobertas com exu-
berante floresta ombrofila densa, for
macdo submontana com grande predomi—
nancia de canela-preta (Ocotea catha
ninensis) e de palmiteiro ( Euterpe
edulis).

Ao longo deste rio e nas cidades
citadas, foram coletadas 20 matrizes,
grande parte delas, ainda, em flores
tas conservadas, e as demais, locali
zadas proximas a residencias, algu-
mas delas com funcao ornamental.

A escolha desta procedencia jus-
tifica-se pela exuberancia dos palmi
tais nativos e plantados na regido,
caracterizando, sobremaneira, o gran
de potencial que a regiao oferece pa
ra futuros empreendimentos com esta
especie.

4. Nascentes do Ribeirao Garcia (mi-
crorregiao colonial de Blumenau).

A serra do Itajai, integrante do
complexo "Serra do Mar, representa
hoje uma das poucas areas do vale do
Itajal com vegetacao ainda original,
coberta com floresta ombrofila den-
sa, formagao montana, caracterizan-
do-se por apresentar, como arvores
dominantes: canela-preta (Ocofea ca-
Zharinensis), pau-oleo (Copaigera
trapezifolia), aguai (Chryssophyllum
viiide) e tanheiro (Alchornea tiipli
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nervea) ,
mado principalmente por

(Eutenpe edulis).

Na Fazenda Faxinal, no alto do
Ribeirdo Garcia, municipio de Blume
nau, que apresenta esta vegetacao
descrita, foram coletados frutos de
24 matrizes.

sendo o segundo extrato for
palmiteiro

Esta regiao foi escolhida para
representar uma procedencia, para ca
racterizar uma populagdo que se de—
senvolve acima de 400 m de altitude,
considerada, por muitos autores, co
mo limite para a espécie.

Acima desta altitude, a caracte-
ristica diferencial marcante refere-
se a sua epoca de florescimento, que
ocorre nos meses de abril/maio/junho,
com a maturacao dos frutos em dezem-
bro/janeiro/fevereiro, enquanto que
nas demais regioes, os dois eventos
ocorrem em €pocas inversas.

A referida area ainda oferece
grande potencial de exploracao do
palmiteiro, principalmente pela in-

tensa regeneragéo observada em 1evaE
tamentos realizados pela UFSC.

5. Foz do Iguacu (Parque Nacional da
Foz do Iguacgu)

A area
amostra da

do parque representa
flora primitiva com sua
composigéo caracter{stica, sendo o
palmiteiro uma espécie bem adaptada
ao ambiente da reglao, face a hetero
geneldade dos estadios de regenera-
cao e a abundancia dos individuos.

Como a area do parque é relativamen
te grande, a coleta foi estruturada
em.tres pontos do parque: Pogco Pre-
to, Macuco e Porto Moiseés Lupion. Na
primeira area, esté ocorrendo uma
franca regeneragao da Mata pr1m1t1va
e a ocorrenc1a das principais espe-
cies é elevada. Assim, foi possivel

uma

observar: Chaysophyllum sp., Balfou-
rodendron niedlianum (pau-marfim),
Apwleia Lelocarpa (Grapia), Cabralea
cangerana (Cangerana),  Mdcrocarpus
grondosus (Cabriuva), Cedrefa 4844
Lis Cedro), Alchornea  truiplinervea
(tanheiro) Holocalyx balansae  (Ale
crim), Cordia trichotoma (louro), Pel
Lophorum dubium (canafistula), Jara-
catia spinosa (jacaratia), entre ou
tras. Praticamente, tais espécies
ocupam o extrato superior, e o palmi
teiro, o extrato medio.

A distribuicao do palmiteiro ndo
atinge as margens do rio Iguacu nem

as areas mais elevadas. Nas clarei-
ras da Mata, a regeneracado é bem
mais intensa que nas demais areas,

ocorrendo, por vezes, palmital conti
nuo e com 6tima vitalidade. Foram ob
servados perfuracoes de pragas nas
estlpes, rachaduras  longitudinais,

ocorrencia de fungos em frutos, fru
tos com pouca polpa,. follolos dos
dois lados do raquis, proximos como

se estivessem caidos e sistema radi-
cular sem raizes adeventiceas expos-
tas. Na segunda area, Macuco, ocor-
re, praticamente, a mesma composicao
floristica. Contudo, por se tratar
de area mais fechada, a regeneracao
do palmiteiro e bem menos intensa. A
terceira area de coleta situou-se no

Posto Moises Lupion, ao lado do rio
Iguacu, e ao longo da estrada que
corta o parque. Proximo da estrada,

a_vegetacao € mais rala e com predo-
minancia de Merostachys (taquaras).
Contudo, mais para dentro, a flores-
ta se encontra em climas, apresentan
do as mesmas especies citadas ante-
riormente. O palmiteiro  apresenta-
se bem distribuido e com regeneragao,
exceto nas areas baixas e umldas, on
de predominam varias espécies de xa
xins. Desta procedéncia, foram cole-
tadas 35 matrizes.
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REFERENCIAS

Tabela 1 - Altitude, latitude, longitude ¢ vegetacao tiplea primiria das cinco areas seleciona-
das como procedcnetan para a coleta de paogcntes deopalmitetio. FloclbanGpal e, Fir/

ETRU S 1 R G I U

Altitude  Latitude loung i tade

Procedéncia Veqelagio primarta

" tul W.G.

1.Vales dos Rios Sal-guagu e Ttapocu. Floresta ombrofila den-
Microrreqglao Colonial de Jolnvil- . ) sa de terras balzas,
le), Y e auttane

2.Vales do Mampl tuba o A angad Floveata omladfdla den-
Guicror cqioes Liter ol Sal Catar i- sa sub-pontana,
nense e Colontal do o sul catarinen- - ahn 2600 anoye
se) .

3.MCdlo vale da Rio ttajal-agn Flortesta omlaGrlla den-
Microrregliag Colonial de Bloge - i sia de tearas batxas.
nau) . 5 oMo s .

A Nascentes do Pibelrao tgaeia Flovesta auladilla den=
Microrregban Colonial de Bl - Sa montana.
hau) . 00 21040 1905

S5.1oz do Tyuagn (Parque Daclanal da . Floresta estacional de-
Foz do Lguagn) . 140 FINTIE TE cldual
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Tabela 2 - Valores mé@dios de olto caracterTsticas de Enterpe edulis observados ewm plantas ma=
trizes e clnco diferentes procedéncias locallzadas em deas de ocort@ncta natural.

Florlandpolis, FIT/BOT - UPSC, 1987,

CaracterIsticas 1 2 3 4* 5 Midla
Altura total (m) 9,4 (P 8,0 6,5 9,5 4,1
Altura L_ld estipe (m) 8,0 G 7,1 LI 8,1 6,9
(Insergao da baluha)

Nawero de follas 14,2 15,2 1,6 14,1 12,8 14,2
Comprimento da Cabega (m) 1,4 L3 Tl 1,0 )4 g2
Didmetro da Cabega (cm) - 15,8 14,5 14,9 13,5 14,7
DAP  (cm) g, ¢ L5 12,4 13,4 13,48 14,0
Nimero de Cachos (m) 2,2 2.4 2,6 1,6 357 215
‘Tamanho da amoslra 28 25 20 24 35

*Médlas somente de 10 matrizes, -~

1 = vales dos Rios Sal-guagu ¢ Itapocu
2 = vales do Mampituba ¢ Avarangod

bos ML vale do REo 1Tta)al-agn

4 = Nagcentes do Ribeliao Gareta

5 = Parque Haclonal da Fow do Tquagu,

. VOO, Y

T

~

Flgura 1. Caraterizagie grografica das procedéncias de
palmiteiro (® - coletas ja realizadas; O- coletas

previstas) . Floriandpolis, FIT/BOT-UFSC,1987.
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MANEJO DO PALMITEIRO: UMA PROPOSTA

Eduardo Pangel Floriano*,

Rubens Onofre Nodari; Ademir Reis,

Mauricio Sedrez dos Reis e Miguel Pedro Guerra**

1. INTRODUGAO

Apesar da devastacao pela qual
tem passado o palmiteiro e a flores-
ta ombrofila densa no Brasil, a de-
manda pelo palmito € expressiva e va
rias empresas e propriedades rurais
tem mantido a salvo algumas areas, no
sentido de garantir a continuidade
de exploracao desta espeécie. Alem
disso, cresce, dia a dia, a conscien
cia de que os palmitais nao - - devam
ser devastados para sua exploracao,
pois o que parecia ser o mais adequa
do economicamente ha algumas déca-—
das, tem se mostrado desastroso atual
mente (Herlng, 1984). Assim, o pro
cesso mais adequado para a explora
cao do palmiteiro hOJe e o manejo
sustentado e, num sistema melhor es
truturado, o manejo sustentado em
conjunto com as essencias da Mata
Atlantica, como mencionam Guerra et
al. (1984).

O presente trabalho estabelece uma
proposta para o manejo sustentado de
Eutenpe edulis, considerando o cres-
cimento e fenologia da espeécie. Tal
proposta foi idealizada a partir das
observacoes feitas nos palmitais da
Fazenda Faxinal (propriedade da Flo-
restal RH Ltda). Ressalta-se que es
tdo em andamento trabalhos no senti—
do do ajuste desta proposta a partir
de dados obtidos nos palmitais da Fa
zenda Faxinal e em outros palmitais
do Estado de Santa Catarina.

2. SISTEMA DE MANEJO

2.1. Estabelecimento dos porta-semen
tes

0 primeiro aspecto a ser consi-
derado no manejo, para garantia da
auto-sustentacao do sistema, esté‘ps
lacionado com a fenologia.das plan
tas, no sentido de definir quais se-
rao as remanescentes (porta-semente).

Para a definicao das remanescen
tes, deve ser caracterizada, inicial
mente, a area média de dlspersao das
sementes (AD) dos individuos da _popu
lagao e, como decorrencia, o numero
de porta-sementes/ha (N=10.000/AD),
que deverao ser escolhidas na area,
de modo a se obter o espacamentomais
regular possivel, para garantir uma
dispersdo uniforme de sementes. Além
disto, alguns critérios de selecao
fenotipica ja poderiam ser utiliza-
dos, elegendo-se, dentro das possibi
bilidades, porta-sementes  superio-
res. Importante ressaltar que os in=
dividuos porta-sementes deverao ser
adultos, ou seja, ja estarem produ-
zindo semente, ou, no minimo, entra-
rem em producao no mesmo ciclo de
corte.

2.2. Determinacdo do diametro limite
para corte.

A definicao das plantas a serem
cortadas deve ser feita de  acordo
com o crescimento das plantas e capa

* Florestal RH Ltda.

*% Universidade Federal de Santa Catarina
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de
cons

cidade de reposicao da floresta,
modo a garantir um rendimento
tante ao longo do tempo. Desta for-
ma, devem ser consideradas a curva
de incremento médio anual (IMA) e a
curva de incremento corrente anual-
ICA (Fig. 1). Para obtencao e ajuste
de tais curvas, se faz necessaria a
elaboracao de inventarios florestais
e a realizacao de estudos de avalia-
cao do crescimento e regeneragao. De
modo a quantificar e testar estes as
pectos, tais estudos estdo sendo ela
borados pela UFSC (ainda em fase de
coleta de dados).

A partir da obtencao das curvas
IMA e ICA, o intervalo de corte (IC)
para maxima produtividade pode ser
obtido pela diferenca entre a idade
de maximo rendimento liquido do pal-
mital-RT (Fig. 1) e a idade onde ha
o0 maior incremento corrente anual-
IL (Fig.1l). Assim,.em cada popula-
cdo, sera IL a idade limite para as
plantas, e IC, o ciclo de corte.

A partir destes dados, e estabe
lecida uma relagdo idade/DAP, é pos-
sivel a determinacao direta do diame
tro maximo para corte (D). A defini-
cao deve ser feita a partir de wuma
interpolacao para a regressao ajusta
da da relacdo DAP/idade. Portanto,
em cada area definida, as plantas
com diametro igual ou superior a D,
exceto os porta-sementes, deverado ser
cortadas em cada ciclo de corte. Is-
to permite, ainda, que a area como
um todo seja dividida em talhoes,
conforme o ciclo de corte (N9  ta-
lhoes=area(IC), de modo a se obter
uma producao anual e maximizar os re
cursos (equipamento e pessoal) em ca
da propriedade.

3. OTIMIZACAO DA DENSIDADE DOS
TOS

PALMI

Em funcao da .inexistencia de uma

serie de informacoes a respeito da
especie, como a insolacao necessaria
em cada fase de desenvolvimento, es-—
paco vital etc., e considerando que
os palmitais estao associados a uma
floresta inequianea mista, torna-se
dificil estabelecer as situacoes oti
mas para a producao de palmito. -

Numa situacao como esta, o estu-
do das populacoes naturais podera
fornecer dados para uma projecao de
situagoes otimas de produgao. Assim,
se fazem necessarios inventarios em
diversas situacoes diferentes de mo
do a possibilitar a comparagao de di
ferentes caracteristicas de cada
area, como ipdicado na Tabela 1. Com
estes dados (Tabela 1) e possivel ob
ter a relacao.
IMIC=f (GT), para a floresta como
um todo, e
IMIC=f (GP/GT), para o palmital
em relacao a flores-
ta.

0 ajuste destas fungoes permiti-
ra a determinacao do indice de densi
dade 6tima para a floresta (IOF) e o
coeficiente o6timo para a area basal
do palmital (COP). Numa propostamais
avancada, estas relacoes deverao ser
alteradas no sentido de possibilitar
a maximizacao do manejo também de ou
tras espécies da Mata Atlantica.

Assim, a diferenca entre a  area
basal otima do palmital (IOF x COP)
e area basal remanescente (porta-se-
mentes mais regeneracao), sera a pro
ducao anual de palmito regulada e es
tabilizada pelo manejo. E consideran
do-se uma relacdo entre a area basal
e volume de palmito pode-se obter a
producao total em volume de palmito .

A aplicacao de todo o sistema
proposto e obtencao do equilibrio re
gulado pelo manejo € possivel tambem

190




em populacoes artificiais, desde que
a semeadura artificial seja executa-
da até que se inicie o primeiro ci-
clo de corte.

4, CONCLUSAO

0 sistema proposto permite a pere
nizacao dos palmitais e preconiza a
sua utilizacado numa situacao de maxi
ma producdo, ao mesmo tempo que poOS—
sibilita a obtencdo de uma rentabili
dade anual constante, para as areas
remanescentes da Mata Atlantica.

Contudo, a concretizacao desta
proposta pressupoe, neste momento,

uma serie de estudos para o ajuste

de Caracterist icas relacionadas

ao
crescimento da espécie e na  futura
realizacao de inventarios nas areas

de exploracao dos palmitais.

REFERENCIAS
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TABELA 1 - Distribuigdo por unidade amostral

Unidade Area Basal (m2/ha) IRT IC IMIC
Amostral (anos) (anos) | (m3/ha)
Total | Palmiteiros| Arvores
1 or ep - Idade | Intervalo| Incremento
2 de de médio
Rotagao| Corte anual em
3 Técnical volume
durante o
IC.
n
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DESENVOLVIMENTO DO PALMITEIRO: II. AVALIACAO PRELIMINAR A CAMPO DE MUDAS
DESENVOLVIDAS SOB DIFERENRES NIVEIS DE SOMBREAMENTO

Mauricio Sedrez dos Reis, Rubens Onofre Nodari, Miguel Pedro Guerra e

Ademir Reis*

0 conhecimento das condigcoes de
crescimento durante os primeiros es-
tadios de desenvolvimento de uma
planta é de fundamental importancia
para a implantagao da especie, noda-
mente quando se tratar de  vegetais
que ocorrem em formagao heterogenea.
O conhecimento destes aspectos em re
lacao ao palmiteiro ainda é bastante
restrito.

Com relacao a fase inicial de de
senvolvimento da planta, a bibliogra
fia mostra trabalhos que relacionam
sempre o crescimento a luminosidade.

0 palmiteiro (E. edulis) ocorre
no extrato medio de plantas prlma
rias, floresta ombrofila densa e em
florestas secundarlas, onde caracte-
riza-se como espécie mesofila, neces

sitando da heterogeneidade florestal
para a sua plena adaptacao (Reitz et

al. 1978 e Klein, 1980), o que de-
monstra o seu carater ombrofilo.Leao
& Cardoso (1974) e Pedrosa Macedo et
al. (s.d) mencionam a importancia do
sombreamento no desenvolvimento ini-
cial das plantas.

Desta forma, no sentido de carac
terizar adequadamente o crescimento
e desenvolvimento do palmiteiro, es-
pecialmente em relacao a luminosida-
de, iniciou-se, na UFSC, um trabalho
onde o crescimentc das plantas foi
caracterizado sob diferentes niveis
de sombreamento.

Inicialmente, as plantas foram
transplantadas, no momento em que
tinham a primeira folha aberta, para
sacos de polietileno (14 x 24 cm) on
de permaneceram sob diferentes ni-
veis de sombreamento (20, 40, 60 e
807) durante 18 meses. Em  seguida,
foram levadas para uma area de encos
ta com vegetacao de secundario, em
estadio arboreo inicial, formando
principalmente, por guaramirim (Euge
nia nostrnifolia), seca-ligeira (Pera
glabrata) e arvores esparsas de jaca

tirao-acu (Micondia cinmnamomifolia .A
area basal das plantas pre-existen-—
tes era 24,3m?/ha.

Na area onde foram implantadas
as mudas, foi realizada uma rocada
seletiva no extrato herbaceo.

As mudas foram dispostas em  um
experimento em blocos completos ca-
sualizados com cinco repetigoes, sen

do que os tratamentos empregados fo-
ram as condicoes (niveis de sombrea-
mento) a que as mudas haviam sido
submetidas durante o seu desenvolvi-
mento inicial. Cada parcela foil cons
tituida por uma linha com dez plan-
tas espacadas de 2m. Igual espagamen
to foil utilizado entre linhas.

Dez meses apos a implantagao, foi
realizada a primeira avaliacao, ca-
racterizando-se a percentagem de so
brevivencia, diametro do colo, altu-—

* Universidade Federal de Santa Catarina

193




ra de plantas, numero de folhas
des e comprimento do raquis  (entre
o primeiro foliolo e a bifurcacao
dos dois ultimos). Sendo as medias
das parcelas submetidas a analise es
tatistica conforme recomendam Steel
e Torrie (1980).

Os dados da Tabela 1 revelam que,
apos dez meses no campo, as plantas
se comportaram de forma distinta,
sendo as plantas desenvolvidas sob
maior sombreamento aquelas que apre-
sentaram os menores indices de cres-
cimento. Tal resultado € semelhante
aquele obtido na fase anterior (ate
18 meses), como demonstra o trabalho
de Reis et al. (1987).

Portanto, este menor desenvolvi-
mento pode ser decorrente das dife-
rengas pré—existentes, ou seja, mes
mo que o desenvolvimento no campo
fosse similar para todos os tratamen
tos (igual incremento), as mudas me-
nores continuariam menores. Outra hi
potese, que pode ser proposta  para
justificar os resultados diferentes
para os diferentes tratamentos, esta

relacionada com a adaptacao das plan
tas a nova situacao (condicoes da
area onde foram implantadas), onde
as plantas anterioremente submetidas
a um maior sombreamento apresentam a
gora uma reacao de "stress"até esta-
rem completamente adaptadas ("endure
cimento'"). Tais hipoteses deverao
ser atestadas e discutidas em traba-
lhos futuros, apos a obtencao de da-
dos mais consistentes.

ver -

De qualquer forma, ate o momento,
os resultados confirmam as conclu
soes obtidas por Reis et al. (1987),
quando analisaram o desenvolvimento
das plantas atée os 18 meses, indi-
cando, novamente, a possibilidade de

implantacao de palmitais em locais
de pouco sombreamento.
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" TABELA 1. Médias e dispersao para catacteristicas de plantas de pamiteiro

em condicées de campo (Matas secundarias) durante 10 meses, apds

um periodo de 18 meses sob diferentes niveis de sombreamento.
FIT/BOT-UFSC, Floriandpolis, 1987.

Niveis de Diametro Altura Camprimento Nimero de Scbrevivén—
sombreamento do colo das plan do raquis folhas ver cia
(%) (mm) ras (cm) a5 (%)
(cm)
20 18,2a* 94, lab 30,6a 2,5a 64,0a
40 16, 7ab 96,9%9ab 31, 2a 2,4a 84,0a
60 19,3a 110, 8a 34,2a 2,3a 80,0a
80 12,4 b 79,8 b 22,4 b 2,4a 80,0a
Média 16,7 95,4 29,6 2,4 77,0
Cv (%) 13,9 9,2 13,2 13,4 15,3

* Médias seguidas da mesma letra nido diferem pelo teste SNK » 5%,
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ESTABELECIMENTO DE METODOS PARA A MICROPROPAGACAO
DO PALMITEIRO (Euterpe edulis M.)

Miguel Pedro Guerra, Aparecido Lima da Silva e
Rita Maria B.F.L. da Costa*

1. INTRODUGAO

A cultura de tecidos, como metodo
de propagacao vegetativa e como sis-
tema para estudos morfogeneticos,
apresenta resultados relativamente
escassos para o caso das Palmaceas.
Nesta familia, tem sido objeto dedes
taque apenas as espeécies Phoenix dac
tyliferna, ELaels Gulienensis e Cocos
nucdgena, pela importancia comercial
que assumem. Para estas espécies,des
de os trabalhos iniciais de Smith e
Thomas (1973) ate os dias atuais, pro
tocolos basicos para a regeneracao
"in vitro'" tem sido desenvolvidos
(Reynolds, 1982; Tisserat, 1984; Pan
netier, 1986).

Baseados nestes resultados e me
todologias, tem-se procurado desen—
volver as técnicas para o palmiteiro.

Por se tratar de uma espécie que
somente pode ser propagada por semen
tes, com ciclo de vida dificultando
as tecnicas de melhoramento convencio
nais, a cultura de tecidos e orgaos
vegetais destaca-se por ser uma téc—
nica adicional de grande wutilidade
para a propagagao vegetativa e pelos
aspectos de selecao que permite. Pa
ra tal, busca-se determinar os proto
colos necessarios a regeneracao de
plantas, de forma que, conjuntamente
com os tecnicos de melhoramento con
vencional, seja possivel a obtencao
e manuntencao de linhagens superio-
res:

Com este objetivo tem sido desen
volvidos estudos no laboratorio de
Cultura de Tecidos do CCA-UFSC, pro
curando estabelecer metodologias que
permitam a obtencado de mudas do pal-
miteiro de matrizes geneticamente su
periores. B

Além deste aspecto, outros enfo-
ques deverao ser utilizados futura-
mente (Quadro 1).

2. EXPERIMENTOS IMPLANTADOS E RESUL-
TADOS

Os estudos baseiam-se na determi-
nacao de protocolos sequenciais que
possibilitem a regeneracao de plan-
tas consoante a fonte de explante a
ser empregado.

Pelas caracteristicas morfologicas
do palmiteiro, e pela bibliografia
classica referente a cultura de teci
dos que seleciona as diferenres fon
tes de explante e o seu potencial
morfogenético, foram utilizados como
explantes embrices, folhas  jovens,
regioces meristematicas das raizes e
dos caules e inflorescencias. Com es
tes, foram realizados diversos expe—
rimentos visando a obtencao de cal
lus e posterior regeneracdo de plan—
tas.

% Universidade Federal de Santa Catarina
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2.1. AVALIACAO DO POTENCIAL MORFOGE-
NETICO "IN VITRO" DOS EMBRIOES

2.1.1. AVALIACAO DO METODO DE DESIN-
FESTACAO

Para o .estabelecimento da cul
tura asseptlca, o.primeiro estagio e
a determlnacao de uma fonte de desin
festacao que p0881b111te a elimina-
cao de microorganismos e permita a

viabilidade dos tecidos. Neste senti

do, foram testados dois tratamentos
‘basicos: (o termo fruto se refere ao
mesmo' sem perlcarpo)

1) retirada do embriao, desinfesta-
cao com alcool a 70%, durante 30
segundos, e poster1or imersao em

hipoclorito de sodio a 2,4%Z, du-
rante 10 minutos;
2. Desinfestacao do fruto de forma

semelhante a anterior e posterior
retirada do embriao.

0 primeiro processo mostrou-se
altamente negativo, pois os embrices
tornavam-se mais susceptiveis a oxi-
dagoes e com menor potencial "in vi-
tro”. Dada a eficiéncia na desinfes-
tacao do segundo processo, optou-se
por esta.

2.1.2, CULTURA "IN VITRO"

Apos a desinfestacao dos fru
tos, foram retirados dos mesmos os
embrices e inoculados no meio MURAS-
HIGE E SKOOG (MS) modificado para
;m1o—1nos1tol (100mg/1) acido nicoti-
nico (1,0 mg/1) piridoxina HL1 (1,0
mg/1) tianina (1,0 mg/1), biotina
0,01 mg/1l) e pantetonato de calcio
(1,0 mg/1).

Num primeiro estadio, bus-
cou-gse determinar a composigcao nutri
tiva do meio e seu efeito no cresci-
mento e desenvolvimento normal do em

brido, bem como um possivel efeito
inibitivo do carvao ativado ou dos
anti-oxidantes. Foram usadas dlfeten
tes fontes e concentracoes de acucar
(sacarose, sucrose), bem como de N
(incremento de NH,PO, em relacao a
KNO,). Para ambos os casos, nao se
notaram diferencas entre os tratamen
tos, resultando em todos um perfeito
desenvolvimento e crescimento das
plantulas sem qualquer sintoma apa-
rente de deficiencia nutritiva, com
paradas com plantas germinadas no so
lo. -

Num segundo passo, _foi reali
zado o isolamento de embrioes. et
meio basico de MS modificado e em
concentracoes variaveis de regula-
dores. A ausencia inicial de reduto-
res (acido arcorbico, acido -citrico

e cisteina) ou de fixadores (carvao
ativado) prejudicou as avaliacoes
iniciais dos meios, ja que ocorreu

oxidacao e posterior mecrose dos ex
plantes. Este fenomeno ocorre .pela
liberacao nos tecidos de fen6is, que
uma vez em concentracoes muito eleva
das, tornam-se letais. Quando a fon
te de auxina era o acido naftaleno
acetico (ANA) ou quando foram utili-
zadas elevadas concentracoes de Ben
zilaminopurina (BAP),esta condigao
foi observada com mais intensidade.

As culturas mantidas no escu
ro mostraram viabilidade durante um
periodo maior de tempo. A repicagem
consecutiva para tentar eliminar ou
reduzir os problemas de oxidacao nao
foi efetiva e reduziu o desenvolvi-
mento dos explantes. A colocacao de
carvao ativado aliado ao uso de meio
liquido e reducao de 8 g/1 de agar
para 6 g/1, levou ao desenvolvimento
dos embrices, caracterizando-se, ini
cialmente, pelo entumescimento dos
tecidos e posterior formacao de cal
lus.
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Dentro dos tratamentos, mos
trou-se mais efetiva a utilizacgao de
2,4-D em relacao a outras auxinas,
principalmente na concentracao de 50
a 100 mg/l. Nestes meios, notou-se
a formagcao de callus que, uma vez re
picadas para meio contendo ANA (10
mg/1), levou a formacao de um siste-
ma radicular multiplo sem organoge-
se. Este resultado e semelhante ao
relatado por BLAKE (1983) para Cocos
nucifera, onde o rizogenese das Cal-
lus inibiu o organogenese.

2.2. AVALTIAGAO DO POTENCIAL MORFOGE-
NETICO DOS BOTOES GERMINATIVOS

2.2.1. AVALIACAO DO METODO DE DESIN-
FESTACAO

Procurou-se, inicialmente, de
terminar a melhor forma de desinfes—
tacao dos frutos visando obter, pela
germinacao asséptica, botoes germina
tivos e raizes como fontes de explan
te. Uma vez germinados. assépticamen—
te em tudos ou frascos, a visualiza
cio da germinacao permite determinar
corretamente o momento da inoculacao,
sem que a desinfestacao leve a morte
dos tecidos.

Assim, frutos de procedencia
definida foram submetidos aos seguin
tes tratamentos:

1) Hipoclorito de sodio a 2,4%
10 minutos.

por

2) Alcool 70% por 20 segundos e Hipo
clorito de sodio a 2,4% por 20 mi

nutos.

3) Hipoclorito de calcio a 207

20 minutos.

por

4) Alcool 70% por 20 segundos, segui

do de flambagem.

frutos
de

Foram empregados 50
por tratamenta, cujas condigoes

germinacdo por selecao visual fossem
apropriadas. Apos sofrerem o proces-—
so de desinfestacao, foram coloca-
dos em meio de Knudson modificado
(Tabela 2).

Todas as condigoes de tempe-
ratura e luminosidade adequadas a

germinacdo foram propiciadas.  Apos
duas semanas, foi possivel determi
nar os resultados que se  encontram
inseridos no Quadro 2.

Embora o tratamento 4 tenha
sido o mais efetivo demonstrou afe-
tar a germinacao, razao por que  se
optou pelo método de imersao  duran
te 20 minutos em Hipoclorito de so-
dio (Tratamento 3).

2.2.2. CULTURA "IN VITRO"
Para o emprego de botdes ger
minativos, ha a dificuldade de se

determinar o estadio inicial de mul-
tiplicacdo celular, pois este se
processa num periodo de tempo muito
curto, apés o qual, as estruturas ja
estao definidas e, uma vez "in vi-
tro", ocorre apenas o seu desenvolvi
mento. N

Foram testados ja diversos
meios contendo 2,4-D e ANA como fon-
tes de auxinas, e BAP, KIN e 2ip, co
mo fonte de citocininas, nido  tendo
sido possivel, com as combinacoes
testadas até o momento, promover a
morfogenese.

2.3. AVALIAGAO DO POTENCIAL MOFOGENE
TICO DAS RAIZES

2.3.1. AVALTIAGAO DO METODO DE DESIN-
FESTAGAO

Os apices radiculares apresen
tam um alto potencial mofogenético
"in vitro", tanto pela forma de cres
cimento definido que assumem, quanto
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mate
desenvolvimento

pela grande disponibilidade de
rial e pelo rapido
em meio de cultura.

0 objetivo de obter um método
que propicie a utilizacao de raizes
de plantas a campo, como fonte de
explante, levou a implantacao de uma
serie de experimentos, visando a de-
terminacao do método mais eficiente.

Desta forma, mudas desenvolvi
das em leito de areia e serragem e
em sacos de polietileno foram coleta
das, sendo retirados os torroes em
agua corrente.

‘ Apos a retirada de toda a ter
ra foram submetidas aos seguintes
tratamentos:

1) Hipoclorito de sodio a 2,4%
20 minutos, com cinco gotas
detergente, mais cinco
em agua esterilizada.

por
de
rinsagens

2) Alcool 707 durante 30 segundos e
hipoclorito de sodio a 2,47  por
10 minutos, com cinco gotas de

detergente, mais cinco rinsagens
em agua esterilizada.

3) Hipoclorito de calcio a 20% duran
te 20 minutos mais cinco rinsa-
gens em agua esterilizada.

Uma vez inoculadas as rai-

zes, notou-se que nenhum dos experi-
mentos se mostrou efetivo na desin-
festacao, sendo que a contaminacao
se manteve a niveis superiores a 507
e os tecidos nao contaminados apre-
sentaram uma necrose muito intensa.

Dentro dos métodos de desin-
festagao convencionais, citados por
SHARMA (1980), novos experimentos
tem sido implantados com a combina-
cdo do etanol com cloreto de mercu-
rio, adigao de tween 20 e o uso de
antibioticos (streptomicina e penici

lina) e fungicidas a base de
conforme os trabalhos de
(1978) e WETHEREL (1982).

cobre,
FISHER

2.3.2. CULTURA "IN VITRO"

0 problema da grande contami-
nacao nos apices radiculares dificul
tou a obtencao de culturas assépti-
cas.

Visando diminuir este proble-
ma, buscou-se utilizar explantes de
plantas germinadas assépticamente.

Nestes, as formulacoes determinadas
para os meios liquidos tem-se mostra
do efetivas no controle & oxidacao
dos apices radiculares, podendo-se
notar, apos duas semanas de inocula-
cao, o inicio do entumescimento dos
tecidos, principalmente nos meios
contendo 2,4-D.

Uma vez isolados, notaram-se
dois comportamentos diferenciados;
quando em concentracao baixa de 2,4-
D, o tecido.se alonga e desenvolve
normalmente, embora nao ocorram pe-
los ou raizes secundarias. Em altas
taxas de 2,4-D, ocorre a formacao de
pequenos callus.

2.4. AVALIACAO DO POTENCIAL MORFOGE-
NETICO DE FOLHAS JOVENS

2.4.1. AVALIACAO DOS METODOS DE DE _
SINFESTAGAO

Procurou-se testar o comporta
mento de folhas, base do peciolo e
regides do caule aos métodos conven
cionais a estes tecidos e ajusta-lo
para a perfeita assepsia do material.
Considerando-se os métodos citados
por Henke e Hughes (1985) foi empre-
gada a imersao com alcool 70% duran-
te 10 minutos, seguida de Hipoclori-
to de sodio a 2,47 durante 10 minu-
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tos a cinco rinsagens em agua esteri

lizada. Um segundo tratamento foi
empregado, constando apenas da limpe
za da superficie com alcool absoluto
(96°6L), durante 10 minutos, e reti-
rada das folhas mais externas antes
da inoculacao, sob condicoes asseptl

cas. Apos os tratamentos, foram fei
tos os cortes e 1nocu1adas em meio
MS.

Os dois metodos testados mos

traram-se eficazes para a desinfesta
cao do material, embora a utlllzagao
do hipoclorito leve a uma rapida des

secacdo e necrose, pelo que, dificul
Ao

ta o isolamento de tecidos vivos.
se proceder os cortes dentro de uma
solugao contendo acido ascorbico
(0,5%) e cobrindo superficialmente
os tecidos do explante durante o
processo de preparagao, € possivel o
controle da dessecacao e a 1nocu1a—
cao do explante, em condigbes propi-
cias ao seu desenvolvimento.

2.4.2. CULTURA "IN VITRO"

As folhas jovens

Apos as primeiras observacoes,
pode-se notar que, na ausencia de luz
e na presenca de carvao ativado e bai
xas concentracoes de auxinas, a taxa
de oxidacao foi menor. Culturas manti
das na presenga de luz apresentaram
uma menor oxidacao na presenca do car

vao, embora mais evidente 'que na au-
sencia de luz.
0 desenvolvimento da cultura

"in vitro" se da, principalmente, das
folhas mais internas, onde ocorre a
formacao de callus de coloracao clara,
que se tornam clorofilados e de estru
tura globulosa. Esta segunda forma a-
presenta uma menor taxa de crescimen-—
to, mantendo-se por mais de tres mes
ses sem necrose dos tecidos. Estas
estruturas globulosas apresentam-se
mais homogeneas em meio solido, en-
quanto que os callus iniciais mais
friaveis apresentam uma manutencao
mais efetiva em meio liquido.

Estao sendo realizados novos
testes buscando-se a embriogenese dos

apresentamcallus globulosos, pela alteracao nos

maior tendencia a crescimento indefi- reguladores de crescimento, principal

nido, encontrando-se zonas de

maior mente as auxinas, como sugere Panne-

potencial morfogenético junto as ner- tier (1986).

vuras e base da folha.
risticas do palmiteiro, torna-se
cessario, ainda, determinar a

Pelas caracte- B
ne-2.5. AVALIACAO DO POTENCIAL MORFOGENE

altura

TICO DO MERISTEMA APICAL.

e dimensoes do explante, bem como ava 9 5.1, AVALIACAO DOS METODOS DE DESIN

liar o fator Juvenllldade no desenvol

vimento "in vitro"

Com estes ObJethOS, foram ino

culados explantes no meio MS,
gando diferentes concentragoes de
guladores, de forma a se combinar
efeito do 2,4-D e ANA com 2iP KIN

BAP. Foram mantldos na camara de cres

de
807%. :
Metade do material permaneceu no escu
16

cimento, com temperatura variavel
23 a 25°C, umidade relativa de

ro e o restante em fotoperiddo de
horas luz e 4.000 lux.

FESTACAO

Os resultados ja obtidos com as
~ outras fontes de explante fizeram com

cmpres= que fossem realizados, apenas, os tes
re

Stes com a utilizacao do Hlpoclorlto

©de sodio e alcool e, uma vez comprova

da a sua eficiencia, procedeu-se a
— sua apllcagao, como rotina laborato-
rial.

2.5.2. CULTURA "IN VITRO"

A cultura de meristemas e a
de maior potencial de resposta "in
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vitro! (Murashige, 1974). Neste as-
pecto, buscou-se determinar o meio
que permitisse seu desenvolvimento.

Nas Palmaceas, a embriogenese direta
nao foi ainda obtida, portanto, bus

ca-se a inducao de callus em meios
ricos de auxinas (2,4-D, ANA), com
subsequentes repicagens para meios

sem auxinas (Reynolds, 1982).

Dentro dos meios empregados,
notou-se o desenvolvimento bem dife
renciado. Em concentracbes menores
que 10 mg/1 de 2,4-D, ocorre o desen
volvimento normal da gema, resultan-—
do em organogenese aérea, sem regene
racao do sistema radicular. Em  con
centracao variavel de 25 a 50 mg/1
de 2,4-D, sem citocinina, da-se a
formacao de callus friaveis, que ra-
pidamente necrosam, ao serem repica-
dos. Em concentracoes superiores a
150 mg/1 de 2,4-D, verificou-se a ne
crose dos tecidos. -

2.6. AVALIACAO DO POTENCIAL MORFOGE-
NETICO DAS INFLORESCENCIAS

2.6.1., AVALIACAO DOS METODOS DE DE-
SINFESTAGAO

Apresentando-se em diferentes
estadios de desenvolvimento da plan
ta e com grande disponibilidade de
material, as inflorescencias surgem
como uma das fontes de explante mais
promissoras, uma vez que a obtencao
de explantes nao implica a destrui-
cao da planta-matriz; ou entao, quan
do se determina que houve o corte de
uma planta, cuja produtividade em
creme seja alta, é possivel a cloni-
ficacao desta na reversao vegetativa
das inflorescencias.

A partir disto, buscou-se de
terminar a metodologia de desinfesta
cdo, baseando-se em dois procedimen—
tos. No primeiro, foram retiradas

as inflorescencias, mergulhadas numa
solucao de acido ascorbico (5 g/1),
com posterior desinfestacao em Hipo-
clorito de sodio a 2,47 e rinsagem
em agua esterilizada. No segundo,
foil realizada a simples desinfesta-
cao da parte mais externa das espa-
tas com alcool absoluto (96° cL),
durante 10 minutos, em toda a super-
ficie e posterior retirada dos teci-
dos sob condigoes assepticas, de for
ma que nao ocorreu o contato das su—
perficies mais externas com as inflo
rescencias. N

Esta segunda metodologia mos
trou-se mais eficiente, desde que

nao houvesse danos ou rachaduras nas
espatas que permitissem a entrada de

microorganismos.

No primeiro procedimento, as
inflorescencias sofrem uma rapida
oxidacao e, uma vez inoculados, ne-
crosam, nao permitindo o estabeleci-
mento da cultura.

2.6.2. CULTURA "IN VITRO"

Visando o desenvolvimento "in

vitro", a obtencao de estruturas mor
fologicas e a determinacao do esta—
dio de crescimento ideal, foram ino-
culados explantes de inflorescencias
em meio basico MS modificado e em
concentracoes variaveis de 2,4-D e
2iP, bloqueando-se o desenvolvimento
da inflorescencia e a localizacio do
explante em relacao ao raquis.

Foram empregados 20 tratamen-
ros diferenciados quanto aos regula-
dores, em meio liquido e sdlido.

Os resultados iniciais demons
traram uma maior eficiéncia no con-—
trole da oxidacao e no entumescimen-—
to dos tecidos nos meios liquidos.
Apesar de repicagens periodicas dos
explantes em meio solido, nao houve
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oxidacao,
em

eficacia no controle da
ocorrendo a necrose dos tecidos
50 dias.

Apos um periodo de tres meses
em meio liquido, os explantes foram
replicados para meio solido contendo
6 g/l de agar. Neste, foi possivel
observar a formacao de callus na bi
se do corte dos explantes e na re-
giao basal das flores, onde estes a-
presentaram o seu maior desenvolvi-
mento. A partir destes resultados,es
pera-se que com a alteracao dos
meios seja possivel uma melhor orien
tacao da morfogenese. -

3. COMENTARIOS FINAIS

Os principais procedimentos e re-
sultados obtidos até o momento encon
tram-se sintetizados na Tabela 3.

Por estes resultados iniciais de-
monstram-se dois fatos que foram dis
cutidos para as Palmaceas por diver—
sos autores. O desenvolvimento  dos
explantes € extremamente lento e en
volve uma série de fatores ainda pou

co esclarecidos. Jones (1974) veri-—
ficou duas classes de culturas "in
vitro" de E. gudlenensis. Uma, com

tempo de duplicacao de 10 a 20 dias,
e outra, com 30'a 40 dias.

E provavel que tal comportamento
também ocorra para os tecidos do pal
miteiro, ja que se nota uma fase de
alongamento e entumescimento relati-
vamente rapido e, apenas apés um pe

riodo de dois a quatro meses, €

que

e possivel observar estruturas de

callus que lentamente se formam.
Apesar da dificuldade de  se

trabalhar com culturas "in vitro' de
palmaceas, muitos passos ja foram da
dos, o que e comprovado pela obten-

cao dos callus. Considerando-se que,
segundo Blake (1983), a morfogenese
direta nas palmaceas e de dificil
ocorrencia e que as plantas regenera
das por callus tem apresentado esta-
bilidade genética, os resultados ob
tidos sdo altamente promissores. Es
tes demonstram que, uma vez vencidas
mais algumas etapas e, com o apoio
que uma pesquisa desta natureza en-
globa, poderemos vir a obter a rege-
neracao de plantas, objetivo final
desta primeira etapa dos trabalhos,
envolvendo a micropropagacao do pal-
miteiro.

~
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QUADRO 1. Uso das técnicas "in vitro® visando o melhoramento do palmiteiro

{
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QUADRO 2. Avaliagao do método de desinfestag@o para frutos de

Palmiteiro (Euterpe edulis) e potencial de germinagao

. NQ TUBOS CONTAMINAGAO GERMINAGEO
TRATAMENTOS INICIAL NQ H N9 3
1 50 20 40 30 76
2 50 5 10 45 90
3 50 3 6 40 80
4 50 1 2 23 46
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TABELA 2. Composigao do meio de Knudson modificado.

REAGENTE

SOLUGAO ESTOQUE (g/1)

SOLUGAO FINAL (ml/1)

Nitrato de calcio

Fosfato de potdssio

Sulfato de amdnia

Sulfato ferroso

Sulfato de manganés

Sacarose

Agar

50g/1
12,5g9/1
25g/1

1,25qg/1

3,75g/1

20ml/1
20ml/1
20ml/1

20ml/1

20g/1
15g/1

Todas as condigOes de temperatura e luminosidade adequadas a ger

minagao foram propiciadas. ApOs duas semanas

minar os resultados que se encontram

TABELA 3. Procedimento observados e resultados obtidos na cultura

do Palmiteiro.

)

inseridos no QUADRO 2.

"in vitro"

foi possivel deter-

LIMITE DE REGULADORES

FONTE DE TEMPO DE
EYPLINE DESINFESTAGRD AUXINAS CITOCININAS ~ RESULTADO INOCULACAO
alcool 70%
embrido hipoclorito de sddio 0-100mg/1 2,4-D 0-50mg/l BAP callus 2 meses
na semente
botdes germinacao assépti- 0-50mg/1 ANA 0-10mg/1 BAP desenvolvimento 4 meses
germinativos ca da semente normal do em-
brido
raizes germinacao assépti- @-7Smg/l 2,4-D entumescimento 2 meses
ca da semente alongagao da
raiz
aloool 70% 10-150mg/1 2,4-D 1lus fridvel € ieses
meristema hipolorito de sd- des. plantula
apical dio na gema
aloool 96%
inflorescéncia por friocgao 0-100mg/1 2,4-D callus friavel 9 meses
alcool 96%
folhas jovens por fricgao 0-100mg/1 2,4-D callus globuscso 8 meses
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SEMENTES

Maike Hering de Queiroz e Shiow Shong Lin*

Um grupo de experimentos foi rea

lizado para estudar diferentes aspec

tos relacionados com vigor, matura-
cao, germinacao e armazenamento de
sementes de palmiteiro. Apresentamos
os resultados obtidos, em cinco
tes.

1. EFEITO DO TAMANHO E MATURIDADE SO
BRE A VIABILIDADE, GERMINACAO E
VIGOR DA SEMENTE DE PALMITEIRO.

(Shiow Shong Lin)

Atualmente, a propagacao do pal-
miteiro (Euterpe edulis Mart.) € ob-
tida a partir da semente contida no
fruto. Normalmente, o amadurecimento
dos frutos no cacho € um pouco hete-
rogeno, sendo estes coletados quando
apresentam coloracao roxa-luzente.

Em geral, a germinagao se proces

sa lenta e desuniformemente, o que
acarreta dificuldades nos testes de
laboratorio. O despolpamento dos fru
tos acelera a germinacdo. O objetivo
deste trabalho foi determinar o efei
to do tamanho e maturidade dos fru—
tos sobre a viabilidade, germinacao
e vigor das sementes de palmiteiro.

Os frutos, provenientes de Guabi
ruba-SC, foram coletados em feverei-
ro de 1985, separados em tres
ses de tamanho e peso. Foram avalia-
das as caracteristicas: diametro dos
frutos, classes de maturidade, peso
seco, viabilidade (atraveés do teste
com tetrazolio), percentagem de ger-
minagao e vigor.

De maneira geral, os frutos com
diametro tambem apresentaram o maior
i

par

clas

peso seco. As medias de diametros
dos frutos grandes foi de 15,8mm, e
dos pequenos, 12,5mm, enquanto o pe
so para as duas classes de tamanho a
tingiu, em média, 1 g e 0,6 g, res-
pectivamente. A v1ab111dade, medida
pelo teste de tetrazolio, atingiu,
em média 78%, e nao houve diferenca
estatistica entre sementes grandes e
pequenas, para esta caracteqﬁstica,
enquanto que a percentagem de germi-
nacao foi diferente para diferentes
tamanhos (817 nas grandes e 71% nas
pequenas) e tambem para diferentes
classes de maturidade (857 nas bem
maduras 75Z nas maduras e 697 nas
verdes) .

A pr1nc1pal diferenca para vale
res de vigor (indice de velocidade
de germinacao) situou-se entre fru
tos maduros (1,92) e frutos verdes
(1,57). Entre estas duas classes de
maturidade também houve diferenca es
tatistica no indice de vigor medido
pelo teste de envelhecimento precoce
(617 para os bem maduros e 367 para
os verdes).

2. MATURACAO DE SEMENTES DE PALMITET
RO

(Shiow Shong Lin)

De uma planta isolada, no mun1c1
pio de Florianopolis-SC, os frutos
de dois.dos seus cachos foram avalia
dos periodicamente, apés a enfase.

Até 116 dias apos o florescimen
to, houve aumento do diametro do fru
to, chegando a 11,7 mm. Nesse esta
dio, os frutos apresentaram cerca dE

% Universidade Federal de Santa Catarina
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637 de umidade, mas, a medida que iam
secando, processava-se diminuigao na
medida do diametro.

Aos 136 dias apos o florescimen
to, os frutos apresentaram o peso se

co maximo (0,53g). Neste ponto, os
frutos se encontravam com 557 a 587
de umidade, cujo teor decresce muito
pouco por ocasido das colheitas, ja
que € neste estadio que, em geral,
sao colhidos.,
cao roxa do pericarpo.

3. EFEITO DO DESSECAMENTO DAS SEMEN-
TES DE PALMITEIRO NA GERMINAGAO
E NO ARMAZENAMENTO.

(Maike Hering de Queiroz)
no prelo - Rev.Bras,Sem.

As sementes de palmiteiro apre-
sentam, em seu estadio de maturidade
fisiologica, um elevado teor de umi-
dade, o0 que dificulta seu armazena-
mento e provoca rapida perda do seu
poder germinativo.

Neste estudo, um lote de frutos,
provenientes de Torres(RS), foi des-
secado até atingir diferentes niveis
de umidade. Foram utilizados frutos
com e sem polpa. Posteriormente, o0s
frutos foram armazenados em camara
fria a + 3°C, pelo periodo de cinco
meses. Por ocasido dos testes de ger
minagao, foi procedido o despolpamen
to daqueles frutos conservados intei
ros.

0 dessecamento de 51,3% ao nivel

de 42,67 e até 38,6% favoreceu a ger

minacao de sementes antes do armaze-
namento. Assim, a germinacao passou
de 817, nas sementes nao dessecadas,
. P
respectivamente, ao nivel de 977 e
987%, nas. sementes dessecadas. De ou
tro lado, apos cinco meses de armaze
namento das sementes com polpa, ©°

dessecamento ao nivel de 42,6% possi

0 indicador é a colora

bilitou a manutencac do poder germi-
nativo ao nivel de 89,5%. Entretanto,
sementes despolpadas e dessecadas ao
nivel de 38,67 de umidade, e assim
armazenadas, apresentaram, apos cin
co meses, uma drastlca reducdo na ta
xa de germinacao, passando de 98 pa
ra 9,57. Sementes nao despolpadas e
nao dessecadas apresentaram, apos
cinco meses, uma perda do poder ger-
minativo de 817 a 68,57.

4, BOTAO GERMINATIVO DO PALMITEIRO
COMO INDICADOR DA GERMINACAO.

(Maike Hering de Queirpz)
no prelo - Rev.Bras.Sem.

A germinacao de sementes do pal-
miteiro Euterpe eduldis Mart. ocorre
em duas etapas distintas: protusao
do botao germinativo (crescimento co
tiledonar) e germinacao propriamen-
te dita (crescimento de plumula e ra
dicula). Com efeito, o tempo necessa
rio para se realizar esta segunda e
tapa e considerado longo, o que acar
reta diverscs problemas para os labg
ratorios, face ao volume de equipa-
mentos utilizados, e o tempo de ocu-
pacao dos mesmos.

Com o objetivo de avaliar a seme
lhanca quantitativa dos dois proces-
sos acima mencionados, fol realizado
este ensaio.

Foram estabelecidos quatro lotes
de 100 sementes pre-germinadas (aprg
sentando botao germinative)  prove-
nientes de diferentes regices de San
ta Catarina. Acompanhou-se a germina
¢cao propriamente dita destes lotes
até a formacao de radicula de aproxi
madamente 1 cm.

De cada 100 sementes pre—germlna
das, 96,25 desenvolveram radicula, 3
morreram e 0,75 permaneceram inalte-
radas. A analise estatistica nao
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constou diferenca entre os resulta-
dos das duas etapas de germinacao.
Desta forma, torna-se possivel. efe-
tuar as leituras de germinacao, a ni
vel de laboratorio, atraves da conta
gem de sementes com botido germinati—
vo, com a grande vantagem da reducao
do tempo necessario em, aproximada-

mente, seis semanas.
5. ARMAZENAMENTO DE SEMENTES DE PAL-

MITEIRO.
(Maike Hering de Queiroz)

longa
poder

Foram montados ensaios de
duracao sobre conservacao de

germinativo de sementes, sob diferen
tes situacOes: Sementes com polpa e
despolpadas, com e sem reducao de
umidade.

Periodicamente, serao analisadas
a percentagem de germinacao e outras
caracteristicas que os tratamentos
apresentarem.

A conservacao de sementes € de
fundamental impotrtancia, para possi-
bilitar flexibilidade de instalacgao
de ensaios, preservacao do material
genético, bem como troca de material
entre instituicoes.

-~
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CONTRIBUIGAO AO ESTUDO ONTOGENICO DAS PALMEIRAS. ALGUNS

ASPECTOS DA GERMINACAO DE

Eutenpe edulis MART.*

Monique Belin** e Maike Hering de Queiroz*#**

0 fruto de Euterpe edulis Mart.
e uma baga globuliforme de  aspecto
arroxeado brilhante e glabra. Apre-
senta "'extra verticem" o rudimento
da coroa do estigma men01onado por
Martius (1823). O pericarpo é pouco
espesso com relacdo a semente e com
preeende um pericarpo fino, que se
decompoe rapldamente no solo. 0 fru
to expoe, entao, seu mesocarpo fibro
so e castanho. Os elementos fibrosos
partem de um ponto oposto a rafe, se
ramificam, se entrelacam e se apli-
cam de forma orientada sobre a rafe,
denominada, também, de fossa umbili
cal, por Martius. Algumas fibras se
destacam, dando, assim, um aspecto
caracteristico a semente. Sob o meso
carpo fibroso, aparece uma camadacom
pacta marron. Ela representa a fusao
da parte interna do mesocarpo e do
endocarpo. Este, alias, € um fenome-
no geral nas palmeiras (Gueérin,1949).

A rafe e nitida e, em uma de suas
extremidades, localiza-se uma fina
pelicula que cobre o embrido, enquan
to na outra extremidade, se reconhe
cem os vestlglos do hilo. O albumen
e branco, homogeneo e muito rigido.
0 embrlao € excentrico, com um corpo
primario ligeiramente curvo, com a
concavidade voltada para o rafe. (o}
tecido cotiledonar envolve a gemula
e constituira a futura bainha cotile
donar. -

As fibras mesocarpicas mascaram
os primeiros estadios da germinacao,
tornando-se necessario remové-los,
para uma melhor observacao da mesma.

A primeira manifestacao da germi
nacao corresponde ao deslocamento da
fina pelicula endocarpica que reco-
bre o embriao, sob a pressao de um
botao de aspecto conico mais largo
que alto. A saida deste botao se faz
pela atividade meristematica da re-
gido cotiledonar, localizada entre o
cotiledone e a plantula. Disto, re-
sulta um crescimento intercalar e a
formacao de um "peciolo" cotiledonar
(Gatin, 1906). Este crescimento ter
mina assim que 0 botao germlnatlvo,
que correponde a jovem plantula en-
volvida por um envelope cotiledonar,
for projetado para fora. Desta for-
ma, a plantula se desenvolvera aderl
da ao fruto.

0 cotilédone, como em todas as
palmeiras, corresponde a um 6rgao de
absorcao, o haustorio. Pela sua ati-
vidade digestiva, ela substituira
progressivamente o albumem, assumin-
do, finalmente, um aspecto globuli-
forme, ligeiramente achatado de en-
contro com a rafe. Superficialmente,
apresenta grande numero de feixes
vasculares que confluem ao nivel do
peciolo cotiledonar, em dois feixes
pricipais, que se dirigem ao "né" co

* Contribution a l'étude ontogénique des palmiers.
Quelques aspects de la germination de Euterpe edulis Mart.

*% Universite de Paris

%*%*% Universidade Federal de Santa Catarina
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tiledonar.

Esta primeira etapa da germina-
950, que envolve o crescimento do
"peciolo" cotiledonar, a projecao ao
exterior do botao germinativo e o
crescimento do haustorio, de acordo
com diversos autores, como Martius
(1823), Gatin (1906) e Tomlinson
(1960), constitui o estadio prepara-
torio ou prelinar da germinacao. Na
seqllencia, inicia-se uma atividade
intensa ao nivel de meristemas api-
cais da jovem plantula. Este estadio
corresponde a germinacao propriamen-
te dita.

0 sistema radicular se manifesta
pela emergencia de uma raiz que se
desenvolve perpendicularmente ao ei-
x0 caulinar. Esta raiz sofre imedia-
tamente uma torgao devido ao geotro-
pismo pOSlthO, elevando-o a regulo
de 90° a 140 aproxlmadamente. Es
ta orlentagao 1n1c131 da raiz sugere

um possivel aborto ou inibicao do me

ristema apical radicular, que seria
substituido por um segundo apice res
ponsavel pela jovem raiz que emerge.
Neste caso, trata-se de uma raiz ad-
venticia que se origina no "nd" coti
ledonar. Frequentemente, esta
tem vida efémera e sera substituida
rapidamente por uma raiz adventicia
de ordem II, locallzada sob a primei
ra e que assumlra por um periodo, o
papel de rapiz pr1nc1pa1.

Nao ha ocorrencia de pelos absor

ventes, fato frequente em palmeiras.
A camada externa (protoderme) e, por
vezes, dupla (Gatin, 1906), porem,

em nossa espécie, é unica. Apresenta
células regularmente dlSpOStaS, alon
gadas radialmente e com ndcleo  ba-
sal., A primeira camada cortical apre
senta-se caracteristicamente consti-
tuida de pequenas células muito ri-
cas em tanino. Foram constatados nu-

—
raliz

merosos feixes libero-lenhosos, con
trariamente ao assinalado por  auto

res precedentes como Micheels (1889).
A coifa é espessa, apresenta iniciais
proprias e suas celulas tambem pos-
suem muito tanino.

No estagio de botdo cotlledonar,
ou seja, antes da emergenc1a da genu
la, esta apresenta tres folhas em-
brionarias. O desenvolvimento da pri
meira folha, que se restringe a uma
bainha, provocara a emergencia da ge
nula através de uma fenda cotiledo—
nar. Pigmentos de antocianina confe-
rem a esta bainha, frequentemente,
uma coloracao rosada. Ela apresenta
um grande numero de feixes vascula
res e em numero impar, culmina em um
pequeno mucrom que ladeia uma fenda
obliqua.

A segunda folha que emerge pela
fenda acima mencionada pode apresen-—
tar-se mais ou menos foliarisada. Ma
nifestam-se todos os tipos de estru-—
tura, desde bainha mucronada até fo
lhas com limbo bifido ou trifido.

A terceira folha sera sempre clo
rofilada com limbo composto. Repre—
senta, pois, na maioria dos casos, o
primeiro eofilo, ou seja, folha fun
cional. Quando emerge da bainha fo-
liar precedente, seus foliolos ja es
tdo individualizados. Eles sdo plisa
dos, segundo o tlpo redupllcado (Tom
linso, 1960). 0 rdquis é curto, com
um numero variavel de foliolos, seis,
na maioria dos casos observados, '01
to e, raras vezes, sete. A bainha a-
presenta, na regiao oposta a base do
peciolo, uma pequena linglleta que po
de ser con51derada pela sua posicao
como uma "antiligula"

A ontogenia nos permitiu
sar o que a morfologia sugere, qual
seja, a homologia entre o mucron, os
estadios intermediarios e o 11mbo de

preci-
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uma folha adulta. Um meristema situa
do no apice do primordio € re5ponsa—
vel por estas formacoes. Um fenomeno
de inibicao intervem em graus varia-
dos provocando maior ou menor folia-
rizacao da parte distal do primordio.
A bainha € a primeira a se desenvol-
ver, a partir de um meristema locali
zado na base do primordio e que se
prolonga lateralmente, envolvendo to
do o apice caulinar (regiao promerls
tematica).

ksta viabilidade ao nivel do lim
bo mostra que este se encontra pre-
sente no genoma da espécie, no que
concerne a segunda folha. A freYuen-
cia e a variabilidade de formas in
termediarias encontradas parecem ex
cluir a possibilidade de explicacées
teratologicas.

A 1mplantagao da estrutura plis-
sada no limbo é resultado da grande
atividade meristematica da epiderme.
As divisoes orientadas destas célu-
las promovem invaginacoes que origi-
nam os sucos da estrutura plissada.

Paralelamente a formacao dos
cos, observa-se a formacao de numero
sas projecoes epidermicas, que se
projetam sobre a lamina foliar, so-
bretudo, a partir da entrada dos su-
cos. Acreditamos esta estrutura como
homologa do 'tomentum"
minares ou pilosas)
(1957) . Nossas conclusoes relativas
a espécie com folhas palmadas, Tha-
chycarpus Takil Bec. (DEPOUX, 1968),

Venkatarayana

su

(projecoes la

concordam, em todas as caracteristi-
cas, com as observacoes feita em
Eutenpe edulis Mart., especie com
folhas penadas.
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EXPERIMENTO COM Euterpe oferacea MART.

Pedro Furtado Le

1. INTRODUGAO

0 presente trabalho contém dados
preliminares do acaizeiro, Eutenpe
oferacea Mart., no baixo vale do.rio
Itajai, Estado de Santa Catarina,
costa sul do Brasil.

0 trabalho apresenta considera-
coes sobre as caracteristicas dos pa
rametros fundamentais do ambiente e
tambem sobre os aspectos gerais da
vegetagio e do uso da terra no baixo
vale do Itajai. Informa parametros
climaticos da area de procedencia das
sementes e aponta a importancia eco-
nomica, social e ecologica da palmei
ra.

Considera tambem a necessidade de
se reverter o quadro atual, que se
caracteriza pela eliminacao indiscri
minada da cobertura vegetal através
de corte raso, tanto para a implanta
gao de culturas ciclicas subsisten-
ciais quanto para a extracao de mate
rial lenhoso, principalmente para
fins energeticos, praticas que condu
zem ao desnudamento completo do ter—
reno.

Sugere a implementacao de progra-
mas de extensao florestal, voltados
a divulgacao de metodos silvicultu-
rais e técnicas de manejo de capoei-
ras. Isto, objetivando desenvolver
no meio rural uma mentalidade volta-
da também as atividades silvicultu-
rais, que permita ao agricultor ra-
cionalizar o uso da terra, criando
melhor opgcao para aproveitamento dos
terrenos acidentados e buscando ob-
ter rendimentos sem causar danos ao
ambiente.

(ACAIZEIRO) NO VALE DO ITAJAI-SC.
ite*

II. JUSTIFICATIVAS

0 autor julgou interessante a
conducao de um experimento com a es
pécie no sul do Brasil desde quando
realizou os trabalhos de mapeamento
fitogeografico na regiao, a servigo
do Projeto RADAMBRASIL, no inicio da
primeira metade desta deécada.

Durante os trabalhos de campo da
quele Projeto, hoje incorporado a
Fundacao IBGE, teve oportunidade de
visualizar problemas de ordem ambien
tal, derivados de descumprimento do
codlgo florestal e da falta de cr1te

rios racionais ou de opgdes para o
uso adequado das terras. O agricul
tor geralmente se mantém a margem
dos conhecimentos de métodos silvi-
culturais e de técnicas de manejo,
que lhe permitiriam obter rendimen-
tos do uso dos terrenos acidentados

de sua propriedade sem ter rendimen-
tos sem destruir-lhe a cobertura ve
getal Alias, o que ocorre geralmen-
te € o abandono puro e simples das
areas acidentadas, apos a  obtencao
de algumas toneladas de produtos sub
sistenciais por hectare.

De sa consciencia, e inconcebivel
que se generalize a aquisicao de ter
renos acidentados por agricultores
desprovidos de conhecimentos minimos
de teécnicas silviculturais.

Sabe-se que terrenos acidentados
sao, por natureza, de vocacao flores
tal. Entretanto, o carater 1medlat1s
ta de atuagao de grande parte dos

* Eng. Florestal - Chefe de Servigo de vegetacao do IBGE - Fpolis - SC.
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usuarios os leva a praticarem apenas
o extrativismo, liberando terras pa
ra atividades agropastoris.

A reconquista destas areas pela
floresta, de forma natural, quando a
bandonadas, ocorre com grande lenti-
dao e, em certos casos, como ja se
observou torna-se inviavel, em face
do exterminio do potencial de germo-
plasmas e/ou dos agentes dispersores.

Em grande numero de casos, a solu
cao dos problemas ambientais passa
pela recuperacao expontanea da cober
tura vegetal natural ou pela implan-—
tacao de projetos de reflorestamento.

Uma atitude responsavel constru-
tiva e ate me Smo patrlotlca € aquela
que conduz a pesquisa e difusao de
meétodos e técnicas silviculturais en
tre os proprietarios de terrenos aci
dentados. Buscando-se com isto a me
lhor forma de maneJar os diversos es
tagios de capoeiras neles remanescen
tes. Auxiliar a natureza suprindo-
lhe as deficiencias impostas pela an
tropizagdo irresponsavel ou pela ig—
norancia dos usuarios, € a meta a
ser perseguida.

Um servico de extensao florestal
seria muito conveniente para desper-
tar o agricultor ao manejo silvicul-
tural, com vistas a exploracao auto-
sustentada dos terrenos acidentados
de sua propriedade. Nesta tarefa de-
vera ser conveniente assistido, tec-
nica e financiamento, e conduzido a
trocar o tradicional uso da terra pa
ra o sistema silviagropastoril.

E conhecido hoje, um grupo apre-
ciavel de espécies florestais que es
tariam na primeira 11nha de 1mportan
cia para a recuperacao e valorizacao
dos povoamentos vegetais expontaneos.
A este grupo pertence o genero, Eu-
Ztenpe, seja pelo valor economico e

nutricional ou seja tambem, pelo va
lor ecologico que pode ter, face as
suas caracteristicas culturais, como
é o caso da especie Eutenpe oferacea
(acaizeiro).

Caracteristicas silviculturais
e utilidades da Eutenpe ofera-
cea.

0 acaizeiro (Eutenpe oLeracea
Mart.) e uma palmeira de porte es-
guio, elegante, comum nas varzeas
dos rios da regiao norte, como vege-
tacao expontanea.

Calzavara (1972) em “As Possi-
bilidades do Acaizeiro no Estuario A
mazonico" fala do reconhecido valor
do fruto desta especie como alimento
basico dos habitantes do baixo amazo
nas, estuario a leste paraense, ca-
racterizando profundamente o costume
alimentar local, sob a forma de vi-
nho, picolés e sorvetes, acrescentan
do que: -

IT.1.

A espec1e pode ser indicada pa
ra regioces de grande precipitagao
pluviometrica e elevadas temperatu-
ras, possibilitando permanente prote
cao do solo em face, principalmente,
do seu carater de cultura permanente
e de abundante sistema radicular.
neracao natural permltlndo o forneci
mento constante de matéria-prima as
industrias de suco e de palmito. Sua
importancia evidencia-se tambem por
se desenvolver em solos de explora-
cao altamente dispendiosa de aprovei
tamento limitado, na Amazbnia. E en
contrado em povoamentos exponténedg
nos terrenos firmes (enxutos) e nas
varzeas ou nos igapes, na zona tropi
cal. E uma das poucas palmeiras que
ocorre formando "touceiras" em face
de sua abundante perfilhacao permi-
tindo exploracao permanente tanto de
frutos quanto de palmitos, protegen-

216



do permanentemente o solo .contra
erosao.

a

A estas caracteristicas da es
pecie aliam-se rusticidade e reduzi-
da necessidade de malores culdados o
perac1onals em sua area de ocorren—
cia - natural.

Alem do valor alimenticio (fru
to e palmito) o acaizeiro pode con-
tribuir para variados fins: o carogo
(améndoa e endocarpo) decomposto, é
largamente empregado como matéria or
ganica. A estipe adulta e bem seca e
muito utilizada como esteio para
construcao rustica, ripas para cerca
e lenha para olaria e outros fins.
As folhas servem para construcao de
barracos, verdes sao usadas como ra
cao e quando trituradas também forne
cem material para o fabrico de pa-
pel.

O Instituto de Desenvolvimento
Economico e Social do Para IDESP
demonstrou atraves de pesquisa a im
portancia do acaizeiro como matéria—
prima para papel e isolante eletrico.

A palmeira, de belo porte, e
utilizada na ornamentacao de jardins
e parques. Demonstra preferencia por
solo profundo bem drenado e com teor
de umidade durante o ano. Pode de-
senvolver-se bem na varzea alta, na
varzea baixa bem drenada. Suporta
inundacoes desde que sejam por aguas
correntes e por periodos nao muito
longos. Sob sombreamento exagerado
apresenta demaseado crescimento ver-
tical; com prejuizo a producao de pal
mito e de frutos. As mudas, muito
sombreadas nao se prestam a producgao
de palmito.

1II. DADOS SOBRE 0S PARAMETROS FUNDA
MENTAIS NO AMBIENTE

III.1. Clima
Os terrenos com altitudes in

feriores a 300m a.n.m, no vale do_
Itajai, caracterizam-se pelos seguin
tes dados: ausencia de epoca seca e
de periodo frio (Tm < 15°C), ocorren
cia de 5 a 6 Jmeses quentes durante o

ano (Tm > 20° C) mes mais frio ju-
lho (Tm = 16°C), mais quente janeiro
ou fevereiro (Tm = 24,2°C); mes me-

nos chuvoso julho ou agosto (Pm. mi

76mm), mais chuvoso janeiro ou fe-
vereiro (Pm.mx = 210mm). E a area do
dominio da Floresta Ombrofila Densa
com suas formacoes Submontana, alu-
vial e das Terras Baixas, que inclui
também as cercanias de Blumenau, T1m
bo, Indaial e Brusque,com clima um
pouco mais quente: seis meses com Tm
> 20°C e pelo menos 5 dias com Tm >

250C, anualmente. O mes mais frio
(julho) com Tm = 15,8°C e o mais
quente (janeiro) com 24,8 C; o mes
menos chuvoso (junho ou julho) com

Pm.mi = 84mm e o mais chuvoso (janei
ro ou fevereiro) com Pm.mx = 209mm.
A umidade relativa geralmente esta
acima de 857.

I11.2. Litologia, relevo, cobertura
vegetal,
De modo geral, tem-se duas

grandes unidades litomorfologicas a-
brangendo a area mais adequada a im
plantacao de povoamentos com o Acai-
zeiro, situada abaixo dos 300 metros
de altitude a.n.m.

Uma, compreendendo os terre-
nos movimentados do embasamento do
Pre-Cambriano e outra, a planicie se
dimentar sob influencia das enchen-
tes periodicas dos rios.

A primeira unidade  geralmen
te exibe uma cobertura vegetal bas—
tante diversificada, desde restos da
floresta primitiva até capoeirdes e
capoeirinhas em primeiros estagios
de desenvolvimento. Em meio a  este
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mosaico de areas diferenciadas encon
tram-se pequenas pastagens e cultu—
ras ciclicas, que refletem a estrutu
ra fundiaria caracterizada por peque
nas propriedades voltadas, praticati
camente, @ lavoura de subsisténcia.

Os terrenos de planicie, em
geral sao ocupados por canaviais, que
se sobressaem pela maior dimensao,
seguidos de arrozais e pastagens vin
culadas geralmente as pequenas pro-
priedades.

IV. HISTORIA DO EXPERIMENTO

0 experimento encontra-se em sua
fase inicial, tendo apenas 6 meses
de idade.

IVI.1. Obtencao de sementes.

As sementes sao oriundas do
municipio de Belém do Para, colhidas
na primeira quinzena de novembro de
1986, em plena safra de verdo, época
de melhor producao.

Conforme Calzavara (1970) a
safra de verao "é aquela cuja produ-
¢ao gira em torno dos meses de agos-—
to a dezembro, caracterizando-se o
mercado pela quantidade de frutos cu
ja maturagao e uniforme e de melhor
paladar. E quando o vinho do acgai se
apresenta de coloracao vermelho arro
xeado e a polpa dos frutos mais rica
em suco". Um quilo de fruto maduro
pronto para producao de vinho, con-
tém entre 450 e 500 frutos.

As sementes foram adquiridas
na fabrica de vinho apos a retirada
mecanica da polpa destinada ao consu
mo.

Conforme Boletim técnico n@
36, de janeiro de 1973;do Imstituto
de Pesquisas Agropecuarias do Norte-
IPEAN, os resultados de pesquisas de
monstram que sementes despolpadas me

canicamente e semeadas em sementei-
ras sombreadas apresentaram maior
percentagem de germinacao.

IV.2. Caracteristicas Climaticas do
Local de Origem das Sementes.

As sementes sao oriundas  dos
arredores da cidade de Belem-PA, on
de o clima caracteriza-se pelos se-

guintes dados medios:

- Umidade relativa minima (827%)
e maxima (91%) em marco.

- Temperaturas meédias bastante
uniformes durante o ano, variando de

25,39C em fevereiro/marco a 26,40C
em novembro.
- Temperatura mixima = 32.2°C

(nov.) e Tm.min.= 22,1°C (agosto).

- Precipitagao distribuida du
rante todo o ano, com indices supe-—
riores a 250mm mensais distribuidos
de janeiro a maio, ocorrendo o mini-
mo em agosto (114,3mm).

IV.3. Preparég&o da Sementeira-

As sementes, aproximadamente 5
kg, foram remetidas por via aérea em
embalagem adequada, sendo despachadas
em Belém-PA, e recebidas em Floriano
polis-SC., em 24 horas. A embalagem
foi aberta imediatamente e as semen-—
tes conduzidas ao Municipio de  Tim
b6-SC., lancadas em sementeiras, sob
sombreamento, em 72 horas.

Nos dias 20 e 21/11 as semen-
tes foram lancadas em tubetes (lami-
nados) de 20cm altura por 10 cm de
boca, preparados com terra preta e
adubo.organico de curral na propor-
cao 3xl.

Os tubetes, assim preparados,
foram depositados em local sombreado,
umido e proximo de uma fonte d'agua
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para facilitar o regadio convenien
te, em tres canteiros de 600 tubetes
cada, contendo cada tubete 2 semen-
tes.

Em um dos canteiros as semen-
tes ficaram semidescobertas; nos ou-
tros, receberam uma camada de terra
de 2 cm., aproximadamente.

IV.4. Germinacao e Desenvolvimento

As sementes mais superfi-

ciais apresentaram quase 1007 de
germinacao com quatro semanas (28
dias), sendo notavel o numero das
germinadas ja a partir do 18 dia.
Praticamente 1007 dos tubetes com

sementes cobertas germinaram entre
a 42 e a 52 semana. Foi uma verda-
deira explosao germlnatlva, asseme

lhando-se a germinacao de feijao,
expressao utilizada pelo  adminis
trador da sementeira.

Aos quatro meses as plantas

apresentaram altura média em torno
de 35 cm, mostrando-se vigorosas
e bem verdes (bonitas).

IV.5. Plantio.

De dezembro a margo a preocu
pacao maior residiu na procura de
areas adequadas a implantacao do
experimento no terreno definitivo.

Buscou-se terrenos situados
em sope de encostas, protegidas
dos ventos frios, (vento sul) onde
houvesse um capoeirao cujo estagio
de desemvolvimento pudesse receber
o palmiteiro.

Como o Acaizeiro necessita
de bastante luminosidade nao seria
conveniente planta-lo sob a mata
fechada como se faz, na regiao,

com a Euterpe edulis.

0 capoeirao adequado, presu-
me-se pelas observacoes, e identi-

ficado pela sua composicao floris-
tica. Esta vai evoluindo, receben-
do novos elementos, conforme o es
tagio. Um estagio parece preparar
o ambiente para o seguinte.

0 amoelrao adequado provavel
mente sera aquele onde predomina a
capororoca (Rapanea ferruginea) ou
o estagio de transicao da capororo
ca para aquela do jacatirao-acgu
(Miconia cinnamomifolia). Neste es
tagio e que se observa a instala-
cao natural do palmiteiro (Euterpe
edulis), no vale do rio Itajai.

Em face ao elevado yvalor das
terras na regiao e as dificuldades
do autor em administrar pessoalmen
te, "in loco", o experimento, bus—
cou-se a partlcipagio de entidades
publicas e posteriormente de pro-
prietarios de terra que manifesta-
ram interesse pelo experimento, na
regido. Assim € que foram distri-
buidas mudas ja prontas com cinco
meses de idade, entre aqueles pro
prietarios que se dispuseram a co
laborar com o experimento, cedendo
terras e mao-de-obra.

0 autor fez algumas gestoes
junto a orgdos publicos estaduais e
municipais objetivando obter  apoio
em termos de area e mao-de-obra  ao
experimento; tendo resultado infruti
fero, pela manifesta falta de inte-
resse. A procura de apoio de entida-
des publicas ao projeto teve como me
ta a perspectlva de tornar disponi-
vel ao - publico em geral, qualquer
resultado. positivo oriundo destas
pesquisas, permltlndo assim sua gene
ralizacdao no meio rural. O que se
torna impossivel quando a  pesquisa
é de carater privado. Infrutiferas
as buscas de apoio do setor publico,
o trabalho contou com a colaboracao
de pessoas da comunidade de Timbo,
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destacando-se a familia do Sr. Ko-
nell Seigdrt e o apoio da empresa do
Sr. Ingo Germa, atual prefeito do mu

nicipio de Timbo. O Sr. Ingo Germa
colocou a disposicao sua fazenda si
tuada no municipio de Ilhota, onde

estao sendo instalados aproximadamen
te 1.000 mudas em diversas situacoes
(encosta, vale, capoeirao e capoeiri
nha).

0 restante das mudas estao sen
do distribuidas com proprietarios de
pequenos sitios e fazendas, nos muni
cipios de Timbo, Rodeio e  Benedito
Novo, todos no vale do rio Itajai-SC,
acompanhadas de orientacoes para o
plantio.
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PROCESSAMENTO DO PALMITO DE JAUARI (Astrocarium jauard)

Lutz

INTRODUGAO

Como o palmito € uma matéria-pri-
ma extrativa, observa-se, ao longo
dos anos, um esgotamento dos recur-
sos naturais, provocando a migracao
das fabricas para locais, onde a ma
téria-prima ainda existe em concen-
tracoes comerciais. Além do fator mi
gratorio, dentro de determinada area
de distribuicao de uma espécie, este
esgotamento de estoques  comerciais
leva, também, a uma diversificacao
de fontes de matéria-prima, procuran
do-se processar palmito de palmeiras
muito freqllentes em determinada re-
giao.

A palmeira original para o proces
samento de palmito foi a Jugara (Eu-

tenpe edufis), na zona costeira, des
de o norte do Rio Grande do Sul ate
o sul da Bahia, e para o oeste, até
os barrancos do Rio Parana. Com o es

gotamento das reservas comerc1alsnes
ta regiao, muitas empresas migraram
para outros locais, sendo a foz do A
mazonas o principal deles, onde a ex
ploracac do Acai (Eutenpe oleracea)

foi iniciada; outras empresas procu-
raram diversificar, desde que houves
se palmeiras nativas em concentra

¢coes comerciais, como foi o caso da
Indaid, no Espirito Santo.
Fora destas duas principais re

gices palmiteiras, nos demais locais,
onde houvesse concentracoes nativas
de palmeiras, pensou-se em sua explo
racao sob forma de palmito. E o caso
do Babacu, no Maranhao e Goias; Gua-
riroba, em Goias; do Acai, em Rondo-
nia; e do Jauari, do Rio Negro.

Walter Bernhardt

tipica
Rio
400

0 Jauari é uma palmeira
das ilhas arenosas e calhas do
Negro, na regiao de Barcelos, a
km de Manaus.

Nas ilhas e calhas do Rio Negro,
o Jauvari se desenvolve formando tou
ceiras, constituindo-se, com as plan
tas herbaceas menores, as Pplantas f1
xadoras das areias daa ilhas.

Devido a grande populagao de pal
meiras existentes na reglao montou~
se, em Barcelos, uma fabrica para o
processamento de palmito de Jauari.
Apos varios anos de inatividade, a
fabrica foi fechada, vindo, posterior
mente, a ser adqulrlda pela  Jauari
Agroindustrial S/A, subsididria do
Grupo SHARP, e posta em marcha nova-
mente com o auxilio do ITAL, através
de acordo firmado entre as partes.

MATERIAL E METODOS
. Materia-prima.

A materia-prima para a industria-
lizacao € o palmito do Jauari (Astnro
caium fauard), palmeira fortemente
armada, possuindo espinhos desde o
caule ate nas folhas, dificultando
grandemente a colheita e o desbaste
na fabrica. A palmeira tem ainda co
mo caracteristicas importantes no
processamento a quase total ausencia
de bainha e o perfilhamento que ga
rante uma reposicao do estoque desde
que bem manejada. Ela resiste muito
bem ao alagamento, estando adaptada
ao ciclo de cheias e vazantes do Rio
Negro.
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. Colheita.

A colheita é feita, de preferen-
cia na cheia. Utilizando barco, o ha
hitante local penetra no interior das

ilhas inundadas, corta o palmito e
descarrega-o em um barco coletor
maior.

Na vazante, o corte e feito basi-
camente nas orlas das ilhas. O corta
dor deixa o barco na praia, indo cor
tar o palmito nas beiradas da mata
em formacao, para, depois, carrega-
lo até o barco. O servigco torna-se
delicado, devido a grande quantidade
de espinhos da palmeira.

RESULTADOS E DISCUSSA0
. Matéria-prima.

Os rendimentos da matéria-prima
obtidos a partir de 16 talos de pal
mito sao os seguintes:

. Processamento.

0 processamento obedeceu ao fluxo
grama tradicional descrito por Quast
e Bernhardt (1976).

. Analises fisicas e quimicas,

- Mateéria-prima.
Na materia-prima foi determinado
o pH e a curva de acidificacao funda

mental para a formulacdo, de acordo
com Quast e Bernhardt (1976). Foi
ainda determinado o rendimento em

palmito.

No produto acabado, verificou-se
basicamente o pH de equilibrio final
e fez-se uma avaliacao visual do pal
mito. -

QUADRO 1. Rendimento em partes comestiveis de palmito. de Jauari.

Coracao Toletes Pontas

(g) n® g (g)

2.963 62 3.106 224

Média por palmito 184,44 3,87 193,75 14,00

0 que da um rendimento em palmito
enlatado de 2,35 palmeiras por lata,
para o enchimento de 455g/lata.

A curva de titulacao do palmito
para pH 4,3 mostrou uma necessidade
de 0,375g de acido citrico monohidra
tado por 100g de palmito, e para o
coracao, de 0,45g de acido citrico
monohidratado por 100g.

Para um enchimento de 455g de pal
mito e 380g de salmoura, isto exigi-

ra salmoura de 0,457 para palmito e
0,55% para coracao.

. Colheita.

Desde o principio, devidoa um teor
bastante elevado de coragao (esti
pe jovem), os colhedores foram orien
tados para colher o palmito de modo
a se aproveitar ao maximo o coracao.

Apos um ano e meio de operacao, as
zonas de corte ja se encontram a cer
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ca de oito horas de barco da fabrica.

. Processamanto.

- Desbaste: a operacao é bastante
dificil, pela grande quantidade de
espinhos e pela espessura da nervura
central das folhas, exigindo-se que
o pessoal trabalhe com luvas de cou
ro e facoes de aco inoxidavel. Neste
primeiro desbaste, ja se elimina pra
ticamente todo o material fibroso,
uma vez que o palmito de Jauari ndo
apresenta tendencia para o escureci-
mento.

Os toletes descartados sao mergu
lhados em solucao de enchimento para
evitar o escurecimento: 47 de sal e
0,5% de acido citrico. )

Preparo e corte.

0 palmito do Jauari da um
mento em toletes bastante baixo,
vido a varias razoes:

rendi
de

(1) Ele é bem conico junto a gema
apical, o que dificulta o enlatamen-
to e a aparencia, fazendo com que o
corte base se faca a cerca de 2cm a-
cima da gema apical, para ja comecar
na parte cilindrica do palmito. A ou
tra alternativa é desbastar a parte
conica.

(2) Como o palmito
nao tem bainha e o raquis da
e bastante vigoroso e grosso,

praticamente
folha
cada

retirada de capa reduz o diametro do
palmito a menos da metade, alem da
fibrosidade do raquis a ser retirado

raramente coincidir com a altura do
corte.
(3) A falta de bainha leva ainda

ao fato de os ultimos cortes se apre
sentarem sem envolucro, desmanchando
no cozimento.

(4) Devido as dificuldades de des
baste, ha uma incidencia maior de

quebra do palmito, reduzindo o rendi
mento.

0 corte ¢ feito em gabaritos de
madeira, sendo os toletes cortados
com 90mm, para a lata de 1 kg.

Os toletes em pedacos cortados sao
novamente mergulhados em solucao an
tioxidante, 3% de sal e 0,57 de aci-
do citrico.

. Enchimento e pesagem.

Os toletes de palmito sao embala-
dos manualmente em latas previamente
lavadas. Apos a drenagem do excesso
de salmoura, as latas sao pesadas de
modo a conterem 455 + de palmito.

. Salmoura e exaustao.

As latas contendo o palmito  sao
colocadas sobre a esteira transporta
dora do tunel de exaustao.

Antes de penetrarem no tunel, as
latas sao enchidas com salmoura (3%
de sal e 0,5% de acido citrico comer
cial monohidratado) a 80 C. -

A exaustao é feita por seis minu-
tos em tunel de vapor, devendo a tem

peratua da salmoura, na saida, ser
igual ou superior a 90 C.
Ao sairem do tunel as latas rece

bem as tampas.
. Recravacao.

A recravacao é feita logo apos as
latas sairem do tunel e receberem as
tampas, em recravadeira Wanke, com
cabecote estatico e lata girando.

. Pasteurizacao.

A pasteurizacao e feita em banho-
maria com agua em ebuligao, por 50
minutos, com as latas contidas em
cestos metalicos.
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. Resfriamento.

0 resfriamento é feito em

agua
fria corrente.
. - > - le)
0 resfriamento e feito ate 40 °C,

retirando-se os cestos dos tanques e
deitando-os de lado, por 5 minutos,
para drenar a agua eventualmente acu

mulada nas tampas e recravacoes.

A seguir, as latas sao empilhadas,
em pilha aberta, para a secagem fi
nal.

. Produto acabado.

Ensaios, para verificar a perda
e/ou ganho de peso no palmito proces
sado, mostraram que o palmito de Jaua-
ri, pelo processamento sugerido, nao
perde nem ganha peso.

Os resultados de dez latas, com pe
so de enchimento de 450g, pesados
apos dois meses de processamento in-

dicaram: Peso da salmoura: medio,
388,14g; maximo, 391,8g; minimo,
384,4g. Peso do palmito: medio,
450,73g; maximo, 454,8g; minimo,

447, bg.

Levando para a base de calculo de
enchimento a 455 + 5g e declaracao
em rotulo de peso drenado de 450g.

0 pH final de equilibrio ficou pa
ra os toletes em torno de 4,15, e pa
ra o coracao, em torno de 4,4, consi
derados bastante satisfatorios em
vista da facilidade de utilizacao de
uma salmoura de enchimento unica pa
ra os dois tipos. Deve-se ressaltar
que ndo ha praticamente enlatamento
so de coracao, o qual sempre € mistu
rado com as pontas e aparas.

. Aparencia do palmito.

0 Jauari, pelo grande numero de
espinhos presentes nas camadas inter
nas, tem uma aparencia fosca e de
superficie aspera, pouco atraente
comparada com o palmito de Jugara ou
Acai.

A cor do palmito de Jauari é ama-
relada.

Ha uma incidencia grande de tole
tes finos desmanchados, devido a au
sencia da bainha. a

A raspagem dos espinhos nao foi
recomendada devido a necessidade de
mao-de-obra, e a aparencia dos tole
tes raspados foi considerada  pior,

pelos ferimentos causados. O desbas-

te da parte conica basal nao foi re
comendado por piorar a aparencia.
. Sabor do palmito.

Seu sabor tambem e distinto do

palmito tradicional. Embora nao seja
um sabor com alguma conotacao desa-
gradavel, ele foi classificado por
alguns provadores, como sabor de ba
tata cozida. O pessoal da regido pre
fere-o em relacao ao Acgai. -
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CONSIDERAGOES SOBRE A PUPUNHA (Bactris gasipaes H.B.K.) COMO
PRODUTORA DE PALMITO

Charles R. Clement,

Wanders B.Chavez F. e

Joao B.Moreira Gomes*

1. INTRODUGAO

A pesquisa com a pupunha para a
producao de palmito comecou em 1975,
no Centro Agrondmico Tropical de Pes
quisa e Ensino (CATIE), em Turrial-
ba, Costa Rica. Camacho & Soria
(1970) publicaram o primeiro traba-
lho que mostrou o potencial da  pu-
punha para esta finalidade. Naquela
época, as populacoes natlvas de Eu-
tenpe Longipetiolata j4 estavam em
declinio devido a exploracao predato
ria das agroindustrias, de forma que
estas mesmas agroindustrias estavam
receptivas a esta nova opcao. No Bra
sil, atualmente, parece que a situa
¢cao tem muita similaridade com a hlS
toria costarriquenha, porem, ha im—
portante diferencas que serao mencio
nadas mais aditante.

Entre 1970 e 1982, as
costarriquenhas expandiram-se de ze
ro a mais de 1340 ha (Amaya et al.
1984). Hoje, a area plantada esta es
timada em 2.000 ha (Clement & Mora Ur—
pi 1987). Em 1982, 75% destas planta
coes estavam controladas por duas em
presas, Agropalmito e Indaco, ambas
subsidiarias de Conservas Del Campo
que, por sua vez, e subsidiaria da
multinacional Del Monte (Amaya et
al. 1984). Os pequenos produtores es
tavam tendo muitas dificuldades na
comercializacao de sua producao, por
falta de capacidade industrial.

plantacoes

No inicio de 1986, a firma Agro-
palmito reduziu sua produgao ja que
a Del Campo estava tendo dificuldade

na comercializacao de seu produto no
exterior (G. Iglesias, com. pess.).
Estas d1f1cu1dades foram, e provavel
mente ainda sido, devido a competicao
com Eutenpe oleracea (e secundaria-
mente com E. edufds) produzida e ex
portada pelo Brasil. Iglesias (com.”
pess. ) acredita que as dificuldades
sao devidas aos baixos custos de pro
ducao de E. oleracea, ja que as agro
indﬁstrias estdo explorando popula
goes nativas, enquanto a Agropalmlto

esta pagando para a manutencao de
plantacoes tecnificadas.
Atualmente, estao sendo instala-

das as primeiras plantacoes de pupu-
nha para a producao de palmito no
Brasil. Bonal S.A., de Rio Branco,AC,
esta chegando a 100 ha, em 1987, e
outros produtores menores, perto de
Manaus, AM, estao iniciando suas
plantacoes (I.Araujo, com.pess.). Se
as populagoes de E. oferacea  podem
ser manejadas economicamente, confor
me a proposta de A.B. Anderson (Com.
pess.), a rentabilidade de pupunha
para palmito, para exportacao na Ama
zonia, sera marginal, dado o custo
de insumos, mao-de-obra, transporte
e outros fatores importantes na pro-
ducao tecnificada de pupunha.

Mesmo que os paragrafos anteriores
tenham sido algo pessimistas, acredi
tamos que vale a pena continuar os
trabalhos de melhoramento genetico e
agronomico da pupunha para a  produ
cao de palmito. No presente trabalho,

* Pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia - INPA/Min.
Ciencia e Tecnologia, Cx. Postal, 478 - 69.000 Manaus-AM.
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ha um resumo dos conhecimentos agro-
nomicos gerados na Costa Rica, para
comparar com os gerados pelo INPA e
relatados nesta reuniao por D.B.Ark-
coll e J.B. Moreira Gomes. Ha igual-
mente, algumas informacoes biologi-
cas, fisiologicas e genéticas impor-
tantes para o melhoramento da espe-
cie. Sugerem-se alguns critérios de
selecao e um delineamento de um pro
grama de melhoramento que pode dar
resultados a curto e longo prazo.

2. HISTORICO DAS PESQUISAS COM PAL-
MITO DE PUPUNHA, NO INPA

A partir de 1976, o INPA
a estudar a pupunha (Clement et al.
1982). Em 1979, D.B. Arkcoll insta
lou o primeiro experimento de pupunha
para palmito, visando estudar espaca
mento. Moreira Gomes (1983)
os primeiros resultados e D.B. Ark-

comegou

coll relatara o estudo completo du-
rante esta reuniao.
Nesta época, descobriu-se que e-

xistiam populagcoes de pupunha com al
tas frequencias de plantas sem espi-
nhos- no estipe, algumas das quais o-
correm no Brasil (Clement et al.

(1982), outras no Peru, na Colombia
e na Costa Rica (Mora Urpi 1984). De
vido a vantagem obvia do uso deste
germoplasma em plantacoes de palmito
e fruto, o INPA deu prioridade a sua
coleta. De Yurimaguas, Peru, foram

coletados aproximadamente 80 acessos,
60 dos quais obtidos durante uma ex
pedicao especifica realizada por W.
B. Chavez F.; de Benjamim Constant,
Amazonas, uns 30 acessos; de uma
plantacao ameacada de erradicacao,

em Belém, Para, uns 10 acessos; e
mais alguns de outros lugares da Ama
zonia. Além de plantar este.  germo
plasma no Banco Ativo de Germoplasma
de Pupunha (BAG-Pupunha, mantido em

relatou.

colaboracao com o CENARGEN), uma par

cela de 400 plantas procedentes de
Yurimaguas foi entregue ao Sr. Imar
Araujo para formar um jardim de se-

mentes de pupunha sem espinhos no es
tipe, pois o carater é hereditario.
0 Sr. Araujo esta atualmente venden
do sementes para agricultores, na re
giao de Manaus, AM. -

Em 1980, o INPA colaborou com o
BANACRE e a EMATER-AM em um programa
de introducido de fruteiras amazoni-
cas, na regiao de Rio Branco, AC.
Germoplasma de pupunha de Benjamin
Constant foi usado e incluiu algum
material sem espinhos. A firma BONAL
recebeu uma parte deste material e
quando entrou em producao em 1984 co
megou a plantar pupunha para a produ
cao de palmito (A. Vieira, com.pess.).
Hoje, a BONAL possui ao redor de 80
ha plantados perto de Rio Branco, o
que a torna o maior produtor de pu-
punha do pais.

Em 1982, o INPA colaborou com o
CEAG-AM na elaboracao de um perfil
agroindustrial para estimular o plan
tio de pupunha para palmito. Este do
cumento (CEAG-AM 1982) contém as pri
merias instrucoes tecnicas para °
plantio de pupunha para palmito em
terra firme da Amazonia central.

Em 1983, C.R. Clement e D.B. Ark-
coll realizaram uma seérie de polini-
zacoes controladas, tanto cruzadas
como auto-polinizacoes. Clement &
Arkcoll (1984) relataram os resulta-
dos com respeito a auto-compatibili-
dade nas populacoes estudadas, encon
trando, desde proximo de zero, ate
mais de 807 da auto-compatibilidade,
demonstrando a necessidade de emascu
lacao durante a execucao de poliniza
coes controladas ou o uso de plantas
auto-incompativeis, como sugerido por
Mora Urpi (1981). As progenies resul
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tantes foram plantadas no Colegio A-
gricola Rainha dos Apéstolos (BR 174
Km 25), perto de Manaus. Em 1985 J.
B. Moreira Gomes coletou palmito des
ta plantacao e uma segunda coleta se
ra feita em 1987, da qual se espera
tirar conclusoes genéticas.

Em 1984, o INPA colaborou com a
Secretaria de Agricultura de Rondo-
nia, dentro do Programa Polonoroeste,
e instalou um ensaio de espacamento
e adubacao na regiao de Ouro Preto
D'Oeste, RO. Os resultados deste ex-—
perimento serao relatados por J.B.
Moreira Gomes, nesta reuniao. A si-
tuacao de Rondonia é algo diferente
do resto da Amazonia, pois os novos
colonos vindo do sul do Brasil sao
avidos consumidores de palmito e ja
estao devastando as populacoes nati-
vas de quase todas as especies de
palmeiras. Para poder conservar um
pouco da diversidade espec1f1ca e ge
netica das palmeiras regionais, se
ra preciso a producao de um palmito
alternativo a curto prazo. Con51deran
do que a pupunha e bem adaptada a
terra firme da Amazonia, possui um
palmito de bom tamanho e excelente
qualidade e cresce rapidamente, acre
ditando-se que esta pode ser uma op-—
cao valida para agricultura de Rondo
nia, principalmente para o consumo
local.

Desde as primeiras coletas de pal
mito, nos experimentos do INPA, foi
constatada a alta variabilidade de
tamanho do palmito liquido. Portanto,
idealizou-se um programa de melhora-
mento genetico empirico, pois exis-
te pouca informacao sobre a genética
desta espécie e sobre herdabilidade
dos componentes de produgcao, que per
mitiriam determinar os critérios de
selecao mais adequados. A importan
cia da analise de bioprodutividade
nos cultivos tropicais tem sido des-

tacada por Corley (1983, que também
trabalhou com o dende (ELaedls gud-
neens<is Jacq.). O uso desta analise
para determinar alguns criterios de
selecao deveria permitir rapidos a-
vangos no melhoramento da pupunha.
Esta € a prioridade atual da equipe
do INPA.

3. PESQUISAS AGRONOMICAS RECENTES NA
COSTA RICA

Camacho & Sorria (1970) usaram um

espacamento de 3 x 1,5 m no seu en
saio, que reconheceram ser muito a-
berto. Empiricamente, as agroindus-

trias usaram 2 x 1,5 m, at& a ASBANA
instalou novos ensaios em 1977. Dos
parametros avaliados por Zamora(@985)
e Zamora & Flores (1985abc) apresen-—
taremos apenas a producao total (t/
ha) de palmito liquido, a  producao
por planta (g/pl, estimado dividindo
t/ha pelo n® plantas coletadas) e a
porcentagem de plantas cortadas por
ano (% corte, estimado dividindo o
n? plantas coletadas pelo n? plantas
no tratamento).

3.1. Espacamento.

A Figura 1 apresenta um sumario
dos resultados mais importantes de
Zamora (1985). Zamora testou dois es
pacamentos entre linhas (1,5 €2,0)m
e quatro espacamentos dentro das
linhas (1,0, 1,25, 1,5, 1,75 m).

Na Figura 1, a porcentagem de
corte mostra uma clara diminuicao
conforme aumenta a densidade; este
parametro pode ser considerado como
medida de competicao entre plantas.
Esperava—se que a produgao/planta se
guisse a mesma tendencia, porém, a
linha, realmente, representa dois
graus de competicdao ao mesmo tempo,
que sao o espacamento entre e dentro
de linhas. Os quatro pontos mais al
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tos nesta curva representam o espaca
mento de 2 m entre linhas, enquanto
0s quatro mais baixos representam
1,5 m. £ claro que a maior competigao
entre linhas causou uma diminuicao a
centuada na producdo/planta. -

Os resultados apresentados por
Zamora (1985) para a densidade de
5000 plantas/ha parecem questiona-
veis, pois fogem da tendencia de di
minuicdo da producdo por planta em
maior densidade. Zamora recomenda o
espacamento de 4000 plantas/ha para
suas condicoes edafoclimaticas, im-
plicitamente reconhecendo uma duvida
sobre os resultados no tratamento de
5000 plantas/ha.

3.2. Adubacao.

3.2.1. Nitrogenio,

Zamora & Flores (1985) testa-
ram cinco niveis de nitrogenio (0,
58, 116, 174, 232 g/planta N2) com
dois tipos de testemunha, uma com ze
ro de todo e a outra com zero N2,
25.5 g/pl P205 e 34 g/pl/K20, que
também foi usada em todos os outros
tratamentos. O nitrogenio foi aplica
do parceladamente de dois em dois me
ses. A Figura 2 resume 0S mesmos pa-
rametros ja discutidos.

Na Figura 2, € evidente que a
aplicacdao de N2 em doses altas aumen
ta sensivelmente todos os parametros
estudados. Talvez o efeito mais im-
portante seja sobre a porcentagem de
cortes, pois eleva este para  perto
de 100%. E evidente que a combinagao
o6tima de N2 com espagamento pode aju
dar a reduzir a variacao no  numero
de plantas cortadas/ano, possibili-
tando, assim, uma maior uniformidade
nas plantacoes.

Zamora & Flores (1985a) nao recomen
dam um nivel de nitrogenio com base

neste estudo, deixando evidente que
a economia do produtor precisa ser
balanceada com a producao esperada.

3.2.2. Fosforo:

Zamora & Flores (1985b) testa
ram cinco niveis de fosforo (0, 2.5,
51, 76.5, 102 g/planta P205) com
dois tipos de testemunhas, uma com
zero de todo e a outra com 116 g N2
e 34 g K20, que também foi usada em
todos os outros tratamentos. O fosfo
ro foi aplicado na cova, no inicio
do experimento. O solo apresentou en
tre 5 e 10 microgramas/ml de P205,
com média de 7 microgramas/ ml, no
inicio do experimento, e dos autores
relatam a ocorrencia de micorriza ve
sicular-arbuscular. -

A Figura 3 apresenta alguns
dos resultados de Zamora & Flores
(1985b). Em t/ha, a produgao nao va
ria muito entre os tratamentos aduba
dos, mas nota-se um ligeiro aumento
na producao/planta, que € compensado
por uma diminuicao na percentagem de
corte. Os autores explicam a falta
de resposta pela presenca de micorri
za, pois consideram que 7 microgra-
mas/ml de solo e pouco fosforo. Uma
outra explicacao € que as plantas
neste solo, geologicamente novo e
rico, tem suficiente fosforo para
seu desenvolvimento vegetativo e a
micorriza esta simplesmente permitin
do uma melhor absorcao do fésforo
presente. Zamora & Flores (1985b) con
sideram que o menor nivel de fosforo
aplicado é suficiente em seus solos,
mas D.B. Arkcoll (com. pess.) ja de-
monstrou que o fosforo € o elemento
mais importante nos solos da regiao
de Manaus para o crescimento vegeta-
tivo.

3.2.3. Potassio.

Zamora & Flores (1985c) testa
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ram duas fontes de potassio (cloreto
de potassio e sulfato de potassio)
em tres niveis, cada um (0, 27, 54
g/planta de K20) (Figura 4a), e em
cinco niveis, ao considerar combina-
coes de cloreto com sulfato (Figura
4b). Em todos os tratamentos usaram-
se 116g de N2 e 25,5 g P205.

As Figuras 4a e 4b apresentam
um sumario de alguns dos resultados
de Zamora & Flores (1985c). E eviden
te que potassio tem um efeito positi
vo na producao de palmito (t/ha) e
que este e devido, principalmente, a
porcentagem de corte. Os autores con
cluem que o cloreto de potassio da
melhores resultados, mesmo que a Fi-
gura 4a nao reflita isto claramente.

3.3.3. Conclusoes.

Zamora (1985) recomenda clara
mente o espacamento 2 x 1,25 m, mas
Zamora & Flores (1985abc) nao chegam
a recomendar nenhuma adubacao, pois
consideram os ensaios basicos preli-
minares e preferem esperar futuros
ensaios que estudarao o efeito siner
gético destes nutrientes. Guzman &
Zamora (1985) apresentam alguns re-
sultados de um ensaio completo, mas
nao discutem os sinergismos espera-—
dos entre NPK.

Dado que os solos e o clima
da provincia de Limon parecem ser o-
timos para o crescimento de pupunha
para palmito, e pouco provavel que
podemos usar estes estudos como guia
de plantio no Brasil. Os trabalhos
de D.B. Arkcoll e J.B. Moreira Gomes
apresentam algumas informacoes para
uso imediato no pais.

4. MELHORAMENTO GENETICO

0 melhoramento genético € um pro
cesso que seleciona plantas com cer-
tas caracteristicas desejaveis de

uma populacdo maior com caracteristi
cas mais variaveis. A  concentracao
destas caracteristicas numa popula-
cao de trabalho permite e manipula-

cao das frequencias dos genes que as
controlam. O resultado do processo &
a modificacdo dessas frequencias ge-
neticas, de tal forma que as plantas
que resultam tem as caracteristicas
ideais, ou ideotipo, para suaexplora
cao economica (Simmonds, 1979). Nes—
ta secao do trabalho, serao apresen-
das as informacoes biologicas hoje
disponiveis para apoiar um programa
de melhoramento genético. Estas pre
cisam ser combinadas com -~ critérios
organolépticos e industrias para pro
duzir o ideotipo completo. -

4.1. Germoplasma existente.

Em 1979, a Div. ‘Fruticultura
instalou a primeira etapa do  Banco
Ativo de Germoplasma (Clement et.al.
1982), que hoje é completamente man-
tido pelo INPA, com uma colaboracao
documentaria do CENARGEN/EMBRAPA.
Desde 1979, mais de 500 acessos tem
sido introduzidos no BAG-Pupunha de
diversas areas da Amazonia internacio
nal e do Panana e Costa Rica. Como
mencionado anteriormente, a equipe do

INPA tem dado prioridade a coleta de

germoplasma sem espinhos no tronco,
dadas as vantagens praticas deste ca

rater no manejo das plantacoes de
palmito e fruto.
Cada acesso e representado por

nove plantas, instaladas num espaca-
mento de 5 x 5 m. No entanto, alguns
acessos contem menos que nove plan-
tas. O BAG-Pupunha esta instalado
num Latossolo Amarelo, textura argi-

losa (Ranzani 1980), a 60 km ao Nor
te de Manaus, na estrada BR-174.
Aproximadamente 400 acessos es

tao na fase reprodutiva. A caracteri
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zacao deste germoplasma esta  sendo
feita com a lista minima de descrito
res elaborada por Clement (1986b).
Aproximadamente, 50 acessos ja fo-
ram caracterizados com esta lista.

4,2, Populagoes promissoras para a
produgao de palmito.

Algumas populacoes promissoras
ja foram mencionadas: Yurimaguas, Pe
ru; Benjamin Constant, Amazonas; e a
plantacao erradicada em Belém, Para.
Muitas das populagoes da Amazon1a0c1
dental apresentam este carater, apa-—
rentemente recessivo (Camacho 1972;
Germek 1978; Mora Urpi 1984; Chavez
1987). Os amerindios desta regiao
tem concentrado os alelos recessivos
em algumas destas populacoes, espe-
cialmente na de Yurimaguas. Em Costa
Rica, a populacao de San Carlos tam
bém tem uma alta frequéncia de plan
tas sem espinhos (Mora Urpi 1984;

Clement 1986a). E provavel que esta
populagao tenha resultado da sele-
¢cao de uma mutacao distinta da que
foi selecionada na Amazonia, pois

geograflcamente nao se encontra esta
caracteristica nas populacdes inter-
mediarias.

A populagao de Yurimaguas tem
sido caracterizada por Mora Urpi &
Clement (1985) como uma populacdo hi
brida, com genes da raca "mesocarpa"
Pampa Hermosa, da raca '"macrocarpa"
Putumayo e de outras racas ainda nao
identificadas. A segunda expedicao
da US AID (Clement 1984) coletou dez

amostras sem espinhos e a  terceira
expedigao (Clement & Coradin  1985)
coletou vinte amostras, dez das quais
sem espinhos no estipe. Em 1980, W.
B. Chavez F. coletou ao redor de 60
amostras sem espinhos e concluiu que
as populagées locais por ele visita
das apresentaram 60 e 80% das plan

tas sem espinhos no estipe. Mora Ur-
pi & Clement (1985) afirmaram que a
alta frequencia deste carater e devi
do a selecao feita pelos amerindios.
Clement (1984) comentou que algumas
das plantas coletadas seriam excelen
tes para a producao de palmito, pois
tinham grande diametro de estipe, en
trends compridos, muitas folhas gran
des e toda a planta sem espinhos (n®
126 e 127 AID).

A populacao de Benjamin Cons-
tant tem sido caracterizada por Mora
Urpi & Clement (1985) como um elemen-
to da raca 'macrocarpa' Putumayo. E
uma das populacoes mais coletadas pe
la equipe do INPA, dadas as caracteris
ticas do fruto, excelente para a pro-
ducao de amido. Qulnze a 257 das plan
tas desta populacao apresentam o est1
pe sem espinhos ou com baixissimo nu-
mero de espinhos. Como se observa na
Tabela 1, possui caracteristicas inte
ressantes para a producao de palmito.
No BAG-Pupunha existem ao redor de 50
acessos oriundos de Benjamin Constant,
muitos ja caracterizados.

Supoe-se que os alelos recessi-
vos, responsaveis pela ausencia de
espinhos no estipe, sao os mesmos nes
tas duas populacoes, devido a sua pro
ximidade geografica e ao intercambio
de germoplasma detectado entre estas.
0 alelo encontrado na populacao de
San Carlos, Costa Rica, pode ser dife
rente, ja que as populacoes sao dis—
tantes uma da outra e as outras carac
teristicas dos espinhos também sao di
ferentes. Clement (1986a) também en-—
controu correlacoes muito diferentes
entre os carateres espinhosos na Ama-
zonia e na Costa Rica, aparentemente
fortalecendo esta suposicao.

A populacao de San Carlos tem si
do caracterizada por Clement (1986a)
como um elemento da raca "mesocarpa'
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Ocidental. Quinze a 307 das plantas
desta populagéo apresentam o estipe
sem espinhos ou com baixissimo numero
de espinhos. A Tabela 1 apresenta al-
gumas caracteristicas desta populagao.
Vale mencionar que Mora Urpi (com.
pess.). as identifica como tolerante
ao acaro da folha, um problema grave
da pupunha, quando faltam certos mi-
cronutrientes ou a planta € susceti-
vel. Espera-se que a inclusao de ge-
nes desta populacao possa gerar vi-
gor hibrido nas progenies e transfe-
rir resistencia.

As plantas oriundas da  planta
cao erradicada em Belém contém, prin
cipalmente, genes de Benjamin Cons-

tant, Sao interessantes porque  tem
sido bem caracterizadas e podem ser
usadas imediatamente no programa de
melhoramento, especialmente se  sao
necessarias muitas sementes, ja que
cada planta € manejada com cinco es-
tipes, diferente do BAG-Pupunha que

€ manejada somente com um.

As populagoes aqui descritas ra
pldamente serao a base genetica do
programa de melhoramento do INPA.Pos
teriormente, sera incluido germoplas
ma de outras populacoes. -

4.3. 0 problema de espinhos e sua so
lucao.

Desde o inicio deste século (Po
penoe & Jimenez 1921), problema
dos espinhos tem sido enfocado como
o fator limitante a expansao da pu-
punha como cultivo economico. No en
tanto, existem mais de 2000 ha de
plantacoes de pupunha para palmito
em Costa Rica (Clement & Mora  Urpi
1987) e mais de 500 ha para a produ
cao de fruto, também em Costa : Rica
(Granados 1985), todos com espinhos
na maioria des estipes. Na Colombia,

no Peru e no Brasil, a maioria das
plantag5es todas pequenas, usam ger
moplasma com espinhos, porque e o
que esta disponivel.

E s0 com as publicacoes de Mo-
ra Urpi et al. (1984), Mora Urpi(1984)
e Clement & Mora Urpi (1987) que se
tornou amplamente conhecida a exis-
tencia de populagoes de pupunha sem
espinhos no estipe. A partir de 1982,
germoplama nao selecionado com esta
caracteristica ficou amplamente dis-
ponivel em Brasil, Costa Rica e Peru.

A pupunha apresenta espinhos em
cinco partes da planta: no-estipe os
esplnhos sao encontrados nos entre-
nos; no peciolo/rdquis sdo encontra-
dos tanto no lado superior como no
inferior (o mais comum); na espadice

da inflorescencia; nas nervuras e
nas bordas dos foliolos (Clement &
Mora Urpi 1983; Clement 1986a). Cle-

ment & Mora Urpi (1985a) estudaramas
correlacoes entre quatro destes, so
mente excluindo os da borda do follo
lo (Tabela 2).

A correlacao mais importante
fol a encontrada entre os espinhos
no tronco e 0s no peciolo/raquis,
pois sao estas as partes da  planta
que entram em contato com os coleto-
res de palmito e fruto e sao os malo
res em tamanho. O coeficiente de cor
relacao encontrado por Clemente & Mg
ra Urp1 (1985a) para plantas coleta
das in situ na Amazonia foi r = 0.49.
Cada populacao apresentou uma .dife-
rente correlagao, algumas bastante
altas, por exemplo r 0.8, Poste-
riormente, Clement (1986a, Fig. 9) es
tudou diversas destas mesmas popula
coes ex situ (no Banco de Germoplég
ma de Pupunha da Univ. Costa Rlca/AS
BANA) e encontrou uma correlacao de

= 0.7. Isto sugere que uma selegao
contra espinhos no tronco atuara con
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im—
vice

tra espinhos no peciolo e, mais
portante em termos praticos,
versa. Para que esta selecao
ne bem, estes caracteres

ter alta herdabilidade.

precisam

4.4, Herdabilidade dos caracteres es

pinhosos da folha

Varios autores tem escrito que
os caracteres espinhosos, especial-
mente os espinhos no estipe, deve

riam ser caracteres geneticos relati

vamente simples e que a presenca de
espinhos ¢ dominante (Camacho 1972;

Germek 1978; Mora Urpi 1984; .Chavez
1987). Mora Urpi (1984) sugere que o
carater espinhos no estipe - deveria

ter um gen maior com diversos modifi

cadores.

Chavez (1987) estudou a
ca dos espinhos das folhas em plan-
tas juvenis da populacao de - Yurima-
guas. A plantacao do Sr. Imar Araujo

tem uma base genética em quatro aces

sos de polinizacao aberta, cujas
plantas matrizes foram selecionadas
para a ausencia de espinhos no
pe por W.B. Chavez F., em 1980.

Chavez escolheu 28 destas
tas ao acaso e analisou os caracte-
res espinhos no peciolo/raquis, na
nervura central dos foliolos, nas
nervuras secundarias dos foliolos e
na borda dos foliolos. O carater es
pinhos nas nervuras secundarias
apresentou variacao, sugerindo
nesta amostra populacional, o
ter e fixado para ausencia de espi-
nhos. Das plantas matrizes, Chavez
formou 28 progenies de meios-irmaos,
por polinizacao aberta, e estimou as
herdabilidades. A Tabela 3 apresenta
seus resultados principais (Chavez
1987).

que

. Observa-se que o caracter mais

funcio

geneti

esti

plan

nao

carac

importante no melhoramento, auséncia
de espinhos no peciolo/réﬁuis tem
alta herdabllldade, porem quase nao
apresenta variancia genetica .aditi-
va. A alta herdabilidade reforca a
opiniao de Mora Urpi que o carater
espinhos no peciolo tem um gen maior
com uma série de modificadores, ou
seja, e quantitativa mas nao muito
complexa. A falta de variancia gene-

tica aditiva e explicada pelo fato
de a plantacao ser resultado de uma
selecao contra espinhos feita pelo

autor na hora da amostragem original,
no Peru, e pelo fato de os Amerin-
dios de Yurimaguas sempre terem sele
cionado contra espinhos, ou seja, a
variancia aditiva ja foi esgotada
nesta amostra. )

Dada a alta correlacao entre es
pinhos no estipe e no peciolo/rdquis
e o fato de estes se comportarem de
forma similar, com respeito a densi-
dade e tamanho. Acreditamos valido
supor que a herdabilidade do carater
espinhos no estipe sera similar a
herdabilidade relatada por Chavez
(1987), para espinhos no peciolo/ra-
quis. Para o melhoramento de pupunha
para seu palmito, a informacao rela-
tada por Chavez (1987) e suficiente,

pois espinhos no peciolo/rdquis se-
ria problema maior que esplnhos no
estipe ja que este nao tera - tempo

de crescer muito, antes do corte.

4.5. Caracteres do estipe.

Os caracteres do estipe de
maior interesse para o melhoramento
da pupunha para palmito sao o diame

tro do estlpe e o comprimento dos en
trenos, pois ambos deveriam apresen
tar herdabllldade uteis ao me Smo
tempo que seriam indicadores do vi-
gor da planta. Breure & Corteley

(1983) encontraram uma herdabilidade

232




media para o incremento anual de cres
cimento do estipe do dende, em Nova
Britanica (Oceania). Este caracter &
qualitativamente similar ao compri-
mento dos entrenos usados nos estu-
dos de germoplasma de pupunha (Cle-
ment 1986ab) e poderia apresentar uma
herdabilidade da mesma ordem de mag-
nitude.

Clement (1986a) encontrou um e
feito ambiental acentuado entre @E
dias populacionais obtidas in' situ e
ex situ, em Costa Rica e Amazonia,
para o carater diametro do estipe, e
em Costa Rica, para o comprimento
dos entrenos, sugerindo uma herdabi-
lidade media a baixa para estes - ca-
racteres. No momento, a Tabela 1 mos
tra que as trés populagées mais in-
teressantes para o melhoramento nes
"te momento apresentam diferencas cla
ras e certamente permitirao algum a-
vanco genetico nas primeiras geracoes
de um programa.

Gutierrez et al. (no prelo) estu
daram a bioprodutividade de uma popu-
lacao de pupunha do Panama e encontra
ram um incremento anual de 9 kg de
biomassa seca no estipe/planta/ano,
numa plantacao para fruto. Numa plan-
tacao para palmito, o estipe nunca de
veria crescer tanto, mas estes dados
mostram que existe potencial para rg
pido crescimento vegetativo. Da bio-
massa vegetativa produzida anualmente
o estipe pode representar um terco do-
total.

Numa amostra de 100 plantas da
plantacdo experimental no Colégio A-
gricola Rainha dos Apostolos se encon
trou uma correlacao significante (r
0,56) entre o peso fresco do palmito

= detalhada.

0 numero de perfilhos e de suma
importancia, pois sem eles niao é pos-
sivel manejar a pupunha como cultivo
perene. Camacho .& Soria (1970) encon-
traram entre 0 e 18 perfilhos na sua
plantacao experimental, com uma média
de 8, enquanto nas plantacoes do INPA,
a variacao vai de 0 a 26 perfilhos,
mas a media nao tem sido calculada.

Mora Urpi (com. pess.) comenta
que um perfilho é produzido na axila
de cada folha até a planta atingir
seu diametro de estipe maximo, ou se
ja, ate aparecer o primeiro entreno a
cima do nivel do solo. No entanto, al
guns destes abortam ou nao~ desenvol—
vem durante a fase juvenil, por ra-
zoes ainda desconhecidas.

Dificilmente, sera p0531ve1 sele
cionar plantas com um numero moderado
de perfilhos, por exemplo entre 3 e 6,
mas Moreira Gomes (1983) demonstra
que o espagamento pode influenciar o
numero de perfilhos que se desenvol-
vem. Seria vantajoso controlar este
numero porque cada perfllho desenvol-
vido alem do necessario desvia fotoas
similados do estipe principal, redu-—
zindo assim seu crescimento e alongan
do o tempo para o corte. -

4.6. Caracteres das folhas.
0 palmito & composto por folhas
(os peciolos, rdaquis e foliolos de
>folhas maduras). Portanto, um conhe-

cimento detalhado destas é essencial
para um programa de melhoramento.

Clement & Mora Urpi (1983) apre
sentaram uma descricao morf01001ca
Estes autores enfatizaram
a alta variabilidade de todos os com

llquldo e o diametro do estipe. O com ponentes da folha na populagao estu—

primento dos entrenos nao foi medido.

dada. Clement & Mora Urpi (1985b) de

Desta forma, o diametro do estipe podetectaram esta mesma variabilidade em

ser ysado como um critério de selecao.

todas as populacoes estudadas pelas
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expedi¢coes da US AID. Clement (1986
b) enfatizou a importancia das fo-
lhas na caracterizacao de germoplas—
ma. Clement et al. (1986) adaptaram
a metodologia nao destrutiva de Har-
don et al. (1969) no dende, para uso
com a pupunha.

Gutierrez et al. (no prelo) en
contraram que as plantas da popula~
cao de Panama produziram 20 kg de
biomassa seca foliar/planta/ano, que
representa dois tercos da .biomassa
vegetativa produzida. Sanchez (1981)
mostrou que plantas da populacao de
Costa Rica produzem em meédia 18 fo-
lhas/ano.

Em dende, a maioria dos autores
que tem estudado a herdabilidade - de
caracteres vegetativos e de cresci-
mento tem encontrado valores altos.
Breure & Corley (1983) encontraram
altas herdabilidades para a area
foliar e o comprimento da raquis da
folha, como também para a razao fo-
liar. Hardon et al. (1972) encontra
ram valores similares para estas e
ainda para o indice de area foliar.
Podemos supor que a pupunha poderia
ter herdabilidade da mesma magnitude

como as do dende e, dada a alta va-
riabilidade detectada, o avanco sob
selecao deveria ser rapido.

Na Figura 5 apresenta-se uma
curva de desenvolvimento das folhas
dentro da copa de uma planta de ta-

manho adequado para o corte para pal

comprimento
do

mito. Observa-se que 0
da raquis representa dois tergos
comprimento da folha e que é a  ra-
quis que se desenvolve primeiro nos
estadios iniciais. Embora esta figu-
ra apresente resultados de uma so
planta, o primeiro autor tem ' encon-
trado a mesma curva numa amostra
maior em Costa Rica. Nota-se ainda,

que 0 palmito liquido é formado a

partir da folha guia.

Na Tabela 4 e na Figura 6, ob-
serva-se que o peciolo responde por
pouco mais do que a metade do peso

do palmito fresco. A folha guia e
responsavel por 44,7% do total do pe
so e esta é a unica folha do palmi-
to que so apresenta peciolo na parte
comestivel.

Alem dos parametros metricos da

folha, o numero destas € de suma im
portancia. Na Figura 5, observa-se
que a copa tem duas vezes mais fo-

lhas expandidas que imaturas maiores
que 2 cm. O meristema tem ainda umas
cinco ou seis folhas facilmente medi
veis e mais algumas duas ou tres de
menos de 1 mm. Porém, para fins pra-
ticos, so serao consideradas as ima-
turas maiores que 2 cm.

O primeiro autor observou ique
quanto maior o numero de folhas ex-
pandidas na corea, maior sera o nume
ro de folhas imaturas maiores que 2
cm, embora mantenham uma relacao a-
proximada de 2:1. Mesmo que o numero
de folhas seja altamente afetado pe-
lo ambiente, Clemente (1986a) e Zamo
ra (com. pess.) tem observado que
plantas de uma mesma progenie, cres
cendo num ambiente aparentemente i—
gual, apresentam diferentes numeros
de folhas em qualquer momento, inclu
sive, diferindo em até cinco folhas.
Isto sugere que ha variabilidade ge-
netica _para ser explorada, e que es
te carater deveria ser também um cr1
terio de selecao.

Concluimos que o comprimento da
folha deve ser um criterio de sele-
¢ao importante e, em termos prati-
cos, o comprimento da raquis deveria
ser uma medida importante para carac
terizar plantas para incluir num pro
grama de melhoramento. -

Corley et al. (1971) encontraram
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que a biomassa da folha de dende po-
de ser estimada, medlndo se a largu-
ra e a espessura da raquls logo abai_
xo do primeiro foliolo. Estamos
tando de adaptar esta morfologia pa-
ra uso com a pupunha, porque a bio-
massa foliar deveria ser um criterio
de selecao muito importante tambem.

4,7. Crescimento e parametros fisio-
logicos.

Corley et al. (1971) demonstra
ram a importancia do estudo de cres—
cimento e a estimacao de parametros
fisiologicos no melhoramento do den
de. Hoje, os avangos na producao de
oleo/ha podem ser atribuidos, princi
palmente, ao uso desta metodologia
durante os ultimos 20 anos. Acredita

mos que a importancia destes
res sera tao grande na pupunha
foi no dende.

fatore
como

Gutierrez et al. (no prelo) rea
lizaram o primeiro estudo desta natu
reza com a pupunha. A Tabela 3 apre—
senta seus resultados. A  plantacao
para fruto da populacao do Panama
por eles estudada .ndo estava crescen
do em boas condigoes edaficas e es-
tes autores sugeriram que esta foi a
razao da baixa taxa de crescimento,
de 14 t/ha/ano. Deste total, pode-se
estimar que as folhas representam a-
proximadamente 417%.

0 maior interesse neste estudo
foi a estimacao da taxa de assimila-
cao liquida, que se aproxima aos me-
lhores niveis encontrados no dende
apos 50 anos de melhoramento. Deste
fato, podemos esperar que sera facil
melhorar a pupunha para este parame-
tro fisiologico, especialmente devi-
do a herdabilidade media :encontrada
no dende (Breure & Corley 1983), que
deve ser similar na pupunha.

tr_a_

4.8. Criterios biologicos e fisiolo-
gicos de selecao.

Até o momento, nao existe um es
tudo com a pupunha que relacione to-
dos os crlterlos de selecao sugeri-
dos nas secoes anteriores. No ensaio,
no Colégio Agricola Rainha dos Apos-
tolos, foi encontrada uma correlacao
significativa entre palmito 1liquido
e diametro do estipe (r = 0.56) e nu
mero de folha (r = 0.65). Porém, uma
regressao miltipla usando estes dois
caracteres nao explicou mais que um
pouco (r?2 = 0.39) do palmito liquido.

E preciso um estudo que possa
relacionar o palmito liquido com o
diametro do estlpe, comprimento dos
entrenos, numero de folhas, compri-
mento da raquis, largura e espessura
da rdquis (assumindo que a metodolo
gia de estimacdo de biomassa usada
com dende pode ser adaptada a pupu-
nha), razao de area foliar, indice
de area foliar, taxa de assimilacao
liquida, etc. Usando estes critérios,
todas as plantas no BAG-Pupunha po-
dem ser caracterizadas e -avaliadas
para determinar seu potencial biolo-

gico e fisiologico, para entrar mno
programa de melhoramento
4.9. Um ideotipo preliminar,

Clement & Mora Urpi (1987) dis
cutiram um idedtipo simples e traca

ram algumas consideracoes sobre o me
lhoramento de pupunha. Clement (1987)
ampliou o ideotipo para a  producao
de palmito. Se colocamos valores nu-
méricos minimos em cada critério de
selecdo, podemos desenvolver um ideo
tipo numérico preliminar que pode ser
usado no computador para selecionar
plantas que conformem ao idedtipo.

Na Tabela 6, apresenta-se um idedéti
po preliminar deste tipo, mais deta—
lhado que os anteriormente publica-
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dos com respeito aos fatores biolégi
cos.

0 uso de analise discriminante
(Pimentel 1979) permitiria a identi-
ficacao das plantas que melhor con
formarao a este ideotipo, quando com
parado com a média de sua populagao
de origem. Desta forma, sera possi-

vel avaliar um maior numero de plan
tas. Apos esta avallagao, as plantas
selecionadas seriam analisadas com
respeito a um segundo ideotipo  que

critérios organolépticos, quimicos e
industriais. Este segundo  ideotipo
ainda nao foi estudado.

4.10. Delineamento de um programa de
melhoramento.

Devido a natureza das popula-
coes de pupunha que podem servir co
mo base genetlca do programa de me—
lhoramento aqui proposto, acredita-
se que um sistema de selecao recombi
nante e reciproca, como sugerido por
Meunier & Gascon (1972) e amplamente
usado pelos franceses no melhoramen-
to de dende, seria ¢ = adequado.

Todas as tres populacoes lista
das na Tabela 1 apresentam alta va-
riabilidade em todos os  caracteres
biolégicos até agora estudados e de
veriam apresenta-lo, também, para os
caracteres fisiologicos. Embora o
ganho genético da primeira geracao
devesse ser grande, este método per
mite concentrar genes de alta quali-
dade em cada populagao, na mesma ho-
ra em que busca vigor hibrido inter-
populacional, de forma que se avance

de duas maneiras simultaneamente (Meu

nier & Gascon 1972). Na pupunha, as
diferentes pressoes seletivas aplica
das por cada grupo indigena deveria
ter mudado frequencias genicas de
formas distintas, a ponto de se po-
der esperar um vigor hibrido interpo
pulacional.

No entanto, a pupunha apresen
ta um limite pratico para a realiza-—
cao de um programa de polinizacao
controlada: so produz dez a doze ca
chos/ano, como média. Portanto, cada
populacao base no programa so pode
ter cinco individuos no inicio, ja
que todas as pollnlzagoes devem ser
feitas numa so época de floracao. Is
to é desejavel para que o ensaio de
progenie possa ser instalado de uma
vez, Assim, todas as plantas de cada
populacao seriam cruzadas entre si,
o que daria 20 combinacoes, dez com
binacoes, dez reciprocas das outras
dez. Adicionalmente, cada -individuo
de cada populacao seria cruzado com
cada um da outra, dando 90 combina-
coes, 45 reciprocas. Em termos prati
cos, as combinagdes reciprocas podem
ser misturadas, mas se sao mantidas
separadas serviriam para um teste
dialelo que detectaria capacidade es
pecifica de combinacao, além da ge-
ral (Simmonds 1979).

Como se pode observar, uso des

te sistema de melhoramento gerara
muita informacao detalhada sobre a
genetica da especie, mas se tornara

muito caro, pois com um minimo de 16

plantas/parcela e quatro blocos, se
riam necessarias 64 plantas de cadg
combinacao e um total de 8320 plan
tas para o ensaio de progénie. O en-—

saio requeriria 3,4 ha num espacamen
to de 2 x 2 m.

No segundo ano, cada planta se
ria auto-polinizada e este ensaio po
de ser usado tanto para estudos gene
ticos como para produzir quantidades
de sementes dos hibridos promissores
(Jacquemard et al. 1981). O plantio
deste material sera feito no espaca-
mento para a producao de fruto.

No terceiro ano, a
preliminar das progenies ja

avallagao
estaria
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feita e permitiria a eliminacao de
plantas com baixa habilidade combina
toria. Novas plantas podem ser admi-—
tidas em cada populacao e testadas
junto as melhores do primeiro ciclo,
ampliando, assim, a base genetica.

Embora este sistema de melhora
mento pareca o mais indicado, dada
a organizacdo da variabilidade genée-
tica da pupunha em populagoes distin
tas, requerera uma organizacao logls
tica afinada, algo que o INPA nao
possui hoje. Porém, espera-se um re-
forco institucional do MCT e finan-
ciamento da FINEP para permitir sua
realizacao.

5. Direcoes futuras.

Neste momento, um convenio com O
IAC esta sendo estudado para execu-
tar um programa de melhoramento como
o discutido na secao anterior. Este
programa buscara melhorar a pupunha
para palmito para as condicoes da
Amazonia e do Sul, ao mesmo tempo.
Caso a FINEP financie este projeto,
sera realizado a partir do ano que
vem.

‘Adicionalmente, a BONAL tem ofere
cido suas plantacGes em Rio Branco,
AC, para executar ensaios de aduba-
cao mais detalhados que os feitos no
Brasil, ateé hoje. Esta oferta tem si
do aceita e o INPA esta preparando o
delineamento do ensaio.

A mais longo prazo, o INPA fica
aberto a colaboracoes com outras ins
tituicbes e particulares interessa-
dos na pesquisa da pupunha para pal-
mito.
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TABELA 1. Algumas caracteristicas meédias das plantas de  pupunha
(Bactris gasipaes) coletadas in situ de tres populagoes
promissoras para o melhoramento para palmito. Dados de
Clement 1983, 1984, 1986a; Clement & Coradin 1985.

Populacao Diametro Comprimento Numero Comprimento - Area
tronco 9 entrenos folhas raquis folha foliar

(cm) (cm) (cm)* (m?)

San Carlos, 17.8 119.6 16.4 298 4.3

Costa Rica

Yurimaguas, 18.0 173.3 14.6 318 3.3,

Peru

Benjamin 19.0 182.7 17.2 288 3.9

Constant, -

Brasil

* dados ex situ (Clement 1986a)

TABELA 2. Matriz de correlagoes entre quatro carateres de espinhos
das populacoes de pupunha (Bactrnis gasipaes) coletadas
na Amazonia durante as expedigoes de US AID (Clement &

Mora Urpi 1985a). n =

224

Estipe Pe

ciolo Nervuras Especies

No estipe - 0
No peciolo/raquis

Nas nervuras dos
foliolos

Na espadice

.49

0.14 0.34
n.s. 0.56
- 0.21

TABELA 3. Herdabilidade entre familias de meios irmaos e variancia
genética aditiva de tres carateres de espinhos das fo-
lhas de pupunha (Bactnis gasipaes) de uma amostra juve-
nil da populagao de Yurimaguas. Peru (Chaves 1987).

Espinhos no peciolo/raquis
Espinhos na nervura central

Espinhos nas bordas

h?

0.75
0.04
0.59

OA?

0.034
0.038
0.040
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TABELA 4. Componentes do palmito 1liquido fresco da pupunha (Bac-
s gasdipaes) em gramas e em porcentagem.

Folha peciolo raquis + foliolos total
numero g pA g 7 g A
0 167.7 44.7 - - 167.7 44,7
-1 24.8 6.6 98.3 26.2 123.1 32.8
-2 8.2 2.2 64.4 17.:2 72 .6 19.4
-3 2.8 0:7 6.6 1.8 9.4 2.5
-4 1.0 0.3 1.1 0:3 2,1, 0.6
-5 0.4 0.1 0.2 0.1 0.6 0.2
TOTAL 294.9 54.6 170.6 45.6 375.5 100.2

TABELA 5. Estimacao dos parametros da bio-produtividade anual das
10 plantas de pupunha (Bactris gasipaes) estudadas na Co-
lecao Panama do CATIE por Gutierrez et al. (no prelo).

B

Area foliar Indice area Taxa
por planta foliar Crescimento Assimilacao Liq.
(m2) (t/ha/ano)  (g/dm?/semana)
Média 99.7 2.77 13.95 (0.0999
S.D. 23.6 0.66 1.89 0.0172
c.v. 23.7 23.7 13.5 17.2
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TABELA 6. Ideotipo numérico preliminar dos carateres biologicos e

fisiologicos para uso num programa de melhoramento de pu
punha (Bactrnis gasipaes) para a producao de palmito. To-
dos os valores sao para plantas adultas.

Carater Valor

1. Espinhos no estipe ausente

2. Espinhos no peciolo/raquis ausente

3. Diametro do estipe > 20 cm

4. Comprimento dos entrenés inferiores > 20 cm

5. Nimero de perfilhos >3<6

6. Numero de folhas > 18

7. Comprimento da raquis > 300 cm

8. Largura da raquis* >2.5cm -
9. Espessura da raquis* > 1.0 vm

10. Biomassa foliar > 1.25 kg
11. Area foliar > 4.0 m?

12. Taxa de Assimilacao Liquida > 1.0 g/dm?/semana
13. Peso fresco do palmito liquido > 600 g
14, Idade ao primeiro corte < 1.5 anos
15. Idade ao segundo corte < 2.5 amos

t/ha g/pl % corte
4.0 + + 730 130
+ + +
3.5 + + 720 4120
+ + +
3.0 + + 710 4119
+ + +
2.5 + + 700 +100
+ + +
2.0 + + 690 + 90
+ + +
1.5 + + 680 + 80
+ + +
1.0 + + 670 + 70
2 : t/ha + +
0.5 + - ——: g/pl + 660 + 60
+ t===--: 7 corte + +
B s L L L s 222 2 S T IS TO NP T
+ + + - + + + + + +
2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 mwil pl/ha
+ + + 4 + + o+ +

Figura 1. Infouencia de esr- ,amento na producdo de palmito de pupunha (Bactris
gasipaes) num Typic Dystrandept, no Centro de Diversificacion Agrico
la "La Rita", de ASBANA, na provincia de Limén, Costa Rica, segundo
Zamora (1985). Dados sao medias/ano de tres anos, com manejo de um
estipe princial/planta. Palmito liquido (t/ha e g/planta) € a parte
aproveitavel pela indistria: nimero de plantas cortadas € expresso
como porcento do total. Adubagio nao explicada.
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2 x 1.75 1.5 1425 1.0
1.5 x 1.7 1.5 125 1.0
t/ha
+ 1————: t/ha + + 85
+ 1= —— 1 p/planta + <+
4.0 + :-——---: Z corte + 900 + 80
+ + +
3.5 + + 850 + 75
+ + +
3.0 + + 800 + 70
+ + +
2.5 + + 750 + 65
+ + +
2,0 + + 700 + 65
+ + +
1.5 + + 650 + 55
+ + +
1.0 + + 600 + 50
+ + +
0.5 + + 550 + 45
+ +
R Rttt L S S NSO
+ + + + + +
0 0 58,0 116.0 174.0 232.0 g/pl N2
0 25:5 25:5 25:5 125:5 25:5 " P205
0 34,0 34,0 34,0 34.0 34.0 2 K20
Figura 2. Infcuencia de Nitrogenio na producao de palmito de pupunha (Bactris

gasipaes) num Typic Tropaquept, no Centro de Diversificacion Agrico-
la "28 Millas", de ASBANA, na provincia de Limon, Costa Rica, segun
do Zamora & Flores (1985a). Dados sao médias/ano de trés anos e o en
saio tem 4444 plantas/ha. Palmito liquido (t/ha e g/planta) é a par-
te aproveitavel pela indistria: numero de plantas cortadas é expres-

so como porcento do total.
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t/ha

4.0 + +
- +
3.5 + +
+ +
3.0 + +
+ +
2.5 # +
+ +
2.0 + +
+ +
15 + +
+ +
1.0 + +
+ t———: t/ha +
0.5 + ———: g/pl o+
+ - ———— : % corte

Z corte

900 + 80
+

850 + 15
+

800 + 70
+

750 + 65
+

700 + 60
+

650 + 55
+

600 + 50
- +

330 545

B R e e e e R e e st s s

+ + + +
0 116.0 116.0 116.0 116.0 116.0 g/pl N2
0 0 25.5  51.0  76.5 102.0 " P05
0 34.0 34,0 34.0 34,0 34.0 " K20

Figura 3. Influencia de fosforo na producao de palmito de pupunha (Bactnis ga
4{paes) num Typic Tropaquet, no Centro de Diversificacion agricola

"28 Millas", de ASBANA, na provincia de Limdn, Costa Ric

a'

segundo
Zamora & Flores (1985b. Dados sao médias/ano de trés anos e o

en-

saio tem 4444 plantas/ha. Palmito liquido (t/ha e g/planta) € a par
te aproveitavel pela indistria: numero de plantas cortadas e expres

sc como porcento do total.

t/ha g/rl

4.0 4+ : s + 900
+ == +

3.5 + t-———-: 7 corte + 850
+ +

3.0 + + B0O
+ +

2.5 % + 750
+ +

2.0 + + 700
+ +

1.5 + + 650
+ +

1.0 + + 600
+ +

0.5 + + 550
+

PRSI I T Ik T S S

R R R S R T SRR R R

+ + + + + +
116.0 116.0 116.0 116.0 116.0 116.0 g/pl N2
25.5 25.5 255 25.5 25.5 25.5 " P205
0 27.0 54.0 - - - " K20 (KC1)
= - - 0 27.0  54.0 " K20 (k2804)

Figura 4a. Influcéncia de duas fontes de Potassio (Cloreto de potassio)
producao de palmito de pupunha (Bactrds gasipazé) num Typic lrupaquept,
Centro de Diversificacion Agricola "28 Millas", de ASBANA, na provincia
Limon, Costa Rica, segundo Zamora & Flores (1985c). Dados sio médias/ano

tres anos e o ensaio tem 4444 plantas/ha. Palmito liquido (t/ha e

como porcento do total.
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4.0 + :——: t/ha + 900 + 80
+ g/pl + *
3.5 + : Z corte + 850 + 75
+ + +
3.0 + + 800 + 70
+ + +
2.5 + + 750 + 65
+ + o+
2.0 + + 700 + 60
+ + +
1.5 + + 650 + 55
+ + +
1.0 + + 600 + 50
+ + +
0.5 + + 550 + 45
+ + +

et R e e e R R R e el o e R S 3
+
116.0 116.0 116.0 116.0 116.0 g/pl N2
25.5 25.5 25.5 25.5 25,5 "  p205
0 27.0 54.0 81.0 108.0 " K20

Figura 4b. Influéncia de Potassio na producao de palmito de pupunha (Bactris
gaé(paeb) num Typic 1r0paquept, no Centro de Diversificacion Agricola "28

Millas", de ASBANA, na provincia de Limon, Costa Rica, seguudo Zamora & Flo-
res (1985c). Dados sao medias/ano de tres anos e o ensaio tem 4444 plantas/

ha. Palmito liquido /t/ha e g/planta) € a parte aproveitavel pela industria;
numero de plantas cortadas é expresso como porcento do total.

245



500

280

260

240

220

200

180

160

140

120

100

80

60

40

20

B I I T TR T T T S S S S S T N N S

B e 2
+ + 0+ o+ o+ o+ o+ + 0+ o+ o+ o+ + + + + +

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5

numero da folha

Figura 5. Comprimento do peciolo e da raquis das folhas de pupunha (Bactris
gasipaes) dentro da coroa, incluindo o palmiti mas excluindo as folhas meno-
res de 3 cm de comprimento. A parte que faz o plamito esta inserido numa cai
xa. .
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Figura 6. Pcso fresco dos componentes principais do palmito fresco (peciolo
e raquis + foliolos) da pupunha (Bactids gasipaes).
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IMPORTANCIA DO ACAIZEIRO (Euterpe oferacea Mart.) COMO PRODUTOR DE FRUTOS
E PALMITO PARA O ESTADO DO PARANA

Batista Benito Gabriel Calzavara*

1. HISTORICO INSTITUCIONAL

0 Centro de Pesquisa Agropecuarla
do Tropico Umido - CPATU, e um orgao
descentralizado da EMBRAPA, com area
de atuacao por todo o trépico umido
brasileiro, partindo desde 1976, do
extlnto Instituto de Pesquisa Agrope
cuaria do Norte - IPEAN, por suavez,
oriundo do antigo Instituto Agronomi
co do Norte - IAN, com os objetivdg
de desenvolver pesquisas em recursos
naturais e socioecunomico de inte-
resse para a regiao.

Reconhecendo a importancia da flo
ra nativa, para o desenvolvimento a-—

groindustrial da regiao, coube ao
IAN, em 1960, e continuando pelo
IPEAN, a quem se aliou'a  Faculdade

de Ciencias Agrarias do Para - FCAP,
as primeiras tentativas para a domes
ticacao das nossas fruteiras de
maior ‘expressao popular, e em caso
especial, o acaizeiro (Euterpe olera
cea Mart.), visando obter elementos
indispensaveis a uma orientacao cul
tural racionalizada, resultando no
trabalho intitulado "As possibilida—
des do acaizeiro no estuario amazoni
co", apresentado no Simposio Inter—
nacional sobre plantas de interesse
economico para a Amazonia, realizado
em 1972, em Belém-PA.

E o acaizeiro, uma palmeira de
presenca assegurada em grande faixa
do territorio paraense, participando
da vegetacao caracteristica das cen
tenas de ilhas existentes na bacia

amazonica, bem como nas varzeas dos
rios e afluentes que nela desaouam,
cu;as concentragoes naturais sao res
ponsaveis pela producao dos frutos
largamente consumidos pela populacao
e na extracao do palmito para expor-
tacao.

Convem ressaltar, que atualmente,
a finalidade tradicional do acaizei-

ro como fonte exclusiva para  produ
cao do "vinho" esta superada, face
ao interesse surgido pelos recentes

estudos, os quais demonstraram boas
oportunidades para seu aproveitamen-
to integral nas industrias alimenti-
cias, quer humana ou animal, e as de
celulose e papel.

2. UTILIZAGAO DO AGAIZEIRO

Para o Estado do Para, o acaizei-

ro apresenta varios aspectos de im-
portancia para sua economia, tais
como:
2.1. Producao de frutos como fonte
tradicional de alimentos para
a populacgao.
Para avaliacao da importancia

gue o acgaizeiro representa para a
regido, em levantamento efetuado em
1970, somente mna cidade de Belem, e-
xistiam cerca de 570 maquinas para
extrair do fruto aproximadamente
51.850 litros do tradicional 'vinho'",
destinado ao consumo diario da popu-
lacao (Calzavara 1972).

* Consultor da EMBRAPA - Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido

(CPATU) .

Belem-PA.
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Por sua vez o CPI promovido em
1974-75, pela Assembléia Legislativa
do Para, visando coibir o extrativis
mo predatorio das industrias de pal-
mito implantadas na regiao a partir
de 1970, constatou que o consumo ja
ultrapassava dos 90.000 litros dia-
rios.

0 Quadro 1 apresenta a  produ
cao de acai-fruto, comercializado em
tres unidades federativas da regiao.

Perante o exposto, constata-se
a importancia dos frutos para o Esta
do do Para, mesmo sem levar em consi
deracdo o volume consumido pelo mé—
todo caseiro, resultante da producao
de fundo-de- qulntal comum na regiao,
porém impossivel de registrar.

2.2, Produgao de palmito para expor-—
tacgao.

Em virtude da exploracao indis-
criminada no sul do Pais, ocasionan-
do a exaustao de suas fontes natu
rais de materia-prima, a partir da
década de 70, a importancia do acai-
zeiro foi sen31ve1mente ampllada, mo
tivada pela implantacao de inumeras
fabricas de enlatamento de palmito,
instaladas nas margens dos rios e
igarapés da regiao.

Desde entao, o Estuario Amazoni
co passou a ser o maior fornecedor
de palmito do Brasil, e continuara,
desde que sejam adotados tratos sil-

viculturais adequados a especie e 2
regido, para que sua exploragao pos-
sa ser de maneira continua, sem cau-
sar prejuizo 4s extensas reservas na
turais existentes, nem ferir os va-
rios ecossistemas da regiao.

0 Quadro 2 destaca o Estado do
Para, na produgao de palmito do
sils

Como importante fonte de

Bri

divi

sas, o palmito do acaizeiro é um pro
duto que tem ocupado lugar de desta-
que na economia regional, disputando
com a pimenta-do-reino, o cacau, a
castanha-do-brasil e madeiras diver-
sas, maior participacao nas exporta-
¢coes regionais. Contudo, o seu ritmo
de crescimento tem sido contido por
inumeros problemas, dentre os quais
se destacam, as limitacoes qualitati
vas e quantltatlvas da producao, por
se apq1ar exclusivamente no extrati-
vismo, equipamentos rudimentares uti
lizados no beneficiamento da maté-
ria-prima e conhecimento redu21do na
elaboracao do produto.

2.3. Aproveitamento do estipe para
celulose
O abate das palmeiras para ex-

tracao do palmito. acarreta um eleva
do disperdicio do estipe do acaizei-
ro, perdendo-se grande quantidade de
material que poderia ser utilizado
na industria de papel, dado o conhe-
cimento tecnologico ja existente so
bre a poten01a11dade da espe01e como
fornecedora de matéria-prima na fa-
bricacao de varios tipos de papel.

A integracao do processo explo-
ratorio do palmito ao aproveitamento
do estipe, asseguraria a  industria
de papel um abastecimento facil, além
de possibilitar nova fonte de renda
para o extrator. Por sua vez, a van-
tagem da perfilhacao do acaizeiro de
reflorestamento, assegurando o abas-
tecimento constante de matéria-prima
a industria.

A tecnologia para a utilizacao
do acgaizeiro como produtor de celulo
se, podemos dizer que e recente, com
resultados altamente satisfatorios,
conforme estudos efetuados pelo
IPEAN/EMBRAPA, em 1974.

Convem ressaltar, que além das
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vantagens da grande disponibilidade
de materia-prima, apresenta excelen-
te celulose, por possuir fibra lon-
ga e excelentes caracteristicas quan
to a sua resistencia, permitindo a
confeccao de papel "kraf" de primei-
ra qualidade uma vez que sua celulo
se € semelhante a produzida pelos p1
nheiros e eucaliptos, quanto aos as-
pectos de resistencia a ruptura (Me-
lo et al. 1974).

3. ESTUDOS SOBRE SEMENTES

Altman (1956), considerando a uti
lizacao das sementes do acaizeiro
por parte dos ribeirinhos e hortlcul
tores da regiao, como adubo organi-
co, no cultivo de hortaligcas e plan-
tas ornamentais, efetuou uma analise
quimica, apos sua trituracdo, con-
cluindo, que o material estudado e
bastante pobre em componentes nutri-
tivos.

Santos et al. (1973), procuraram
verificar as possiveis influeéncias
de tratamentos em sementes, tanto so
bre o aspecto germinativo, como seus
reflexos na porcentagem final e na
velocidade de germinacao. Utilizaram
2.400 sementes de acaizeiro, coleta-
das na area de varzea do IPEAN-EMBRA
PA, em cachos apresentando completo
e uniforme estadio de maturacao. Fo-
ram subdivididas em dois lotes de
1.200 cada, acondicionados em sacos
plasticos, cada lote correspondendo
a um tratamento, dentro do seguinte
esquema:

a) um lote conservado ao natural, com
as sementes com polpa;

no segundo lote, as sementes fo-
ram colocadas em rec1p1egte com
agua a temperatura de 45 C duran-
te 10 minutos, com o objetivo de
~ provocar o amolecimento da polpa

e possivel estimulo a germinacao.

b)

Apos este espaco de tempo, foram
despolpadas, em alguidar de bar-
ro, em agua a temperatura ambien-—
te;

c) um terceiro lote, tambem com
1.200 sementes, foi adquirido em
postos de vendas de "vinho" des-

pelpado a maquina e dentro dos pa
droes tradicionais. Teve-se o cui
dado de coletar somente as semen—
tes adquiridas e despolpadas no
mesmo dia em que o lote 2 recebeu
o processamento correspondente.

Foram construidas duas sementei-
ras, sendo uma coberta de palha de
palmeira, correspondendo ao sub-blo-
co sombreado. A outra foi deixada a

céu aberto, correspondendo ao sub-
bloco nao sombreado.
0 numero de sementes germinadas

aos 30, 30, 50 e 60 dias apos o se-
meio, esta representado no Quadro 3.
A Gltima coluna indica a relacao por
centual entre o numero de  sementes
germinadas no 30?9 e no 609 dia. Esta
relacao facilita a avaliagao do efei

to dos tratamentos sobre a velocida-
de de germinacao, demonstrando que o
semeio em sementeira nao sombreada,
provocou retardamento no processo
germinativo, e queda na porcentagem
final de germinacao.

4. PRODUGAO DE MUDAS

Com relacao a producao de mudas,
quatro modalidades tem sido utiliza-
das, considerando as caracteristicas
da regiao (Calzavara 1972).

a) Sementeira construida em solo de
varzea alta, utilizando a propria
terra superficial, rica emnutrien
tes e umidade, nao necessitando
portanto a adigao de adubos e
constantes irrigacoes;

b) Sementeira instalada em terra fir
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me, contendo uma mistura de terra
vegetal, esterco de curral ou com
posto, areia e cinza, na propor-
cao de 4:3:1:1, peneirada e bem
misturada.

Em ambas as modalidades, sao fei-
tos sulcos, distanciados entre si de
4 cm, colocando-se as sementes em fi
la, o que permite uma concentracao
de 2,500 sementes/m?. Nao recomen-
da-se o semeio a lango, apesar de a-
presentar uma concentracao de 3.300/
m?, por dificultar a repicagem e oca
sionar alto indice de perda. -

Sua repicagem para sacos plasti
cos ocorre 15 a 20 dias apés a germi
nacio, devendo-se ter o maximo cuida
do em nao destacar a semente damuda.

¢) Semeio direto em sacos plasticos
de 18 x 28 cm, onde as mudas per-
manecem até seu plantio no campo.
Utiliza-se o semeio de 6 a 8

se-
mentes, as quais apos germinarem
e atingirem 10 cm de altura, efe

tua-se o desbaste, permancendo a-
penas a melhor. Depois de cinco a
seis meses, as mudas estarao com
50 - 60 cm de altura e em condi-
coes de serem levadas ao campo.

d) No caso especial das concentracoes
naturais de acaizeiros em solos
de varzea da regiao, observa-se
elevado numero de mudas, resultan
tes da disseminacdo natural dos
frutos. Tal fato possibilita uti
lizar estas areas, como verdadei-—
ros viveiros naturais, capazes de
fornecerem mudas em bloco, bem de
senvolvidas, cuja retirada é faci
litada pela propria natureza do
solo de varzea.

5. CONSORCIACAO

Nao se tem desenvolvido pesquisas
sobre o assunto. Podemos apenas apre

sentar alternativas utilizadas como
modalidade de aproveitamento de area,
visando reducao dos custos de implan
tacao: -

a) com a pimenta-do-reino cujo plan-
tio do acaizeiro a partir do 49
ano, e no espacamento de 4m x 4m,
e motivado pela queda de producao
das pimenteiras, em virtude de
ataque do fusarium;

b) entre as linhas duplas no cultivo
do mamao havai, com plantio do
acaizeiro, no espacamento aproxi-
mado de 3 m x 5 m. Tal modalidade
nao prejudica o mamoeiroy uma vez
que sua economicidade comeca a de
cair a partir do 49 ao 59 ano de
implantado;

c) aproveitamento do espaco existen-—
te entre as linhas de acaizeiro,
com o plantio de espécies de ci-
clo curto (hortalicas, mandioca,
etes )

um consorcio de acaizeiro e cacau
foi adotado na Colonia Agricola
de Tome-Acu, tornando-se entretan
to inviavel, em virtude do desen-
volvimento radicular da palmeira.

d)

Tem sido constatado que o consor—
cio é perfeitamente viavel quando
utilizado na fase inicial de desen-
volvimento do acaizeiro, cultivando-
se especies de ciclo curto (arroz,
feijdo, milho, mandioca, etc.). hor-
talicas e fruteiras (mamao, maracuja
e abacaxi).

6. CONDICOES DE IMPLANTAGCAO E MANEJO

Sendo o acaizeiro especie flores-
tal autoctone, cuja finalidade prin-
cipal é produzir frutos e palmito,
tem-se apresentado com possibilida-
des altamente vantajosas para uma ig
plantacac cultural tecnicamente ori-
entada, de carater permanente e de
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alto interesse regional. Sob tal en-
foque, o acaizeiro possibilita duas
modalidades exploratorias possiveis
de utilizacao e perfeitamente defini
das, quando submetido a um manejo ra
cional: -

6.1. Reflorestamento propriamente di-
to

Quando efetua-se a 1mp1antagao
da cultura em areas cuja concentracgao
natural e bastante reduzida e de va-
lor inexpressivo, ou visando o apro-
veitamento de areas ja desbravadas
por culturas anuais.

Esta modalidade operacional obe
dece as normas tradicionais de prepa
ro da area (broca, derruba, queima e
coivara), havendo apenas modificacoes
em funcao das condicoes do solo e
meios locais de trabalho. A cultura
seria orientada desde o preparo das
mudas, plantio e manejo a ser adota
do, visando producao defrutos e pos—
teriormente de palmito.

6.2. Reflorestamento de enriquecimen-
to

As modalidades a serem adotadas
por esta atividade poderao variar de
acordo com as condicoes locais da ex
ploracao, principalmente quanto i
concentracao de acaizeiros existen—
tes, e estadio de desenvolvimento dos
estipes a serem manejados. A finali-
dade principal e abater a vegetacao
existente nos claros, e seu preenchi
mento com agaizeiros. Essa at1v1dade
pode ser executada em qualquer epoca
do ano, uma vez que nio sera utiliza
do o fogo como auxiliar de limpeza,
podendo ser programada de acordo com
0 escalonamento da extracao do palml
to.

Apenas algumas especies de va-
lor economico para a regiao, como a

ucuuba, a andiroba, a serigueira e o
tapereba, poderao ser mantidas, prin
c1pa1mente ao longo dos rios e igara
pés, visando a extracao do latex, e
coleta de sementes e frutos, uma vez
que sua localizacao e a propria con
formacao da copa, nao:irao prejudi-
car o desenvolvimento do acaizeiro.

6.3. Manejo do acaizeiro

Para a regiao, e uma metodolo-
gia de relevancia, uma vez que viria
tracar normas exploratorias de acor-
do com as caracteristicas locais, vi
sando substituir o empirismo existen
te e tao prejudicial para ® futuro
da nossa economia florestal.

Convém salientar, que em virtu-
de da existeéncia no acaizeiro de per
filhacoes em diferentes estadios de
crescimento, as operacoes de manejo
prendem-se principalmente a explora-

¢cao da area para palmito, uma vez
que, com relacao ao fornecimento de
frutos, a mesma sera suprida pelos

estipes em fase meédia de desenvolvi-
mento, os quais iniciarao sua fruti-
ficacdao no primeiro ano apos o corte
dos adultos.

Pela existencia de diferentes es
tadios de crescimento, & que o acai-
zeiro favorece a programagao de um
manejo de carater permanente, pela
extracao dos estipes grandes para a
industria de palmito, aliado a cole-
ta dos frutos. Um manejo elaborado
em funcao de um sistema de rotacao
de cortes das plantas adultas, favo-
recera as de crescimento médio exis-
tentes na touceira, possibilitando
um revigoramento das mesmas, para
fornecimento futuro de um melhor pal
mito.

Como exemplo de um escalonamento
operacional de cortes em funcao da
idade dos estipes, temos o Quadro 4,
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representando uma area nativa, parce
lada em quatro talhdes, cuja explora
cao no decorrer de 20 anos, permite,
além de retirada dos adultos, quatro
cortes em rotacao. A 12 e 22 rotacao,
referem-se as brotacdes ja  existen
tes na area, enquanto que a  partir
da 32, temos os cortes das brotacoes
maneJadas desde sua implantacao (Cal
zavara 1972).

7. MELHORAMENTO

0 CPATU, através do Programa de
Avaliagao de Recursos Naturais e So-

cioeconomicos do Tréopico Umido, im-
plantou o projeto de pesquisa rela-
cionado com '"Coleta e Avaliacao de

Plantas Amazonlcas de Cultura Pré-co
lombiana'", do qual faz parte o acai-
zeiro, tendo como finalidade inicial,
a formacao de um banco de germoplas-
ma, com material coletado no decor-
rer das expedigcoes realizadas na re-
giao amazonica.

Plantas consideradas de elevada
produtividade de inflorescencias por
estipe, ja se encontram a nivel de
campo, oriundas de coletas efetuadas
nas regices do Baixo Amazonas, Nor-
deste Paraense, Ilha de Marajo, Re-
gido de Gurupa e Litoral Amapaense.

As caracteristicas consideradas

4 ~
a nivel de campo, sao:

- Plantas vigorosas, sadias e de ele
vada produtividade, variando de 8 a

10 inflorescencias por estipe;

- Porte baixo a partir do solo, emis
sdo da primeira inflorescencia (0,25
m) ; _
- Pequena distancia entre os
de insercgao das bainhas;
- Plantas com frutos temporoes;
- Destacada espessura do mesocarpo.
8. PRAGAS E DOENCAS

Com relacao a este item,

pontos

pouco

tem sido desenvolvido pela Institui-

cao, constando apenas as  seguintes
referencias:
Sefer (1961) menciona as seguintes

pragas atacando o acaizeiro:

. CERATAPHIS LATANIAE - Homoptera,
Aphididae, cujas cigarras atacam
o estipe, as folhas e as inflores-
cencias;

- COCCOTRYPES SP - Coleoptera, Scaly
didae, cujas brocas atacam as se-
mentes caidas no solo, motivando
sua destruicao, tornando -as 1mpres
taveis para germlnagao.

Calzavara (1972) constatou a presen-
ca de BRASSOLIS ASTYRA, Lepidoptera,
Brassolidae, cujas lagartas sao so-
ciaveis, vivendo em aglomerados du-
rante o dia, ¢ujo ninho é tecido nos
foliolos do acaizeiro, formando um
saco pendente. Surgem esporadicamen-
tei

sao casos
nenhuma

As pragas mencionadas
esparsos, nao apresentando
expressao economica.

Com relagao a doengas, pouco se
conhece. Tem sido constatado plantas
afetadas pelo "mal-da-folha-curta"
assim denominado, por assemelhar-se
bastante com o observado na cultura
do coqueiro. Nao e considerado enfer
midade importante, visto que a maio-
ria das vezes se apresenta de forma
isolada dentro da cultura.

9. TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

0 fruto do acai € uma baga com pe
so médio de 1 - 0,5 g, de coloracao
violacea quando maduro, e umidade de
257 sendo utilizado no preparo do

v1nho , que consiste na extracao,
por atrito, de sua polpa e casca,
apos imersao em agua morna durante

10 a 15 minutos. A operacao de des-

254



polpamento pode ser manual ou meca
nica, e a qualidade do suco
obtido, é medido em funcao de sua di
luicao, sendo comumente encontrado
nas concentracoes de grosso, médio e
aguado.

Os Fluxogramas 1 e 2 apresentam
as modalidades caseira e industrial
no processamento do fruto, e os pro
dutos finais que podem ser obtidos.

0 vinho do acai é considerado um
alimento energetico, contendo vita-
minas A e Bl, e seu consumo geral-
mente & feito acompanhado de agu-
car, farinha de mandioca ou de ta-
pioca, carne de sol, peixe e cama-
rao seco ou frito, como também, po
de ser consumido azedo, sob a forma
de mingau.

Pecknick et al. (1948)constataram
que o suco do acai e um produto all—
menticio, cujo valor energético e de
80 calorias por 100 g, aparentando
ser superior ao leite, com teor de
glicidios duas vezes maior e de cal
cio, fosforo e ferro nao  desprezi-
veis, '

0 CPATU, atraves de suas
tecnicas, vem desenvolvendo as
guintes atividades de pesquisa:

equipes
se-

Com a finalidade de contornar o
problema da entressafra e de
conservacao do suco (vinho) que
é altamente perecivel, o Labora
torio de Bioquimica e Tecnolo-
gia desenvolveu at1v1dades des
tinadas a obtencao do acai de31
dratado (po), utilizando para
isso, um aparelho "spray dryer",
modelo AS 0340D Niro Atomizer
Mobile Minor.

9. L.

0 processo consiste, de uma ma
neira geral, na secagem do suco, pre
_viamente centrifugado. O po embalado

(vinho)

em envasadora a vacuo compensado, com
injecdo de nitrogenio, em cartuchos
plasticos aluminizados tipo "Togalum'.
Os testes de prateleira foram alta-
mente positivos uma vez que, 115dias
apos embalagem, o produto apresen-—

tou-se em perfeitas condicoes de
consumo.
9.2, Por sua vez, o Laboratorio de

Nutricao Animal vem desenvol-
vendo a pesquisa intitulada "A-
valiacao de subprodutos agroin-
dustriais para alimentacao de
bubalinos", com o objetivo de:

- identificar os residuos dispo
niveis na regiao e avaliar
seu valor nutritivo, atraves
da comp031gao e digestibilida
de, com proposito de conse-
guir alimentos de baixo custo
para alimentagao animal.

- como matéria-prima utilizada
temos os residuos de: acai,
dende, cacau, castanha-do-bra
sil, arroz, milho, caupi, man
dloca, algodao e residuo de
cervejaria.

As pesquisas estao em andamento,
e os resultados, principalmente com
o acai, estao em fase de conclusao.

10. OUTRAS PESQUISAS EM ANDAMENTO

Atraves do Programa Nacional de

Pesquisa Sistema de Producao para o
Tropico Umido, o CPATU vem desenvol-
vendo as seguintes atividades com o
acaizeiro:
10.1. "Diferentes concentragoes de
estipes por touceira, visando
producao de frutos e posterlor
mente de palmito'.

_solo
on

0 mesmo esta instalado em
de terra firme na sede do CPATU,
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de se procura testar as densidades
de 4, 6 e 8 estipes por touceira,
com testemunha em condigoes ''sem ma-
nejo'", no espacamento de 4 m x 4 m.

Seu delineamento & em blocos ao aca
so com 4 tratamentos e 5 repetlgoes,

com 9 plantas uteis por parcela.
Tem como objetivos:

- determinar o efeito de difern-
tes concentracoes para producao de
frutos e posteriormente de palmito;

- registrar sua floracao e fruti

ficacao e atividades relacionadas
com os tratos culturais de

cao, a fim de definir o sistema de
manejo a ser adotado.
10.2. "Comportamento de fruteiras

tropicais em cultivo consorcia

do". Neste experimento estao
sendo registrados dados. desde
a germinacao da semente, até a
produtividade das especies,
plantadas em consorcio com pas
tagem de quicuio-da-amazonia.
Inicialmente procurou-se lis
tar os dados de germlnagao den
tro dos seguintes parametros,
cujos dados obtidos foram (EM-
BRAPA 1983):

- Tempo para a primeira emer-
gencia 0 - 30 dias

- Tempo germinando (da primeira
a ultima emergencia) 30 - 60
dias.

- Periodo germinativo (semeadu

ra até a ultima emergencia)

60 - 90 dias
- Porcentagem de germinacao
40 - 607 .
Por sua vez, em touceiras com
3 estipes e submetidas a desbaste

das brotacoes, estao sendo registra-
dos os seguintes parametros:

a) fenologia da espécie - tro-

manuten

ca de folhas e periodo de
floracao e frutificacao;

b) producao, registrando-se:

. ordem de lancamento das
inflorescencias;
. Numero de inflorescencias

por estipe;

. abertura da espata, ate
maturacao dos frutos;
. numero de espiguetas por

cacho;

. numero de frutos por espi
gueta e cacho;

. registro da producio (pe-
s0)
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SEFER, E. Catalogo dos insetos que a

QUADRO 1. Produgdo de acail-‘fruto.

Quanticdade (t)

1978 1376 1577 1978 1379 1980 1931 1982 1983 1984
ZzZmapa 311 415 3¢S 299 291 304 3:73L 4.268 2.428 1.8253
Para 14.045 14.715 49.810 45.538 49.9T6 54.445 £53.293 76.445 S1.821 37.023
varanhio T 3.609 3.433 3.978 4.247 4,583 4.432 3.81s 3.745 3783
Total i7.470 18.739 43.835 354.244 €1.€17 84.528 £€7.994 92.654

Fornte: Anud. Estat. do Brasil - IBGEZ.

’_V:,‘-,DRO 2. Producao de palmito.

UniZaces Cuantidace (t)
Eecerativas “ygqy 1976 1277 1971 1979 1ege 1821 1582 1983 1584
Pari 192,182 197,671 29,780 20.53% 27.120 103,759 7T4.537 94.804 92,778 92,739
Amazd = 14 21 34 39 1.366 6.4520 2.2¢80 2.619 1.8s5
Bahia 26 176 104 o9 99 106 170 117 1209 1lc0
M. Gerais 70 <8 48 Q) 38 41 34 132 182 109
. Santo 276 259 149 172 1n3 77 23 76 57 42
R. Jareiro 60 s3 49 43 24 25 L3 16 223 91
S. Paulo 3.329 2.458 2.2€0 1.946 2.248 2.288 2..139 1.553 1.520 9.204
Parand 2,358 1.708 1.47S aga? 736 640 4.2 1.548 123 176
S. Catarina 15332 1.287 1.n013 729 264 1.n79 1.2458 15158 903 872
R.G. Sul 114 - L - = = 22 11 19 9
4. Grosso 3ino 229 220 7 9 9 9 3 6 [
Soiils 25 6 8 i €3 25 s 15 23 23
varanhao 1s 12 H - - - + = = -
Total 200.154 203.949 35.123 24.625 31.3%3 114.408 9n_.%41 99.705 98.549 105.225
Fonte: Anud. Estat. do Rrasil - IBGE
QURDRO 3. Produgado experimental em n? de sementes gerrinadas.
Germinacao/Dias -
Tratarentes s indice
3n 40 50 €0
Sortreado
- com polpa 30 121 273 337 e,8
2 cespclrada ranual-
376 475 504 5C7 74,1
382 479 510 520 73,4
. Sererte cor polpa 0 4 23 43 0,0
. Sererte despolpada manual-
mente 56 202 302 350 27,4
. Serernte despoloada 3 ri-
cuira 2€0 370 439 470 55,3
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QUADPO 4. Lacalonamentn dn corte em funcao da idade doa estipes,

ldade dos estinen

ca N® do cor
Anos Peauenon Midioa Cranden tE tes em ca
1 2 3 4 s 7 A& 9 ®  da talhio
19 - A2 - - - AL - - - A
29 - B2 - ni M - = B Cortes dos
I - c2 - e owmoa - g Multos
4% A} D2 A D1t om Fy n
$9  n3} A3 n2 A2 p1oocroom Al
62 c3 n3 c2 n2 A2 nl cl nl
% 03 3 P2 c2 2 A2 ml c1 17 rotacao
82 A4 D3 A3 D2 C2 B2 A2 n1
99 B4 A4 DI C3 B3I A} D2 €2 n2 A2
10¢ C4 B4 A4 DI CI N3 A} P2 C? LERPY R
11?7 D4 €4 B4 A4 DI €3 B3I A3 D2 c2
129 A5 D4 €4 B4 A4 D3 C3 M3 A} n?
__________________ aiss SswERassEs
132 85 A5 D4 ¢4 B4 A4 D3 CI nI A3
149 C5° BS A5 D4 C4 n4 A4 D3 3 R3 - ~
1S9 D5 €5 BS AS D4 C4 B4 A4 D3 ¢y 37 rotagao
169 A6 D5 C5 BS A5 DA C4 B4 A4 n3
179 B6 A6 DS CS mBS A5 D4 C4 N4 A4
189 C6 B6 A6 D5 C5 BS A5 D4 C4 a4 a -
19¢ D6 C6 R6 A6 DS C5 BS AS Dn4 4 O Fotagawo
209 A7 DA C6 M6 AG D5 C5 RS AS D4
A B C e D - representam o corte dos estipes arandes existeantes na

3rea, por ocasiio da imnlantagdo do manejc.

Al Bl C1 e D1 - Correspondem 30 corte das brotacGes malias, e qua oo
o manejo atinoiram a fase adulta 33 na 12 rotacae.

A2 B2 C2 e D2 - Vein a =er o corte dar brol1qoﬂw pequenas, e gque  em
virtude do manejo, § n atingiram a fase adulta por

ocasido da 2= roracno.

A3 B} C) @ D3 ~ e as demais letras, reprcsentan as brotacdes oriaina
das apda a lmnlanr‘rnc don cortes de rotagho.
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EFEITO DE NIVEIS DE ADUBACAO E ESPACAMENTO NA PRODUCAO DE PALMITO DE PU-
PUNHEIRA EM SOLO DE BAIXA FERTILIDADE NA REGIAO DE OURO PRETO D'OESTE-RO*

Joao Batista Moreira Gomes, José Maria Thomaz Menezes e Paulino Viana

Filho**

INTRODUCZO

A producao de palmito no Brasil,
principalmente na regiao Amazonica,
tem sua exploracao embasada no extra
tivismo de algumas palmeiras nativas,
notadamente o acai (Euferpe oferacea
Mart.), muito abundante na regiao do
estuario amazonico.

0 grande estoque de palmeiras na
tivas da Amazonia e o gradativo esgo
tamento das reservas naturais do Sul
do pais, incrementou a multiplicacao
da agro-industria palmiteira da re
giao Norte (Renesto & Vieira, 1977).

A natureza predatoria da ativida
de é preocupante, posto que, ao lon-
go dos anos, o rareamento das palmei
ras, tombadas aos milhares sem algu-
ma iniciativa de manejo, provoca O
recuo das areas de maior ocorrencia
em relacao aos centros de processa-
mento. Como consequencia  imediata,
os custos de coleta aumentam, as dis
tancias em busca do palmito bruto se
multiplicam e o acesso se torna mais
dificil, aumentando o tempo disponi-
vel de locomogao na cata de materia-
prima.

A produgao nacional de palmito,
nos anos de 1980, 1981 e 1982, foi
de 114.408, 90.540 e 99.705 t/ ano,
respectivamente. O Estado do Para,
no mesmo triénio, contribuiu coma qua
se totalidade do palmito produzido,
alcancando 108.559, 76,597 e 92.804

t/ha. (ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL,
FIBGE, 1984).

No Estado de Rondonia, a popula-
cao oriunda, em grande parte do Cen

tro Sul, tem como dieta alimentar o
consumo de palmito, tanto "in natura",

quanto industrializado por . algumas
agroindustrias locais, credenciando
o mercado interno do Estado como

grandemente potencial, além de lhe o
ferecer pespectivas favoraveis para
exportar aos mercados de outros esta
dos. -
A pupunheira (Bactrnis  gasdipaes
H.B.K.), naturalmente adaptada as
variacoes de clima e solos da regiao
Amazonica, desponta como alternativa
de produzir palmito racionalmente,
pelo rapido crescimento, alta quali-
dade nutricional, baixo nivel de
substancia oxidante e notavel capaci
dade de perfilhamento. -

Alguns estudos sobre espacamento
e niveis de adubacao, centralizados
na pupunheira, foram realizados

na Bahia (Maia, F.Z. & Germek, E.B.
1977); na Costa Rica (Clement Zamora
et al. 1983/84) e em Manaus-AM (Mo-
reira Gomes, J.B. e Arkcoll, D.B.

1983-1986). No entanto, ainda nao
foi obtido, a nivel nacional, indice
otimo de producao e produtividade e,
neste sentido, a busca de um sistema
adequado de produgdo e de cultivos

* Estudo financiado pelo convenio POLONORDESTE/INPA-CNPq.

** Departamento de Ciéncias Agronomicas-Inst.Nac.de Pesq.da Amazonia,

. Manaus-AM.
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viaveis deve ser uma constante.

MATERIAL E METODOS

Foi instalado um experimento de
palmito de pupunheira, em abril de
1985, no municipio de Outro Preto D'
Oeste, em uma area da Secretaria de
Agricultura (SEAG-RO), cultivada
em anos. anteriores, tipo  latossolo
vermelho-amarelo, com baixo niveis
de N e K (profundidade do perfil de
0-18 cm, 18-36cm e 36-56cm, revelan-
do 0,20, 0,09 e 0,06% de N e 0,14,
0,04 e 0,2 mE/100g de TFSA, para K,
respectivamente); nao foram forneci-
dos os dados de quantidade trocaveis
de 2,05(1),

No Estado de Rondonia, area-pro-
grama do POLONORDESTE, a precipita-
cao pluviométrica chega a  ultrapas
sar os 2.500 mm anuais, ao Norte; os
indices baixam a medida que se apro-
xima do paralelo 18 , ao Sul, com ni
veis chegando a menos de 1000mm
anuais. Junho, julho e agosto sao os
meses com menos precipitacao, poden-

do ocorrer, neste periodo, dias de
chuvas abundantes.
0 delineamento experimental foi

wm fatorial 3 x 3 x 4, com trés espa

camentos (1,5m x 1,5m; 1,5m x 1,0m);

tres niveis de adubacao (0 NPK, 50
NPK e 100 NPK, por planta/ano de N,
P,0. e K, 0), com quatro repetigoes,
nuim” total de 36 parcelas de 36 plan-
tas cada, com doze plantas uteis.

As covas foram abertas nas dimeg

soes .de 0,40m x 0,40 x 0,30m.

0 superfosfato triplo, no primei

ro ano, foi aplicado em dosagem uni-
ca, conforme cada nivel, misturado
ao terrico superficial da cova e pro
ximidades. No segundo ano, © procedl

mento foi identico ao primeiro, res
salvando a apllcagao por semi-cober—
tura, isto e, em sulcos radiais a
partlr de 20 cm do tronco ate a pro
jecado da copa, em profundidade média
de 3 cm.

0 plantio foi efetuado no perio-
do intermediario das chuvas, apos o
preparo das covas com o superfosfato
triplo misturado, conforme tratamen-
to, com as mudas em torno de 30-40
cm. Dois meses apos o plantio, foi
efetuada a primeira adubacao de N e

K, de uma serie de cinco por ano,
conforme tratamentos, em intervalos
regulares de dois meses.

0 controle de ervas invasoras

foi realizado atraves de carpas, sem
pre ante a ameca de competicao, num
total de oito carpas para o primeiro
ano, e cinco, para o ano seguinte.

A colheita foi processada crite-
riosamente aos 24 meses apos o plan
tio, quando a maioria das plantas
(aproximadamente 807 do stand) apre-
sentava diametro apropriado ao cor-
te. O tombamento das plantas foi efe
tuado com cautela para que os perfi—
lhos fossem, o minimo possivel dani-
ficados, para serem manejados em 'du
pla, por planta-matriz, atraves do
desbaste, descartando-se a maioria
constituida pelas plantas menores.
Este manejo proporciona nova colhei
‘ta doze meses apos a realizacdo da
primeira.

Os principais parametros avalia-
dos foram: o peso do palmito comesti
vel; o diametro do palmito comestY
vel e o comprlmento do palmlto comes
tivel, o re51duo basal; o residuo a—
pical e o numero de perfllhos por
planta-matriz.

(1) Analises efetuadas pela EMBRAPA—CPATU, Out /84,
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra que a analise
de variancia ndo detectou contrastes
significativos para os  tratamentos
espacamento e espagamento x adubo,
nos caracteres peso e comprimento do
palmito comest{vel, como também nos
residuos basal e apical.

Apenas para os caracteres diame
tro do palmito comestivel e numero
de perfilhos por planta-matriz, den
tro de espacamento, a analise de ‘va
riancia foi significativa. -

0 diametro do palmito comestivel,
com média de 3,1 cm no espacamento
1,5m x 1,5m, difere estatisticamente
da média 2,6 cm para o espacamento
1,0m x 1,0m (Tabela 2), tornando evi-
dente a influencia da densidade no
crescimento diametral das plantas. Em
identica situacao, a Tabela 2 demons-
tra os contrastes das médias do nume
ro de perfilhos/planta-matriz, reve-
lando mais tendencia ao perfilhamento
nas plantas em densidades menores.

Apesar de o residuo apical apre-
sentar grau de significancia, pelo
teste F, o teste de Duncan nao detec-
tou contrastes significativos entre
as médias dos niveis de NPK. (Tabela
1 e Tabela 2).

Todos os caracteres nos tratamen-

tos espacamentos e niveis de NPK apre'

sentaram-se estatisticamente signifi-—
cativos, exceto as interacoes espaca-
mentos/niveis de NPK (Tabela 1).

Pelo teste de Duncan, as medias
contrastante, em todos os caracteres
estudados, demonstram otima resposta
aos niveis de adubacao aplicados, prin
cipalmente em relagao ao controle. No
entanto, entre os niveis 50 e 100 NPK/
g/planta/ano, estatisticamente sao
iguais para todos os caracteres (Tabe
la 2).

No entanto, mesmo com a aplicacao

Foi observado que as condicées de
adubacao favoreceram ao perfilhamento.
de
adubo, a densidade de 10.000 planta/
ha reduz a capacidade de perfilhamen-
to (Tabela 2).

As interacOes espacamento x niveis
de NPK nao foram significativas em
nenhum dos.casos (Tabela 2). No entan
to, as médias/planta demonstram que a
adubacao mais correta deve ser aplica
da em torno do nivel de 50 g/planta/
ano, nas condicoes do solo estudado,
onde o bom desenvolvimento das plan-
tas e a densidade de 6.600 plantas/ha
(espacamento 1,5m x 1,0m) detem uma
producao equivalente a maior densida-
de e ao maior nivel de NPK g/planta/
ano (Figura 1).

CONCLUSOES :

Em solo de baixa fertilidade, a
pupunheira, nas condigoes do solo es-—
tudado, necessita de maior periodo pa
ra ser colhida. Em 24 meses, a prodE
cao de 293.00 kg/ha e irrisoria, sem
adubacao.

. Nao houve significancia do espaca-
mento no aumento da producao/ha.
. 0 efeito de NPK e excelente, poden
do elevar a producdo por area.
A adubacao mais correta para produ
cao de palmito em pupunha esta em
torno do nivel 50 g NPK/planta/ano,
no solo estudado.
A selecao e melhoramento de tipos
de pupunheira com caracteristicas
importantes para a producao de pal
mito € fator prioritario. -
E importante continuar as pesqui-
sas sobre densidades e niveis de
adubacao adequados em  pupunheira
para palmito, com vantagens econo-
micas sobre os rendimentos extrati
vos.

.
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TABRLA 1 - VALORES E SIONIFICWCIA LDS QUALRALCS MEDIOS DS CARACIERES: PESO 00 PALMITO ODMESTIVEL (PPC), DMPRIMATO
DO PAMITO COMESTIVEL (CPC), DLMETRO [0 PALMITO COMESTIVEL (IPC), RESTIUO BASAL (RB), RESTIUD APICAL (RA)

e N* FERFILIL'S (\F').

FONIE LE VARIACO  C.L.

QUADPALCS MEDIOS

(Ppo) \P3) (1C) {RB) (kA )

Lspagazerw () 2 J030.516 n.s. . 5.03034 n.s. 0. 67 *° $013,987 n.s.  2513.149 n.s. 14.09425°°
Addo (3) 2 833251 e o01.1643  °* 6,37T7I38 °° 118875,2 °* 11397 .68 * 15.8881
Intera;3o (A).(B) 4 601.8505 n.s.  15,72196 n.s  1.560793E-02n.s.  4338,167 n.s.  489.9506n.s. C.54841% n.s.
Modelo 8 13168.25 158 ,3123 1,78G238 33251,57 3787.072 T.768799

irro 27 oeTess 1040973 0.1058168 9314,571 2403,173 1.803241

Al wral 35 4231.35° 45,03003 0,4583503 14785.84 2710.387 3.167025

L (%) STa3e 1835 11.36 42,51 63,90 R

tédias 5.0 21,83 2.8 zn: 76,63 3.7

: A significativo estwatisticanente
: Significativo esta

zente a0 nivel & 5% de probabilidade peio teste F.

: Signifiqitivo estatisticanente ao rivel de 13 de prooabilidade pelo teste F.
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DAS 1TULS LE CARACIERLS IMPORIANTES NA FROIUCAO £ INDUSTRIALIZAGTD DO PALMITO DE PUPINIZIRA

s gasiraes i.B.K. ) EM RGO ICS ESPACVENTOS E XTVEIS [E NPK. OURC PRETO D'OZSTE -FO .1387.

DDORIVENTO m rLSIOD re=siiw
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13x 13 (¢ 230,33
15x:.0 { 236,28
1.0x1. & 23,00
axl ¢ 1.8
33 X IR s 15,8
b e o Bl > 126,35
15313 37,0
18 %Lt s
il ¢ Il
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Ouro Preto D'Oeste-RO, 1987

4

e 3

9/ pl
17 ha
e 9/pl.
; 125
120 -180
-165
1.00 -150
-135
0.80- 120
- -103
0.60- i _ 90
- 75
0.40 - €0
\ J— - 45
spga]  Ceemeeseln N\\_' L
-5
0 I = i ¢
1.5 % 1.5m 1.5X1.0m 1.0X1.0m
1= 0 HNPK 2= 50 UMK 3000 HPK

Yo
Fig. 1 - Produgio em g/pl e RG/ha, em fungdo do inferagdo espaga-
mentos X niveis de HPK.
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INTRODUGAO DO ACAI (Euterpe oleracea MART.) EM SOLOS DE TERRA FIRME NA
CHAPADA DOS GUIMARAES - MATO GROSSO (Pesquisa em Andamento)
Sueli Amalia de Andrade Pinto¥*

A pesquisa teve inicio em 1986,
na regiao da Chapada dos Guimaraes,
MT, com o objetivo de testar a adap-
tabilidade de Euterpe oferacea Mart.
em solos de terra firme no  Centro-
Oeste Matogrossense.

Entre as palmeiras tropicais for
necedoras de variadas mateérias—pri-—
mas, destaca-se o acaizeiro ou acai
(Eutenpe oleracea Mart.), cujas con
centracées macicas na regiao amazoni
ca sdao bastante caracteristicas (Cal
vazara 1972). -

A sua area de ocorréencia abrange
os estados do Para, Amazonas e Bahig,
atingindo as Guianas e a  Venezuela
(Calvazara 1972; Leao & Cardoso 1974).
Cresce em solos de terra firme ou
areas umidas nas varzeas e ilhas
inundadas (Silva et al. 1977).

Devido a sua diversidade de usos,
o acai vem tendo uma grande relevan
cia economica. A abundante perfilha-
cao que apresenta, formando ''toucei
ra", torna-se uma espécie ideal para
a exploracao racional e permanente
do palmito (Macedo et al. s.d.; Cal-
zavara 1972; Cavalcante 1976), subs-=
tituindo a especie Euterpe edulis
Mart. (jucara), tradicionalmente usa
da para a fabricacao deste produto.
As reservas naturais de E. eduldis
tem decrescido aceleradamente, pela
acao dos cortes indiscrimirados e au
sencia de perfilhacao apés o corte,
ocasionando ate o fechamento de mui
tas firmas enlatadoras de palmito,
por falta de matéria-prima (Ferreira

et al. 1981/1982). As qualidades ex
cepcionais do crescimento do agai °
colocam em destaque para exploracao
do palmito, visto que uma so semente
pode gerar uma touceira de ate 25
pés, entre individuos jovens, adul

tos e brotacoes (Cavalcante 1976).

Esta palmeira também produz celu
lose para a fabricacao do papel, ce
lulose esta superior em qualidade
(resistencia a auto-ruptura e ao ras
go) a do eucalipto e de custo infe-
rior ao do processamento de fibras
de especies de Pinus e Araucaria, con
forme pesquisas realizadas pelo Ins
tituto de Pesquisas Tecnolégicas da
Universidade de Sao Paulo (USP). - E
ainda utilizada para o preparo de
vinho (vinho do agai), de sabor agra
davel e rico em proteinas, vitaminas
e sais minerais, sendo um alimento
basico do homem da regiao Norte, on
de é consumido com farinha de mandio
ca ou de tapioca e agucar, com fa-
rinha de mandioca e peixe assado ou
camarao seco, sob a forma de mingau
(cozido com farinha de mandioca) ou
de picolé e sorvete (Cavalcante 1976;
Calvazara 1972). Sua amendoa (parte
do caroco) fornece oleo verde-escuro,
muito utilizado como anti-diarréico
na medicina caseira, e o caroco (en-
docarpo mais amendoa), apos ser de
composto, é muito usado como matéria
organica, tido como excelente adubo
para o cultivo de hortalicas e plan-
tas ornamentais (Calvazara 1972). Do
estipe sao feitas ripas utilizadas
na producao de soalhos de grande du

* Departamento de Eng? Florestal - Universidade Federal de Mato Grosso
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rabilidade (Silva et al.

1977), as-
sim como "ripas para cercados, cur-
rzis, caibros para cobertura de bar-

racas, lenha para aquecimento dos
fornos e olarias" (Calvazara 1972).A
rolhagem nova e os residuos do palmi
to sao aproveitados para racgao de
animais (Calvazara 1972). Por ser
uma palmeira de grande beleza tambem
& utilizada para fins ornamentais
(Calvazara 1972). Seu sistema radicu
lar abundante e constante queda de
folhas faz dela uma especie flores-
tal propicia a ser usada como prote~
tera do solo (Calvazara 1972).

Sendo uma cultura permanente,

oferece grandes possibilidades para
o desenvolvimento de uma  fruticul-
tura e exploracao florestal, pela

brotacao constante que apresenta(cdl
vazara 1972). E também uma cultura
arborea importante no aproveitamento
e protecao de areas inundaveis (Cal-~
vazara 1972).

Reconhecendo a possibilidade do
acaizeiro vir a ser uma  importante
espécie para o desenvolvimento flo-
restal e industrial da regiao Cen-
tro-Oeste, podendo representar uma
nova fonte de divisas para o Estado,
com a comercializacao de seus produ-
tos e derivados, em 1986, foi feita
a introducdo desta espécie na regiao
de Chapada dos Guimaraes, MT, para
testar a sua adaptabilidade neste lo
cal.

As sementes foram procedentes de
Belem (PA), colhidas de pes nativos,
e as mudas produzidas por semeadura
direta em embalagens (uma semente/em
balagem), sob sombreamento.

Em maio/1986, procedeu-se ao
plantio no campo, em mata nativa de
terra firme, com bom teor de umidade,

drenagem adequada e soloc profundo. O
plantio foi feito sob o sombreamen

to natural da mata. Foram delimita
das quatro parcelas de 50 m?, proce-
dendo-se a uma limpeza da vegetacao
nos locais onde foram abertas as c¢o
vas. O espacamento usado foi 3 x 3 m
e 4 x 4 m, plantando-se 50 mudas/pqg

cela. As mudas foram adubadas na co
va, utilizando-se uma mistura de ter
ra do subsole e esterco de gado, na
proporgac 3:1.

O tamanho das covas foi de 40 x

40 x 40 cm.

Os parametros a serem avaliados
para se testar Ln1c1a1mente a adapta
bilidade do acai na regiao sao: por
centagem de sobrevivencia, altura e
diametro dos estipes, n? de brotacao
por touceira e inicio da floracao.

A porcentagem de sobrevivencia
esta em fase final de ava14ag§o. A
prlmelra avaliaao foi feita cinco me
ses apos o plantio, com os segulntob
resultados:

Parce n? de espacamento 7% de sobre
la mudas vivencia
A 100 3x3 797
B 100 4 x4 827
A ﬁltima contagem de sobrev1ven

cia sera feita doze meses apés °
plantio. As avaliacoes das demais
caracteristicas terao inicio apds um
ano de plantio e continuarac por se
te anos. -

0 teste estatistico a ser aplica
do sera o '"teste t pareado", usando-
se a seguinte férmula:

T=YA -YB=4d
s2d s2d
r

onde:

Com {r - 1) graus de liberdade
média dos tratamentos..r =

yA e yB =
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n? de parcelas pareadas.

s2d = variancia da diferenca entre
heB

E) PERSPECTIVAS FUTURAS DE PESQUI-
SA:

- Introducdo do acal no Panta-
nal Matogrossense (Fazenda Paragua
tuba) objetivando uma melhor ocu-
pagao silvicultural das areas pan-—
taneiras, atualmente de aproveita-
mento limitado;

— Trabalhos de consorciacgao;

- Introducao de hibridos;

- Selecao e plantlo de material
genético superior.
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ESTUDOS INICIAIS SOBRE A PRODUGCAO DE PALMITO DE PUPUNHA

Moreira Gomes, J.B¥

INTRODUCAO

0 interesse pela Pupunha como fru
tifera levou-nos a examinar o dispo-
nivel na Costa Rica em 1978. Para
surpresa nossa, encontramos que a es
pécie estava tambem sendo utilizada
na producao de palmito, em escala co
mercial, com algumas centenas de hec
tares ja plantados. Nao havia infor-
macaosobre rendimentos, mas dizia-se
um empreendimento lucrativo. sabendo
do declinio da industria de palmito
no Sul do Brasil, devido a elimina-
cao predatoria da matéria-prima de
jucara (Eutespe edulis) e a qualida-

de duvidosa da maior parte do mate
rial de Acai, proveniente do Para
(Euterpe oferacea), decidimos  estu

dar logo as plantacoes racionais.

Espécies para plantacoes,

Apesar da pupunha ter-se apresen-
tado bastante interessante como espe
cie para plantacoes, sendo de rapldo
crescimento, perfilhar e possuir um
palmito de excelente qualidade que
nao sofre escurecimento oxidativo,
seus caules, normalmente, apresentam
muitos espinhos. Assim, sentimos que
outras espécies tambem deveriam ser
estudadas. Uma raplda olhada em algu
mas espécies amazonicas e espec1es
exoticas disponiveis na regiao foi
frustante. O Buriti (Mawuitia 5£e-
Xuo4a) apresenta uma textura esponJo
sa e fibrosa, aléem de pouco_ sabor;
Oenocarpus e Jessendia spp. sao de
crescimento muito lento; Onbignya e

e Arkcoll, D.B.**

espécies correlatas sao tao lenhosas
que a extracao do palmito € lenta e
trabalhosa; Astrhocaryum e Acrocomia
spp. sao de crescimento lento, tem
problemas de dormencia da semente e
também apresentam enormes espinhos;

Chysalidocarpus Lutescens — apresen
tou forte odor de cianido; .Caryota
mitis e Syaghus spp. apresentaram

palmltos llgelramente amargos; va-
rias dessas especies também apresen-
taram palmitos curtos ou conicos que
sao pouco conhecidos e de dificil en
latamento. -

Assim, decidimos nos concentrar
na pupunha e acrescentamos parcelas
de duas especies locais de  Eutenpe

(E. oleracea e E. precatorndia).

A Produgao de palmito,

A pupunha foi estudada em blocos
aleatorios, com trés repeticoes e

tres espagamentos de 1,5; 2,0 e
2,5m, usando niveis 6timos de  NPK,
como determinado em experimento ante

rior (100g no primeiro ano de 200g
cada ano subsequente de N, .e P,05 e
K,0 por arvore). As ervas daninhas

foram controladas manualmente ou com
Paraquat, tres vezes ao ano, inicial
mente, e uma a duas vezes ao ano,
depois. As palmeiras foram cortadas
e os palmitos colhidos depois de 25
meses, no pr1me1ro corte, e aproxima
damente um ano mais tarde, nas tres
colheitas subseqllentes.

* Instituto Nacional de Pesquisa da
*% EMBRAPA/CTAA (Rio de Janeiro).

Amazonia (INPA-Manaus—AM)
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A Figura 1 mostra que depois de
um retardamento inicial de crescimen
to, o peso do palmito aumentou rapi-
damente por aproximadamente um ano e
depois decresceu até um maximo de
700g aos quatro anos. (0 acai produ-
ziu somente 100g de palmito nesta
idade). Esta idade coincide com o
mego do crescimento reprodutivo e,
mesmo arvores adultas, raramente,
presentaram palmitos maiores. Um
perimento com arvores mais velhas

fetadas por grande seca mostrou rapi

do declinio no peso do palmito e a
perda quase total de suas folhas.

0 ponto otimo da colheita é de
tres anos, mas no experimento de es-
pacamento, havia sinais de competi
cao a 1, 5m depois de dois anos, quan
do as arvores tinham atlngldo a altu
ra de 5m (fig. 2). As arvores nesta
densidade nao estavamestioladas mas
nitidamente mais finas na regiao do
palmito e isto refletiu-se no  peso
médio do palmito de 306g, estando
bem abaixo dos valores de espacamen-
tos maiores (425 e 392g) (Tabela 1).
Estes pesos médios de aproxlmadamen-
te 90 plantas em cada um dos tres es
pacamentos escondem a enorme varia—
cdo observada. Arvores individuais
produziram entre 50 e 800g de palmi-
to. Arvores adultas também mostraram
grande variacao, havendo uma arvore
com produgao de 1400g. Estes grandes
palmitos, no entanto, tem diametros
em sua base de mais de 5 cm e, conse
quentemente, teme-se que sao 1nace1-
taveis pelos consumidores que estao
familiarizados com produtos de me-
nor diZmetro. Grandes diametros es-
tao associados com a falha de se re-
mover as folhas externas fibrosas e
nao comestiveis de Euterpe spp. Mui-
tos dos palmitos colhidos a 25 meses
foram considerados proximos ao diame
tro limite. Assim, colheitas subse-

quentes dos perfilhos foram feitas
de plantas menores, apesar de isso
diminuir os rendimentos potenciais
por planta (Tabela 1). Isto, no en-
tanto, evitou a competlgao no espaca
mento menor, o que estd também ilus—
trado na Figura 3. Obviamente, os es
camentos menores dao os maiores ren—
dimentos por area, pois existem mui
to mais arvores por hectare  (4.400
comparados a 2.500 a 2m, e 1.600, a
1,5m). Esta claro que estudos devem
ser realizados no futuro com espaga-
mentos menores ainda, mas avaliagoes
economicas devem 1evar em conta a

quantidade extra de plantas que te-’
rao de ser plantadas e colhidas,
Os rendimentos cumulativos das

quatro colheitas podem ser vistos na
Figura 4. Aproximadamente, 3t/ha de
palmito foram produzidas em cinco
anos no espacamento menor, dando ren
dimento médio anual de 600 kg para
todo o periodo. Esperdvamos o aumen-
to da taxa de producao nos perfllhos,
p01s seu retardamento inicial € bem
mais curto (Figura 2). O aumento do
peso do palmito entre as arvores com
alturas de 4 e 5m, no entanto, € a-
proximadamente o dobro, indicando
que as tres Ultimas colheitas deve-
riam ter sido realizadas um pouco
mais tarde. Esta claro que as intera
¢oes entre idade, densidade e diame—
tro sao complexas e requerem mais es
tudos. Pontos adicionais que a aju-
dam a explicar a taxa decrescente em
vez de crescente da producao de pal-
mito pelos perfilhos sao uma seca e
a morte de plantas com o tempo. (Fi-
gura 5). Somente a metade das plan
tas sobreviveram os cinco anos, pois
algumas nao tiveram habilidade de
perfilhar e outras tiveram brotos pe
quenos e fracos, que se queimavam
quando as copas foram cortadas, fi-
cando expostos ao sol quente. Suge-
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riu-se, também, que essa queima e o
corte produziram a entrada de fungos
em algumas plantas. Em alguns casos,
foram colhidos dois perfilhos por
planta depois da primeira colheita.

Isto ajudou a compensar algumas das
plantas mortas (Figura 5). Aquelas
plantas que sobreviveram tinham uma
média de cinco brotos depois de cin
co anos, com uma variacdo de 0 a 16.
Existe, entdo, a possibilidade de se
selecionar para a habilidade de per-
filhar, evitando, assim, a necessida
de do replantio por, talvez, 10 ou
mais anos. Um sistema mais continuo
de colheitas, tal como o usado em ba
naneiras, pode ser mais proveltoso
em eliminar as ervas daninhas e evi-
tar a queima dos perfilhos pelo sol.

A Selecao para palmitos,

Alem da necessidade de se selecio
nar arvores pela sua habilidade de
perfilhar bem, existe, agora, o es-
forco para selecionar para grande pe
so de palmlto e diametros desejavéis.
Isto esta se realizando principalmen
te no germoplasma sem espinhos, cole
tado em Yurimaguas por W. Chaves, on
de ja foram selecionadas para esta
caracteristica pelos indios locais.A
extracao do palmito torna-se obvia-
mente bem mais facil em arvores sem
espinhos.

A selegao nao destrutiva nao tem
sido facil, pois tenta-se prever o ni
mero futuro de folhas, escondido den-
tro de uma parte da planta daqual as
folhas se estendem em todas as dire-
gSes. Apesar de o peso dopalmito qua
se acompanhar o aumento de altura com
a idade (Fig. 2), o mesmo nao se cor

relaciona bem com a altura de plan-
tas da mesma idade (Tabela 2). O pe-
so se correlacionou um pouco melhor
com o-diametro, principalmente num
ponto mais alto da arvecre (r? =072).

Parte do problema e que a al-
tura nao € uma medida exata em palmei
ras (nos excluimos a flecha) e € bas
tante dificil medir-se o diametro e
comprimento na regiao conica do pal-
mito coberto por peciolos das folhas.
0 numero de folhas esta ligado com o
peso do palmito (0,68), que, combina
do ao diametro da arvore, deu uma me
lhor correlacao (0,77). Subseqllente=

mente, isto nos levou a examinar a
biomassa total para estimar o peso
do palmito, dando um valor bem me-

lhor (0,87). Assim, a selecao de ar-
vores grandes com copas de pequeno
diametro oferecem um caminho mais
curto para a obtencao das melhores
arvores para a producao de palmito.

Subprodutos ,

Os dados sobre biomassa, na Tabe
la 3, mostram que o palmito é quase
que constantemente 1% do peso total
da arvore. Torna-se importante, con
sequentemente, decidir o que deve
ser feito com os 99% restantes. Como
pode ser observado, a biomassa aumen
ta no segundo ano de crescimento a
medida que o caule se desenvolve ra
pidamente e mais folhas sao produzi-
das. Os valores de peso seco para a
primeira e segunda colheita de 27,9
e 12,9t/ha sao tao produtivos quanto
muitos capins tropicais e as folhas
ddo de bom paladar para o gado o que

causou a perda de alguns experimen-
tos. Parece-nos que toda a arvore
possa ser utilizada como forrageira

tropical. Isto e especialmente verda
deiro uma vez que sejam utilizadas
arvores sem espinhos pois os caules
sao surpreendemente suculentos tendo
somente 12,7% de materia seca (Tabe-
la 4). Apesar de o caule conter pou-
ca proteina, os foliolos da arvore
sao fonte muito rica (19,5%) para o
padrao tropical e podem provar ser
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uteis para a criacao de gado leitei-
ro. O palmito é tambem rica fonte de
proteina podendo ser util para vege-
tarianos. Um produto de igual wvalor
nutritivo e mais barato poderia ser
produzido dos residuos apicais e ba-
sais. Estes sao tenros e comestiveis
e tem o mesmo sabor do palmito verda
deiro, mas sio diferentes em aparen—
cia e textura. Eles representam um
terco e tres vezes, respectivamente,
o peso do palmito (Tabela 5) sendo
que a sua utilizacao em sopas ou co
mo pedacos enlatados poderia ter e—
feito dramatico na economia total de

preco do palmito de E. oferacea, vin
do de plantacGes naturais (Cz$ 0,50
Cz2$1,00/palmito de 100 a 200g) deve
aumentar na proxima década como acon
teceu com o palmito de E. edulis (a-
tualmente CZ$ 20,00 a CZ$30,00/500 -

800g) (US$=35,00). Os produtores ja
estao preocupados com o suprimento.
Assim, torna-se possivel imaginar a
situacao, no futuro, quande planta-
coes racionais serao competitivas.
Isto, no entanto, dependera do pro-
grama atual de pesquisa de aumentar
rendimentos, reduzir inputs e utili-

plantacoes racionais. 0 baixissimo zar totalmente os subprodutos.
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F1G. 4, RENDIMNENTOS CUMULATIVOUS DE PALMITOS EM
4 COLNEITAS A 3 ESPACAMENTOS (KG/UA):
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TABELA 1. Peso médio de palmito/arvore (caule principal) em 4
colheitaa a 3 espacamentos :

Espacamento

Peso/colheita (g)

19 20 39 49 TOTAL
(m)
1.5 305.8 210.4 156.1 138.6 800.9
250 425.1 23755 163.2 143.6 969.4
2.5. 392.4 303.3 162.7 144.3 1002.7
IDADE EM
MESES 25 14 12 13 64

TABELA 2. Correlagoes dos pesos do palmito com diversas medidas

de arvores da mesma idade
Diametro do caule Numero de N? de folhas
Altura  0.5m 1.0m Palmito  folhas x diametro
a 1.0m
r? 0.45 0.52 0.72 0.66 0.68 0.77

TABELA 3. Proporgao de palmitos nas arvores e a producao de biomassa

Colhcita E " Rendimento Palmito Biomassa Peso de Biomassa
olheita Espacamento 4. palmito arvore total arvore(média) seca
m kg/ha 2 T/ha kg T/ha
19 2;5 5711 0,76 75.9 47.4 11.5
19 1.8 1294 0.70 , 184.9 41.6 27.9
29 1.5 716 1.20 59.7 13.4 12.9

TABELA 5. Peso dos residuos apicais e
basais em 3 colheitas (G).

Residups apicais
Espacamento 19 29 3

2] 8-
1.5 108 65 95
2.0 105 75 86
2.5 107 90 94

Residuos basais

1.5 1140 558 329
2.0 1481 639 288
2.5 1395 605 330
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MESA

Nancy A. Machado - IAPAR

Marilene Leao Alves Bovi - IAC

Antonio Aparecido Carpanezzi - CNPF-EMBRAPA
Rubens Onofre Nodari - UFSC

Roberto Miguel Klein - IBGE-DRN

David Arkoll - CTAA-EMBRAPA

Batista Benito G. Calzavara — CPATU-EMBRAPA
Charles Clement - INPA

Guengi Yamazoe - IFSP

PONTOS A PONDERAR

— Homogeneizagao da nomenclatura das partes componentes da palmeira.

— Eficiencia comparativa dos parametros mensuraveis para avaliagao de
plantas e povoamentos, bem como correlagoes entre eles. -
— Manejo racional de formagoes nativas, com enfase para E. edulis, no

sul, e E. oferaceae, na Amazonia.

— Aprofundamento dos conhecimentos botanicos sobre as especies produto-
ras de palmito e das variagoes genéticas intra-especificas, com enfase
especial em Eutenpe.

— Conservagao genetica.

— Melhoramento genético.

— Conhecimento aprofundado dos usos complementares das palmeiras na ali-
mentacao humana e animal, como materia-prima industrial etc., inclusi-
ve, com analise economica.

— Analise economica realista dos sistemas de produgao de palmito especi-
al para os sistemas em elaboragao, nao tradicionais, exemplo: plantio

- de pupunha, plantio de Euferpe e hibridos, manejo racional de E. edu-
Lis e E. olenraceae.

COLOCAGAO

Jose Carlos Labona - Banestado Reflorestadora

Preocupagao: Uso dos incentivos fiscais, que hoje nao e uma pratica para
o palmito.
Arvores projetadas — 5.000 arvores/ha (nos projetos).
Sabe-se hoje ser este numero muito elevado. Pergunto qual a
abundancia recomendada, sob vegetagao, para as areas, nestes refloresta-
mentos. Elaboracao de documentos para subsidiar tecnicamente, inclusive,
a nivel de IBDF.
Estudos economicos comparativos de retorno de investimentos
entre outros spp. e o palmito, para incentivo do plantio da especie.

Antonio Aparecido Carpanezzi - CNPF-EMBRAPA

E dificil enfocar o aspecto retorno do investimento, ja que
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MESA

Nancy A. Machado - IAPAR

Marilene Leao Alves Bovi - IAC

Antonio Aparecido Carpanezzi — CNPF-EMBRAPA
Rubens Onofre Nodari - UFSC

Roberto Miguel Klein - IBGE-DRN

David Arkoll - CTAA-EMBRAPA

Batista Benito G. Calzavara - CPATU-EMBRAPA
Charles Clement - INPA

Guengi Yamazoe - IFSP

PONTOS A PONDERAR

— Homogenelzagao da nomenclatura das partes componentes da palmelra.

— Eficiencia comparativa dos parametros mensuraveis para avallagao de
plantas e povoamentos, bem como correlagoes entre eles. =
— Manejo racional de formagoes nativas, com enfase para E. edulis, no

sul, e E. oferaceae, na Amazonia.

— Aprofundamento dos conhecimentos botanicos sobre as especies produto-
ras de palmito e das variagoes genéticas intra-especificas, com enfase
especial em Eutesrpe.

— Conservagao genet1ca.

— Melhoramento genético.

— Conhecimento aprofundado dos usos complementares das palmeiras na ali-
mentagao humana e animal, como matéria-prima industrial etc., inclusi-
ve, com anélise economica.

— Analise economica realista dos 51stemas de produgao de palmito especi-
al para os sistemas em elaboragao, nao trad1c1onals, exemplo: plantio
de pupunha, plantio de Euterpe e hibridos, manejo racional de E. edu-
Lis e E. oleraceae.

COLOCAGAO

José Carlos Labona - Banestado Reflorestadora

Preocupagao: Uso dos incentivos fiscais, que hoje nao e uma pratica para
o palmito.
Arvores projetadas — 5.000 arvores/ha (nos projetos).
Sabe-se hoje ser este numero muito elevado. Pergunto qual a
abundancia recomendada, sob vegetaggo, para as areas, nestes refloresta-
mentos. Elaboracao de documentos para subsidiar tecnicamente, inclusive,
a nivel de IBDF.
Estudos economicos comparativos de retorno de investimentos
entre outros spp. e o palmito, para incentivo do plantio da especie.

Antonio Aparecido Carpanezzi - CNPF-EMBRAPA

E dificil enfocar o aspecto retorno do investimento, ja que
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Pouco se sabe sobre as condigoes ecolagicas exigidas pelo
palmlto. Sugere—se desenvolver trabalhos especificos com a adaptabilidade
das especies a sua introdugao em novas fronteiras, como o sul de Mlnas.
Ha interesse em desenvolver trabalhos em conjunto com Instituigoes ja en-
volvidas com o assunto.

PROPOSTA
Marcia Balistiero Figliola - IFSP

Procurar manter o intercambio entre os pesqulsadores para e-
vitar que ocorra a duplicidade de pesqulsa em areas que nao necessitam de
estudos multiplos, a exemplo de conservagao de sementes em diferentes am-
bientes de armazenamento.

Sugestao: Paulo Roberto Castella - ITCF e Joao Batista M. Ramos - INPA

Devido a problematlca ligada ao meio ambiente, principalmen-=
te quanto as restrlgoes legals e tecnicas ao desmatamento no 11toral se-
ria interessante ligar a geracao de conhecimentos sobre a cultura do pal-
mito com a preservagao das florestas (manejo sustentado). Sugere-se dar
maior enfase a selegao das plantas, principalmente aos hibridos que se
adaptem as condigoes de sub-bosque da mata nativa.

Marilene Leao Alves Bovi - IAC

Basicamente, o que se solicita & um estudo de adaptagao do
hibrido em diferentes condigoes; concordo que_ deva ser estudado, alem de
outras especies. Nao se deve eliminar uma especie em fungao de outra. Pa-
ra cada situagao deve haver um tipo de palmito mais recomendado.

PROPOSTA
Walter Sidney - ENGFLORA

Solicita-se o enderego das instituigoes de pesquisa e a ca-
racterizagao das pesquisas em andamento ou concluidas (cadastramento).

Sugestao: Benedito - SESP-BFLO

Dentre as ocorren01as reglstradas pelo Batalhao de Policia,
na regiao da Serra do Mar, estao em maior numero as relac1onadas com o
transporte e corte irregular do palmito, tanto "in natura" quanto indus-—
trializado. Sugere-se que os orgaos que atuam na fiscalizagao voltem-se
mais para o palmito, pois assim, com a inacessibilidade do material, mui-
tas vezes roubado, haveria maior valorizagao da pesquisa.

Rubens Onofre Nodari - UFSC

Este e um assunto poleémico, e muitas vezes, sem provas ca-
bais da ocorrencia. Sabe-se que em Santa Catarina o roubo se constitui no
principal adversario da manutencao desta especie em cultivo ou em manejo.
Alguns proprietarios ja abandonaram a atividade em fungao desta situacgao.
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Esta recomendagao, apesar de coerente e justa, com certeza, limitar-se-a
a estrutura e politica do orgao fiscalizador estadual.

Carlos Vicentini - IBDF

No Estado do Parana, existem aproximadamente 145 mil ha de
florestas de palmito plantadas com e sem incentivos fiscais. Desde 1976
nao foram mais oferecidos incentivos nesta area. Os projetos prevEem um
ano de 1mp1antagao e mals tres de manutengao. A partir do 49 ano nao exis
te mais um v1nculo, a nao ser com o pedldo de exploragao, atraves de um
plano de maneJo. O IBDF, desta forma, nao possui atualmente condigoes pa-
ra proceder a fiscalizagao de area com estas dimensées.

POSICAD

Jodo Batista Moreira Ramos - AEA/PR

Devido a uma dlstorgao da legislagao com relagao a3 explora-
gao de palmito, nao ha nenhum estimulo aos pequenos agricultores a tornar
o palmito como cultura. Existe um monopolio das indUstrias, praticamente
obrigando o pequeno agricultor a entregar a materia-prima a inddstria, que
possui o monopolio do prego.

José Henrique Pedrosa Macedo - UFPR

Que o maneJo seja realizado com esséncias florestais e econo
micamente v1avels, porem sem perder o carater f1tossoc1olog1co da mata da
encosta atlantica. Nao ha necess1dade de introdugao de outras espécies, a
penas o maneJo da vegetagao existente. Preocupa-nos a continuidade desta
vegetagao, ja que por enquanto ainda se encontra sob a protegao legal do
projeto com palmito, o que deixara de ocorrer em breve.

Rubens Onofre Nodari - UFSC

A falta de materia-prima no caso de madeiras nobres & um pro
blema serlo, que gera o desemprego e a necessidade de 1mportagao de madel
ra da Amazonla, com todas as consequéencias conhecidas. 0 maneJo sustenta—
do nas areas de mata atlantica reveste-se, portanto, de importancia, tan-
to para o palmito, como para as outras especies florestais.

Ademir Reis = UFSC

Nao existe uma p011t1ca bra511e1ra, inclusive, na area de ex
portagao do palmito. Alguns empresarios nos p051c1onam que o resultado fi
nanceiro positivo com o palmito advem dos incentivos a exportagao e nao
pela exportagao em si. Adicionalmente, ha a questao do controle de quali-
dade do produto, que com a extingao do orgao competente ficou sem regula-
mentagao. Nossa proposta e pela definicao de uma politica para exploragao
e normas bem definidas para o controle de qualidade.

Charles Clement - INPA

Voltando a questao de qualidade, consideramos este um assun-
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to de grande importancia. Ha urg@ncia na criaggo de um mecanismo que seja
responsavel pelo controle, ja que a falta deste & uma das razoes pelas
quais o prego e tao variavel e baixo a nivel de produtor. Pode-se dizer
que, em muitos _casos, estao enlatando lenha'". A credibilidade brasileira
neste caso esta ameagada, e paises como a Costa Rica, que exportam produ-
to de primeira, mas nao podem competir com o brasileiro.

Amilton Joao Baggio — CNPF-EMBRAPA

Complementando as sugestoes de pesquisa na area de consorcia
gao, sugerimos destacar, como uma das prioridades, estudos sobre o s1ste
ma radicular e de projecao de sombra pelas copas, visando subsidiar tra—
balhos sobre o plantio intercalar em areas de agricultura como forma de
diversificacao de produgao ou sobre enriquecimento de florestas implanta-
das.

Fernando Cardoso da Silva - CNPF-EMBRAPA

Sugere-se a ampliacao dos estudos visando exporfaggo para
venda ao mercado exterior tambem, dos subprodutos das palmeiras, tais co-
mo o estipe.

Joao Batista Moreira Ramos = INPA e Mario Augusto C. Jardim - Museu Emilio
Goeldi '

0 extrativismo com relagao ao plamito e uma realidade. Suge
re-se p051c1onamento das entldades com relagao a viabilidade no angulo do
produtor e no angulo do empresario.

Jose Pedro Matheus da Rocha - Bamerindus Reflorestadora

Em 1972, a direcao do Bamerindus Reflorestadora entendeu ser
o momento de investir no palmito. No primeiro ano, plantaram-se 7.000 ha
de palmito e, adicionalmente, mais 4.000, perfazendo os atuais 11.000 ha
da empresa. Hoje a produgao da empresa_ e de 30 a 40.000 cabegas/m@s com
programagao ascendente. Esta producao e totalmente dirigida a exportagao,
com palmlto de otima qualidade. Gostarlamos de delxar nossa empresa a dis
posicao dos pesquisadores - nossas areas nos mun1c1p10s de Guaraquegaba7
Antonina e Guaratuba, amabas no Parana, para instalagao de rede experimen
tal e visitas. -

Jose Henrique Pedrosa Macedo - UFPR

Em 1973, ja falavamos do manejo sustentado como uma forma de
assegurar a integridade da Mata Atlantica. O palmito & um dos responsa-
veis pela permanencia desta Mata. Por outro lado, ainda ha muito a fazer.
Existe um aspecto critico, considerando-se o palmito isoladamente. O in-
vestidor, na decada de 70, pegou 1.365 cruzeiros que, corrigidos, dariam,
em maio de 1977, exatamente, 7.746,80 cruzados. Considerando-se os juros,
teriamos 15.533,83 cruzados, totalizando 23,280,63 cruzados. Este seria o
valor a receber em maio de 87. Em relacao aos custos teriamos 153,87 por
palmito em pe, que adicionados ao custo de administragao, imposto territo
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rial, terra etc., daria 184,64 cruzados. A venda do palmito posto fabri-
ca, hoje, seria: 28 cruzados, o produto de primeira; 14, de segunda e
4,60 de terceira. Comparando-se os valores, verifica-se que & muito difi-
cil plantar palmito. Devemos investir na pesquisa que reduza o tempo para
o corte final e enriquecimento.

Outro ponto seria a questao das raizes adventicias, que sugere-se sejam
medidas ateé o nivel do solo.

Para o Dr. Clement, estes sao os topicos mais polemicos com relagao a to-
mada de medida, ja que os demais estariam descritos corretamente em lite-
ratura e nao houve discordancias nos trabalhos apresentados.

Dr. Luciano Lisbao Junior

Em reuniao recente, foi definido o Plano de Pesquisa do IBDF,

com recursos de 100 milhoes de cruzados a serem apllcados em pesqulsa flo
restal. 0 Dr. Sergio Bruni nos solicitou a veiculagao da informagao. Em
breve, sera publicada uma portaria regulamentando os procedimentos para a
elaboragao de projetos.
Quanto ao Encontro, para a EMBRAPA, como entidade co-organizadora, e moti
vo de orgulho e satisfagao que o evento tenha atingido todos os seus obJe
tivos. Fica aqui o nosso apoio a toda iniciativa desta parte. Gostaria de
agradecer aos demais organizadores do evento, o IAPAR e o IAC, que propor
cionaram, alem de um encontro de pesquisadores, um convivio interinstitu-
c1onal extremamente proflcuo. Agradecemos, finalmente, ao BADEP, pela ces
sao de suas 1nsta1agoes e apoio logistico, bem como a todos os presentes,
pela participagao.

Dr. Jose Augusto T. Freitas Pichet

Rapidamente, gostaria de parabenizar a todos os participan-
tes pelo sucesso do evento e colocar a dlsp051gao de todos a Fundagao Ins
tituto Agronomico do Parana, que iniciou, ha pouco tempo, pesquisas com o
palmito, para futuros contatos.

Dr. Antonio Aparecido Carpanezzi

Agradego aos presentes pelo espirito de participagao no de-
correr do evento, as fontes de recursos e de apoio estrutural, ao BANESTA
DO, BAMERINDUS e BADEP. Ele foi um evento realizado com poucos recursos,
0 _que mostra que uma boa ideia sempre & apoiada. Eventos como este,  sao
basicos para manter aceso o interesse pela Flora Brasileira e pelo uso ra
cional do nosso meio ambiente.

TARDE DO DIA 28 DE MAIO

Para a dlscussao, em mesa redonda, foram 1nd1cados dois aspe
ctos, a saber: 1) Eficiencia comparativa dos parametros mensuraveis para
avaliagao de _plantas e povoamentos, bem como correlagoes entre eles. 2)
Homogenelzagao da nomenclatura das partes componentes das palmeiras. Para
o primeiro assunto, o Dr. Clement colocou o seguinte: ja existem varias

284



definigoes de parametros desenvolvidos para dende e coco, alem de litera-
tura internacional. Parece-nos que o aspecto mais polemico e a medigao da
altura da planta.

Sugestgo:

Medir a partir do ponto de separagao da guia da primeira fo-
lha aberta, que reduz os erros ao minimo. Outro ponto seria a questao das
- - . . -
raizes adventicias, que sugere-se sejam medidas até o nivel do solo.

Para o Dr. Clement, estes sao os topicos mais polemicos com
relagao a tomada de medida, ja que os demais estariam descritos correta-
mente em literatura e nao houve discordancias nos trabalhos apresentados.

MEDICAO DE ALTURA E MUDAS

Foi discutido entre os pesquisadores Nodari, Pedrosa, David
Arkoll e Charles Clement, havendo divergencia com relagEo a inclusao da
maior palma ou medir ate a base do pedunculo da maior palma. A pesqulsado
ra Marllene menciona que, em fungao das varlagoes na tomada desse parame-
tro, nao toma medidas de altura, preferindo variaveis que se correlacio-
nem mais com o palmito propriamente dito, ou seja, circunferencia e nime-
ro de folhas (adicionalmente, pode-se tomar outras medidas de folha como
area foliar). Considera que a altura nao & o parametro indicado, especial
mente o caso de mudas e tambem para o caso de plantas adultas ja que a al
tura e altamente correlacionada com as condlgoes de 1nsolagoes especifi-
cas. Nao se deve comparar altura em diferentes condigoes de cultivo.

DEFINICAO DE ALTURA

Medida do solo até o ponto de separagao entre a folha flexa
e a primeira folha aberta.

DIAMETRO

Sugestao:

Para plantas adultas, usar o DAP (diZmetro a altura do peito)
medido a 1,40 m do solo.

Para plantas jovens, utilizar o diametro a altura do colo
(DAC) . Equivale ao '"bold diameter", tomado a 0,10 cm do solo.

Criterios de classificagao do palmito a ser comercializado por solicita-
cao do Eng. Carlos Vicentini, do IBDF, foi discutida a possibilidade de
se apresentar recomendagoes:

— Cabeca - distancia que separa o estipe da insergao da bainha externa
em seu estado bruto.

— Palmito bruto - e a cabega sem as primeiras bainhas fibrosas.

— Residuo basal - parte comestivel do estipe.
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Residuo apical - varia com a especie. Para o E. edulis & a parte se
mi-fibrosa.

Tolete — & o pedago de palmito cortado com 8,5 a 9 cm de comprimento,
para processamento na indistria.

Bainha - & a capa ou a casca que envolve o palmito.

Composigao das inflorecencias: Panicula (inflorescéncia composta), ra-
quis e racemos (cacho, flores, sesseis ao longo da raquis) - (ramifica
goes da inflorescencia) ou raquilas.

Fruto - produto da inflorescencia.
Semente - fruto despolpado.

Sementes escarificadas - sao frutos despolpados com o poro vegetativo
escarificado, ou escarificagao na regiao apical.

Infrutescencia - s

Perfilho - brotagoes advindas da planta-mae, saindo do colo.

BANCO DE GERMOPLASMA

— E prioritaria a instalacao de B. de G. de palmito.

Cada instituigao podera efetuar a coleta em seu Estado para posterior
intercambio.

Parametros e estratégia de amostragem - nao podem ser definidos.
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Figura 1. Inftuéncia de espacamento na producao de palmito de pupunha (Bacirls
B gasipaes) num Typic Dystrandept, mo Centro de Diversificacion Agrico
1a "La Rita", de ASBANA, na provincia de Limon, Costa Rica, segundo
Zamora (1985). Dados sao médias/ano de trés anos, com mnej_o de um
estipe princial/planta. Palmito liquido (t/ha e g/plam:a)_ e a parte

aproveitavel pela indistria: numero de plantas cortadas e expressc
como porcento do total. Adubacao nao explicada.
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Figura 3. Influéncia de fosforc na producao de paimito de pupunha (Bactrls ga
A4dpaes) num Typic Tropaquet, no Centro de Diversificacion agricola
"28 Millas", de ASBANA, nz provincia de Limon, Costa Rica, segundo
Zamora & Flores (1985b. Dados sao médias/ano de trés anos e o  en-
saio tem 4444 plantas/ha. Palmito liquido (t/ha e g/planta) é a par
te aproveitavel pela industria: numero de plantas cortadas é expres
so como porcento do total. -
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Figura 2. Infguencia de Nitrogénio na producao de palmito de pupunha (Bactris
gasipaes) num Typic Tropaquept, mo Centro de Diversificacion Agrico-
la "28 Millas", de ASBANA, na provincia de Limon, Costa Rica, segun
do Zamora & Flores (1985a). Dados sao médias/ano de trés anos e o en
saio tem 4444 plantas/ha. Palmito liquido (t/ha e g/planta) é a par-
te aproveitavel pela industria: numero de plantas cortadas é expres-
so como porcento do total.
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4b. Influéncia de Potdssio na producdo de palmito de pupunha (Bacfacs
aas num Typic Tropaquept, no Centro de Diversificacion Agricola "2t
Millas", de ASBANA, na provincia de Limon, Costa Rica. segundo Zamora & Flo-
res (1985c). Dados sio médias/anu de tres anos e o ensaio tem 4444 plantas’
ha. Palmito liquido /t/ha e g/planta) é a parte aproveitavel pela industria,
numerc de plantas cortadas é expresso como porcentc de total.
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F'ﬁura 6. Peso fresco dos componentes principais do palmito fresco (peciolo
e raquis + foliolos) da pupunha (Bactiis casdipaes).
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Figura 4a. Influéncia de duas fontes de Potassio (Cloreto de potassio) na
m«:}e palmito de pupunha (Bactwis gasipacs) num Typic Tropaquept, mo
Centro de Diversificacion Agricola "28 P?illas", de ASBANA, na provincia de
Limén, Costa Rica, segundo Zamora & Tlores (1985c). Dades sio médias/anc de
trés anos e¢ o ensaio tem 4444 plantas/ha. Palmito liquido (t/ha e g/planta)
é a parte aproveitavel pela industria; numero de plantas cortadas é expresso
como porcento do total.
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Figura 5. Comprimento do peciolo e da raquis das folhas de pupunha (Bactris
3&45_1&) dentro da coroa, incluindo o palmiti mas excluindo as folhas meno-

res de 3 cm de comprimento. A parte que faz o plamito esta inserido numa cai
xa.






