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INTRODUCAO

As florestas tém enorme significado na historia dos povos, de forma idéntica ao papel
desempenhado pelos rios. Na procura de alimentagao, abrigo e prote¢do, o homem sempre
se valeu das arvores, desde o inicio da humanidade.

Como fonte dadivosa da natureza, além de proverem indimeras necessidades do
homem, as florestas aumentam a fertilidade dos solos, protegem 0s mananciais, retém a
agua das chuvas e, por inimeras vezes, sdo mantenedoras das condi¢cfes de vida de nosso
planeta.

Analisando a realidade do sul do Brasil, verifica-se que ocorreu uma devastacao das
matas de Araucaria, cedendo espaco para lavouras e/ou outras formas de utilizacdo das
terras. Na paisagem natural, sempre associada ao pinheiro-do-Parand Araucaria
angustifolia esta a bracatinga Mimosa scabrella Benth. Trata-se de uma espécie florestal
de ciclo curto, mas com um crescimento surpreendente nos primeiros seis anos de vida.

Apesar de pouco conhecida no meio urbano, até poucos anos atras, os madeireiros e
0s produtores rurais, quer paranaenses como catarinenses, especialmente os fornecedores
de lenha, conheciam-na pela rapidez com que formava florestas secundarias, na sucesséo a
derrubada das florestas de pinheiro-do-Parand e imbuia. A espécie € encontravel em 25% do
territério paranaense, particularmente na regido sul do Estado.

Documentos datados de 1930 informam que a Secretaria de Agricultura, Industria e
Comeércio do Estado do Parana desencadeou um significativo esfor¢o para a divulgacéo da
bracatinga como opc¢éo energética. Em decorréncia, muitos produtores rurais comegaram a
cultiva-la, particularmente nas areas vizinhas a Curitiba, objetivando aproveitar os aspectos
positivos do uso de sua lenha (fogdo doméstico, fornalhas, locomotivas das estradas de ferro,
olarias, fundi¢des).

O consumo de lenha na Regido Metropolitana de Curitiba atingiu, em 1987, a cifra de
2,44 milhdes de estéreos, sendo absorvidos basicamente pela fabricacdo de cal e pelo
processamento de produtos alimenticios. Por outro lado, o sistema agroflorestal tradicional,
baseado na producdo combinada de cultivos alimenticios e de madeira da bracatinga, ocupa
uma éarea de apenas 60.000 hectares, insuficiente para atender a demanda dos
consumidores de Curitiba.

Por ser alternativa de renda para os produtores rurais, frente as caracteristicas edaficas
da area de ocorréncia da espécie, faz-se necessario desenvolver esforgos para a ampliagéo
da area plantada e o melhoramento da produtividade da bracatinga. Para tanto, dever-se-a
implementar a incorporacéo de tecnologia silvicultural e agdes apropriadas de extensao rural.

Tal posicionamento é fundamental, considerando o fato de que o consumo de lenha e
carvao vegetal representa, no Estado do Parana, aproximadamente 20% do consumo total de
energia.

Norteado nestas premissas, foi firmado convénio pela FAO com os Governos do Brasil
e da Franga, para execucao do Projeto FAO-GCP/BRA/025/FRA, em maio de 1987, numa
bacia hidrogréafica da Regido Metropolitana de Curitiba. Sendo uma area piloto, seu objetivo
basico é identificar as condicbes para o0 aumento da produtividade do sistema
agrossilvicultural da bracatinga, bem como, os métodos operacionais e um aperfeicoamento
da organizacdo dos pequenos produtores rurais frente as situacdes socioecondmicas, de
forma a estimular o desenvolvimento integrado.

Em paralelo, o Estado do Parana vem incrementando o Programa de Desenvolvimento
Florestal Integrado — PDFI, atraves da Scretaria de Estado da Agricultura e do
Abastecimento, onde a bracatinga vem recebendo atencédo especial. Como consequéncia, as
atividades do Projeto Piloto da FAO vém sendo utilizadas como instrumento de apoio
institucional. Desta forma, a elaboragcdo de um documento acerca dos avangos técnico-
cientificos na agrossilvicultura da bracatinga, pelo Centro Nacional de Pesquisa de Florestas,
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA-CNPF), com apoio da equipe
executora de Projeto Piloto da Bracatinga, constitui o coroamento das atividades setoriais
desenvolvidas.
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O documento Manual Técnico da Bracatinga € bastante abrangente em seu
contetdo, envolvendo todos os pontos — botanica e ecologia da espécie; sementes e
regeneracgao artificial; sistema tradicional da exploragédo; biomassa e volumetria; pragas da
bracatinga; usos atuais da madeira e outros subprodutos.

Como a bracatinga constitui uma 6tima opgao econO6mica para utilizacdo das terras
declivosas, onde as culturas agricolas e a pecudria apresentam baixa rentabilidade, o
presente documento destina-se aos profissionais e instituicdes voltadas ao setor, na forma de
contribuicdo da pesquisa ao desenvolvimento integrado do meio rural.

JORGE ZBIGNIEW MAZUCHOWSKI
Diretor Projeto FAO-GCP/BRA/025/FRA



SUMMARY

The State of Parana has been increasing the Integrated Forestry Development Plan
(IFDP) where the bracatinga Mimosa scabrella Benth has had special emphasis.

Within the framework, of an agreement between the Governments of France and Brazil
and the Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO), the
GCP/BRA/025/FRA Project is being executed.

In one pilot watershed, the basic objetives are to identify the limiting conditions and to
improve the knowledge about the traditional bracatinga cultivation system, as well as to
develop a methodology to plan and execute agri-forestry development plans, considering
technical, economical and social aspects.

The document “Bracatinga Technical Handbood” accumulated the scientific
knowledge which was produced by EMBRAPA-CNPF, supported by the Pilot Project. It offers
the synthetical view required by field staff and other agri-forestry officers.

Basically, the document presents the most important technical topics, such as botany
and ecology; seeds and artificial regeneration; traditional cultivation system; measurements
and volume estimation; bracatinga plagues; usage of the wood and other products of the
bracatinga.



1. BOTANICA

1.1. Nomenclatura e descricdo da arvore

Mimosa scabrella Bentham.

Nomes vulgares: bracatinga, abracaatinga, bracatinho, paracaatinga, bracatinga-branca,

Familia;

Subfamilia:

bracatinga-vermelha, bracatinga-argentina; maracatinga (Biguacu-SC);
anizeiro (MG); mandengo (Resende-RJ).

O nome comum "bracatinga" tem origem indigena. Etimologia, conforme
Hoehne: aba = arvore ou mata; ra = peras ou plumas; caa = arvore ou mata,
tinga = branco; ou seja, "arvore ou mata de muitas plumas brancas", do
guarani "abaracaatinga”.

Leguminosae

Mimosoideae

Nome cientifico e sinbnimos botanicos:

Arvore:

Tronco:

Ramificacao:

Casca:

Folhas:

Mimosa scabrella G. Bentham (HOOKER 1842; MARTIUS 1876;
BURKART 1948, 1952, 1964).

Mimosa bracaatinga Hoehne (HOEHNE 1930)

Mimosa sordida Bentham

Mimosa bracaatinga Hoehne var. aspericarpa Hoehne.
Mimosa scabrella Bentham var. aspericarpa (Hoehne) Burkart.

A designacao scabrella significa “asperazinha”, pois as folhas sdo asperas
ao tato, devido aos pelos curtos e estrelados. A designacao “aspericarpa’
provém do fato de o fruto apresentar superficie aspera, com rugosidades.

perenifélia, podendo atingir mais de 20 m de altura. A maior altura conhecida
€ 29 m; os diametros na altura do peito (DAP) raramente ultrapassam 40 cm.
Em bracatingais tradicionais, nas idades mais comuns de corte, entre 6 e 8
anos, as maiores arvores tém 14 a 18 m de altura e 12 a 18 cm de DAP. A
altura reduz-se aproximadamente 3 m em ambientes extremamente
adversos, como nos pendentes pronunciadas do alto da Serra do Rio do
Rastro (Bom Jardim da Serra - SC), em solos muito rasos.

alto e esbelto quando em macicos (Figura 1), ou curto e ramificado quando
em arvores isoladas. Seccéo cilindrica a ovalada.

simpodial e densa; copa arredondada, paucifoliada, estratificada;
umbeliforme. O didmetro da copa varia de 1,5 m em povoamentos até 10 m
em arvores isoladas (Figura 2). Ramos pilosos, ligeiramente avermelhados
guando jovens.

externa marrom-acastanhada quando jovem, passando a acinzentada com o
crescimento; normalmente com manchas brancas ou de outras cores por
liquens e fungos, podendo tornar-se totalmente negra pela fumagina; aspera
com separagdo em pequenas escamas. Casca interna de cor rosada; textura
fibrosa; estrutura trancada.

compostas, bipinadas; paripinadas: 5 a 7 pares de foliolos, alternas,



espiraladas; tamanho médio das folhas de aproximadamente 6 cm e dos
foliolos de 5 mm de comprimento por 4,5 mm de largura, peciolo piloso, com
a base reforcada; foliolos pilosos, duas estipulas grandes, caducas; tom
verde mais escuro na face superior. A copa, em seu conjunto, tem
tonalidade clara até acinzentada, contrastando com o verde mais escuro
predominante em outras plantas.

G. 1. Vista inferna de brocotingol jovem

FIG, 2. Arvore de bracatmgo com copa
bam desenvalvida

Inflorescéncia: em capitulos pedunculados; 1 a 3 por no, axilares ou terminais, ou em

Frutos:

racemos curtos. Capitulos esféricos ou elipticos de 6-7 mm de diametro,
bracteas pequenas de 1,3 mm a 2 mm, lanceoladas; calice glabro, de 0,6
mm a 1 mm; corola 4-5-mera; estames amarelados, de 4 mm a 6 mm,
filamentos concrescidos no base de 1,0 mm a 1,2 mm e alternados com 4

estaminddios curtos, que ndo emergem da corola; anteras eliptico-globosas
(Figura 3).

legume, deiscente, do tipo lomento, pubescente, unilocular, porém, na
maturacado, separa-se em 2 ou 3 articulos; 1,7 cm a 4,8 cm por 0,5 cm a 0,9
cm de comprimento e largura, respectivamente (Figura 4)



FIG. A Flarescimento da brocatingo (Mumoeg
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FIG. 4. Frutificocdo do brocotinga
& & 10. Mimowo scobrello Banth
&, Romo com infrutescéncios
7 a 9. Fruto individual
9. Deiscéncia da vagem
10. Semente

11 & |4, Mimosa scobrella vor. aspericarpo
11 e 13. Fruto individual

13. Deiscéncia do vogem

14, Semente

Sementes: de forma irregular, lateralmente comprimidas, com duas protuberéancias
laterais; 3 mm a 6 mm de comprimento; cor castanha escura, quase preta,
lustrosa. As sementes de Mimosa scabrella var. aspericarpa (bracatinga-
argentina) sdo um pouco maiores.



1.2. Variedade de Bracatinga

Os agricultores nos municipios préoximos a Curitiba aponta, trés variedades de
bracatinga e descrevem as caracteristicas de cada uma:

a) bracatinga-branca:
E a bracatinga comum, de madeira clara.
b) bracatinga-vermelha:

A madeira é mais dura, avermelhada, com melhores caracteristicas energéticas. Em
um mesmo talhdo, ocorrem juntas, a bracatinga-branca e a vermelha; a branca é mais
abundante e é preferida pelos agricultores, pois a vermelha tem madeira muito dura e, no seu
corte, o rendimento homem/dia é menor. Os agricultores, geralmente, trabalham com
machado ou foice, o que dificulta o trabalho de corte desta variedade. O preco da madeira no

mercado € uniforme para qualquer variedade.

7z

A bracatinga-vermelha ndo € reconhecida botanicamente, nem se sabe em que
propor¢cdo a expressao do seu fenétipo é controlada geneticamente, pelo ambiente ou pela
interacdo destes fatores.

Os agricultores relatam, de modo repetido, um conjunto de outras caracteristicas da
bracatinga-vermelha, ndo confirmadas, ainda, de forma cientifica: arvores com ramificacao
mais forte e com copa mais ampla; crescimento mais lento; maior didmetro do tronco e menor
altura que a bracatinga comum; ocorréncia mais frequente nos solos mais pobres.

c) bracatinga-argentina:

Apesar do seu nome vulgar, esta variedade nada tem a ver com 0 pais Argentina
onde, alias, a bracatinga ndo ocorre naturalmente.

Em 1986, esta variedade foi localizada, pela primeira vez, em bracatingais de
producéo, plantados no municipio de Bocailva do Sul - PR, nos localidades de Poco Grande
e Barra das Cruzes. O seu material botanico foi identificado como M. scabrella var.
aspericarpa (Hoehne) Burk. As sementes, adquiridas em lojas de produtos agricolas, em
Curitiba, teriam vindo da regido de Assungui, no noroeste de Curitiba; porém, populacdes
nativas ndo foram localizadas na referida regido, até o momento. Posteriormente, a variedade
foi encontrada em vérias outras localidades de Bocailva do Sul e em Campo Largo - PR,
onde, também foi introduzida.

Segundo o0s agricultores, a bracatinga-argentina tem crescimento mais rapido;
podendo ser cortada para lenha aos 5 a 6 anos. Em plantios mistos, esta variedade tende a
dominar o bracatingal, em virtude do seu rapido crescimento. Ela diferencia-se por apresentar
folhas mais claras, frutos e sementes maiores e mais rugosos; os frutos inserem-se nos
ramos terminais.

Nas localidades em que a bracatinga-argentina é conhecida, observa-se a tendéncia
de os produtores preferirem esta variedade na formacao de novos bracatingais.

A bracatinga-argentina foi, ultimamente, assinalada em ltararé-SP, na Serra do
Paranapiacaba.

1.3. Fenologia

A bracatinga pode iniciar o florescimento a partir de oito meses de idade, em plantas
com altura superior a 2,5 m, produzindo sementes férteis. Na Costa Rica, em plantios, a
primeira floragdo ocorreu entre 18 e 24 meses de idade, nos primeiros meses da época seca,
produzindo sementes ao seu final (a época seca vai de novembro a abril).



No Parana, os botdes florais comecam a se formar a partir de abril e a floracdo
prolonga-se até setembro: porém, observa-se grande variacdo anual. Em Santa Catarina, o
florescimento ocorre de julho a setembro e, no Rio Grande do Sul, de agosto a setembro. O
fato da floracdo ocorrer no inverno é importante para a apicultura, na regido de ocorréncia
natural.

Frutos maduros ocorrem, na Regido Sul do Brasil, de novembro a margo. O principal
periodo para coleta de sementes situa-se entre meados de dezembro e meados de fevereiro.

A variedade argentina floresce, no Parand, de novembro a dezembro, e suas
sementes sdo coletadas de marco a maio. Ela apresenta época de floragdo diferente das
demais variedades, dificultando o cruzamento natural com elas.

1.4. BiologiaFloral

Ha variacbes na mesma arvore e entre arvores, quanto ao numero de flores por
capitulo (em média 52, variando de 33 a 74) e ao percentual do tipo de flores que predomina
no mesmo capitulo. H4, contudo, predominancia das flores hermafroditas sobre as flores

masculinas. Nos dois tipos de flor, ha glandula nectarifera interna a corola e ao tubo
estaminifero.

A duracéo da flor em antese é de seis dias, quando entdo comeca a senescéncia. A
flor ndo apresenta caracteristicas morfologicas que exijam especializacdo do polinizador. Os
provaveis agentes polinizadores sdo Apis melifera e abelhas nativas. Entre os insetos
visitadores, verificam-se, também, vespas (Sphecidae, Vespidae e Pompilidae), percevejos
(Coreidae) e besouros (Chrysomelidae).

z

A bracatinga €, provavelmente, uma espécie alébgama, tendo sido detectada uma
possivel protoginia. Estudos da relacdo entre as variancias dentro e entre progénies indicam
gue a espécie €, preferencialmente, de polinizacdo cruzada.

A quantidade de sementes produzida é pequena, quando comparada ao numero de
flores. Considerando-se a predominancia de flores hermafroditas, a média de 52 flores por
capitulo e a producéo de 3 a 4 vagens por capitulo, conclui-se que menos de 10% das flores
desenvolvem-se produzindo frutos, cada um com 3 a 4 sementes.

2. ECOLOGIA

2.1. Distribuicéo natural e clima

A bracatinga é nativa dos climas mais frios do Brasil. Para compreensédo, pode-se
dividir sua ocorréncia em duas areas: uma principal, continua, ao sul de 23°50°S, e outra ao
norte, descontinua (Figura 5).

2.1.1. Area Sul

Sua area mais expressiva e continua de ocorréncia natural situa-se entre as latitudes
23°50" e 29°40°S e compreende terras altas da Regido Sul e do sul do Estado de Séo Paulo,
na Serra do Paranapiacaba. O limite oeste € similar, no Rio Grande do Sul, Santa Catarina e
Parand e situa-se em torno de 52°40°W. A presenca da bracatinga é pouco expressiva no Rio
Grande do Sul, comparativamente ao Parana e a Santa Catarina.

A bracatinga ocorre, na Regido Sul, preferencialmente, nos planaltos, em altitudes
acima de 700 m; ndo é muito comum nas altitudes inferiores. Mesmo em altitudes superiores
a 700 m, essa espécie raramente ocorre; nas proximidades da Serra do Mar, onde domina a



floresta pluvionebular; nas areas de relevo muito acidentado da Serra Geral e da regido
montanhosa do Assungui e nas matas ciliares de solos mal drenados.

Ao sul, a altitude minima de ocorréncia natural da bracatinga é cerca de 350 m, como
em Pouso Redondo — SC; a ocorréncia em altitudes entre 350 e 550 m esta, grandemente,
restrita ao Alto Vale do Rio Itajai. Ao norte, a altitude minima € de 900 a 1.000 m, como em
Itararé — SP. No Rio Grande do Sul, a bracatinga esta circunscrita a altitudes acima de 700 m.

O clima predominante na regido de ocorréncia da bracatinga é classificado como Cfb
pelo sistema de Koeppen (temperado chuvoso, constantemente Umido, com temperaturas
médias do més mais quente e do mais frio inferiores a 22° C e a 18° C, respectivamente).
Pequenas superficies, com temperatura média do més mais quente entre 22° C e 23° C,
pertencem ao tipo climatico Cfa.

Pelo sistema de Holdridge, o clima de toda a area sul de ocorréncia natural da
bracatinga é submontano (tipo temperado) Umido ou superumido.

A temperatura média anual varia de 13° C (Sdo Joaquim — SC, a 1.400 m de altitude)
até 18,5° C nas zonas limites de ocorréncia, como em Pouso Redondo — SC ou Itararé — SP.
A temperatura média do més mais frio esta entre 8 e 14° C. Em toda a regido, ocorrem
geadas, com médias anuais de cinco estimadas para Pouso Redondo — SC, e, até 30 em
Cacador — SC, a 960 m de altitude. A temperatura minima absoluta chega a até -12° C, como
em Cacgador — SC e Xanxeré — SC. Ocorrem nevadas de pouca intensidade,
esporadicamente, em alguns pontos da ocorréncia natural, como Sao Joaquim — SC, Cacador
— SC e Palmas - PR.

A precipitacdo média anual situa-se entre 1.300 e 2.500 mm. A distribuicdo da
precipitacdo é uniforme ou com leve diminuicdo no inverno, ndo ocorrendo, todavia, déficits
hidricos.
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A Tabela 1 apresenta dados climaticos de localidades situadas dentro da area de
distribuicéo natural de bracatinga.

A bracatinga esta sempre associada, no paisagem natural, ao pinheiro-do-parana



(Anexo 1 e Figura 6), cuja distribuicdo, todavia, € mais ampla. Em Chapecé-SC, por exemplo,
ocorrem formacdes com pinheiro-do-parana, erva-mate, e timbg; esta ultima € uma arvore
leguminosa, pioneira, que substitui, regionalmente, a bracatinga, na sucessao ecoldgica
secundaria. Exemplos similares ocorrem no planalto do Rio Grande do Sul, como em
Palmeiras das Missoes e lbirubd, e no extremo sudoeste do Parana, como em Barracao.

A bracatinga ndo é, generalizadamente, resistente a geadas. Em bracatingais com
menos de um ano, ap0s geadas severas, constatam-se plantas totalmente ou parcialmente
gueimadas e, também, plantas ndo afetadas. H4, também, o fendmeno, bem conhecido na
cultura do café, de "canela-de-geada”, na base do caule, em terrenos de acumulo de ar frio.

Fity, & HBrocohnool ossociodo O ocorrégnca da Aroucdna '.l'l:'_y".rlr.-!

lig. Bocoibve do Sul - PR

2.1.2. Area Norte

A partir de Guapiara, no sul do Estado de S&o Paulo, a bracatinga espalha-se para a
direcdo nordeste, sempre em terras altas (acima de 900 m de altitude), de modo descontinuo.
Assim, ela € encontrada, sucessivamente, em Piedade-SP (limite norte da Serra do
Paranapiacaba), em Parelheiros-SP, na Serra da Mantiqueira (Camanducaia-MG,
Marmelopolis-MG, Delfim Moreira-MG, Campos do Jorddo-SP, Parque Nacional do ltatiaia),
na Serra da Bocaina (Cunha-SP, Parati-RJ) e em areas serranas do centro do Rio de Janeiro
(Petrépolis, Teresopolis, Nova Friburgo, acima de 1.000 m). Seu limite norte conhecido é
Coronel Pacheco-MG, cerca de 21°30'S, proximo a Juiz de Fora. As caracteristicas climéaticas
seguem, em linhas gerais, as da area sul de distribuicao natural (Tabela 1). Todavia, o regime
de distribuicdo de chuvas é periédico, com diminuicdo no inverno, podendo ocorrer ligeiro
déficit hidrico neste periodo. Nessas regides, a bracatinga ocorre associada ao pinheiro-do-
parand, cuja distribuicédo, todavia, € mais ampla. Como exemplo, o pinheiro chega a Pocos de
Caldas-MG, onde néo ha bracatinga nativa.

Em formagbes secundarias, a bracatinga pode formar povoamentos densos, como em
Camanducaia-MG, Marmelépolis-MG e na Serra dos Orgaos, no centro do Rio de Janeiro.

Na literatura, ha relatos suscintos e pouco precisos, apontando a ocorréncia da
bracatinga em Goias.
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TABELA 1.Coracteristicas climéticas de estacdes na drea de distribuicto nafural de brocotinga

TEMPERATLRA ™ NUMERD DIE PRECIH
ACAT TITUDE SEADAS/ AND Tark
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2.2. Solos da area sul de ocorréncia natural

Na regido de ocorréncia natural da bracatinga, sdo encontrados diversos tipos de
solos, em consequéncia da grande diversidade litol6gica de seus materiais de formacao.
Porém, tanto na regido do Pré-cambriano, como na Sedimentar e na do derrame de Trapp
(basalto), predominam os solos argilosos, bem drenados, ricos em matéria organica, acidos e
relativamente pouco desenvolvidos. Os horizontes superficiais, devido aos altos teores de
matéria organica, sdo mais escuros que os subsuperficiais, geralmente amarelados, brunados
e até avermelhados. Estas caracteristicas morfolégicas refletem as condi¢cdes climaticas
amenas sob as quais esses solos foram formados. O pH em &gua situa-se entre 3,5 e 5,5.
Nos horizontes A, o fésforo raramente ultrapassa 3 ppm e, no horizonte B, quase sempre esta
abaixo de 1 ppm.

A bracatinga ocorre naturalmente, formando muitas vezes macicos, nas regides com
altitudes superiores a 700 m, principalmente nos Cambissolos argilosos e ricos em matéria
organica e nas Terra Brunas Estruturadas. Raramente é encontrada em:

- matas pluvionebulares das encostas da Serra do Mar;

- matas ciliares de solos mal drenados; e

- solos Litdlicos e Cambissolos de relevo montanhoso da Serra Geral e da regido
montanhosa do Assungui, no Parana.

As areas de solos mal drenados (Organicos, Glei Himico e Glei Pouco Humico) e
ambientes saturados de umidade (matas pluvionebulares) sdo pouco propicias a ocorréncia
natural da bracatinga.

2.2.1. Areado Pré-cambriano

Na regido do Pré-cambriano, que corresponde ao Primeiro Planalto Paranaense, e na
qual estd a Bacia Sedimentar de Curitiba, os solos com presenca de bracatinga séo,
predominantemente, os Cambissolos HuUmicos argilosos, acidos, bem drenados e
mediamente profundos. Também ocorre o Podzélico Vermelho-Amarelo, igualmente argiloso
e bem drenado, porém com menores teores de matéria organica e com o horizonte superficial
de coloracao clara. No Planalto do Maracana, que corresponde a regido de Castro e Pirai do



Sul, também predomina o Cambissolo argiloso.

2.2.2. Area Sedimentar

Na regido sedimentar, a bracatinga, normalmente, ocorre em altitudes superiores a
700 m, entre o Primeiro Planalto Paranaense e a Serra Geral (basalto) e desde Ortigueira no
Parand, até Anitapolis em Santa Catarina.

Na regido sedimentar, também, predominam Cambissolos, com caracteristicas
semelhantes aos da area do Pré-cambriano, porém com maior diversidade de textura, devido
a grande variacao litolégica, apesar de predominarem os argilosos.

Os solos Litolicos, mais rasos que o0s Cambissolos, ocupam grandes areas,
geralmente nos relevos acidentados; sdo, predominantemente, de textura média. Também os
Latossolos estédo presentes nos locais de relevo mais suave. Eles séo argilosos, profundos e
livres de pedras, ocorrendo com certa freqiéncia ao norte de Papanduva-SC; porém, sua
maior concentragdo esta no Parana.

A bracatinga raramente ocorre nos Solos Litdlicos ou nos Cambissolos de relevo
muito acidentado da Serra Geral.

2.2.3. Areado Basalto

A area do basalto esta localizada a oeste da Serra Geral, estendendo-se de Manoel
Ribas, no Parand, até a Depressado Central, no Rio Grande do Sul. Predominam, ai, os solos
argilosos e muito argilosos, acidos, bem drenados e ricos em matéria organica. A bracatinga
ocorre, de modo predominante, em altitudes acima de 700 m.

O Cambissolo Humico e o Cambissolo com horizonte A proeminente estdo entre os de
maior expressao geografica. Estes solos sdo argilosos e medianamente profundos,
geralmente pedregosos e de coloracao brunada ou amarelada. Eles ocupam varios tipos de
relevo, desde o suave ondulado, nas altitudes superiores a 1.000 m, até os fortemente
ondulados e montanhosos, nas cotas mais baixas, onde sédo geralmente mais férteis e menos
ricos em matéria organcia.

Outros solos que também ocupam grandes extensdes na area de distribuicdo da
bracatinga sdo a Terra Bruna Estruturada com horizonte A proeminente e a Terra Bruna
Estruturada Humica. Ambos sdo muito argilosos e, geralmente, mais profundos e menos
pedregosos que os Cambissolos. Atualmente, estes solos sdo muito utilizados para o plantio
de macd; ocorrem, dominantemente, em relevo ondulado.

Os Solos Litdlicos de basalto ocupam, também, areas expressivas. Sao solos
pedregosos e de pouca profundidade (Figura 7), a&cidos e ricos em matéria organica, nas
cotas proximas ou superiores a 1.000 m; porém, sado férteis e com teores menores de matéria
organica nas altitudes menores.



FIG. 7. Oearréncio de brocatinga em solos roses. Cuntibanos - 5C

O Latossolo Bruno e o Latossolo Bruno-Roxo ocupam extensas areas da regido do
basalto, em altitudes entre 800 a 1.000 m. S&o semelhantes a Terra Bruna Estruturada,
porém mais profundos e mais friaveis. Sao, geralmente, livres de pedras e ocorrem em relevo
suave ondulado e ondulado, sendo utilizados para agricultura e fruticultura.

O Podzdlico Bruno Acinzentado ocorre no sul, principalmente em Carlos Barbosa,
Farroupilha e Caxias do Sul. E argiloso, semelhante a Terra Bruna Estruturada e distingue-se
pela pronunciada diferenca de textura entre os horizontes superficial e o subsuperficial e
pelos baixos teores de matéria organica.

Na regido do basalto, onde ocorre a bracatinga, € comum a presenca de varios tipos
de solo no mesma area, geralmente formando associa¢cdes complexas. As inclusées também
sdo muito frequentes, nesta regido. Muitos banhados, com solos hidromérficos e sem
bracatinga, ocorrem como inclusdo na area de outros solos.

2.3. Zoneamento ecologico paraintroducgao

Por seu desempenho silvicultural, a bracatinga vem sendo experimentada, no Brasil e
no exterior, em regides quase sempre mais quentes do que sua area original. A Tabela 2
resume o conhecimento brasileiro sobre condi¢des climéaticas adequados para o éxito das
introducoes.

No Brasil, o caso mais marcante de introducdo bem sucedida € no bairro de Trés
Riachos, em Biguagu-SC, no litoral catarinense, ha cerca de 40 anos, por agricultores locais.
As caracteristicas climaticas locais aproximam-se dos valores limites mostrados na Tabela 1.

Trés Riachos est4, por estrada, a 15 km do mar; em comunidades proximas, alguns
bracatingais, também introduzidos, aparecem a até 5 km do mar. A altitude situa-se desde
cinco até, aproximadamente, 100 m sobre o nivel do mar. A vegetacéo da regido € tropical,
com elementos caracteristicos como embauba, palmito e plantacbes de banana. Segundo
informagdes locais, a bracatinga teria sido introduzida por sementes provenientes de Rio do
Sul - SC, no Alto Vale do Itajai.

BN

No Brasil, ha areas altamente potenciais para a introducdo, contiguas a ocorréncia
natural, como o extremo sudoeste do Parana, o extremo oeste catarinense, o planalto gaiucho
e a regido montanhosa de Pocos de Caldas, MG.



TABELA 2.Condiches climaticas recomendadas para infr oducdes bem sucedidas de bracatingo

VARIAVEL CLIMATICA CONDICOES RECOMENDADAS
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11 S o T e & Maotter, po 0 mm de copocidade de retenco de dgua pelo solo.

11 Segundo Thornthwaite & Matter, para 300 mm de copocidode de retenc gua |

Fora do Brasil, as introdu¢cbes mais documentadas sdo na Costa Rica, na América
Central, plantadas no inicio desta década. A bracatinga foi introduzida, com éxito, em locais
de 600 a 1.800 m de altitude, com temperatura média anual de 18 a 22°C, precipitacdes
superiores a 1.600 mm/ano e nublados durante parte do ano. Os solos sé&o profundos, bem
drenados, com texturas entre franco nos primeiros horizontes até argilosa abaixo dos 30 cm
de profundidade. Sdo solos moderadamente acidos (pH = 5,1), com teores altos de calcio e
magnésio, sem problemas de aluminio. Os teores de fosforo (5 a 10 ppm) e de potéassio,
embora considerados baixos para a regido, sdo mais altos do que na maioria dos solos da
regido de ocorréncia natural da bracatinga. O melhor crescimento da bracatinga tem sido em
cafezais, com solos profundos e bem drenados, que recebem fertilizagbes pesadas.

2.4. Regeneracéo natural e duracéo de vida

A bracatinga € uma espécie pioneira, de grande aptiddo para a colonizacdo de areas
abertas, bem iluminadas, como terrenos queimados e margens de estradas (Figura 8). E
fortemente heli6fila em todas as fases de desenvolvimento. No interior de florestas, regenera-
se somente em grande areas de disturbio, como clareiras ou estradas internas.



FI5. 8. Brocotingol de regenerogtio notural, oos cinco anos de idode
Bocarva do Sul - PR

A bracatinga, ap0s cortada, ndo tem boa capacidade de rebrota da cepa. Todavia, foi
observada a rebrotagdo de plantas muito jovens (14 meses, didmetro do colo proximo a 1
cm), cortadas na primavera.

A expansdo da bracatinga depende, fundamentalmente, de fatores que quebrem a
dorméncia das sementes, como o fogo ou mesmo o aquecimento pelo sol. O anexo 2 mostra
0s principais processos de origem dos bracatingais.

As sementes de bracatinga apresentam dorméncia mecanica, que pode ser quebrada
pelo aquecimento. Assim, o fogo € um grande aliado na sua propagacdo e ocupacdo de
novas areas. Sob arvores isoladas de bracatinga, em terrenos queimados, ha germinacao
macica de sementes, formando pequenos grupos densos que, com a repeticdo do processo,
expandem sua area. O sistema tradicional de producdo de bracatinga baseia-se na
regeneracdo natural pela queimada de residuos da exploracéo florestal. Incéndios florestais
permitem a formacdo de areas densas de bracatinga, pela germinacdo de sementes
dormentes, presentes no solo. Por outro lado, a auséncia de queimadas em bracatingais
densos faz com que, apés poucas décadas, a bracatinga torne-se inexpressiva na vegetacao,
sendo substituida por outras espécies.

Temperaturas a partir de 40° C sdo suficientes para aumentar, significativamente, a
germinacdo. Assim, a insolacdo também pode quebrar a dorméncia das sementes, pelo
aquecimento do solo ou, diretamente, das sementes expostas pelas capinas ou outros
agentes. A emergéncia das plantulas de bracatinga € satisfatéria para sementes colocadas
até, aproximadamente, 6 cm de profundidade do solo.

As temperaturas mais eficazes para a quebra de dorméncia situam-se entre 40° C e
80° C; temperaturas préximas ou acima de 100° C, por alguns minutos, provocam a morte
das sementes (Tabelas 3 e 4). Assim, nas queimadas, as sementes superficiais morrem; a
espessura da camada superficial afetada é variavel, pois a temperatura depende da interagédo
de fatores como quantidade, natureza e umidade do material combustivel, umidade e textura
do solo, velocidade do vento, etc. Sementes depositadas até, aproximadamente, 6 cm no solo
séo capazes de emergir apés superacdo de sua dorméncia.
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TABELA 3.Germinagio de sementes de brocatinga, conforme o temperatura do solo a vérios
profundidodes

RATAMENTO TEMPERATURA MAXIMA GERMINACADC
funchdode no solo) ATINGIDA [°C (%)
Seutainiha 29,2
0-2 em acima de 100 0.0
7-d rm B0 F':'j
4 r: em 58 gy 7
&-8 cm 38 78.4

TABELA 4. Germinogdo de sementes de bl'(']l'ﬂ]:'lfl[_:ll'. em fungdo do tempo deimersfioem &guu farvente
.I"II_.\:_L.‘IEIEC'I

PERIODO DE IMERSACD GERMINACAD

[mifiutos) ;-

5 59.5
3 25,5
1a 0.0
13 0.0
0.6

No campo, a queimada é desuniforme, com pontos de concentracdo de material
combustivel — onde a temperatura do solo sera maior — e pontos com pouco ou nenhum
material combustivel. No sistema tradicional, as capinas das culturas agricolas intercalares
constituem, também, um elemento acelerador da germinagdo, expondo sementes de
bracatinga das camadas mais profundas.

A bracatinga ndo é uma espécie de vida longa. A mortalidade em idades jovens é
caracteristica intrinseca de espécie; ocorre até em povoamentos raleados, onde as plantas
séo selecionadas pelo vigor inicial e ndo ha competicdo significativa entre elas (Figura 9 e
10). Em povoamentos densos do sistema tradicional, com raleio pelas capinas da fase
agricola inicial, a mortalidade € mais pronunciada nos primeiros cinco anos; nesta idade, a
densidade fica entre 2 e 4 mil arvores/ha. Por observacdes de campo adota-se, como limite
de duracéo individual, a idade de 30 anos.
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FIG. 10.Evoluctie do densidode de bracatingo, em decerrencia da
mortalidade natural, em talhées do sistema tradicional, com
cultrvo ogncofa inicial, na Regido Metropolitana de Curitiba

O estudo do padrao de crescimento da bracatinga, pela analise da densidade da
madeira, confirmou que seu ciclo de vida é curto. A espécie apresenta um rapido crescimento
nos primeiros seis anos de idade, atingindo, em seguida, um patamar de lento crescimento
por dois ou trés anos; a partir dai, entra numa fase de declinio vital (Figura 11). A curva passa
por um maximo no ponto correspondente a 8,6 anos de idade; isto indica que, até este ponto,



existe um aumento no crescimento anual de matéria seco e que, a partir desta idade, as
arvores entram em declinio.
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FIG. 11.Padrfie de acréseimo anual de matérnio seca, defermmaco a
partir de discos coletodos o 1,3 m de alturo
FOMTE: FERRAZ & FOMSECA (1980)

3. SEMENTES

3.1. Maturagéo

A producéo de sementes férteis pode iniciar-se no primeiro ano, em arvore vigorosas,
expostas a insolacdo. E mais comum, todavia, que a producéo de sementes ocorra a partir de
trés anos de idade, em arvores bem ensolaradas.

Na maioria dos casos, cada vagem contém 3 ou 4 sementes; raramente, 5 sementes.
As vagens sdo deiscentes e 0 periodo de deiscéncia € curto e muito afetado pelo clima.
Assim, o conhecimento da época exata de maturagdo, em cada ano, € indispensavel para
gue a coleta de sementes tenha sucesso. O atraso de poucos dias na coleta pode acarretar a
perda total da producédo do ano.

A maturacao dos frutos, em toda a parte sul de sua area de distribuicao, ocorre nos
meses de novembro a marco; o periodo mais importante, na maioria dos anos, € de 10 de
dezembro a 10 de fevereiro. Para a coleta por poda, aconselha-se a época em que os frutos
tém cor marrom escura. Para a coleta por vibracdo da copa e recepcdo em lona, as vagens
devem estar semi-abertas, para que as sementes possam soltar-se. As sementes, quando
maduras, tém cor marrom escurecida, quase negra.

A bracatinga-argentina apresenta floracdo de novembro a dezembro e frutos maduros
de margo a maio, na regido de Curitiba - PR.

3.2. Coleta

A coleta de sementes de bracatinga pode ser feita por trés métodos:

- diretamente da arvore, com a derrubada de ramos com as vagens, usando-se
ferramentas cortantes, como poddes;

- no chéo, por vibracdo manual da copa e recepcdo das sementes, em lonas
colocadas sob a copa da arvore matriz;



- em arvores abatidas.

Ramos da copa de bracatinga, quando cortados, praticamente ndo tém capacidade de
brotacdo. Portanto, uma arvore da qual se coletam as sementes, por cortes dos ramos, em
anos sucessivos, tera duragéo, em anos, equivalente a fracdo da copa coletada anualmente.
Exemplo: com coleta anual por corte de 1/3 da copa, a vida util desta arvore para producao
de sementes sera de trés anos.

A coleta com lona, colocada debaixo da copa, permite um rendimento anual maior
(coleta-se de toda a copa, e ndo de uma fragédo) e uma durabilidade maior da arvore como
produtora de sementes. Este método exige terreno limpo e atencdo para determinar o
momento exato de coletar. Quando as sementes estiveram prestes a cair, agita-se a copa e
recolhe-se as sementes na lona. Neste caso, o beneficiamento das sementes é simplificado.

Na coleta com lona, as sementes sdo homogéneas quanto ao estadio de maturagéo.
Nos outros tipos de coleta, sdo obtidas sementes em varios estadios de matura¢do; caso nao
sejam separadas, pode haver reducdo no poder de germinagao dos lotes.

A relacdo de peso fruto: semente € de 7:1, para um teor de umidade de 17% nos
frutos (estimativa baseada em coletas das procedéncias Concérdia-SC e Colombo-PR).

3.3. Extracao

A extracdo da semente de bracatinga pode ser feita manual ou mecanicamente. Para
pequenas quantidades, recomenda-se a extracdo manual, que causa menores danos
mecanicos e possibilita elevado percentagem de pureza. Para a extracdo de grande volume
de sementes, recomenda-se a extragdo mecanica, utilizando-se uma maquina de trilhar
feijao.

A extracdo manual de sementes de bracatinga, manualmente, consiste em colocar os
frutos em caso de aniagem e submeté-los a bateduras com um pedago de madeira.
Posteriormente, com peneiras ou por ventilacdo, separam-se as impurezas.

Para maior facilidade de liberacdo das sementes, os frutos devem ser submetidos a
secagem natural ou for¢cada. Estudos demonstram que o teor de umidade das vagens, apds a
colheita, varia entre 20 e 25%. Com esta umidade, a extragcdo das sementes, tanto pelo
método manual como mecanico, ndo é eficiente. A exposicao dos frutos ao sol, por dois dias,
pode reduzir o teor de umidade das vagens para 14%, permitindo o seu beneficiamento.

3.4. Armazenamento

O armazenamento de sementes de bracatinga, com teor de umidade de 10% a 11%,
pode ser feito no ambiente, em embalagem plastica impermeavel, por doze meses, com
perdas de 12 a 15% de germinagéo.

Para periodos de armazenamento mais longos, recomenda-se o0 uso de tamboretes de
fibra, em camara fria (3°C a 5°C de temperatura e 86% de umidade relativa). Testes com seis
anos de armazenamento nestas condi¢fes, indicaram que houve a manutencao integral do
poder germinativo das sementes; aos oito anos, o poder germinativo era de 50% do inicial.
Caso ndo haja camara fria, uma alternativa é o armazenamento em tamboretes no porte
inferior de refrigeradores comuns.

3.5. Dorméncia

Como muitas leguminosas, as sementes da bracatinga tém dorméncia, isto é, elas tém
dificuldade para germinar mesmo em condi¢fes ideais de umidade e temperatura. Isto ocorre



devido a impermeabilidade do tegumento. A semente ndo consegue absorver umidade para
iniciar o processo germinativo e, para que iSso ocorra, € necessario tornar o tegumento
permeavel, por tratamentos apropriados (Tabela 5).

Em um lote de sementes recém-colhidas de bracatinga ocorrem sementes
impermeaveis e permedveis, sendo estas em menor propor¢cdo (aproximadamente 20%).
Este fato estd diretamente ligado ao estddio de maturacdo da semente na ocasido da
colheita. A semente deve ser colhida quando atingir o ponto 6timo de maturacao.

TABELA 5 Porcentogem de germinacdo e de sementes duros apds tratomentos pré-germinativos

TRATAMENTO GERMINACAO SEMENTES DURAS
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Para testes de laboratério, que exigem rapidez de operacdo, a imersao em acido
sulftrrico concentrado, por quatro minutos, pode ser usada para superar a impermeabilidade
do tegumento das sementes.

Como método pratico, pode-se recomendar, para a quebra de dorméncia, a imersao
em agua a 80°C, deixando-se as sementes em repouso ha mesma agua, sem aquecimento,
por 18 horas.

Para execucao deste tratamento, toma-se um recipiente, coloca-se agua na proporgao
de quatro vezes o volume de sementes e leva-se a fonte de calor. Caso ndo exista um
termbmetro deixa-se ferver a agua e, em seguida, retira-se da fonte de calor. Ap6s 10
minutos, a agua devera ter atingido a temperatura ideal. Colocam-se, entéo, as sementes na
agua. Apos 18 horas, as sementes devem ser retiradas e enxugadas: com isto, estardo
prontas para semeadura. Um método pratico para enxugar é misturar sementes e p6 de serra
no proporcgdo 1:2, homogeneizar e eliminar o pé de serra com o auxilio de peneira.

Métodos de imersdo em agua fervente, por periodos curtos, geralmente inferiores a
dez segundos, sem embebicéo posterior, tém sido usados tradicionalmente por colonos, sem
afericdo dos resultados. Em experimentos, a imersdo em &gua fervente por diferentes
periodos de tempo tem produzido resultados contraditérios, atribuidos a variacées no estadio
de maturacao das sementes utilizadas. Os melhores resultados tém sido obtidos com imersao
em agua fervente por periodos entre 60 e 120 segundos.

Sementes sem tratamentos para quebrar a dorméncia, plantadas diretamente no
campo, na primavera, apresentam as vezes porcentagem elevada de germinacdo. Supde-se



gue a quebra de dorméncia resulte do armazenamento ou do aquecimento da camada
superficial do solo, pelo sol.

3.6. Areas de producdo de sementes e rendimentos

A formacéo de areas de producdo de sementes pode ser feita a partir de talhdes de
regeneracdo natural, bem vigorosos, com cerca de um ano de idade. Esta idade é
fundamental para a formacédo de uma copa ampla e ramificada desde baixo. A bracatinga é
extremamente sensivel ao sombreamento. Assim, em partes da copa ou do caule, onde o
sombreamento tenha causado a desrama natural, ndo haverd mais rebrotacdo significativa,
mesmo que voltem a ser iluminadas, pela eliminacdo de plantas vizinhas.

3.6.1. Formacdo de areas de producao de sementes

N&o h& casos reais de formacgéo de areas de producdo de sementes de bracatinga, a
partir de povoamentos jovens de regeneracdo natural. Contudo, a experiéncia permite
recomendar a seguinte sequéncia de atividades:

a) selecao de talhdo, com aproximadamente 12 meses de idade;

b) selecdo de plantas e corte seletivo, deixando-se cerca de 1.100 individuos/ha, o
que corresponde a um espacamento médio de 3x3 m.

c) eliminacdo seletiva de plantas inferiores, a medida que elas comecem a competir
com as plantas superiores.

Prevé-se que a mortalidade natural e os cortes seletivos constantes irdo originar, aos
seis anos de idade, povoamentos com cerca de 200 arvores por hectare. Individuos bem
desenvolvidos, de crescimento livre, chegam a ter copa de 10m de diametro, bem volumosa.

Talhdes mais velhos, de regeneracdo natural, também podem ser transformados em
areas de producédo de sementes, embora com rendimentos menores, devido as dimensdes de
suas copas.

nA

Tecnicamente, ha diferenca entre "area de coleta de sementes" e "area de producao
de sementes”. A denominagcdo "area de producdo de sementes" sera aplicavel quando
houver, também, isolamento em relacéo ao pdlen ndo controlado, de bracatingais vizinhos.

A formacéo de areas de producédo de sementes de bracatinga pode ser feita, também,
a partir de plantios em espagamento regular, procurando-se utilizar material genético
superior. Deve-se garantir, de modo permanente, livre crescimento as plantas selecionadas,
para que tenham copas amplas.

3.6.2. Rendimentos

Arvores com copas desenvolvidas, de crescimento livre, produzem em média, no pé, 1
a 2 kg de sementes por ano. O grau de aproveitamento depende do método de coleta,
podendo chegar a 100% pelo método de vibragdo manual da arvore e recepcao em lona. O
aproveitamento sera parcial, se for utilizado o método de poda de parte da copa da arvore
para a coleta.

De arvores adultas, coletadas em povoamentos tardiamente preparados para
producdo de sementes, através de desbastes, pode-se esperar producées médias de:

- 700 g a 1 kg por arvore, por vibragdo manual e recepcédo das sementes em lona;
- cerca de 300 g por arvore, por poda parcial em um terco do copa.

Dados referentes a sementes maduras coletadas em Colombo-PR, Irani-SC e
Catanduvas-SC, indicam a média de 66 mil sementes/kg com extremos variando de 58 mil a



80 mil sementes/kg. Sementes colhidas no ponto adequado de maturacdo apresentam,
usualmente, germinacao superior a 80%. Todavia, sementes recém-colhidas, distribuidas no
Parana, tém apresentado germinacdo proxima a 40%, evidenciando necessidade de maior
rigor técnico no processo de producao.

As sementes de bracatinga-argentina sdo maiores, com cerca de 45 mil sementes/kg.

3.7. Melhoramento genético

A implantacdo de novos talhdes de bracatinga, no sul do Brasil, movimenta,
anualmente, algumas toneladas de sementes e justifica 0 seu melhoramento genético.
Atualmente, as sementes disponiveis no comércio ou em 6rgdos de fomento sdo coletadas
sem controle e ndo tém qualquer grau de melhoramento genético.

A escolha de procedéncias, até 0 momento, restringe-se a um Unico experimento, com
resultados marcantes implantado em Colombo-PR. Nele, ficou evidente a superioridade da
procedéncia Concordia-SC em relacdo a Cacador-SC e a procedéncia local (Tabela 6).

As sementes originadas de Concoérdia-SC contavam com um ciclo a mais de selecéo,
tendo sido coletadas em povoamento manejado para sua produgdo, com exclusdo prévia de
arvores inferiores. As sementes de Colombo-PR e Cacador-SC vieram de talhdes nédo
classificados. Com base nestes resultados, vem sendo sugerida a formagéo de areas de
producdo de sementes com material genético originario de Concordia-SC, para futuro uso na
implantacdo de bracatingais na regido de Colombo-PR.

No ambito da area de ocorréncia natural da bracatinga, Concordia-SC caracteriza-se
por um clima relativamente quente; as chuvas sdo abundantes e bem distribuidas (Tabela 1).
A Granja Barra Bonita, local da populacdo original, situa-se em zona de formacgé&o de neblina
matinal, por influéncia do Rio Uruguai, o que reduz consideravelmente as geadas. Os solos
regionais sdo originados de basalto e, quimicamente, superiores a maioria dos solos da
regido de ocorréncia natural da bracatinga.

-

TABELA & Incremento de trés procedéncios de brocotingo, aos frés anos de idode

PROCEDEMNCIA ALTURA MEDIA DaAP VOLUME *
mj jcm) (m*drvare)
Concardia-5C 7.8 (a) 7.5 (o) 0,0345
PR &3 (b 57 b 0.01461
Cacader - SC 5B 2 [l 00123
1{b] = médias :',F-r:_:__||r|{:¢ nelas mesmos letras ndo diferem entre si oo nivel de 1% pelo teste Tukey,
* . indicazs de volume alindrico estimados o partir de médios de alturo & DAP

FOMTE: SHIMIZU (1987



Ha necessidade de ampliar a comparacao de procedéncias, em varios locais e com
maior numero de populacdes, sendo recomendado a participacdo, como referéncia, de
bracatinga-argentina e de material genético de Concoérdia - SC.

Em bracatingais do sistema tradicional, ha grande variabilidade interna, como pode ser
constatado nas Figuras 12, 13 e 14. Talhdes locais de melhor desempenho podem, portanto,
sofrer cortes seletivos e ser destinados para producéo de sementes.

Para maximizar o ganho genético € conveniente, sempre que possivel, que sejam
formadas areas de producédo de semente com material genético mais produtivo, escolhido de
acordo com normas técnicas.
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FIG, 12.Disiribuigdo de frequéncias relatives de aliura, em bracatin:
gal de regenerociao natural de 4,5 anos do sistema tradicio-
nal, em Colombo-PR. Densidade: 2.400 plontas/ha. Altura
média: 10,7 m.

Plantaa/ha
1200

1oag

1000

a00

00

500

40d

o

i 7 a 1T 13 15 17 DAP lomi

FIG: 13.Distribuictie de frequéncios relolivas de didmefro no oituro
do peita [DAP), em Bracotingal de 4-5 anos de sistema trad-
cional em Colambo-PR. Densidade: 2.400 plania’ha, DAP me-
dio: 7.1 em.
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4. REGENERAGCAO ARTIFICIAL

4.1. Associacgao Bracatinga-Rhizobium

A bracatinga associa-se a bactérias do género Rhizobium, ocorrendo nodulacdo nas
raizes e fixacdo de nitrogénio do ar. Os nodulos, de crescimento indeterminado, sdo
inicialmente pequenos, arredondados, depois cilindricos e finalmente coraliformes. Sua
coloracdo € marrom clara e distribuem-se de modo uniforme pelas raizes. Quando fixam o
nitrogénio, a coloracao interna dos nddulos recém-destacados é rosa a avermelhada.

A bracatinga € relativamente promiscua, podendo associar-se a estirpes de
Rhizobium de outras espécies florestais como acécia-negra, timbalva, arariba, corticeira e
sabia.

Em sua area de ocorréncia natural, talhdes de bracatinga vém ocupando novos
terrenos ha dezenas de anos, sendo implantados por semeadura em campo, em covas ou a
lanco, sem inoculacdo das sementes. Este fato demonstra que a inoculagdo com estirpes
selecionadas ndo € essencial, embora possa vir a melhorar o estabelecimento e o
crescimento dos povoamentos, Como ocorre com outras especies.

O efeito benéfico da inoculagcdo em bracatinga, em condi¢cdes controladas, é
conhecido (Tabela 7). Resultados preliminares tém indicado a vantagem da inoculagédo em
semeadura direta() em campo, no sistema tradicional de cultivo (Tabela 8). O aumento da

sobrevivéncia em campo é importante para o aperfeicoamento técnico da implantagdo de
bracatingais, principalmente pela semeadura direta.

A gor, aexpressao "semeadura direta’ pode referir-se tanto & semeadura em covas como & semeadura a lango. Contudo neste trabalho, a
expressao refere-se, unicamente, a semeadura direta em covas.



TABELA 7.Efeito do inoculogBo de Rhizobium (nddules da mesma espécie, esmagodos) sobre o
crescimento de pl{_";:ﬂplu'; de bf-:.-:-_‘.hngu, aos seis meses de idode (dodos médios porplanta)l.

TRATAMENTO ALTURA PESO SECO (gramas)
(em) FOLHAS CAULE RAIZ TOTAL  NODULOS
inGculo + NPK g
(5:14:3) 71,06 165,46 156.7 571 384.0 6,6

NPK i5:14:3) 62,77 111,0 104,9 29.9 2458 0

FOMTE: POGGIANI et al. (1281)

Recomenda-se a inoculagcdo quando a bracatinga for plantada fora da area de
ocorréncia natural ou, dentro dela, em terrenos anteriormente sem bracatinga. Enquadram-
se, neste Ultimo caso, os campos naturais, as pastagens degradadas e as capoeiras de
vassouras. A inoculacdo é recomendada, também, na caso de plantios em terrenos onde a
flora microbiana foi muito afetada, como em areas de mineracéo, erodidas, terraplanadas e
taludes.

A inoculacéo deve ser feita, de preferéncia, com inoculantes de estirpes selecionadas,
aplicado as sementes. Caso ndo se consiga o inoculante, a inoculacdo em viveiro pode ser
feita pela adicdo, a terra dos recipientes, de solo superficial coletado sob bracatingais, na
propor¢ao 1/3 ou mais, em relacdo ao volume final.

A inoculagdo das sementes deve ser realizada apdés a quebra da dorméncia. A
sequéncia das operacdes € descrita no Anexo 3. As sementes inoculadas ndo devem ser

expostas ao sol e a altas temperaturas. Elas devem ser cobertas com terra logo apés a
semeadura.

TABELA B.Efeito da inoculocho de Rhizobium aos gqualro meses de idode. Semeadura direta em
campo, no sistema trodicional, em trés propriedades ogricolos. Bocaitva do Sul - PR.

TRATAMENTO DAS SOBREVIVENCIA ALTURA MEDIA
SEMEMNTES Fa] (erm)
Com Rhizobiom A6 0&(™) 68,44 (n.s.)
Sem Rhizobium 31,83 7873 In.s)
(*| Superior oo fratamento sem Rhizobium ao nivel de P < 0,18 pelo teste F

(n.5.) = nbo significativa

FOMTE: Projeto FAQ/GCP/BRA/D25/FRA

As estirpes atualmente disponiveis para inoculacdo foram selecionadas em casas de
vegetacdo, em vasos. As vantagens decorrentes da inoculacdo justificam intensificar a
selecdo de estirpes, com comprovacdo em campo nas condi¢cdes edafocliméaticas da Regido
Metropolitana de Curitiba, principal polo de produgdo da bracatinga. Com a existéncia de
estirpes mais eficientes em campo, deverdo ser testadas novas técnicas de inocula¢éo (com
emprego de adesivos, nutrientes etc) que podem aumentar os beneficios da simbiose.

A bracatinga associa-se, também, com endomicorrizas. Investigacfes cientificas



recentes tém sugerido que as endomicorrizas podem influenciar fortemente o desempenho
silvicultural da bracatinga. Todavia, no estadio atual de conhecimentos ndo é possivel
formular recomendacdes préaticas para o aproveitamento desta simbiose.

4.2. Solos e adubacéao

A bracatinga € muito sensivel as condi¢des de drenagem dos terrenos. Em solos mal

drenados, apresenta crescimento reduzido e mortalidade elevada. Esta € sua principal
restricdo edéfica.

A bracatinga pode ocupar terrenos rasos. Isto € visivel tanto em condi¢cbes naturais,
principalmente sobre basalto, como em planta¢gfes. Todavia, ha reducao do crescimento.

Na Costa Rica, os principais fatores limitantes para o estabelecimento de plantacdes
de bracatinga sdo a compactacao do solo, a competi¢do por plantas invasoras e a deficiéncia
de fésforo no solo; em terrenos compactados por pastoreio intensivo, tem sido observado
mortalidade elevada. No Brasil, a eliminacdo de camadas de baixa permeabilidade, por
subsolagem, para recuperacdo de areas degradadas, tem sido altamente benéfica, por
melhorar a drenagem interna.

A bracatinga, em viveiro ou campo, tem respondido a adubacdo, principalmente a
fosfatada. Na Costa Rica, os melhores crescimentos foram obtidos com 100 g de NPK
10:30:10/planta, aplicados no fundo do cova, no momento do plantio (Tabela 9).

T A

IABELA Y. Resposta do brocotingo, oos 13 mesas, 0 doses & formaos de l'.]}:'lll.'.-'.'nfil:i-.' de MNPK 10:30:10
Potrerillos, Casta Rica ()

DOSAGEMNS FORMA DE .a'-‘l"'_|'-_':_-"ﬂ!;'_-‘f-.{"l :-f__}HEF"u'l"."EhH:lA ALTURA DAP
g/ plantc DE NPK 10:30.10 (%) frm) [em)
200 Fundo da cova 100 2,0 4" 1.28
Superficio 104 2T A 138
150 Funde da cova 100 2.3 A | & A
Superficial 100 2.1 A 1.28

100 Fundo da cavo 100 2.3 A 4 AR
Superticiol 100 1,6 B 1.C
50 Fundo da cava 100 1.4 B 0rD
Superficiol 100 1.5 8 0BD

o Testemunha 24 08 C
| etros diterentes indicom diferencos significativas oo nivel de 5% palo taste de Tukey

Outros testes, no Brasil, com adubos NPK, mostraram bons resultados da aplicacédo
de fésforo, em dosagens entre 21 e 36 g de P205 por planta. A proporgcdo P205:N utilizada
tem sido, quase sempre, 3:1.

Ha necessidade de ensaios, para otimizar recomendacdes de adubacdo. Pelas
caracteristicas da espécie, pode-se prever a reducdo ou eliminacdo de N, sempre que uma
estirpe eficiente de Rhizobium estiver presente, desde o viveiro; em sua auséncia, a
aplicacdo de N tende a ganhar importancia. De modo geral, a inoculagdo de Rhizobium em
leguminosas mostra efeitos mais evidentes quando sdo corrigidas as deficiéncias dos demais
nutrientes - principalmente P, Ca e Mo - e eliminadas as toxicidades de Al ou Mn. A influéncia



da colagem merece, portanto, ser investigada.

Os solos brasileiros sao, em geral, bem supridos em K, para as necessidades das
espécies florestais: assim, sua aplicacéo tende a ser reduzida ou eliminada.

7

No sistema tradicional, a bracatinga, ndo € adubada e as culturas agricolas
intercalares, da fase inicial, raramente o sdo. As caracteristicas econémicas e silviculturais do
sistema constituem barreiras a adubagdo de bracatinga. O mais razoavel é pensar em
adubacdo nas culturas agricolas, com aproveitamento residual pelas arvores; o retorno
financeiro da adubacdo, na safra agricola, ira depender das condi¢cdes climéaticas e do
contexto econémico.

4.3. Semeaduraalanco

A implantacé@o de bracatingais por semeadura a lango foi muito popular, no inicio do
século, no sistema tradicional praticado nos arredores de Curitiba; hoje € pouco empregada e
ndo ha dados técnicos sobre ela. Esta modalidade de implantagdo comporta algumas
variantes, como:

- semeadura a lango sem quebra de dorméncia das sementes, em terreno vegetado,
seguido de derrubada e queima da vegetacdo. Esta variante oferece o risco de
matar as sementes, pelo calor excessivo; por este motivo, € praticada,
principalmente, em terrenos cobertos por vegetacdo de pequeno porte, como
macegas e capoeiras de vassouras.

- implantag&o de cultura agricola, seguida de semeadura a lango de sementes, cuja
dorméncia foi quebrada, por ocasido da Ultima capina do cultivo agricola. E a
variedade mais segura e mais difundida; € empregada, hoje, de modo esporadico,
como forma de replantio, no sistema tradicional de producéo da bracatinga.

A semeadura a lanco exige grande quantidade de sementes e resulta em
povoamentos heterogéneos e de densidades desconhecidas; por isto, recomenda-se
empregar outros métodos de implantacéo, como a semeadura direta ou o plantio de mudas.

4.4. Semeaduradireta e mudas: umacomparacéo

Um talhdo de bracatinga pode ser instalado por semeadura a lanco, por semeadura
direta ou por mudas em recipientes, como sacos plasticos. No Brasil, o plantio por mudas de
raiz nua ndo € comum e tem levado a resultados insatisfatorios.

A semeadura direta em campo é um procedimento comum na implantacdo de
bracatingais no sul do Brasil. A época de implantacdo coincide com o inicio do ano agricola.
Como é um periodo de muitos afazeres na propriedade, a praticidade da semeadura direta
faz com que ela seja preferida.

O sucesso da semeadura direta €, todavia, incerto e, muitas vezes, insatisfatorio. As
plantulas emergem no inicio da primavera, em setembro-outubro. Elas sdo muito sensiveis
aos veranico s N0s meses seguintes, quentes, de primavera e verdo, o que pode resultar em
baixa sobrevivéncia e fechamento inadequado das copas. Alguns produtores, que efetuam
replantios — até trés, nos meses iniciais — conseguem formar bons bracatingais, por
semeadura direta. A maioria resigna-se a povoamentos de baixa qualidade. Neste caso, a
formacéo de bracatingal denso s6 ocorrera pela regeneracdo natural via sementes, apos o
corte e a queima dos residuos do talhdo implantado por semeadura direta.

O sucesso da semeadura direta, no sistema tradicional, € maior em anos com chuvas
muito regulares nos meses iniciais. Os veranicos, todavia, ocorrem na maioria dos anos. A
escassez e a época das capinas colaboram para o insucesso da semeadura direta. No
sistema tradicional, sdo realizadas apenas duas capinas, nos primeiros 60 dias, em funcao



das necessidades das culturas agricolas intercalares.

Um experimento na Costa Rica demonstrou que a sobrevivéncia em campo depende
do método de propagacéo. Sobrevivéncias de 94%, 75% e 21% foram obtidas com mudas
em recipientes, mudas em raiz nua e semeadura direta, respectivamente. Plantas
desfolhadas (“striplings”) e pseudo-estacas (tocos, “stumps”) ndo sobreviveram.

O emprego de mudas, em sacos plasticos, também demonstrou bons resultados no
sistema tradicional, no Brasil (Tabela 10 e Figura 15).

O crescimento inicial em altura é maior com implantacdo por mudas,
comparativamente a semeadura direta (Tabela 10). O niUmero de plantas por cova € maior no
caso de semeadura direta, aumentando a competicao.

TABELA 10. Sobravivancio e altura de bracotingo nosistemarr-:rdi-:ionnl,aosqun’rmmesesdgidnde.
em funco do método de implontocdo. Média de dez repeticdes em propriedades
agricolas. Bocaidva do Sul - PR, '

IMPLANTACAD PLANTAS ALTURA SOBREVIVEMNCIA

DA BRACATINGA POR COVA (em) (% COVAS COM PLANTAS)
Semeadura direto 2.3] 54,7 39.8

Mudaos 1,35 20,4 B82.4

Para as triss variGveis, os mudas diferem ao nivel de P<0,01 pelo teste F.

Sementes inoculodas com Rhizabium. Parcelas de 300 m? o B0O m?. Mudas: 3 sementes por recipiente,
na viveire; 1 a 3 plantas por recipiente, no plantio em compo. Semeodura direta: 7 @ 10 sementes por
COvi

FONTE: Projeto FAO/GCP/BRA/025/FRA



FIG. 15.Brocotinga implontedo per mudas, oos 7 meses de
idade, am comséreio com milha, Bocaiiva do Sul-PR

A sobrevivéncia da implantacdo por semeadura direta € mais variavel e incerta do que
mudas (Figura 16 e 17). Assim, ha grande possibilidade de a semeadura direta resultar em
densidades inadequadas, por falta ou por excesso (Tabela 11). O nimero de casos com
densidade insuficiente, no sistema tradicional, tende a ser maior, pois o0 produtor esta
obrigado a usar recursos tecnolégicos inferiores; por exemplo, ele ndo emprega inoculante e
dispbe de sementes com poder germinativo baixo.
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Em resumo, o estabelecimento de um bracatingal por mudas €, tecnicamente, mais
seguro e deve ser preferido, sempre que possivel. As mudas sdo mais resistentes aos
veranicos e possibilitam maior pegamento e maior crescimento inicial, resultando em
bracatingais mais homogéneos e produtivos. Embora os produtores reconhecam estas
vantagens, a implantagcdo por mudas ndo é comum, por exigir mais trabalho e tempo.



TABELA 11. Distribuicdo das densidades em 23 parcelas por semeadura direta em campo,
em propriedades agricolas, no sistema tradicional. Idade: 4 meses. Bocailva do

Sul-PR.
DEMNSIDADE |covas com plantas/ha) NUMERO DE FREQUENCIA
CLASSE VALOR PARCELAS %
Insuficiente <3.000 é 26
Adequado 3.000 a 5.000 9 39
Excessiva =5.000 8 35

Espacamento entre covas de 1,20 x 0,60 m. Parcelas de 300 a B00 m? As parcelas incluem vdrios mate-
rigis geneticas e sementes com g sem inoculogdo.
FOMNTE: Projeta FAQ/GCP/BRA/D25/FRA

4.5. Espacamento

Segundo observages de campo, no Brasil, a competicdo com outras espécies parece
ser mais prejudicial ao crescimento inicial da bracatinga do que a competicdo entre
bracatingas. Isto é corroborado por um experimento, na Costa Rica (Tabela 12). Em outro
extremo, espacamentos iniciais de 6 m?/planta, no Brasil, ttm produzido arvores de méa
forma, muito ramificadas.

A segunda rotacdo de um bracatingal, e as seguintes, sdo, normalmente, baseadas na
regeneracdo natural via sementes. A densidade ideal para o estabelecimento de um
bracatingal deve, pois, harmonizar dois objetivos: producéo lenhosa e regeneracao.

Espacamentos apertados reduzem a competicdo de ervas daninhas e permitem boa
conformacgéo das arvores. Porém, corre-se o risco de limitar o desenvolvimento das copas,
reduzindo, assim, a capacidade de producdo de sementes. A constituicdo de um banco de
sementes, no solo, € um dos objetivos principais da implantacdo, para garantir regeneracao
suficiente na segunda rotacao.

TABELA 12. Crescimento de brocatinga em diferentes espacamentos, aos 18 meses. Potrerillos, Costa

Rico.

ESPACAMENTO(m) SOBREVIVENCIA(%| ALTURA(m DAP(em)
0.5x0,5 88 C* 3.4 A 7.2 A
6.5% 1 100 A 3,1 AB 21 A
i i) 94 8 2.6 BC 1.9 AB
1 x2 100 A 288 2,0 AB
2 x2 94 B 9% C 1.7 AB
2 x4 94 B 21C 1,68

E
s

diferentes indicom diferencas significativas ao nivel de 5% pelo teste Tukey

: CENTRO. . . (1980)
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45.1. Semeadura direta

A densidade 6tima, medida aos 4 a 6 meses, deve ficar entre 3 mil e 5 mil covas com
plantas por hectare. Considerando-se a sobrevivéncia em 35% dos covas, 0 espagamento



inicial deve ser entre 0,7 m* e 1,5 m? por cova (8.300 a 14.300 covas por hectare, no plantio).

45.2. Mudas

A tendéncia atual é de utilizar espacamentos iniciais de 2 m* a 3 m*/planta, para as
condi¢cdes usuais de implantacdo e conducdo, caracterizadas por solos inférteis, controle
insuficiente de ervas daninhas e sem adubacdo. Em circunstancias étimas, 4 m?/planta é
recomendado, para producao de lenha. Para minimizar a presenca de espécies invasoras, é
conveniente equilibrar as distancias na linha e nas entrelinhas; neste raciocinio,2 mx1,5mé
preferivel a 3 m x 1 m. No consércio do sistema tradicional, com distancia de 1,2 m entre as
fileiras de milho, os espagamentos recomendados para mudos de bracatinga sdo 2 mx 1,2 m

oul5mcil,2m.

4.6. Recomendacdes técnicas para a semeadura direta em campo

Para otimizar o desempenho da semeadura direta em campo, devem ser cumpridas as
seguintes recomendacdes técnicas:

a) O plantio deve ser iniciado o mais cedo possivel, nos meses de setembro e outubro
(fim do inverno e inicio da primavera).

b) O controle de formigas cortadeiras deve ser iniciado antes do plantio,
preferivelmente apds o preparo do terreno. O uso de iscas da bons resultados,
quando utilizados corretamente.

d) Uma quebra de dorméncia de sementes eficiente é imprescindivel para se conseguir
boa germinacdo. A imersdo em agua a 80°C, com repouso de 18 horas, é
recomendada.

c) Inocular as sementes com estirpes selecionadas de Rhizobium (Anexo 3).

e) O plantio em covas deve ser preferido ao plantio a lanco, para evitar o consumo de
grande quantidade de sementes e resultarem povoamentos heterogéneos e de
densidades desconhecidas.

f) O nimero de sementes, a serem colocadas em cada cova, depende do seu poder
de germinacdo (Tabela 13). O ideal é utilizar sementes com poder germinativo
superior a 70%. Se este valor ndo for conhecido, ele devera ser determinado
atraveés de teste apropriado.

TR [ I .
TABELA 13 Mimaro de sementes par cova recomendods am funclio de poder germinative

FODER DE GERMIMACAD DAS SEMENTES SEMEMNTES POR COVA

> %
50 o 70%
3o 0%
2o %

[E . N S

g) O espacamento entre as covas pode ser de 1,0 m x 1,0 m, de 0,60 m x 1,20 m ou
de 1,0 m x 1,20 m (0,70 m? a 1,20m* por cova). Isso permite esperar, com base
numa sobrevivéncia de 35% do nimero de covas, uma densidade adequada (3 mil a
5 mil covas com mudas/ha).

h) Devem ser realizadas trés ou quatro capinas, conforme a necessidade, para manter
a bracatinga livre de ervas daninhas até meados do outono.

i) A sobrevivéncia deve ser avaliada apdés as duas primeiras capinas. Caso nao seja
adequada (Tabela 10), deve-se fazer replantio. Uma boa alternativa é o replantio por
mudas, até dezembro.

j) Um raleio na cova, por ocasido da Ultima capina, permite limitar a competicdo entre
as plantas. Este raleio deve ser realizado no verdo, para evitar a rebrota dos



plantulas cortadas.
k) Recomenda-se um raleio entre 20 e 24 meses de idade, deixando-se 3.000
plantas/ha (uma planta por cova) e evitando a formagé&o de clareiras.

4.7. Producao de mudas

Apos a quebra de dorméncia, deve-se fazer a semeadura, em sementeiras ou direto
nos recipientes. A germinacdo da bracatinga é epigea (os cotilédones ficam acima da
superficie do solo). O nascimento dos plantulas é homogénea, iniciando no quinto dia e
cessando no vigésimo quinto dia apdés a semeadura. De maneira geral, a faculdade

germinativa de sementes maduras, recém-colhidas, é alta (mais de 80%).

Quando as plantulas das sementeiras atingirem 3 a 5 cm de altura ou emitirem dois
pares de folhas definitivas (15 a 20 dias apés o inicio da germinagéo), faz-se a repicagem
para os recipientes. O recipiente mais usado € o saco plastico de 7,0 cm de didmetro por 14,0
cm de altura. Deve-se evitar recipientes de taquara. A repicagem deve ser feita com cuidado,
em dias nublados, cobrindo-se os canteiros ap0s a operacdo. A medida que as mudas
crescem, deve-se diminuir 0 sombreamento para que as plantas se adaptem ao sol. As
mudas estardo prontas para plantio quando atingirem 15 cm de altura. O prazo total de
producdo das mudas é, geralmente de 45 a 75 dias.

Quando a semeadura for feita diretamente nos recipientes, deve-se colocar 3 a 6
sementes por recipiente, dependendo do seu poder de germinacao. Vinte dias apds o inicio
da germinacao, faz-se o raleamento. Para implantacéo no sistema tradicional, recomenda-se
deixar duas plantas por recipiente, para aumentar o percentual de covas com plantas vivas,
no campo.

Para o enchimento dos recipientes, deve-se usar uma mistura de terras arenosa e
argilosa na proporcdo volumétrica 2:1. Para desinfeccdo do substrato, pode-se utilizar
bror?eto de metila na dosagem de 150 ml/m*® de substrato ou "BASAMID" na raz&o de 150
g/m’.

Recomenda--se adubar o substrato dos recipientes com 750 g de P205 por m*, com
fonte de fosforo sollvel. Nas terras deficientes em potassio, deve-se aplicar, também, 300 g
de K20 por m*. Caso haja dificuldades de se obter adubos simples, mais aconselhados, pode-
se aplicar NPK na féormula 6:15:6, na dosagem de 5,5 kg/m°.

4.8. Plantio de mudas

Ha indicios de que a bracatinga responde favoravelmente ao preparo convencional do
terreno, por aracdo e gradagem. Sem duvida, mudos podem ser plantados, também, em
terrenos nao preparados, entre os residuos queimados da vegetacao anterior.

No Brasil, o ideal € plantar na primavera. Mudas plantadas posteriormente correm
riscos crescentes de danos por geadas, que ocorrem a partir de meados do outono.

Por ocasido do plantio, deve-se retirar o recipiente plastico, no caso de substrato
argiloso. Quando o substrato for arenoso, é preferivel cortar o fundo e fazer cortes laterais.

O plantio com culturas agricolas intercalados € um método adequado, pois as
limpezas do rocado servirdo também para a bracatinga. Os ingressos econdmicos das
culturas agricolas contribuem para reduzir os custos de implantagcdo dos bracatingais. Milho e
feijdo sdo apropriados para o consorcio e podem ser plantados nas entrelinhas. Devido ao
crescimento da bracatinga, as culturas agricolas intercaladas sé&o possiveis somente no
primeiro ano.

Em plantios puros ou consorciados com culturas agricolas, devem ser feitas pelo



menos trés capinas nos primeiros seis meses. E crucial, também, neste periodo, o controle
de formigas-cortadeiras.

Quando séo deixadas duas mudas por recipiente, o raleio na cova deve ser realizado
2 a 3 meses apos o plantio.

4.9. Crescimento e producéo volumétrica

O crescimento da bracatinga é muito vigoroso nos dois primeiros anos, diminuindo em
seguida. Em sitios de alta produtividade, como em Concérdia-SC, as taxas anuais de
crescimento em altura e em didametro no segundo ano de idade, chegam a 45 m e 4,5 cm,
respectivamente. No quarto ano, as taxas de crescimento passam, a 3,3 m e 3,0 cm, em
altura e didametro respectivamente. Em sitios pouco favoraveis, como Colombo-PR (solos
mais pobres, Cambissolos arenosos), o crescimento € menor, com taxas anuais de 1,5 m a
2,0 mem altura e 1,8 cm a 2,2 cm em diametro (Tabela 14).

TABELA 14. Compartamento da bracatinga em pluntios experimentais, por mudas, no Parand e em
santa Catarinag

ESPACA- PLAMTAS 0= [ AR ICREMER
ARYIORES A1 TURA, (WY A A pAFCHCY ARLA il
A DA Wi fmt AL TLIRA

FAARTE

A area basal culminou aos 4-5 anos em 11,73 m’/ha no espagcamento 3 m x 3 m
(Campo Mour&o-PR), e, entre 19 e 21 m’/ha no espacamento 3 m x 2 m (Ponto Grossa-PR e
Concordia-SC).

A bracatinga é espécie pioneira, de ciclo de vida curto; em plantios, a sobrevivéncia
diminui ano a ano. Entre os locais fora da area de ocorréncia natural, a situacdo mais critica
ocorreu em Cascavel, sudoeste do Parana. Aos 36 meses, a sobrevivéncia era de 93,6%,
caindo para 45,6%, no quarto ano, e chegando a 15,2%, aos seis anos. Em Cianorte,
noroeste do Parana, na regido do Arenito Caiud, a taxa de sobrevivéncia era de 28% ja aos
28 meses; esta baixa sobrevivéncia deve-se, provavelmente, ao clima local, demasiadamente
guente e seco para a bracatinga. Quanto a Cascavel, ndo se encontra explicacdo, nos dados



climaticos médios: supde-se que a mortalidade foi decorrente de caracteristicas climéticas
desfavoraveis em periodos curtos, como um veranico muito forte.

Em outros locais fora da ocorréncia natural, como Campo Mourédo, Dois Vizinhos e
Paranagud, a sobrevivéncia variou de 62% a 91% aos cinco anos, considerada satisfatoria.
Nos locais de ocorréncia natural, a sobrevivéncia variou de 70 a 94%, aos quatro anos
(Tabela 14).

A produtividade volumétrica, em sitios de boa qualidade, em plantios com
espacamento de 3 m x 2 m, variou de 14 m®ha.ano, aos guatro anos, a 25,65 m®ha.ano, aos
cinco anos, em locais fora da area de ocorréncia de 25 m*/ha.ano. aos 56 meses, a 36
m®/ha.ano, aos 48 meses. Em Cambissolo arenoso, em Colombo-PR, em espagcamento 3 m x
2 m, a produtividade variou de 8,38 m*/ha.ano (7 anos, sem adubac&o) a 12,45 m*/ha.ano (5
anos, com adubacéao).

No espacamento 3 m x 3 m, em Latossolo Roxo distréfico, a produtividade volumétrica
variou de 8,45 m*/ha.ano, aos 24 meses, em Quedas do lguagu-PR, a 13,71 m®ha.ano, aos
60 meses, em Campo Mouréo-PR.

Em Concordia-SC, registrou-se a maior produtividade volumétrica, variando de 31 a 36
m*/ha.ano, aos quatro (Tabela 14). Os solos locais sdo derivados de basalto e as mudas
saem do viveiro bem noduladas com Rhizobium. Nos plantios nesta regido, a produtividade
estimada da bracatinga varia de 15 a 36 m%ha.ano, dependendo de varios fatores, como
profundidade e fertilidade de solos e a idade do povoamento.

N&o ha plantios experimentais, por mudas, em quantidade e idades suficientes para
determinar com exatiddo a idade de exploracdo. No tocante a producdo lenhosa, pode-se
prever qgue o momento 6timo de corte de bracatingais plantados por mudos esta entre quatro
e seis anos. Os fatores que determinam esta faixa sdo os declinios da sobrevivéncia e do
vigor de crescimento das arvores, com o aumento de idade. A decisdo sobre o momento
otimo de corte deve considerar, também, as frutificagbes ocorridas, pela importancia do
banco de sementes na formacéo do povoamento da segunda rotacao.

Bracatinga e Eucalyptus viminalis (procedéncia Canela-RS) s&o, hoje, as duas
opdes principais para plantacfes florestais para energia, nas terras altas da Regido Sul. De
modo geral, a produtividade favorece, moderadanente, ao eucalipto.

5. O SISTEMA TRADICIONAL DE BRACATINGA

Este capitulo refere-se, salvo indicagcbes em contrario, as praticas adotadas nos
municipios proximos a Curitiba-PR, onde o sistema tradicional originou-se no inicio do século
e ocupa, hoje, uma area estimada de 50 mil ha.

A producéo de lenha foi a causa inicial do sistema tradicional e continua, até hoje,
sendo seu principal sustentaculo. O sistema tradicional €, pois, praticado sempre préximo a
centros consumidores de lenha, concentrando-se em pontos dentro da area de distribuicdo
natural da bracatinga, dos quais o mais importante é a Regido Metropolitana de Curitiba.

O sistema € realizado, de modo predominante, em propriedades agricolas. Ele
caracteriza-se pela regeneracdo natural, via sementes, induzida pela queima de restos da
exploracao florestal anterior. No primeiro ano agricola sdo exploradas culturas de ciclo curto,
principalmente milho e feijao, associadas a bracatinga. Apos a colheita das culturas agricolas,
0 produtor ndo realiza tratos culturais no povoamento florestal. Ndo ha, portanto, custos de
implantacdo ou manutencao do bracatingal.

Qualquer area de plantio de bracatinga, por mudas ou sementes, fica ocupada, desde



a queima dos residuos do primeiro corte, por plantas da regeneracdo natural, ingressando
forcadamente no sistema tradicional. A fase inicial de cultivos de ciclo curto, com ferramentas
manuais, em mddulos de 2 a 4 ha, enquadra-se perfeitamente no contexto de propriedade
agricola, mas nunca no perfil de uma empresa florestal tipica. Por outro lado, sistemas
baseados em regeneracdo natural ndo permitem a incorporagdo de certos recursos
modernos, como a mecanizagao. A producao de bracatinga tem, portanto, um nicho técnico e
sécioecondmico definido, afastado dos reflorestamentos homogéneos, continuos e extensos.

5.1. Caracteristicas gerais das propriedades

As regides produtoras de bracatinga, nas proximidades de Curitiba, apresentam relevo
acidentado, principalmente ao norte, na bacia do Rio Ribeira. Nas propriedades rurais, a
bracatinga ocupa, preferencialmente, os terrenos mais acidentados.

7

O sistema tradicional de producdo de bracatinga € realizado principalmente em
propriedades agricolas com até 50 ha, evidenciando sua importancia para esta faixa de
produtores, pela facilidade de manejo e rentabilidade que oferece. No entanto, a producdo
florestal ndo é a atividade principal na maioria das propriedades, mas sim subsiste em funcéo
do cultura agricola, funcionando como pousio.

Em cada propriedade a area total com bracatinga normalmente néo ultrapassa 20 ha,
em talhdes de 2 a 4 ha. A maioria das propriedades é diversificada, com atividades de
producdo animal e, principalmente, agricola. A atividade florestal encaixa-se no sistema de
producdo da propriedade. Sua interacdo com as atividades agricolas vai além da
consorciacdo com milho e feijdo; ela interfere, também, nas producgdes apicola, olericola,
pecuaria e na otimizagdo da mao-de-obra.

Os sistemas de producdo que incluem a bracatinga sdo muito diversos. Existem
pequenas propriedades especializadas em olericultura, onde o bracatingal tem o objetivo
adicional de fornecer varas finas para suporte de plantas trepadeiras (Figura 18). Em
propriedades tradicionais da regido (milho-feijdo, pequenas criacdes de suinos e gado
bovino), a producdo de lenha de bracatinga pode representar mais da metade do ingresso
monetéario. Por fim, existem, em menor propor¢éo, propriedades onde a floresta tornou-se
atividade principal.

Uma caracteristica comum desse sistema de producéo é a escassez de mao-de-obra,
familiar ou contratada, utilizada prioritariamente nos cultivos indispenséaveis (milho, feijao) ou
especializados (olericultura, apicultura).

O bracatingal desempenha, no maioria das propriedades, o papel de "poupanca
verde". A expectativa do produtor, a respeito do bracatingal, € a obtencdo de uma rendo
monetéaria segura, com minimizac¢ao do fator mao-de-obra.



FIG. 18, Aproveitoments de voras de brocotinga em olericuliuro.

5.2. Implantac&o de novos bracatingais

Na implantacdo de novos talhdes, os agricultores usam o método de semeadura direta,
guebrando a dorméncia das sementes por imersao rapida em agua fervente. A semeadura é
feita com 3 a 10 sementes por cova. Os espagamentos da bracatinga sdo adaptados a
presenca das culturas agricolas; os mais comuns sdo de 1,0 m x 1,0 m, de 1,20 m x 0,60 m e
de 1,0 m x 0,80m, ou seja, os mesmos do milho (Figura 19 A e 19 B).



FIG. 19, Duas dispesigbes das covos das culfuras ogricolas e do broca-
tinga, comumente odotodos na implontocto oo sistema
trodicienal.

1 - cova do milhe, com vérios sementes
* . cova de feijdo, com varias semantes
o~ cova do bracatingo, com vwarios sementes

A cova para bracatinga é feita com chugo ou cavadeira metalica, usado para o plantio
de milho e feijdo. A profundidade de semeadura é 3 a 6 cm; a cova permanece aberta apds o
plantio. Pode-se, também, fazer covas com enxada.

As culturas agricolas mais utilizadas em consércio com a bracatinga sédo o milho e o
feijdo. Elas sdo plantadas no comeco do ano agricola, normalmente apés 15 de setembro
(Figuras 20 e 21). S&o realizados o controle de formigas-cortadeiras e tratos culturais para as
culturas agricolas (em geral duas capinas, aos 30 e 60 dias depois da semeadura). O feijao &
colhido em janeiro e o milho em maio-junho. N&o se dedica qualquer cuidado adicional para
favorecer a bracatinga, especialmente nesta fase ou posteriormente.

FIG. 20. Implantagde de culiuros agricaloy em dreas recém
gueimodnos, na sistema trodicional do brocatingo. Bocoidva
do Sul - PR



Tém sido constatados numerosos casos de implantacdo insatisfatéria, nas
propriedades agricolas. Normalmente, o bracatingal denso s6 € formado no ciclo seguinte,
pela regeneracdo natural, apds o abate e queima dos residuos do povoamento implantado
por semeadura direta.

A utilizagdo de mudos, em substituicdo a semeadura direta, € uma alternativa que,
todavia, ndo € viavel para a maioria dos produtores de bracatinga. Como comprovagédo em
campo, o plantio de mudas implica em esforgos fisicos e consumo de tempo maiores, para o
coveamento e o transporte manual em terrenos ingremes, proprios dos bracatingais. O
emprego de mudos em tubetes, que implica em covas pequenas e em menor peso, pode
encorajar o uso de mudas.

FIG. 21. Brucatingal implantado, de- 1 ano de
dada, na sistema tradicional
Bocoiuva do Sul - PR,

5.3.  Manejo e produtividade de bracatingais de regeneracéo natural

5.3.1. Manejo

Nos bracatingais de regeneracao natural induzida, séo feitos cultivos agricolas, apés a
queima dos residuos de exploracédo. A queima € realizada a partir de meados de setembro,
de modo que as plantulas de bracatinga raramente sdo afetadas pelas geadas. As capinas
das culturas agricolas, geralmente aos 30 e 60 dias apds sua semeadura, servem também
para eliminar o excesso de plantulas de bracatinga. Apos a colheita do milho, o nimero de
plantas de bracatinga é elevado e variavel (Tabela 15) e em disposicao irregular.



TABELA 15, Demsidode de allura de bracatingais jovens de regenerocio natural conduzidos pelo

sistemna tradicional, com cultivos agricolas.
PLAMNTAS ALTURA (m
MUMNICIFID PROFRIETARIOS o e B
i ) IDADE  DENSIDADE MEDIA EXTREMOS
U'::'H no

Colambao-PR Rosenente (o) 5 meses 25.600 (.52 0.10-1,%0
Colombo-PR Alderico 5 meses 19,700 U4 0,10-1,90
Bocaiiva do Sul-PR Taverna 3 meses 22.800 (& 0,10-2.80
Bocoidvo do Sul PE Felicio (ki 5 meses 12.B00 |._J,:'|:' ..LH'-.-" 45
Colombo F Fosenente (o) | ano 21.500 .57 0. 20-3.15
Bocoidvo do Sul-PR Felicio (b) | ano [ 8.500 |.&7 0,20-4,92
’ T - Je - - Ceramin | ano [17.700 | .98 0.20-517
Bocaitvo do bul-PR SCremi | J L J.2d-0, 1/
Colombo-PR Trevisan 16 meses 34900 2 42 0.20-6.82
1) e talhdes diferentes, do mesmo proprietaric

ante: Projeta FAQ/GCP/BRA/ 25/ FRA

O cultivo agricola inicial € manual, entre os tocos do corte recente e, na maioria dos
casos, efetuado pela mao-de-obra familiar. Isto implica que o médulo ou dimensdo média de
cada talhdo de bracatinga é uniforme, com 2 ha a 4 ha.

Apds o cultivo agricola inicial, os agricultores, como regra, ndo fazem raleios. Assim,
estabelece-se forte competicdo e hd mortalidade acentuada até a idade de 4 a 5 anos,
guando a densidade torna-se mais estavel. O nimero de plantas por hectare, na idade de
exploracdo mais frequente (6 a 8 anos), € relativamente constante, quer se refira somente a
bracatinga ou a todas as espécies (Tabelas 16, 17, 18 e 19). Nesta idade, pode-se considerar
que a lotacéo de bracatinga € de 2.200 (+ 800 plantas/ha), para DAP a partir de 5 cm.

Entre as espécies que competem com a bracatinga e que devem ser controladas nas
limpezas, estdo as gramineas nativas e rebrotacdes de caroba, de aroeira, de uvarana e de
varias canelas. As tupixabas, branca e preta, sdo fortes competidoras por luz, nos 3 anos
iniciais. Por sua abundancia e agressividade, elas constituem, muitas vezes, as principais
espécies indesejaveis nos talhdes jovens de bracatinga.

Uma variagdo importante no manejo € a auséncia da cultura agricola na fase inicial,
apos a queima dos residuos da exploracéo florestal. Os bracatingais resultantes sdo muito
densos. Embora ndo haja dados comparativos, pressupfe-se que a auséncia da fase agricola
resulta em menor produtividade da bracatinga, pelo acirramento da competicédo.

A densidade inicial dos bracatingais é elevado (Tabela 15), com muitas plantas de
crescimento inferior (Figura 22), as quais ndo chegam a idade de corte. Estas plantas,
todavia, competem durante varios anos por agua, nutrientes e luz, com as plantas de corte
final, prejudicando seu crescimento.



TABELA 16, Numero de arvores de bracatinga por hectare em povoamentos do sistema tradicional.

MUNICIPIO PROPRIE- IDADE _DAP>S5cm DAP<S5cm _ TOTAL
TARIO lanas) VIVAS SECAS VIVAS SECAS VIVAS SECAS
Colombo-PR Keppe 45 2400 43 907 963 3.307 1.006
Bocaidva do Sul - PR Schina 55 2228 B3l 870 1.574 3098 1.657
Colombe - PR Martini 65 2129 488 147  6B6 2296 1.174
Colombe - PR Rosenente 7 24636 148 AN 411 3247 759
Campina Gronde do Sul-PR Taverna 7 2469 345 167 556 2636 900
Bocoiiva de Sul - PR Costacurta 7.5 1426 23 352 186 1778 423
Bocaiiva do Sul - PR Schina 9.5 1691 419 89 259 1780 ¢&78
Colombao - PR Renate 12 815 197 0 ] Bl 197
Compino Grande do Sul - PR Machodo 18 509 148 a 1] 50% 148
g
§
:
b
18
n
FIG. 22 [hstribmcde dos ofturos de brocotin-
5 @a, em poveomento de reganeragio
'_h natural, oos 12 meses opos o gueima.
Dengidode; 21.760 plantasfha,
oo gr 109 1 309 36A AWM 3SR 408 4F 617 altura bm) Bocaiva do Sul - PR
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TABELA 1B. Inventdrio de bracatingais no sudeste paranaense

CLASSEDE  UNIDADES  PLANTAS/  DAP MEDIO VOLUME (m/ha)
IDADE AMOSTRAIS b cm) i R
' ' 9 emy TOTAL IMA

a5 anocs 15 3.053 g.20 51.90 12.97

5o 8 anos 15 J.173 2.30 20,32 12,35

Ba ll anos 10 2.710 12,20 142,46 14,99
te de omostro de 100« T0m, medindo-se todos as deveres, indopendamnts do rmida darmdlnco. Adomodrmeem h'||.‘:’;'||||_;-||-,_57.4"||_l||:|:'.

e Drocal Qo s&gun do Ahreas, A estmod iva do incremenkio médse mnoo | [IMA | boseo u-ss ne idads ¢ ental do closss

TABELA 19. Inventario de brocatingais contiguos em Colombe-PR.

DADE  ALTURATOTAL  DAP PLANTAS/ VOLUME {m/ha)
anos) (m) (i) ha TOTAL (AR,
5 :lf:'.ﬂlf- 8,44 2.350 83.4 14,68
-1.3.4 ' ?E 2.150 6.1 16,01
’ Iul, 11,59 LT | 35,7 19.38
B 13,09 11,18 1.675 1154 14,42
ﬁ 7 12,82 9.38 1.750 122.8 13,64
1 10,53 Q.47 1.525 7 7.0

T ; ._ - ! |-._:-._. i prophedodes contiguoy. Porcelos de 100 m®, 4 pareslen por tofhfie. Valume calouln

O raleamento, apos o cultivo agricola inicial, possibilita ganhos em volume, que estado
sendo avaliados em experimentos (Figuras 23 e 24). A experiéncia de campo sugere que 0
raleio ndo deve criar condigbes de iluminacdo que possibilitem a regeneragéo vigorosa de
espécies competidoras, pois ha tendéncia dos produtores ndo efetuarem limpezas fora da
fase agricola.

Aconselha-se raleio entre 20 e 24 meses de idade, para 3.000 bracatingas/ha,
eliminando-se outras espécies e arvores de bracatinga dominadas. Esta préatica pode resultar
em retorno econdémico, pois o produto do raleio serve para varas de suporte em hortas.

Outra alternativa é realizar o raleio entre 10 e 12 meses de idade, deixando-se 4.000
bracatingas/ha. Esta pratica €, particularmente, aconselhada nas seguintes situagdes:

- No caso de néo ter havido capinas nos primeiros meses;
- Em sitios de alta produtividade, onde ocorre competicao precoce entre as copas.

5.3.2. Produtividade

Adota-se a produtividade média de 12,5 m*/ha.ano para bracatingais tradicionais nos
arredores de Curitiba, com cultivo agricola na fase inicial, com corte aos 6-8 anos,
calculando-se o0 volume pelo procedimento de Ahrens (item 6.2.). Isto equivale a cerca de 22
st/ha.ano.



FIG. 24, Brocatingal de 3 anos, roleade poro 6.000 plon-
tes‘ha cos 2 onos de idade. Bocaiova do Sul - FR

FIG, 23.¥ista nemo de brocotingal de regenarncéo natural, sem
raleio, oos 4 onos de idode, Bocoidva do Sul - PR,

Estimativas de produtividade de bracatingais do sistema tradicional sdo apresentadas
nos Tabelas 17, 18, 19 e 20. Os dados de povoamentos de 5 a 8 anos de idade, dos Tabelas
17 e 18, calculados pela férmula de Ahrens englobando um vasto conjunto de circunstancias
ambientais, levam a estimativas entre 7 e 15 m*ha.ano.

Devido a homogeneidade climéatica, os fatores determinantes de produtividade séo de
ordem silvicultural ou edéfica. No aspecto silvicultural, o controle da densidade, através de
cortes seletivos, é prioritario.

A influéncia dos fatores edaficos no crescimento da bracatinga é pouco conhecida:
parece haver uma forte relacdo inversa entre a produtividade e o nimero de exploracdes
florestais ja efetuadas em um terreno. E comum encontrarem-se areas que estdo sob o
sistema tradicional ha 40 anos ou mais. As culturas agricolas, as queimadas e o relevo
ingreme contribuem para acelerar a exportacdo de nutrientes. A adubacgédo restringe-se as
culturas agricolas e, mesmo assim, raramente € executada.

Influéncias de natureza genética, sobre a produtividade de povoamentos do sistema
tradicional, sdo desconhecidas. Em sua apuracdo, deve-se considerar que existe, ha
décadas, intenso trafego e comércio de sementes sem qualquer identificagdo.
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5.4. Exploragédo dos bracatingais

A idade predominante dos corte dos bracatingais do sistema tradicional € entre 6 e 8
anos. Ha evidéncias de varias naturezas - bioldgica, silvicultural, econémica - de que esta é,
realmente, a faixa de idade mais adequada ao corte.

Durante o corte raso, os caules mais retos sdo separados e seccionados nos
comprimentos de 3 a 5 m para escoras de construgdo civil. Ndo é raro que a extragédo de
escoras seja feita antes do corte final, aos 5-6 anos, para atender necessidades financeiras
do proprietario.

O corte de bracatingais é efetuado, de preferéncia, no outono e no, inverno (maio a
agosto). Parte dos proprietarios prefere explorar os talhdes nos periodos de lua minguante
gue, segundo a tradigéo, favorece a durabilidade natural da madeira. Normalmente, a lenha
fica durante meses - as vezes anos - empilhada no campo ou em entrepostos, aguardando
condicOes favoraveis de mercado.

Para o corte do bracatingal realiza-se, normalmente, uma rogada prévia no sub-
bosque, para facilitar a derrubada e o arraste da madeira (Figura 25). A mecanizagédo, em
geral, € baixa; empregam-se machados para o abate e tracamento aliado a tracdo animal
para o arraste, usando-se cestos, zorras (Figura 26) ou carrocas. A madeira para lenha é
tracada em toretes de 0,8 m a 1,2 m de comprimento. O didmetro minimo das pecas, para
lenha, é em torno de 4 cm.

Na lenha proveniente de bracatingais sdo encontradas, também, outras espécies que
contribuem com menos de 5% do volume total , em povoamentos de 6 a 8 anos (Tabela 17).



¥, 15.Derruboda de brocotingal opos limpezo do sub-bosgue
_olaombe '-P

Fiz. 2&.Zaro poro o Ironsporte da E._rac.c-,“..gr, nas Areos
derrubadas

A gueima dos residuos de exploracédo (Figura 27) faz-se no inicio da primavera, a
partir de meados de setembro, plantando-se em seguida as culturas agricolas. As sementes
de bracatinga, presentes no solo, ndo demoram a germinar. No inverno do ano seguinte, as
plantas ja terdo robustez suficiente para suportar geadas severas e periodos de estiagem
mais prolongados.

5.5. Aspectos econdbmicos

O consumo de lenha na Regido Metropolitana de Curitiba atingiu, em 1987, a cifra de
2,44 milhdes de metros estéreos. A lenha é utilizada, principalmente, para a fabricagcéo de cal
e 0 processamento de produtos alimenticios. Um levantamento aero-fotogramétrico (1980)
demonstrou que a éarea coberta por bracatingais passa de 40.000 ha, na Regido
Metropolitana de Curitiba e municipios préximos. Considerando a atual taxa de expansédo dos
povoamentos, estimou-se esta area em 50.000 ha para 1987. Com base numa produtividade
média de 22 st/ha.ano e corte aos sete anos de idade, os bracatingais da regiao fornecem em
torno de 1 milhdo de metros estéreos de lenha por ano e satisfazem cerca de 40% do
consumo comercial.

O preco de vendo da lenha é baixo. Isto contribui para tornar esta fonte de energia
atraente para os consumidores. Os precos flutuaram, de 1981 a 1988, entre US$ 1.00 a
US$2.00/st em pé e entre US$2.00 a US$4.00/st cortado e empilhado, no campo.

Os oito municipios do norte da Regido Metropolitana de Curitiba possuem 36.500 ha
de bracatingais (dados de 1980), o que representa 6% de sua area total. A agricultura
responde por 4% da ocupacado do solo, enquanto o reflorestamento com espécies exdticas,
embora subsidiado, ndo passa de 2%. Nestes municipios, a bracatinga é cultivada por cerca
de 2.500 produtores.

A bracatinga constitui uma otima opgao econdmica de utilizagdo de terras declivosas,
onde as culturas agricolas e a pecudria apresentam baixa rentabilidade (Figura 27). A




bracatinga é uma fonte secundéria de renda nas propriedades tecnificadas. Porém, nas
propriedades em que se pratica a agricultura tradicional, baseada no cultivo de graos béasicos,
torna-se muitos vezes a principal fonte de renda. Existe, também, uma tendéncia a
especializagao florestal, no caso das propriedades maiores (Figura 28).
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A Figura 29 ilustra a distribuicdo do uso da terra em uma amostra de 65 propriedades
produtoras de bracatinga de Bocailva do Sul - PR. Os principais comentarios a respeito
dessa distribuicéo séo:

a) Embora ocupem uma éarea pequena, as producbes agricolas (grados basicos e
olericultura) sdo as que mais exigem mao-de-obra. A producdo de milho é o
elemento chave que permite o desenvolvimento de criagbes para auto-consumo e
venda.

b) A bracatinga permite, através da viabilizacdo econdmica das capoeiras residuais,
um aumento da area produtiva. E uma atividade de carater extensivo, tanto pelo
escasso capital investido como pela auséncia geral de tratos culturais. Assim, o
custo de implantagéo e o manejo de bracatingais s&o baixos.

c¢) A forma de exploracdo do bracatingal varia conforme a extensao da area plantada.
O corte da lenha permite uma valorizagcdo da mao-de-obra familiar durante o
inverno, no caso das pequenas propriedades. Nas areas maiores, recorre-se a
contratacdo de terceiros, quando possivel; alternativamente, o proprietario
simplesmente vende a lenha em pé por um prego menor.

Em todos os casos, o papel econdmico de bracatinga assemelha-se ao de uma
"poupanca verde". Devido aos baixos custos de implantagédo e ao facil manejo, a produgéo
florestal compensa os riscos ligados a outras producdes (olericultura, em particular) e
constitui a principal forma de capitalizagéo das pequenas propriedades.



5.5.1. Andlise econbmica do sistema de cultivo

No tocante ao sistema de cultivo ja foram realizados varios estudos, sendo seus
principais resultados:

a) O sistema de cultivo da bracatinga com culturas intercalares, executado somente
pelo proprietario, em comparagdo com o da contratacdo de mao-de-obra de
terceiros, € mais rentavel; este aspecto torna economicamente viavel a exploracéo
da bracatinga em pequenas propriedades.

b) A adubacdo das culturas intercalares no bracatingal constitui um fator de risco
adicional para o produtor, dadas as condi¢Bes climéaticas e de mercado adversas
que podem ocorrer.

c) Para o plantio de bracatinga, a semeadura direta em consércio com culturas
agricolas (milho e feijao) € o método mais indicado do ponto de vista dos custos de
implantacdo, pressupondo-se que as condigbes climaticas na época de plantio
sejam favoraveis.

d) Em comparagéo com a bracatinga, outras espécies florestais, como Pinus elliottii e
Eucalyptus viminalis, tém baixos retornos econémicos, em funcdo de seus altos
custos de estabelecimento e manutencdo. A erva-mate pode apresentar um retorno
econbmico maior do que a bracatinga, podendo ser um substituto ou um
complemento a esta espécie, dentro do sistema produtivo da pequena propriedade.

e)O corte do bracatinga aos sete anos de idade possibilita o0 maximo retorno
econdmico. Corrobora-se, assim, a intuicdo econdmica dos produtores da regiao,
cujo maioria tem adotado esta idade de corte. Entretanto, condi¢des locais de sitio e
de mercado podem, eventualmente, alterar a decisdo sobre a idade mais apropriada
para o corte.

5.5.2. Rentabilidade

Atualmente as entidades de fomento e extensdo rural consideram 0S seguintes
parametros técnico econdémicos para o sistema de cultivo consorciado da bracatinga:



Produtividade: - Bracatinga 150 st/ha, aos sete anos

- Milho 1.200 kg/ha

- Feijgo 300 kg/ha
Primeiro ano: - custos de estabelecimento US$200.00/ha

- valor de colheita agricola US$200.00/ha
Sétimo ano: - custos de exploracao US$200.00/ha

- valor de lenha empilhado a beira da US$450.00/ha
estrado (US$3.00/st)
- margem bruta US$250.00/ha

Estes valores aos sete anos desconsideram o aproveitamento do mel da bracatinga, a
extracao de varas para olericultura e a retirada de estacas para emprego ha construcao civil.
Os custos de implantagdo sdo, em geral, compensados no primeiro ano pela receita da
colheita agricola. A margem bruta da atividade tem girado em torno de US$30,00 a
US$40,00/ha.ano. Isto € relativamente pouco lucrativo, mas rentavel em termos de
valorizagdo da méao-de-obra familiar e do aproveitamento das terras improdutivas ou em
pousio.

5.6. O sistemade Biguacu-SC

Em Biguagu, no litoral de Santa Catarina, a bracatinga participa, ha cerca de 40 anos,
de um sistema agroflorestal com mandioca. Este sistema existe, principalmente, na
comunidade de Trés Riachos. De modo grosseiro, sua area total pode ser estimada em 50 ha
a 100 ha, distribuida em torno de 40 propriedades. Este sistema esta baseado, também, na
regeneracdo natural da bracatinga via sementes.

ApGs a exploracdo do bracatingal e a queima dos residuos, surge a regeneracao
natural intensa de bracatinga. Planta-se a mandioca, em espagcamento de 0,5 m x 0,5 m, e
raleia-se fortemente a bracatinga, deixando-se 600 a 1.200 plantas/ha, em disposicdo
irregular. Adicionalmente, efetua-se forte desrama da bracatinga, para favorecer a iluminagéo
da mandioca.

7

A mandioca é explorada aos dois anos, no inverno. Quatro ou cinco anos apos,
explora-se a bracatinga. A madeira € usada, principalmente, como lenha e para escoras na
construcao civil. Como o numero de plantas por hectare é baixo desde o inicio, as arvores
tém copa bem desenvolvida. Alguns produtores cortam em idade mais avangada, para obter
pecas maiores.

O mddulo do sistema € inferior a 1 ha. Nao ha dados de produtividade dos talhdes. Os
solos argilosos da regido sé&o considerados mais produtivos que 0s arenosos.

Como nos arredores de Curitiba, os produtores de Biguagu consideram problematico o
estabelecimento de novas areas de bracatinga por semeadura direta em campo.

6. BIOMASSA VOLUME

6.1. Biomassa

O DAP é a variavel simples mais eficiente na estimativa dos pesos secos de todos os
componentes de arvores de bracatinga (Tabela 21, 22 e 23). Ndo ha aumento significativo na
precisdo do ajuste com a incluséo de outras variaveis. A participacdo das copas na biomassa
total aumenta com a elevacdo dos diametros das arvores.



TABELA 21. Peso seco (kg) do tronco de drvores de brocatingos no Estado do Parand, calculodo

através da equacdo log Ps = -0,7064 + 2,0356 = log D.

DAP 0.0 0,2 0.4 0.6 0,8
lem)
2 0,806 0,979 1,168 1,375 1,588
3 1,840 24092 2,374 2,667 2977
4 3,305 3,650 4,013 4,393 4,790
5 5,205 5,638 6,088 6,556 7,041
& 7,545 B.065 8,604 2,160 7,734
7 10,326 10,835 11,562 12,207 12,870
8 13,551 14,249 14,964 15,700 16,452
¥ 17,222 18,010 18,8164 19,640 20,482
10 21,342 22,220 23,116 24,030 24,962
11 25912 26,880 27,866 28,870 29,892
12 30,933 31,991 33,068 34,163 35,275
13 36,406 37,556 38,723 39,909 41,113
14 42,335 43,575 44,833 46,110 47,405
15 48,718 50,049 51,399 32,767 54,153
16 55,558 56,980 58,422 59,881 61,359
17 62,855 64,369 65,902 &7,453 69,023
18 70,611 72,217 73,842 75,485 77,148
19 78,826 80,524 82,241 B3,974 85,730
20 87,502 89,292 1.1 92,928 94,774
FOMNTE: SOARES & HOSOKAWA (1984
As equacdes recomendadas paro estimar a biomassa sdo:
al para o fronco:
lng Ps = -0,7064 + 2,0356 x log D (k2 =0,863)
b) pora a copa:
log Ps = -1,8869 + 27953 x log D (R? = 0,817
¢) Para a drvore:
(R? = 0,824}

log Ps = -0,7989 + 2,2966 x log D
onde Ps = peso seco {kg)

D = diametre a 1,30 m de alturg, DAP {em)



TABELA 22. Pesc seco (kg)do copo de Grvares de bracatinga no Estade do Parand, coleulado atraves
do equocdo log Ps =-1,8869 + 27963 « log D

DAP 0.0 0.2 0.4 0.6 08
{em|
2 0,090 0,118 0,150 0,188 0,231
3 0,280 0,335 0,397 0,464 0,542
4 0,625 0717 0,714 0,924 1,041
5 1,147 1,302 1,447 1,601 1.767
& 1,942 2129 2,324 2,535 2,754
7 2,988 3.233 3,450 3,761 4044
a 4,340 4,650 4,975 5,313 5,665
g 6,033 6,415 6,812 7,225 7.894
10 8.099 8,560 2.037 ?.531 10,043
1A] 16,571 11,177 11,481 12,263 12,892
12 13,482 14,119 14,776 15,452 16,147
13 14,853 17,598 18,353 19,129 19,924
14 20,744 21,583 22,443 23,326 24,230
15 25156 ° 26,105 27,077 28,07 29.089
14 30,130 37,194 32,283 33,395 34,531
17 35,694 34 880 38,091 39,348 40,5%0
18 41,878 43,1M 44 531 45 878 47 291
19 48710 50,157 51,631 53,133 54 B92
20 56,220 57,806 59 420 61,062 62,734

FONTE: SOARES & HOSCKAWA (1784)

TABELA 23, Peso seco (kg) total de drvores de bracatingano Estado do Parang, colculado atraves da
equocdo log Ps = -0,7989 + 2,2966 x log D.

DaAP 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8
fem)
2 0,781 0,972 1,187 1,426 1,691
3 1,981 2,297 2,641 30n 3,409
4 3835 4,290 4,774 5.287 5,830
5 6,403 7.007 7641 8,307 2.004
6 9,733 10,494 11,288 12,114 12,974
7 13,867 14,794 15,755 16,750 17.780
8 18,844 19,944 21,079 22,249 23,456
¥ 24,698 25977 27,292 28,644 30,033
10 31,459 32,923 34,425 35,964 37,54
11 39157 40812 42,505 44,237 464,008
12 47,819 49 669 51,559 53,489 55,459
13 57,469 59,520 61,612 63,744 65918
14 68,132 70,389 72,686 75,026 77.407
15 79,830 82,296 84,804 87,355 9,949
14 92,585 95,265 97387 100,753 103,563
17 106,417 109,314 112,255 115,241 118,270
18 121,345 124 443 127,627 130,835 134,089
19 137,388 140,732 144,121 147,557 151,037
20 154,564 158,137 161,756 145,421 169,133

FOMTE: SOARES & HOSOKAWA, [1784)



6.2. Volume

Para a estimativa do volume, um dos métodos é o célculo do volume clindrico,
corrigido para volume sélido pelo fator de forma. Para a bracatinga, foram encontrados
valores entre 0,53 e 0,62 para o fator de forma, em povoamentos com idades de 6 a 8 anos
(Tabela 24). E de se esperar que diferentes sitios, formas de estabelecimento e densidades
dos povoamentos influenciem a forma das arvores.

TABELA 24. Fator de forma de bracatinga

IDADE DA FATOR FOMTE BSERV A
BRACATINGA  DE FORMA OREACERS
(onos)
1‘;5 gggg; HOSOKAWA et al. (1981) Lim talh@io por idade,
Idern : 3 iedade rural
: s Id:; em uma propriedaode rural
A 06178 Idem
é L.?:i CAMPOS et ol. (1984) Um tolhdo por idade,
< 0,57 em uma propriedade rural
0,53 Vaolores estimodos afrovés

das médias de altura,
didmetro & valume real

MG equacoes que vem sendo. utilizaodos na estimativa de volume de drvores ndivielins e

"Fa e L]’ ARAAFA - 10811 % AT Rt e e B A - L
) FOOKAWA at al, [1581) VEUDUDLAZ 35 x DE+ 0000021147 « D e H
AHE .
| = | /5 L w H
Sy PO A i Vo— AT — T
peirify i tog 'V = -4,032106/79 = 0, 904052874 ¥ |l ogx [D?H

sandl

Na equacdo de AHRENS (1981), a relacdo entre volumes sélido e cilindrico é
constante (Tabela 25); nas demais equacdes, ela diminui com o aumento do volume cilindrico
da arvore. Os autores das equagbes recomendam cautela no seu emprego, devido ao
pequeno numero de arvores utilizado em sua determinacdo. Para estimativas mais precisas
do volume, devem ser realizados estudos que superem as particularidades decorrentes de
idades, sitios, formas de estabelecimento e evolucao da densidade dos povoamentos.



TARELA 25 alume & SR . ¢ 4

ABRELA 25 Vealume r-|-r1::|r Co 2 volumes :'?l|IdDS -l1d|v-dLIL:||5 |_'-s|||'|‘|udu-~j por trigs {gq|_|r_1q_|jeg aim FI_JIIC-_".-D
de diferentes valores de altura e DAP. Valores enfre parénteses representom o percen
fualt do estimativa em relocdo oo valume cilindrica.

VOLUME INDIVIDUAL {m®

ALTURA  DAP VOLUME HOSOKAWA AHRENS EQUACAD
(m) (em) CILINDRICO et al, (1981} 1981 LOGARITMICA
g [ 00,0254 0,0177 (70} 0,0126 (49) 0,0173 (68

r‘ 0.0452 0.0315 (70) 0.0223 (49 0.0291 (64
] 0,0707 0,0493 (70) 0,0349 [49) 0,0435 (&1)
Z g 0,0763 0,0453 (59) 0,0377 (491 00466 (61)
].]? U.”:’LI 0,0673 (59) 0,05563 (49) 0.0671 (59
13 0, 1593 0,0939 (59) 0,0787 (4% D,0907 (57}
5 ‘I? ] 1{-‘f¢ 0,0892 (53) 0,0837 (49) 00960 (57)
4 c-,ge_ml,-? 0,1214 (53) 0,1140 {49} 0,1249 (57)
| & . B.3014 0,1585 (53) 0. 148% (45 0,1615 [53)
18 ‘5 0,3181 0,1534 (48) 01570 (49 0. 1495 (53
17 0,4086 0,1972 (48} 0,2019 (49) 0,126 (52
|9 0,5103 0,2464 (48) 0,2520 (4%) 0,759% (51)

6.3. Tabela de producgéao

A tabela de producéo é um instrumento importante para o planejamento da producao
florestal. E utilizada para descrever o desenvolvimento do povoamento e ndo seu estado ou
situacdo momentanea, como na caso da equacéo de volume.

HOSOKAWA et al. (1981) apresentaram uma tabela de producdo preliminar para a
bracatinga, baseada em dados de quatro povoamentos de 1,5 anos a 8 anos de idade e

desenvolvida a partir da equacao:

InPT  =0,5948 + 3.8356 x 1/5-0,4067 x 1/1 + 1,3435x In G

onde:

PT = producdo total em m¥/ha

= indice de sitio (altura dominante em metros)
idade em anos

area basal em m¥/ha

logoritmo neperiano

w
|

=
nn

=}
[

Os autores da equacgédo recomendam estudos complementares, em razdo da base
restrita de dados utilizados no ajuste do modelo e da constatacdo da grande variacdo da
producdo de povoamentos, decorrente da densidade inicial e dos tratamentos aplicados

durante a implantacéo e a conducéo.

6.4. Relagdo hipsométrica
A relacdo hipsométrica, ou seja, a relacdo altura/diametro, é utilizada para reduzir



tempo e custos das mensuracdes, principalmente nos povoamentos de alta densidade, como
0s bracatingais do sistema tradicional. Assim, a metodologia usual de medi¢do de todas as
alturas pode ser substituida pelo uso de modelos que estimam a altura através do DAP.

OLIVEIRA & OLIVEIRA (1988), utilizando 1983 arvores de seis povoamentos de
regeneracdo natural da bracatinga, com idades entre 4,5 e 9,5 anos, de diferentes
densidades e sitios, obtiveram a seguinte equacdo para estimar a altura de arvores de
bracatinga:

H = 50687 + 0,2930 x DAP - 0,0408 x DAP? + 0,0617 x DAP x Hdom
onde:

H = estimativa do alturo

DAP = diametro & altura do peito

Hdom = altura dominante

A altura dominante é facilmente obtida, em capo, através da medicao da altura total de
um namero de arvores proporcional a 100 arvores de maior DAP por hectare. E conveniente,
sempre, usar ao menos trés arvores por parcela para a determinacao da altura dominante.

Esta equacao tem apresentado erros inferiores a 10% em estimativas da altura média,
sendo gque os valores mais precisos séo obtidos em sitios de qualidades boa e média.

6.5. Fator de empilhamento

Recomenda-se, provisoriamente, o valor de 1,75 para o fator de empilhamento de
lenha de bracatinga, produzida em povoamentos do sistema tradicional, de 6 a 8 anos de
idade, com agricultura intercalar na fase inicial (Tabela 26).

TABELA 26. Fator de empilhomente de brocatingo em povoomento de regeneragGo natural

Colombo - PR.
IDADE FATOR DE FONTE OBSERVACAD
EMPILHAMEMNTO
5 ancs 182 CAMPOS et al.{1986) Vinte drvores por idode, um tolhdo
& anos 1,83 idem para cado idode. Brocakingais do
7 anos 1.75 idem sistema tradicional.
B anos 1.73 e
9 anso l.64 idem
& a 20 anos 1,52 AHREMS (1981) Bracatingois de regeneracto
4 a B anos 1.75 idem natural

7. PRAGAS DE BRACATINGA

Os bracatingais de manejo tradicional constituem a forma predominante, quase Unica,
de producdo da espécie. Sua margem bruta é, todavia, muito baixa para o produtor rural.
Numa hipétese otimista, ndo ultrapassa US$ 50,0/ha.ano. Este valor torna desestimulante, do
ponto de vista econémico, o controle de pragas que por ventura ocorram.



O sistema tradicional de producdo de bracatinga implica na coexisténcia de muitos
talhBes pequenos, de diferentes idades e com sub-bosque muito diversificado, interrompidos
por areas agricolas ou de matas nativas. Esta heterogeneidade conserva, em certo grau, o
equilibrio do ambiente. Por este motivo, poucos insetos podem ser considerados pragas da
bracatinga.

As observacbes, até o momento, indicam as seguintes espécies, como pragas
potenciais da bracatinga:

7.1. Ceroplastes confluens Ckll. S. Tinsley, 1897 (Homoptera: Coccidae)

Ceroplastes confluens é conhecida popularmente corno "cochonilha-de-cera", devido
a fémea adulta possuir o corpo revestido de uma camada de cera dura, de coloragédo
amarelada. Normalmente, estes insetos sdo encontrados nos ramos, onde sugam a seiva.

O ataque deste inseto ocorre em pequenas reboleiras ou manchas. Nestas areas o
ataque é intenso, devido ao grande numero de individuos numa mesma arvore, podendo
causar sua morte.

Como a ocorréncia € em reboleiras, o controle é facilitado no inicio do ataque, através
da poda e queima dos ramos atacados. Inseticidas sistémicos podem ser aplicados somente
guando o ataque é detectado em fase adiantada e em grandes proporcdes.

7.2. Tachardiella sp. (Homoptera: Lacifferidae)

Esta cochonilha é facilmente reconhecida, em funcdo da fémea possuir espessa
camada de laca, de forma globosa, um pouco achatada, de coloracdo pardo-avermelhada,
com filamentos brancos, com aproximadamente 5 mm de didmetro na base de 4 mm no
altura, que recobre o seu corpo. O atague ocorre nos ramos, onde 0s insetos sugam a seiva,
enfraguecendo a planta. Além disso, a aglomeracdo de grande niumero de fémeas cobre os
ramos e prejudica a respiracdo e a transpiracdo da arvore. Quando a infestacédo é alta pode
ocorrer a morte da arvore.

Nos povoamentos de bracatinga, poucas arvores sédo atacadas; contudo, estas sao
muito danificadas ou até mortas, em funcéo da alta concentracéo populacional do inseto em
uma unica planta. Em povoamentos extensos, a perda ndo € significativa, dispensando o
controle; porém, em pequenas areas, € recomendavel a poda e a queima dos ramos
atacados.

7.3. Hylesiasp (Lepidoptera: Hemileucidae)

Estas mariposas tém de 40 mm a 45 mm de envergadura. O corpo € piloso, de
coloracdo geral negra, com alguns pelos alaranjados nas laterais do abdomem; as antenas
sdo pequenas, sendo maiores nos machos; as asas sao de coloragdo cinza escuro. As
posturas séo realizadas sobre folhas ou galhos da bracatinga; os ovos sédo colocados as
centenas, em ootecas de coloracdo marrom claro.

As lagartas, no final do desenvolvimento larval, ttm de 40 mm a 45 mm de
comprimento e sédo de coloracado cinza escuro, com fileiras de cerdas longas. Possuem habito
gregario. Para se protegerem, tecem, com fios de seda, as folhas de planta, formando uma
espécie de cartucho, onde vivem as centenas, alimentando-se de brotagfes e de folhas mais
velhas.

Para o controle, tem sido utilizado o inseticida biolégico Bacillus thuringiensis, na
dosagem de 250 g/100 litros de agua.



7.4. Oncideres impluviata (Germar, 1824) (Coleoptera: Cerambycidae)

Estes insetos sdo besouros de corpo cilindrico e coloracdo castanho-avermelhada,
conhecidos popularmente como “serrador'. As antenas possuem onze segmentos
arredondados. Nos machos, as antenas ultrapassam o comprimento do corpo; nas fémeas
sdo do mesmo tamanho. Os élitros (asas) apresentam manchas amareladas em toda a
superficie e as pernas séo brilhantes e de cor preta. As larvas sdo apodas (ndo possuem
pernas), esbranquicadas, do tipo vermiforme. Os adultos alimentam-se da casca dos ramos
mais novos, onde o tecido é tenro.

Os adultos surgem com maior intensidade na primeira quinzena de novembro e a fase
de ataque dura de dois a trés meses, decrescendo gradualmente. Para as posturas, as
fémeas serram os galhos. Nesses galhos, a postura € realizada em pequenos orificios
abertos com as mandibulas, pela fémea, entre a casca e o lenho. Geralmente, um ovo €
colocado em cada orificio; a média de ovos por galho € nove, com extremos de dois e 20
ovos por galho. As larvas alimentam-se e desenvolvem-se no lenho dos ramos cortados.
Observacfes em campo revelaram a duracdo de 405 dias para o ciclo biolégico em
bracatinga, dos quais 13 dias correspondem ao periodo de incubacgéo dos ovos, 271 dias ao
periodo larval (distribuidos em sete instares) e 21 dias ao estagio de pupa.

Em povoamentos de bracatinga, o ataque do serrador € mais intenso em plantas com
mais de dois anos de idade. Isto minimiza 0os danos, uma vez que 0 ataque concentra-se nos
ramos.

De modo geral, os galhos cortados tém diametros entre 9 mm e 25 mm, com maior
freqiéncia de ataque em galhos com diametros em torno de 14,5 mm. A umidade do
ambiente desempenha papel fundamental no desenvolvimento das larvas. Em locais
ensolarados, as larvas desenvolvem-se lentamente e muitas n&o completam o
desenvolvimento.

Nas areas plantadas em espacamentos largos, como 3,0 m x 1,50 m ou mais, 0s
danos sao significativos, pois incidem sobre uma porcentagem maior de arvores destinadas
ao corte. Nestas areas, recomenda-se 0 controle cultural, que consiste na coleta e queima
dos galhos serrados, interrompendo-se, assim, o ciclo biolégico da praga.

O serrador é, também, importante praga do acacia-negra, no Rio Grande do Sul.

7.5. Nematodides

Foi constatado, em raizes de mudas de bracatinga, parasitismo do nematéide das
galhas, Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood e M. Javanica (Treub) Chitwood,
provocando a perda de aproximadamente 70% das mudas. Como prevencao, deve-se fazer
tratamento fitossanitario rigoroso do substrato, no inicio da producéo de mudas.

8. USOS

8.1. Principais usos atuais da madeira

O mais importante uso atual da madeira é para energia, como lenha e,
secundariamente, como carvao. A madeira rolica € muito procurada (Figura 30) também, para
escoras de construgdo civil. Pecas finas, retiradas aos 2 anos, sdo usadas como varas
de.horta, ttm pouca durabilidade, donde os produtores preferem usar taquara, quando
disponivel.

Como madeira serrada (Figura 31) a bracatinga € usada, hoje, principalmente em
construcéo civil (vigamento e ripas de telhado) e em partes internas de moveis (armacédo de



estofados, estrados de cama, laterais e fundos de gavetas, travessas estruturais). Como
pecas torneadas, a madeira € usado externamente, muitas vezes escurecida artificialmente.
Serrada ou torneada, a madeira da bracatinga tem sido utilizada em maveis, inclusive de
exportacéo, apés receber tratamentos adequados de secagem e usinagem.

Tem havido tentativas de introduzir no mercado moveis de bracatinga, com
acabamento ao natural. Neste caso, a madeira recebe tratamento de secagem e usinagem
gue garantem boa qualidade ao produto final. O insucesso comercial deste mobiliario tem
sido atribuido a relutancia do mercado em aceitar uma espécie nova de madeira.

FIG. J0.Modeiro ralica de brocotingo pora ufilizog e coms estacaona
catstrugia civil

A madeira serrada, disponivel a varejo no mercado, "trabalha”™ demais - isto €, sofre
deformacgdes - fato que a deprecia e que deve ser atribuido, de modo predominante, a falta
de secagem.

A madeira é usada, também, para aglomerados e compensados de uso geral. As
laminas, as vezes, sdo vendidas sob designacéo de "imbuia-branca" ou mesmo de "imbuia",
em funcdo dos desenhos atraentes.

FI. 31 .Emprego do modeiro de bracotingo em serrarias



8.2. Descricdo e tecnologia da madeira (extraido de BRASIL, 1979)

A madeira da bracatinga apresenta alburno e cerne indistintos, brilho pouco acentuado,
cor castanha acinzentada a castanha rosada, gra-direita, ndo aroméatica, moderadamente
dura, sem sabor e textura média. Os anéis de crescimento sdo bem visiveis.

As caracteristicas fisicas e mecéanicas da madeira de bracatinga sdo apresentadas nas
Tabelas 27 e 28.

TABELA 27. Propriedodes fisicos do madeira de bracatinga.

FROPRIEDADES UMICADE " D ORRPOE MY TOTAL DE VALCH MEDIO VARIAMCIA DESVI COERCIENT

FROYA MO WS DN FRTREE 1M TERWALL PADRA(

As toras devem ser desdobradas o mais rapido possivel apés o abate pois, apds algum
tempo, tendem a rachar (a casca desprende-se, facilitando a secagem), resultando em
madeira serrada de baixa qualidade.

A madeira é de resisténcia mecanica média (podendo ser alta em algumas
propriedades), relativamente dificil de ser cortada, mas facil de aplainar e lixar. O acabamento
superficial € bom, liso, e o lustre, mediano, € bastante uniforme. A madeira serrada é
recomendada paro construgao civil pesada e leve, marcenaria interior e exterior, construgao
interna e embalagens em geral. A madeira serrada deve ser secada segundo programa
adequado, em baixas temperaturas, pois ha risco de ocorrerem deformacdes, rachaduras e
colapso.

Em alguns casos, o0 aproveitamento das toras pode ser reduzido pela presenca de
fendas nos troncos, com incluséo da casca, que penetram profundamente.

O alburno e a zona de transicdo para o cerne constituem uma zona facil de ser
preservada; todavia, a tratabilidade do cerne é classificada como duvidosa. O cerne nao é
duravel, quando em contato com o solo.

De modo geral, as toras laminam razoavelmente bem, desde que sejam
cuidadosamente selecionados. A superficie das laminas é variavel, de lisa a aspera. Fendas
de corte, de varios tamanhos, sdo comuns. A secagem, em condi¢cdes adequadas, é facil,
com um minimo de rachaduras.

As laminas sdo opacas e ndo apresentam aparéncia muito atraente com cerne e
alburno pouco distintos. A coloracéo é castanha acinzentada a castanha rosada. O desenho



€ variavel, reto ou ondulado, dependendo da presenca ou ndo de nos; a gra € reta e irregular.

Os compensados ndo sao de aparéncia atraente, tendo a superficie um pouco aspera,
retratibilidade relativamente alta, mas de grande resisténcia mecanica. Recomenda-se para
construcao exterior, forma de concreto, miolo e compensado tipo miscelanea.
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8.3. Caracterizagc&do da madeira para energia

A Tabela 29 mostra as caracteristicas de qualidade da madeira, para fins energéticos,
de trés procedéncias de bracatinga: Cacador-SC, Concérdia-SC e Colombo-PR.

TABELA 29. Caracteristicas da maodeira de bracatinga (trés procedéncias) e duas

espécies de
E vealyptus ®

ESPEC FROCEDEMCILA MADEIRA CARVAD

ICYACE — — S = =
AMIOE) DENSDADE  TEOR DE REMDHMEMTO ECIR [k TEQR DE TEOR [DE
BASIC A LIGHMIMA EM CARVED CARBOMNG VOILA TEIS CIMZAS
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A excecdo do teor de cinzas, superior para o procedéncia Colombo-PR, ndo houve
diferencas significativas entre as procedéncias. Quando comparada com Eucalyptus dunnii,
plantado em Capao Bonito-SP, a bracatinga apresentou valores semelhantes de densidade
bésica da madeira e teor de carbono fixo do carvdo. O rendimento em carvao, no entanto, foi
ligeiramente superior na bracatinga. Em relacéo a E. viminalis plantado em S&o Francisco de
Paula-RS, a bracatinga apresentou densidade mais elevada, porém com rendimento da
destilacdo seco ligeiramente inferior. Tal diferenca é compensada por um maior teor de
carbono fixo no carvao produzido.

Nestas comparacfes, porém, deve-se considerar que as procedéncias de bracatinga
amostradas apresentavam idades superiores as de E. viminalis e as de E. dunnii. A
densidade béasica da madeira tende a aumentar com a idade das arvores, sendo, também,
dependente das condi¢Bes de clima, solo e praticas de manejo.

A madeira de bracatinga tem densidade relativamente elevada quando comparada a E.
grandis (Tabela 30); percentualmente, a diferenca observada foi de 20%. A madeira de
bracatinga apresenta, também, maiores valores para teor de lignina, rendimento em carvao e
teor de carbono fixo. Os teores de cinza do carvdo de bracatinga (Tabelas 29 e 30)
constituem a principal desvantagem quando a qualidade de sua madeira para produgéo de
carvao é comparada com a de E. grandis.



TABELA 30. Carocleristicas da madeira e do carvio de brocatinga e de Fucalyptus grandis

o MADETRA, CARVAD (%)
ESPECIE PROCEDENCIA  IDADE — - — :
jonos)  DENSIDADE LIGNINA RENDIMENTO .o S T
BASICA EM CARVAD  CARBOMNO  CINZAS
- lgéem?) %) FIXO
Brocotingo Flarestas de Ty
regenerocdo notural
do Estodo do Parona 8 {0,580 24,1 8.2 75,1 1.9
E. grondis Mogi-Guogu, 5 & 0,478 22.3 26,4 720 07
FOMNTE: BRITO &t al 1973 L

De uma forma geral, a madeira de bracatinga € de boa qualidade para energia (Figura
32), e tem boa aceitacao pelos consumidores (Industriais e residenciais).

Para a queima direta, recomenda-se a utilizacdo da madeira de bracatinga com teores
de umidade inferiores a 25% (base peso umido). Com este teor, um quilograma de sua
madeira fornece, aproximadamente, 3.200 kcal.

FIG. 32 Utilizocdo de lenha de brocatinga em farnas de cal

Os produtores rurais distinguem pela madeira, as variedades populares de bracatinga
branca ou comum e a vermelha. A bracatinga-vermelha é considerada, popularmente, como
de melhor qualidade para queima direta; uma comparacao técnica é apresentada na Tabela
31. Sédo incluidos, também, dados sobre a bracatinga-argentina, devido as suas
caracteristicas silviculturais promissoras.

Uma comparacdéo criteriosa implicaria na analise de material obtido do mesmo sitio, a
uma mesma idade, densidade populacional e pratica de manejo. Por isso, os resultados
devem ser encarados com ressalvas.



TABELA 31. Corocterizagdo do madeira de trés variedades de brocatinga para queima direta e
producde de carvio, coletadas em talhBes comerciais em Bocoidiva da Sul - PR

Embora o poder calorifico da madeira da bracatinga-argentina tenha sido maior, a
bracatinga-vermelha foi a que apresentou maior conteido de energia, expresso em
quilocalorias por metro cubico de madeira, decorrente de usa maior densidade. Apesar do
carvao obtido apresentar menor porcentagem de carbono fixo e menor poder calorifico, a
bracatinga-vermelha foi a que propiciou o maior rendimento no processo de carbonizagéo.
Esse fato, aliado a densidade superior de sua madeira, traduz-se numa quantidade superior
de calorias quando se queima o carvao produzido a partir de um metro cubico de madeira de
bracatinga-vermelha, em relagéo as demais.

No comércio, ndo ha diferenca de precos para as madeiras das variedades. Portanto,
para o produtor rural, s&o mais interessantes variedades de maior crescimento: a vermelha,
aparentemente, é a de crescimento mais lento.

8.4. Bracatinga para celulose

As Tabelas 32 e 33 mostram algumas caracteristicas importantes para a producao de
celulose das madeiras de bracatinga e de Eucalyptus saligna, tomada como referéncia.

As densidades basicas das duas espécies foram semelhantes. A madeira de
bracatinga, no entanto, apresentou maiores teores de celulose e pentosanas e fibras com
dimensdes superiores.

Y

Com relagdo a producdo de celulose pelo processo sulfato, os rendimentos foram
similares aos obtidos com o eucalipto; a celulose produzida, com a madeira de bracatinga, no
entanto, foi de qualidade inferior, com menor resisténcia a tracdo, ao estouro e ao rasgo. As
polpas (pasta e celulose) apresentam impurezas dificeis de serem eliminadas, provavelmente
proveniente da medula.

Alguns autores recomendam o uso de celulose de bracatinga, obtidos pelos processos
sulfito ou sulfato, em mistura com outras de melhor qualidade, para a fabricagéo de cartolinas
de gramaturas elevadas, onde néo se exige alta resisténcia fisica. Pode-se, também, cogitar
da sua utilizacéo na fabricacdo de papéis para escrita e impressao.



TABELA 32 dode basica & composicdo quimica das madeiras de bracatingo e

vcalyptus saligno

ESPECIE DENSIDADE CELULOSE LIGNINA  PENTOSANAS

BASICA o A (%)

igrem

TABELA 33. Dimensdes médios dos fibros de brocotingn e de  Eucalyptus saligno
ESPECIE COMPRIMEMTC ARGURA @ LUMEMN ESPESSURA PAREDE
(mim) L) 1) (L)

1.7/ 258 | 4 5.7
1 00 19,2 13,0 31

FOMTE: BARRICHELO & FOELKEL (1975)

Apesar de sua potencialidade, a bracatinga ndo tem sido utilizada pela industria de
celulose, ja que ha oferta mais regular e abundante de madeiras de outras espécies,
produzidas em reflorestamentos.

A madeira da bracatinga tem sido usada, em pequena escala, na fabricacdo de papel
higiénico, pelo processo de pasta mecéanica, em mistura com madeira de Pinus (20% de
bracatinga e 80% de Pinus).

8.5. A bracatinga como planta apicola

8.5.1. Floragéao

Com variagdes entre anos e locais, a floragdo ocorre desde meados de maio até
setembro; ela é esparsa no inicio e concentrada ao seu final. A presenca da bracatinga torna
desnecesséria a alimentacao artificial das colénias de abelhas, no inverno. Ademais, permite
0 desenvolvimento continuo da colonia; no inicio da floragdo, a rainha, estimulada pela
entrada de néctar e pélen, reinicia a postura, tornando a col6nia forte, no inverno (mais de 80
mil abelhas). As operarias que nascem colhem nectar da mesma florada, permitindo o
armazenamento de mel neste periodo e mantendo a colénia forte para a coleta de néctar na
primavera.

Além de Apis mellifera, as flores sdo visitadas por abelhas indigenas.

As flores de bracatinga oferecem pélen, em grande quantidade, e néctar. Cada flor
secreta néctar por 3 dias, o dia todo, principalmente até as 16 horas. Em dias de chuva ou
com temperatura abaixo de 12° C, reduz-se a coleta pelas abelhas; por este motivo, nem todo
0 néctar secretado é armazenado nas colénias. Em 1987, foi observado que algumas
colénias, que continuaram trabalhando sob temperaturas de até 10° C, foram as que

armazenaram mais mel na florada da bracatinga.



Na parte da tarde, de dias muito ensolarados, a concentracdo de solidos sollveis no
néctar € muito alta, chegando até a impedir a coleta pelas abelhas. Por outro lado, chuvas e
umidade relativa do ar elevada reduzem a concentragdo de soélidos sollUveis no néctar. Em
outonos muito secos, como 1985 e 1986, ocorrem quedas prematuras dos botdes florais,
diminuindo a oferta de néctar.

8.5.2. Mel

O mel da bracatinga é rico em glicose e sua cristalizacdo é muito rapida. Por isto, a
coleta ndo deve ser adiada para além de 10 de setembro de cada ano, devido ao risco de
cristalizagcdo do mel na prépria colméia. Normalmente, a cristalizacdo rapida produz uma
granulacao fina, conferindo ao produto uma consisténcia agradavel.

O mel monofloral de bracatinga caracteriza-se pela cor escura, granulagéo fina e sabor
amargo. Havendo participacdo de outras espécies que florescem simultaneamente, o mel
muda de cor e sabor, mas a granulacado € pouco alterada.

O padrédo do mel de mesa, no sul do Brasil, é do tipo primavera: cor clara, ndo
cristalizado e aromatico. O mel de bracatinga possui caracteristicas opostas e, por isso, €
pouco aceito.

O mel é um alimento que pode ser considerado, também, um remédio, pois inimeras
doengas podem ser curadas com seu uso. Méis de cor escura, como o da bracatinga, sdo
mais ricos em minerais e proteinas do que os claros. Ndo ha concretos, todavia, que
comprovem o valor medicinal superior atribuido ao mel da bracatinga.

Para o produtor, o preco de venda do mel de bracatinga, nos arredores de Curitiba,
varia entre 30% e 70% do valor de outros tipos de mel. O preco é menor nos locais menos
acessiveis e nos meses logo apo6s sua producdo, concentrada em setembro. Em virtude de
seu baixo preco, o mel de bracatinga tem grande potencial para ser utilizado em panificacdo e
na industria de sabonetes e xampus.

No inverno, onde ndo ocorre a bracatinga, seu mel pode ser utilizado na alimentacao
artificial das abelhas, por subsisténcia, em mistura com agucar cristal e agua, em proporc¢des
iguais (1:1:1). Adicionando-se 3% de pdlen, a mistura servirhA como alimento artificial
estimulante para a oviposi¢do da rainha, fortalecendo a coldnia para melhor aproveitamento
da proxima florada.

A expansao dos bracatingais € feita as custas da destruicdo de outras vegetacoes
secundarias, importantes para a safra de mel de primavera-verdo. Em areas de grande
cobertura de bracatingais € importante, pois, para a harmonizacdo entre a atividades apicola
e madeireira, a introducdo de espécies da flora apicola que florescam nesta estacdo do ano.

A bracatinga € uma boa opg¢éo para a producdo comercial de pdlen, j& que seu mel é
de cor escura e de dificil comercializacdo, atualmente.

8.5.3. Pseudo-mel

Varios agentes, como cochonilhas e pequenos insetos sugadores, da ordem
Homoptera, incrustados na casca dos troncos de bracatinga, sugam a seiva elaborada e
excretam o seu excesso. Ha, também, oferta de seiva elaborada em locais de anelamento
parcial, em ramos finos, provocados pela agdo incompleta de insetos serradores. As abelhas
coletam estas secrecdes agucaradas, consideradas pseudo-néctar. As formigas também o
coletam; em seu caminhar, espalham residuos na casca, formando um meio de cultura para a
fumagina, a qual enegrece o caule das arvores ha mais tempo atacadas.

A oferta de pseudo-néctar € irregular entre locais, entre anos e dentro do ano. Por



outro lado, as abelhas podem deixar de colher o pseudo-néctar, caso haja abundante de
néctar da florada de outras espécies. Como exemplo, em janeiro de 1988 em Colombo-PR,
as abelhas deixaram de coleta-lo, dedicando-se a florada intensa do canudo-de-pito, um
arbusto de areas umidas.

Com o pseudo-néctar, as abelhas elaboram o pseudo-mel, que pode ser puro ou néo,
caso haja participacédo de néctar floral de outras espécies. O pseudo-mel caracteriza-se por
teores elevados de proteinas, sais minerais, polissacarideos e sacarose. Sua cor,
consisténcia e sabor lembram o melado de cana; néo cristaliza.

Em alguns locais, como Unido da Vitéria-PR, a producéo de pseudo-mel de bracatinga
€ marcante, ocorrendo no periodo critico de florada de outras espécies, como maio e junho e,
as vezes, dezembro-janeiro. A producdo varia muito entre anos e, se houver oferta
simultdnea de néctar floral, as abelhas ndo coletam pseudo-néctar. O pseudo-mel é
comercializado, principalmente para fins industriais (cosméticos, panificacdo) e o preco de
venda, pelo produtor, equivale a 25 a 30% do mel de primavera. Ele pode, também, ser
utilizado para consumo humano e na alimentacao artificial das abelhas.

z

O pseudo-mel, as vezes, € vendido, em grandes cidades brasileiras, como uma
fabricac@o grosseira do mel de trigo-sarraceno; ambos s&o escuros.

8.6. Bracatinga como planta forrageira

Devido a forte atracdo que exerce sobre o gado bovino e animais menores, a
bracatinga tem despertado interesse para consumo como forragem, a exemplo de outras
leguminosas arboreas.

Apesar do gado gostar de comer as folhas da bracatinga, estudos bromatolégicos
preliminares ndo recomendam o seu uso generalizado.

Os teores de proteina bruta (Tabela 34) sédo similares aos de outras leguminosas
forrageiras, como soja-perene, pueraria e leucena. O teor de lignina € muito elevado, o que,
associado ao teor de fibras em detergente neutro (F.D.N) e de fibras em detergente acido
(F.D.A.), indicam que a forragem é de baixa digestibilidade e, portanto, de aproveitamento
incerto pelos animais. Isto é corroborado pelo baixo percentual apra a digestibilidade “in vitro”
da matéria seca. Assim, o uso das folhas de bracatinga para forragem ao gado devera ser
restrito quando nao houver disponibilidade de alimentos de melhor qualidade.



TABELA 34. Andalises qualitativos de folhas de bracatinga, em porcentagem de material seco

FOMTES
'v'.'J-"::!.f"w."-"EIH - — | _— = =
MATOS & MATOS  FISHER & DAL CARDOSO

(1280) AGHOL (19835 (1983
Matéria seca 96,48 93,40 ‘?‘4':.'?
Matério orgdmica 73,30 7 ‘__n?
Matéria mineral 470 4,40 -‘-4
Proteino bruta 21.51 ”‘_I-r.'I{] 20 -'-*-
Fibro bruto 6,15 23,93
Extrato etéreo 2,88 1,14
“dleio 099
Fésforo - 0,18
Fibra detergents
Gdeido IFDA 36, 70 51.11
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Outras substancias quimicas (taninos, alcaldides, etc...), ndo avaliadas, podem
interferir na digestibilidade. Assim, é necessario que se faga um ensaio, com animais, de
consumo e ganho de peso, para se obter conclusbes mais concretas sobre a qualidade da
bracatinga como forrageira. Na pratica, 0 gado costuma comer esta forragem quando
disponivel, podendo ser aproveitada em épocas criticas ou em propriedades agricolas que
nao disponham de outras alternativas alimentares.

Embora a bracatinga seja pouco utilizada como forragem, existem varias formas de os
produtores fornecé-la ao gado, quando os pastos escasseiam. Nas encostas do Maci¢co do
Itatiaia, na regido de Resende-RJ, os agricultores derrubam as arvores, para que o gado
coma as folhas. Em Bocailva do Sul-PR, os agricultores levam o gado ao bracatingal em
exploracdo, para consumo das copas. Ainda nos arredores de Curitiba-PR é comum que o
gado seja introduzido nos bracatingais, para pastejar o sub-bosque e ramos baixos e plantas
jovens de bracatinga. Nos campos de Palmas — PR, a copa da bracatinga € servida ao gado

em cochos, misturada com outros produtos locais, como leite de soja e pés de milho
triturados.

Uma vez cortada, a bracatinga ndo rebrota; por este motivo, ndo pode ser utilizada em
sistemas baseados em rebrota, como ocorre com leucena e caliandra.

8.7. A bracatinga narecuperacédo de areas degradadas

A bracatinga € adequada para a recuperacdo de areas degradadas, mantendo um
crescimento razoavel (Tabela 35 e 36) e com deposi¢des expressivas de material organico e
nitrogénio no solo (Tabela 30). Os exemplos mais marcantes localizam-se em Sao Mateus do
Sul-PR (terrenos alterados pela exploragédo de xisto betuminoso), Pogcos de Caldas-MG

(exploracao de bauxita) e Campina Grande do Sul-PR (area de empréstimo, as margens de
reservatorio de hidrelétrica).

Em &reas degradadas, é comum que a bracatinga seja plantada por mudas, associada
a cuidados que visam melhorar as condi¢des de crescimento, como escarificagéo, aragdo e
gradagem, calagem, fertilizacdo, hidrossemeadura simultanea de gramineas e colocacao de



cobertura morta inicial. Em um experimento, em S&o Mateus do Sul — PR, ficou demonstrada
a viabilidade da semeadura a lan¢o de sementes (ja com dorméncia quebrada), incorporadas
ao solo com uma grade. Observa-se também, neste local, a capacidade de invasao natural da
bracatinga diretamente sobre xisto retortado (ap0s véarios anos de intemperizacdo) e sobre
cascalho de natureza dolomitica.

TABELA 35. Altura e diametro de espécies florestais testodos em solos degrodados, oos 48 meses de
idode. 5Go Mateus do Sul - PR,

ESPECIE CALAGEM E ADUBACAQC ALTURA DAP

(m) (mmi|

Pinus taeda 5 ton calc/ho + 6,21 82,70
200 g NPK/planta

Pinus taeda 3 ton calc/ha + 575 75,35
100 g NPK/plonto

Evcalyptus viminalis 5 ton colc/ho + 14,64 108,46
200 g MNPK/planta

El.rcu.l}r;:rfui viminalis 3 ton calc/ha + 11,00 101,08

100 g MNPE/plonta
Mimosa scabrella

sem desbaste 3 ton cale/ha + 4,40 32,93
100 g MPK/planta
camn deshoste 3 ton calc/ha + 5,79 69,30

100 g MPK/planta
Mimaosa scabrelln 2
sem deshaste 3 ton calc/ho 4 4,09 243

25 g NPK/planta
com deshoste 3 ton cale/ho + 6,48 7T e7

25 g NPK/planta

Mimosa scabrello

sern deshaste Testemunha 3,90 34,73

com desbaste Testemunha 583 68,07
Comada de 2,5 m de solo glierado recobrindo xisto retortado. Espocamento de 2 m x 2 m para Pinus
taeda e Eucalyotus viminalis. Bracatinga implantada o longo, com posterior desboste de 50% das
QOrvores.
FOMNTE: CHIARANDA et al [1983)

TABELA 36. Crescimento da bracatinga, em Grea @ margem de reservatorio de hidrelétrica, Com-
pina Grande do Sul - PR.

IDADE ALTURA MEDIA
(MESES) {m}

16 0,65

28 279

40 6,13

FOMTE: REICHMAMNN NETO (1579)

As deposicdes de matéria organica e de nitrogénio, pela bracatinga (tabela 37), sdo
elevadas em comparacao a outras espécies estudadas no Brasil, como eucalipto, Pinus spp.
e liguidambar; s&o explicadas pela simbiose com Rhizobium. Os valores da deposicédo dos



demais nutrientes, pela bracatinga, sdo similares ou levemente superiores aos observados
em outras espécies, e decorrem principalmente da deposi¢cédo elevada de matéria organica.
Ha reducdo progressiva dos valores anuais de deposi¢do foliar, & medida que a idade
aumenta.

Em S&o Mateus do Sul-PR, em areas alteradas pela mineracdo do xisto betuminoso, a
deposicéo de folhedo pela bracatinga, entre 3,5 e 4,5 anos de idade, foi de 6.300 kg/ha; sob
Eucalyptus viminalis, apenas 3.000 kg/ha. Tanto em Colombo-PR como em S&o Mateus do
Sul-PR, a deposicao de material organico e mais acentuado nos meses quentes e chuvosos
do verdo. Em campo, tem sido constatada, visualmente, a rapida decomposic¢éo do folhedo,
decorrente da concentracdo elevado de N nas folhas deciduas (cerca de 2%).

TABELA 37. Denosicto de material organice & nutrientes (kg/ho. ono) pelas folhos, em parcelos de

rocatinga plantada, em trés anos sucessivos, Colembe - PR.

8.8. A bracatinga como sombra em cafezais

Em 1983, um ano depois da bracatinga ter sido introduzida para sombra de cafezais na
Costa Rica, seu rapido crescimento inicial despertou grande interesse entre agricultores da
regido de San Ramon, na Meseta Central. Isto criou a necessidade de investigar formos de
manejo, para adequar o desenvolvimento e a forma das arvores segundo as exigéncias do
café. Apos varias experiéncias, verificou-se que 0 manejo mais promissor consiste em podar
os ramos inferiores, a partir de 18 meses, até 2 m acima da altura do café e, normalmente
aos dois anos, seccionamento do eixo principal a cerca de 6 m de altura. Com este tipo de
manejo, arvores de dois anos tém produzido entre 10 e 18 st/ha.ano de lenha. Os produtos
das podas variam de 2,5 cm a 6,0 cm de diametro.

E recomendavel realizar uma poda no inicio do época chuvosa e outra ao iniciar a
colheita de café, para favorecer a maturacdo do grao. Dependendo do espacamento inicial e
do desejo do cafeicultor, pode-se realizar somente uma poda no inicio das chuvas.

Existe a possibilidade de combinar o sombreamento com a producdo de lenha e
postes. Neste caso, o manejo limita-se a poda dos ramos mais baixos, de maneira a facilitar a
circulacdo de ar. Aos dois anos é possivel obter fustes de até 5 m que, tratados
quimicamente, podem ser usados como postes ou em construgéo rural: ademais, obtém-se
lenha para uso domeéstico. Este tipo de manejo supde a renovacao total da sombra em ciclos
de 3 ou 5 anos, o que € viavel em fungdo do crescimento inicial rapido da bracatinga.

A Tabela 38 apresenta alguns resultados observados em San Ramoén, como sombra
de café. Os solos sdo de boa fertilidade, bem drenados, com fertilizagbes periddicas (duas



vezes ao ano); ha controle adequado de ervas daninhas, pragas e doencgas.

No Brasil, as areas de ocorréncia natural da bracatinga e de plantio de café séo
separadas. O café é plantado em areas mais quentes e secas, ndo tolerando o rigor do

inverno da regido da bracatinga.

TABELA 38. Crescimento inicial de Mimosa scobrella como sombra em cofezais em San Roman
(Meseta Central), Costa Rica.

ALTURA
LOCAL DADE TOTAL , DAP FLANTAS o
(meses) MEDIA MEDIO OBSERVACAO
(m) (cmy) BRACATINGA  CAFE

Piedodes Morte 30 6,6 17,1 500 8.800 Poda de copo cos
o 18 meses

iedades Morte 26 B.8 13,4 &50 7.500 Arvores sem manejo
Piedodes Sur 15 57 6.2 625 2.200 Arvoras zem m::meir:
San Juan 12 4,9 7.7 400 7.200 Podo de copas recente

FONTE: PICADO (1985)
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ANEXO 1

CORRESPONDENCIA ENTRE NOMES VULGARES E CIENTIFICOS

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO FAMILIA,
achoa-negra Acacia mearnsii Legumincsae
aroriba-rosa Centrolobium tomentosum Leguminosoe
aroaire Schinus terebinthifolius Anacardiacene
banana Musa spp. Musaceae
brocotingo Mimosa scobrello Faboceae
brocatingo-orgentina Mimosa scobrella var.

aspericar, Fabaceoe
caté Coffea arabica Rubioceae
caliandra Calliandra colothyrsus Leguminosoe
canudo-de-pito Polynia connata Composilae
caroba : Joearanda puberula Bignoniaceae
corliceira Erythrinho folcota Leguminosae
embauba Cecropia spp. Maroceae
ervo-male llex paraguariensis Aquifoliacene
teijcio Phaseolus vulgaris. Leguminosoe
imbuia Ocotea porosa Louracene
leucena leucoena leucocephalo Leguminosoe
liquidamber liquidambor styraciflua Hamamelidaceoe
mandioca Manihot esculenta Euphorbiacece
mitho Zea mays Gromineoe
paimitc Euterpe edulis Palmae
pinheiro-do-parona Araucaria angustifolio Araucariaceoe
puerdric Pueraria phoseoloides leguminasoe
sabic Mimosao coealpinioefofia Leguminosae
s0j0 perens Glycine wigthii Llequminasoe
limbaivo Enterclobium confortisiliguum  Leguminosas
timbics Ateleia glozioviana Leguminosas
Irigo-sarocenc Paolygonum fagopyrum Polygonaceae
tupixatra-branco Bc:cgmrr's spp. Compositos
tupixaba-preta Symphiopappus spp. Compositae
wvarana Cordyline dracaenoides liliocaoe
VOSSOUrTS Baccharis spp. Composiloe




ANEXO 2

BRACATINGAIS E SUA ORIGEM

A regeneracao natural da brocatinga pode formar, facilments, grupomentos densos, em areas
parturbadas pelo homem, sende o fogo o agente fundomental. Estas formagtes no s80 puras, abrigando
tombém ocutros espécies notivas, Os principais processos de formagdo des brocotingais sdo abordados o

seguir
1. Sistema trodicional de produce de bracatinga

M sisterna rodicional & hamem favorecs, de maneire volunidrio e controlodo, o regeneracdo
natural da bracatingo. Os falhdes sto de 2 a 4 ha & lormam, na paisagem, um mosaico de diferentes
idodes. Os talhdes sao cortodos, geralmente, antre & & 8 ancs. Este sistema & difundido em regides de
pequena & média ngricultura, pouce tecnificada, nos arredares de centros consumidores de lenhin, Seu
principal pela & a Regigo Metropolitona de Curitiba - PR. Esquematicomenta:

g )

implontacdo com - ———mbracatingal — — — —» exploraciio — ———regeneracao

cultives agricolas adulto & queimo natural com

no primeine ano de residuos culfivos
agricolas no
primeiro ang

Lima varlocio no sistema tradicional & a owsénclo de cultura ogricola no fase inidal da regene-
ragdo natural,

brocatinge! exploracio e queima___ _regeneragao noturol
exulte de residuos sam cultiva agricola

2 Invosto de rocados abandonados
Os bracatingos desta ongem -s:'ical d:;.-g:s Isto &, menos denses & com presenco morcante de
a

outras espécies, pois a regeneragan natura catinga ndo & encorajads & até combatida. A idade de
corfe & vewidvel, dependendo do necessidode de terra pora producto ogricola,

PEOUENDS rocodo regenerocao brocatingal derrubadn
recodes; — ~abandonade T = nalural de T T T2 — 7T & queimo
plantulas de bracatinga de-
bracatingo e oufros resicuos
allminadas nos Esphcies

Coping




As dimensdes dos talhdes sdo relativoments constontes e similares oo do sistema tradiclonal de
pradugto,

3. Incéndios florestais

Os brocatinguis formados por incéndios Hlarestais podem abranger centenos de heclores de drea
confinua, Suo permanéndia exige queimodas periddicas; casa conlrario, o bracatingal evoluird poro uma

eopoairn mas maduro,

mata, incéndio regenera brocatingal explonagdio
mala ———= [lorestal ——=  nahur ——2 gdulc —— e queima
pxplorodo do |
ou capoeira ; bracating | residuos
arbdrec (banco $
sameantes) ~Lr
copoeairdo

Os bracatingais lormados por invasBo de rogodos abandonados ou por incéndios florestals sto,
com frequéncio, cortodos em idodes avangadas, permitinde utiizagto de maoior nimero de drvores parn
serraria, Estes lipos de brocatingals 560 enconfrados em regides pouco desenvolvidas, de agricultura

incipienta, sem pressac pora produce infensiva de lenha e com florestas exploradas, como em Bituruna e
Indicic Martins, no centra-sul do Parand.




ANEXO 3

INOCULAGCAO DE SEMENTES DE BRACATINGA COM Rhizobium

Ap6s a quebra de dorméncia das sementes de bracatinga, a inoculacdo com
Rhizobium obedecera a seguinte sequéncia:

Preparar solucdo de acucar (proporcéo: 125 g de acucar cristal em meio litro de
agua)

Adicionar a solucdo de acucar as sementes (o suficiente para umedecer as
sementes: ndo deixar ficar excesso no fundo do recipiente).

Homogeneizar as sementes.

Aplicar uma dose do inoculante (uma dose-padrdo de 50 g é suficiente para
inocular até 3 kg de sementes. A aplicacdo de inéculo em excesso ndo é
prejudicial; para quantidades menores de sementes, a dose-padrdo pode, também,
ser diminuida proporcionalmente).

Homogeneizar bem as sementes.
Secar a sombra, em lugar fresco e arejado, espalhando bem as sementes.
Semear em seguida.



EMBRAPA-CNPF:

- SETOR DE DIFUSAO E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA-CNPF/EMBRAPA
Chefe: José Nogueira Junior

- COMITE DE PUBLICACOES-CNPF
Presidente: Jarbas Yukio Shimizu
Membros:

Antonio Aparecido Carpanezzi
José Alfredo Sturion

Vitor Afonso Hoeflich

Carmen Lucia Cassilha Stival

- EDICAO COMPUTADORIZADA DO TEXTO
Clarice Foggiatto de Andrade

- REVISOR
José Nogueira Junior

EMATER-Parana

- COORDENADORIA DE SERVICOS TECNICOS - COSET
Chefe: Joao Nishi de Souza

- SERVICOS GRAFICOS — SERGRAF
Miguel A. Crespo Garcia

- TRATAMENTO EDITORIAL
Jorge Zbigniew Mazuchowski

- DIAGRAMACAO/ARTE-FINAL
José R.R. de Carvalho
- Composto e impresso no setor grafico da EMATER-PR



